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ผู้สอน
นายยุทธนา  สิงหทองกูล
แผนกเทคนิคพื้นฐาน


สาขาวิชาช่างเชื่อมโลหะ วิทยาลัยการอาชีพบ้านผือ
สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา
กระทรวงศึกษาธิการ

คำนำ

	แผนการจัดการเรียนรู้ฉบับนี้จัดทำขึ้นโดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อใช้ในการจัดการเรียนการสอนและพัฒนาผู้เรียนเป็นสำคัญ ในวิชาเขียนแบบการเชื่อมและโละแผ่น(Welding and Sheet Metal Drawing)) รหัส 20103-2008 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2567 สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ ได้มีการวิเคราะห์และจัดทำหน่วยการเรียนรู้เพื่อให้เหมาะสมกับระดับการเรียน โดยแบ่งออกเป็น 9 หน่วยการเรียนรู้ประกอบด้วย 
[bookmark: _Hlk205578966]			หน่วยที่ 1  การอ่านและเขียนแบบชิ้นงานเชื่อมโละ
              	หน่วยที่ 2  การเขียนแบบภาพประกอบ
              	หน่วยที่ 3  การเขียนภาพฉาย
              	หน่วยที่ 4  การเขียนแบบสั่งงาน
              	หน่วยที่ 5  สัญลักษณ์งานเชื่อม
              	หน่วยที่ 6  การเขียนแบบแผ่นคลี่
              	
ผู้จัดทำได้ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับด้านความรู้ ทักษะ คุณลักษณะที่พึงประสงค์ และประยุกต์ใช้และความรับผิดชอบ ตามผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา จุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา และคำอธิบายรายวิชา โดยมุ่งเน้นตามผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยจนนำไปสู่การนำไปประยุกต์ใช้ในงานอาชีพได้
ทั้งนี้ ผู้จัดทำหวังเป็นอย่างยิ่งว่า ครูผู้สอนจะนำแผนการจัดการเรียนรู้ฉบับนี้ ไปใช้เป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้และพัฒนาผู้เรียนได้ประสบความสำเร็จตามหลักการของหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2567 ต่อไป

ลงชื่อ            
(นายยุทธนา สิงหทองกูล)
สารบัญ
	
	หน้า

	คำนำ	
	1

	สารบัญ
	2

	หลักสูตรรายวิชา
	3

	มาตรฐานอาชีพ
	

	ตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้
	

	ตารางวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้
	

	ตารางกำหนดการจัดการเรียนรู้
	

	แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 การอ่านและเขียนแบบชิ้นงานเชื่อมโละ
	

	แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  การเขียนแบบภาพประกอบ
	

	แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 การเขียนภาพฉาย
	

	แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4  การเขียนแบบสั่งงาน
	

	แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5  สัญลักษณ์งานเชื่อม
	

	แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 การเขียนแบบแผ่นคลี่
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	หลักสูตรรายวิชา



หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2567
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม หมวดวิชา สมรรถนะวิชาชีพ กลุ่มสมรรถนะ วิชาชีพพื้นฐาน
รหัส  20103-2008    ชื่อวิชา 	เขียนแบบการเชื่อมและโละแผ่น               
ทฤษฎี     1     ชั่วโมง/สัปดาห์  ปฏิบัติ    3    ชั่วโมง/สัปดาห์  จำนวน   2    หน่วยกิต

อ้างอิงมาตรฐาน
1. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ รหัส CIP-NPEC-103B อาชีพช่างเขียนแบบเครื่องกล ระดับ 3
2. มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน อาชีพช่างเขียนแบบเครื่องกลด้วยคอมพิวเตอร์
ระดับ 1
ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา
	ประยุกต์ใช้ลักการเขียนแบบการเชื่อมและโละแผ่นในการวางแผนออกแบบในการปฏิบัติงานตามมาตรฐานอาชีพในสาขาอุตสากรรมการเชื่อม

จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให้
[bookmark: _Hlk155897148]1. เข้าใจเกี่ยวกับหลักการอ่านและเขียนแบบสั่งงานและแบบแผ่นคลี่ 
2. มีทักษะเกี่ยวกับการอ่านแบบและเขียนแบบแผ่นคลี่และแบบสั่งงานเชื่อมโลหะ 
3. มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีในการทำงานด้วยความละเอียดรอบคอบ เป็นระเบียบ สะอาด ตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบ และรักษาสภาพแวดล้อม
4. สามารถประยุกต์ใช้การอ่านแบบและเขียนแบบสั่งงานในการปฏิบัติงาน ตามขั้นตอนที่กำหนดภายใต้การกำกับดูแล และแนะนำอย่างใกล้ชิด


สมรรถนะรายวิชา 
	1.แสดงความรู้เกี่ยวกับการอ่านแบบเขียนแบบแผ่นคลี่ และแบบสั่งงานเชื่อมโลหะ
	2.ปฏิบัติเขียนแบบแผ่นคลี่แบบเส้นขนาน แบบเส้นรัศมี และแบบเส้นสามเหลี่ยม
3.ประยุกต์ใช้การเขียนแบบ การอ่านแบบสั่งงานเชื่อมโลหะ และงานโครงสร้างเขียนสัญลักษณ์งานเชื่อม รายการวัสดุระกอบแบบงานโลหะ

คำอธิบายรายวิชา
	ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับการอ่านแบบและเขียนแบบชิ้นงานเชื่อมโลหะ ภาพระกอบ ภาพฉายแบบสั่งงาน การใช้สัญลักษณ์งานเชื่อมโละ งานตรวจสอบงานเชื่อม รายการวัสดุระกอบแบบตามมาตรฐาน AWS  / ISO และการอ่าน การเขียนแบบแผ่นคลี่แบบเส่นขนาน แบบเส้นรัศมี และแบบเส้นสามเหลี่ยม
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	มาตรฐานอาชีพ



หน่วยงานรับรองมาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) 
มาตรฐานอาชีพ  สาขาวิชาชีพอุตสาหกรรมก่อสร้างและการผังเมือง สาขาเขียนแบบและประมาณราคา
อาชีพช่างเขียนแบบเครื่องกล ระดับ 3

	หน่วยสมรรถนะ
	สมรรถนะย่อย
	เกณฑ์การปฏิบัติงาน
	วิธีประเมิน

	รหัส
	คำอธิบาย
	รหัส
	คำอธิบาย
	
	

	CIP-NPEC-103B
	ผู้ที่ผ่านหน่วยสมรรถนะนี้จะสามารถใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ต่าง ๆ ในการเขียนแบบและร่างแบบงานเครื่องกลได้
อย่างเหมาะสม ใช้โปรแกรมสำเร็จรูปสำหรับงานเขียนแบบ และโปรแกรมจัดการงานเอกสารพื้นฐานได้ รวมถึงอ่าน
สัญลักษณ์ในงานเขียนแบบงานเครื่องกล บอกมาตรฐานการเขียนแบบ การใช้มาตราส่วน การบอกขนาดมิติ
	10411
	ใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ในการเขียนแบบและร่างแบบงานเครื่องกลพื้นฐานด้วยคอมพิวเตอร์
	1.1 ระบุเครื่องมือและอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่ใช้ในการเขียนแบบและร่างแบบงานเครื่องกลพื้นฐานด้วยคอมพิวเตอร์
	1. ทดสอบข้อเขียนจากแบบทดสอบความรู้ และ
2. แบบสังเกตการปฏิบัติงาน/สาธิตการทำงาน

	
	
	
	
	1.2 เลือกใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสมกับ
การเขียนแบบ
	

	
	
	
	
	1.3 สามารถใช้โปรแกรมสำเร็จรูปสำหรับงานเขียนแบบแบบและ
โปรแกรมงานเอกสารพื้นฐาน
	

	
	
	10412
	อ่านสัญลักษณ์ในงานเขียนแบบงานเครื่องกลพื้นฐาน
	2.1 บอกมาตรฐานการเขียนแบบ
	

	
	
	
	
	2.2 กำหนดมาตราส่วนได้อย่างกูต้อง
	

	
	
	
	
	2.3 เลือกใช้รูปแบบมิติได้อย่างถูกต้อง
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	มาตรฐานอาชีพ



หน่วยงานรับรองมาตรฐานอาชีพ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน กระทรวงแรงงาน
มาตรฐานอาชีพ  สาขาอาชีพช่างเขียนแบบเครื่องกลด้วยคอมพิวเตอร์ ระดับ 1
มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ สาขาอาชีพช่างเขียนแบบเครื่องกลด้วยคอมพิวเตอร์ ระดับ 1 (ช่างลอกแบบ) หมายถึง ผู้ที่สามารถเขียนแบบภาพ 2 มิติ ตามแบบร่างโดยใช้โปรแกรม CAD
	3. มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ ระดับ 1 ได้แก่
3.1 ความรู้ ความเข้าใจ ประกอบด้วย ขอบเขตความรู้ ความเข้าใจ ในเรื่องดังต่อไปนี้
3.1.1 องค์ประกอบของคอมพิวเตอร์ที่เกี่ยวข้องกับระบบ CAD และวิธีการใช้งาน
3.1.2 ระบบปฏิบัติการในการจัดการแฟ้มข้อมูล เช่น การเข้า - ออกโปรแกรม CAD การบันทึกแฟ้มข้อมูลลงดิสท์ การเตรียมแผ่นดิสท์ การค้นหา และการคัดลอกแฟ้มข้อมูล เป็นต้น
3.1.3 การอ่าน และเขียนแบบทางวิศวกรรมเครื่องกลเบื้องต้น เช่น การฉายภาพ การกำหนดขนาด ภาพตัด และสัญลักษณ์ต่าง ๆ เป็นต้น
3.1.4 คำสั่งต่างๆ ของโปรแกรม CAD ในการเขียนแบบตามแบบร่างได้ เช่น
(1) คำสั่งในการเขียน และแก้ไขรูป
(2) คำสั่งในการเปลี่ยนสมบัติของวัตถุ เช่น เปลี่ยนสีและลวดลาย
(3) คำสั่งในการกำหนดขนาด และสร้างสัญลักษณ์พิเศษต่าง ๆ
(4) คำสั่งในการใช้เครื่องมือช่วยในการเขียนแบบ
(5) คำสั่งในการปรับขนาดของการมองเห็นวัตถุ
(6) คำสั่งในการสอดแทรกรายละเอียดลงในแบบ
3.1.5 คำสั่งของโปรแกรม CAD ในการพิมพ์ หรือพล็อตออกทางเครื่องพิมพ์หรือเครื่องพล็อต
3.1.6 การใช้เครื่องพิมพ์หรือเครื่องพล็อตร่วมกับเครื่องคอมพิวเตอร์
3.1.7 คำสั่งของโปรแกรม CAD ในการสร้างตารางรายการมาตรฐานและนำมาใช้ร่วมกับแบบงานที่เขียนไว้
3.1.8 การออกจากโปรแกรม และวิธีการเลิกใช้คอมพิวเตอร์
3.1.9 การตรวจสอบ และบำรุงรักษาเครื่องคอมพิวเตอร์ และอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้อง
3.2 ความสามารถ ประกอบด้วยขอบเขตความสามารถในการปฏิบัติงานดังต่อไปนี้
3.2.1 เปิดเครื่องคอมพิวเตอร์และเข้าโปรแกรม CAD ตามขั้นตอนอย่างถูกต้อง
3.2.2 ใช้คำสั่งพื้นฐานเกี่ยวกับการจัดการแฟ้มข้อมูล
3.2.3 อ่านแบบภาพฉาย
3.2.4 ใช้โปรแกรม CAD เพื่อเขียนแบบตามร่างได้ถูกต้อง
3.2.5 พิมพ์หรือพล็อตแบบที่เขียน
3.2.6 ออกจากโปรแกรมหลังจากการใช้งาน ปิด และการบำรุงรักษาเครื่องคอมพิวเตอร์หลังจากการใช้งาน
3.2.7 บำรุงรักษาเครื่องคอมพิวเตอร์ และอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้อง
3.2.8 รายงานปัญหาที่เกิดขึ้นกับเครื่องคอมพิวเตอร์ และอุปกรณ์
3.3 ทัศนคติ ประกอบด้วย การปฏิบัติงานที่ตรงต่อเวลา การรักษาวินัย มีความซื่อสัตย์ และประหยัด
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	ตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้
ชื่อวิชา  เขียนแบบการเชื่อมและโลหะแผ่น                รหัส  20103-1008   ท–ป–น   1-3-2
จำนวน  4  ชั่วโมง/สัปดาห์ ระดับชั้น ปวช.

	ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา
 การอ่านแบบและเขียนแบบสัญลักษณ์งานเชื่อมแบบ AWS ความหมายของสัญลักษณ์ในงานเชื่อมแบบ AWS ลักษณะการใช้สัญลักษณ์ของรอยเชื่อม


	งานหลัก
(Duty)
	งานย่อย
(Task)
	สมรรถนะย่อย
(มาตรฐานอาชีพ)
	ความรู้
ในการปฏิบัติงาน
	ทักษะ
ในการปฏิบัติงาน

	1
การอ่านแบบและเขียนแบบชิ้นงานเชื่อมโลหะ
	1.1 การอ่านแบบและเขียนแบบสัญลักษณ์งานเชื่อมแบบ AWS
	10412
(มาตรฐานอาชีพ  สาขาวิชาชีพอุตสาหกรรมก่อสร้างและการผังเมือง สาขาเขียนแบบและประมาณราคา
อาชีพช่างเขียนแบบเครื่องกล ระดับ 3)
		- ความหมายของสัญลักษณ์ในงานเชื่อมแบบ AWS
- ลักษณะการใช้สัญลักษณ์ของรอยเชื่อม
AWSA24
(มาตรฐานอาชีพสัญลักษณ์งานเชื่อมในแบบวิศวกรรม  
	- ความหมายของสัญลักษณ์ในงานเชื่อมแบบ AWS
- เครื่องมือและอุปกรณ์ในงานเขียนแบบ
- ลักษณะการใช้สัญลักษณ์ของรอยเชื่อม


	
	1.2 ตำแหน่งของสัญลักษณ์ต่างๆ บนหัวลูกสอน
	10412
(มาตรฐานอาชีพ  สาขาวิชาชีพอุตสาหกรรมก่อสร้างและการผังเมือง สาขาเขียนแบบและประมาณราคา
อาชีพช่างเขียนแบบเครื่องกล ระดับ 3)
	AWSA24
(มาตรฐานอาชีพสัญลักษณ์งานเชื่อมในแบบวิศวกรรม
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(Duty)
	งานย่อย
(Task
	สมรรถนะย่อย

	ความรู้
ในการปฏิบัติงาน
	ทักษะ
ในการปฏิบัติงาน

	2.การเขียนแบบภาพประกอบ
	2.1 ระบบและมาตรฐานการเขียนแบบ
	10412
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อาชีพช่างเขียนแบบเครื่องกล ระดับ 3)
	2.1.1 ISO (International Organization for Standardization)
2.1.2 DIN (Deutsch Institute Norms)
2.1.3 EN (European Norms)
2.1.4 BS/BSI (British Standards/British Standards Institution)
2.1.5 ANSI
	2.1-2.10 มาตรฐานงานเขียนแบบเทคนิค
- เขียนแบบเส้นชนิดต่าง ๆ 
- เขียนตัวอักษรและตัวเลข
- คำนวณหาขนาดของแบบงานตามมาตราส่วนที่กำหนด
-ชนิดของการเขียนแบบภาพประกอบ
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	ความรู้
ในการปฏิบัติงาน
	ทักษะ
ในการปฏิบัติงาน

	
	2.2.มาตรฐานของกระดาษเขียนแบบ
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อาชีพช่างเขียนแบบเครื่องกล ระดับ 3)
	2.2.1 การติดกระดาษเขียนแบบ
2.2.2 ตารางรายการแบบ(Title Block)
	

	
	2.3 มาตรฐานของเส้น
2.4 มาตรฐานขอ
	
	2.3.1.มาตรฐานของเส้น

2.4.1 ตัวอักษรภาษาอังกฤษและตัวเลข
2.4.2 การเขียนตัวอักษรภาษาอังกฤษและตัวเลข
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	2.5 การเขียนตัวอักษรไทยตัวอักษร
2.6 วิธีการเขียนตัวอักษรและตัวเลข
	10412
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	การเขียนตัวอักษรไทย


2.6.1 การเขียนตัวอักษรด้วยมือเปล่า (Freehand Lettering)
2.6.2 การเขียนตัวอักษรด้วยแผ่นเพลตตัวอักษร 
2.6.3 การเขียนตัวอักษรด้วยอุปกรณ์เขียนตัวอักษร 
	

	
	2.7 มาตราส่วน
	
	2.7.1 มาตราส่วนปกติหรือมาตราส่วนจริง
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2.8.การเขียนภาพประกอบ

	
	2.7.2 มาตราส่วนลดหรือมาตราส่วนย่อ)
2.7.3 มาตราส่วนขยาย
2.8.1.แบบภาพประกอบแบบแผน
2.8.2.แบบภาพประกอบสังเขป ภาพประกอบทั่วไป
2.8.3.แบบภาพประกอบภาพตัด/แบบภาพประกอบย่อย

	sdf



	[image: ]
	ตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้
ชื่อวิชา  เขียนแบบการเชื่อมและโลหะแผ่น                รหัส  20103-1008   ท–ป–น   1-3-2
จำนวน  4  ชั่วโมง/สัปดาห์ ระดับชั้น ปวช.

	ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา
         ประยุกต์ใช้หลักการเขียนแบบภาพประกอบ ในการออกแบบการปฏิบัติงานเชื่อม ตามมาตรฐานอาชีพในวิชาชีพและ การกำหนดขนาด ภาพตัดและสัญลักษณ์ต่าง ๆ เป็นต้น

	งานหลัก
(Duty)
	งานย่อย
(Task
	สมรรถนะย่อย

	ความรู้
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3.การเขียนภาพฉาย 
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	2.8.4.แบบภาพประกอบแผนผัง /ภาพประกอบการทำงาน
2.8.5.แบบภาพประกอบสั่งงาน/ติดตั้ง
	

	
	3.1ความหมายของภาพฉาย

3.2 ลักษณะและการใช้งานของภาพฉาย
	
	3.1.ความหมายของภาพฉาย


3.2.มุมมองในการมองภาพในแนวกว้าง ความลึก ความสูง
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	3.การเขียนภาพฉาย 

	3.3.ทิศทางการมองภาพฉาย
3.4.การเขียนภาพฉาย
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	3.3.วิธีการมองภาพฉายมุมที่1และ ภาพมุมที่3
3.4.วิธีการเขียนภาพฉายมุมที่1และ ภาพมุมที่3
	3.3. การเขียนภาพฉาย
- เขียนแบบภาพฉายด้วยวิธีฉายภาพที่ 1 หรือการฉายภาพมุมที่ 1
3.4- เขียนภาพฉายด้วยวิธีฉายภาพที่ 3 หรือการฉายภาพมุมที่ 3
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ในการปฏิบัติงาน

	4.การเขียนแบบสั่งงาน
	4.1 หลักการของการกำหนดขนาด
4.2 ส่วนประกอบของการกำหนดขนาด
4.3.การเขียนแบบภาพแยกชิ้น
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	4.1.1หลักการของการกำหนดขนาดและการเขียนแบบสั่งงาน
4.2.1 เส้นกำหนดขนาด 
4.2.2 หัวลูกศรกำหนดขนาด 
4.2.3 เส้นช่วยกำหนดขนาด 
4.2.4 ตัวเลขกำหนดขนาด 
4.2.5 ส่วนประกอบอื่น ๆ
4.3.1 ข้อมูลรูปร่างของชิ้นงาน 


	4.1บอกความหมาย ชนิด สัญลักษณ์และหลักการของการเขียนแบบสั่งงานได้
4.2.เขียนและอ่านการเขียนแบบสั่งงานได้
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	4.การเขียนแบบสั่งงาน
	4.4.ค่าความหยาบของผิวงาน
4.5.หลักการกำหนดสัญลักษณ์คุณภาพผิวลงในแบบงาน
4.6.สัญลักษณ์การกำหนดสมบัติของผิวงาน
	10412
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	4.3.2 ข้อมูลเกี่ยวกับขนาด
4.3.3 ข้อมูลจำเฉพาะของชิ้นงาน
4.3.4 ข้อควรคำนึงถึงในการเขียนแบบแยกชิ้นส่วนเครื่องมือกล มาตรฐาน DIN 406-11 และ DIN ISO 6410-1
4.4.1.ชนิดของความหยาบ
4.4.2.ค่าความหยาบของผิวงาน
อ้างอิงค่าความหยาบตาม 
	4.3.เขียนและบอกสัญลักษณ์การกำหนดสมบัติของผิวงานได้
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	งานหลัก
(Duty)
	งานย่อย
(Task
	สมรรถนะย่อย

	ความรู้
ในการปฏิบัติงาน
	ทักษะ
ในการปฏิบัติงาน

	4.การเขียนแบบสั่งงาน
	

	10412
(มาตรฐานอาชีพ สาขาวิชาชีพอุตสาหกรรมก่อสร้างและการผังเมือง สาขาเขียนแบบและประมาณราคา
อาชีพช่างเขียนแบบเครื่องกล ระดับ 3
	 มาตรฐาน DIN EN ISO 4287(1998-10)DIN ENISO 4288-(1998-04)
4.5.1.การกำหนดสมบัติของผิวงาน(DIN EN ISO 1302(1993-12)
4.5.2.หลักการกำหนดสัญลักษณ์คุณภาพผิวลงในแบบงาน



	4.4.ทราบหลักการกำหนดสัญลักษณ์คุณภาพผิวลงในแบบงานได้
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	ตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้
ชื่อวิชา  เขียนแบบการเชื่อมและโลหะแผ่น                รหัส  20103-1008   ท–ป–น   1-3-2
จำนวน  4  ชั่วโมง/สัปดาห์ ระดับชั้น ปวช.

	ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา
         ประยุกต์ใช้หลักการเขียนแบบภาพประกอบ ในการออกแบบการปฏิบัติงานเชื่อม ตามมาตรฐานอาชีพในวิชาชีพและ การกำหนดขนาด ภาพตัดและสัญลักษณ์ต่าง ๆ เป็นต้น

	งานหลัก
(Duty)
	งานย่อย
(Task
	สมรรถนะย่อย

	ความรู้
ในการปฏิบัติงาน
	ทักษะ
ในการปฏิบัติงาน

	5.สัญลักษณ์งานเชื่อม
	5.1.สัญลักษณ์พื้นฐานรอยต่อ







	10412
(มาตรฐานอาชีพ สาขาวิชาชีพอุตสาหกรรมก่อสร้างและการผังเมือง สาขาเขียนแบบและประมาณราคา
อาชีพช่างเขียนแบบเครื่องกล ระดับ 3
	5.1.1.การรวมสัญลักษณ์พื้นฐานของรอยต่อ
5.1.2.สัญลักษณ์ผนวกในงานเชื่อม
5.1.3.ตำแหน่งของสัญลักษณ์ในงานเชื่อม
5.1.4.ตำแหน่งของเส้นสัญลักษณ์บนเส้นอ้างอิง


	5.1 -5.2.บอกความหมาย สัญลักษณ์ และตัวอย่างการใช้สัญลักษณ์งานเชื่อมได้

-ทำตามขั้นตอนของสัญลักษณ์งานเชื่อมได้ถูกต้อง
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	ตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้
ชื่อวิชา  เขียนแบบการเชื่อมและโลหะแผ่น                รหัส  20103-1008   ท–ป–น   1-3-2
จำนวน  4  ชั่วโมง/สัปดาห์ ระดับชั้น ปวช.

	ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา
         ประยุกต์ใช้หลักการเขียนแบบภาพประกอบ ในการออกแบบการปฏิบัติงานเชื่อม ตามมาตรฐานอาชีพในวิชาชีพและ การกำหนดขนาด ภาพตัดและสัญลักษณ์ต่าง ๆ เป็นต้น

	งานหลัก
(Duty)
	งานย่อย
(Task
	สมรรถนะย่อย

	ความรู้
ในการปฏิบัติงาน
	ทักษะ
ในการปฏิบัติงาน

	5.สัญลักษณ์งานเชื่อม
	5.2.วิธีการกำหนดขนาดของรอยเชื่อม
	10412
(มาตรฐานอาชีพ สาขาวิชาชีพอุตสาหกรรมก่อสร้างและการผังเมือง สาขาเขียนแบบและประมาณราคา
อาชีพช่างเขียนแบบเครื่องกล ระดับ 3
	5.2.1.เครื่องหมายประกอบ
5.2.2.กำหนดขนาดและศัญลักษณ์งานเชื่อมในภาพฉาย
5.2.3.การใช้สัญลักษณ์งานเชื่อมแบบ AWS
	-ใช้ประโยชน์จากสัญลักษณ์งานเชื่อมมาใช้ในวิชาชีพ
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	ตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้
ชื่อวิชา  เขียนแบบการเชื่อมและโลหะแผ่น                รหัส  20103-1008   ท–ป–น   1-3-2
จำนวน  4  ชั่วโมง/สัปดาห์ ระดับชั้น ปวช.

	ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา
         ประยุกต์ใช้หลักการเขียนแบบภาพประกอบ ในการออกแบบการปฏิบัติงานเชื่อม ตามมาตรฐานอาชีพในวิชาชีพและ การกำหนดขนาด ภาพตัดและสัญลักษณ์ต่าง ๆ เป็นต้น

	งานหลัก
(Duty)
	งานย่อย
(Task
	สมรรถนะย่อย

	ความรู้
ในการปฏิบัติงาน
	ทักษะ
ในการปฏิบัติงาน

	6.การเขียนแผ่นคลี่
	6.1.ชนิดของการเขียนแบบแผ่นคลี่


6.2.การเขียนแบบแผ่นคลี่ด้วยเส้นขนาน
	10412
(มาตรฐานอาชีพ สาขาวิชาชีพอุตสาหกรรมก่อสร้างและการผังเมือง สาขาเขียนแบบและประมาณราคา
อาชีพช่างเขียนแบบเครื่องกล ระดับ 3
	6.1.1.แบบแผ่นคลี่ด้วยเส้นขนาน
6.1.2.แบบแผ่นคลี่ด้วยเส้นรัศมี
6.1.3.แบบแผ่นคลี่ด้วยเส้นสามเหลี่ยม

6,2.1.หลักการเขียนแบบแผ่นคลี่ด้วยเส้นขนาน
6.2.2.ความหมายของเส้นต่างๆการเขียนแบบแผ่นคลี่

	6.1-6.4
-เขียนการเขียนแบบแผ่นคลี่ได้ถูกต้อง
-ใช้ประโยขน์จากการเขียนแบบแผ่นคลี่มาใช้ในวิชาชีพได้
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	ตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้
ชื่อวิชา  เขียนแบบการเชื่อมและโลหะแผ่น                รหัส  20103-1008   ท–ป–น   1-3-2
จำนวน  4  ชั่วโมง/สัปดาห์ ระดับชั้น ปวช.

	ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา
         ประยุกต์ใช้หลักการเขียนแบบภาพประกอบ ในการออกแบบการปฏิบัติงานเชื่อม ตามมาตรฐานอาชีพในวิชาชีพและ การกำหนดขนาด ภาพตัดและสัญลักษณ์ต่าง ๆ เป็นต้น

	งานหลัก
(Duty)
	งานย่อย
(Task
	สมรรถนะย่อย

	ความรู้
ในการปฏิบัติงาน
	ทักษะ
ในการปฏิบัติงาน

	6.การเขียนแผ่นคลี่
	6.3.การเขียนแบบแผ่นคลี่ด้วยเส้นรัศมี


6.4.การเขียนแบบแผ่นคลี่ด้วยเส้นสามเหลี่ม
	10412
(มาตรฐานอาชีพ สาขาวิชาชีพอุตสาหกรรมก่อสร้างและการผังเมือง สาขาเขียนแบบและประมาณราคา
อาชีพช่างเขียนแบบเครื่องกล ระดับ 3
	6,3.1.หลักการเขียนแบบแผ่นคลี่ด้วยเส้นรัศมี
6.2.2.ความหมายของเส้นต่างๆการเขียนแบบแผ่นคลี่
ด้วยวิธีเส้นรัศมี

6.4.1.ความหมายของเส้นต่างๆการเขียนแบบแผ่นคลี่
ด้วยวิธีเส้นสามเหลี่ยม
6.4.2.หลักการเขียนแบบแผ่นคลี่ด้วยเส้นสามเหลี่ยม

	-ประยุกต์ใช้หลักการเขียนแบบแผ่นคลี่ ในการออกแบบการปฏิบัติงานเชื่อม ตามมาตรฐานอาชีพ



รายการหน่วย ชื่อหน่วย และสมรรถนะประจำหน่วย
	ชื่อเรื่อง
	สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

	บทที่1 การอ่านแบบและเขียนแบบชิ้นงานเชื่อมโลหะ
	สมรรถนะ . อธิบายความหมายและใช้เครื่องมืออุปกรณ์เขียนแบบ ด้วยความรอบครอบให้สอดคล้องกับการปฏิบัติงานเขียนแบบในงาน อุตสาหกรรมให้ได้ประสิทธิภาพของทุกขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (ด้านความรู้)
	1. อธิบายความหมายการเขียนแบบได้อย่างถูกต้อง (ด้านทักษะ)
	2. จำแนกชนิดของเครื่องมืออุปกรณ์เขียนแบบและ วิธีการใช้งานได้อย่างถูกต้อง
	3. เลือกใช้เครื่องมือและอุปกรณ์เขียนแบบได้อย่าง ถูกต้อง
(ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียงและ คุณลักษณะ3D)
	4. เลือกใช้เครื่องมือและอุปกรณ์เขียนแบบด้วยความ รอบคอบปลอดภัยลดค่าใช้จ่ายและคุ้มค่ากับการทำงานในระยะยาว ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ3D 

	หน่วยที่ 2 การเขียนแบบภาพประกอบ
	สมรรถนะ: อ่าน วิเคราะห์ และเขียนแบบภาพประกอบงานช่างได้อย่างถูกต้องตามมาตรฐาน สามารถกำหนดรายละเอียด ขนาด สัญลักษณ์ และลำดับขั้นตอนการทำงาน เพื่อใช้สื่อสารและสนับสนุนการปฏิบัติงานจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพและปลอดภัย 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ((ด้านความรู้) 
	1. อธิบายความหมายมาตรฐานการเขียนแบบได้อย่างถูกต้อง (ด้านทักษะ) 
	2. จำแนกชนิดลักษณะเส้นในการเขียนแบบได้อย่างถูกต้อง 
	3. เลือกใช้เส้นการเขียนแบบได้อย่างถูกต้อง (ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียงและ คุณลักษณะ3D) 
	4. ปฏิบัติงานเขียนแบบด้วยความรอบคอบปลอดภัยลด ค่าใช้จ่ายและคุ้มค่ากับการทำงานในระยะยาวตามหลักปรัชญา เศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ3D

	หน่วยที่ 3 การอ่านและเขียนแบบ ภาพฉาย
	สมรรถนะ: เขียนแบบสั่งงานด้วยภาพฉายด้วยความรอบครอบให้ สอดคล้องกับการปฏิบัติงานเขียนแบบในงานอุตสาหกรรมให้ได้ ประสิทธิภาพของทุกขั้นตอนการปฏิบัติงาน
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: (ด้านความรู้)
	1. อธิบายความหมายของภาพฉายได้อย่างถูกต้อง (ด้านทักษะ) 
	2. จำแนกประเภทของภาพฉายได้อย่างถูกต้อง 
	3. เขียนแบบภาพฉายตามที่กำหนดได้อย่างถูกต้อง (ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียงและ คุณลักษณะ3D) 
	4. ปฏิบัติงานเขียนแบบภาพฉายด้วยความรอบคอบ ปลอดภัยลดค่าใช้จ่ายและคุ้มค่ากับการทำงานในระยะยาวตามหลัก ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ3D



	หน่วยที่ 4 : การเขียนแบบสั่งงานวิธี
	สมรรถนะ:สามารถอ่าน วิเคราะห์ และจัดทำแบบสั่งงานได้ถูกต้องตามมาตรฐานงานช่าง สามารถกำหนดรายละเอียด ขนาด สัญลักษณ์ และข้อกำหนดต่าง ๆ ในแบบ เพื่อใช้สื่อสารและควบคุมการปฏิบัติงานได้อย่างมีประสิทธิภาพเขียนแบบสั่งงานด้วยเส้นมาตรฐานการเขียนแบบด้วยความ รอบครอบให้สอดคล้องกับการปฏิบัติงานเขียนแบบในงานอุตสาหกรรม ให้ได้ประสิทธิภาพของทุกขั้นตอนการปฏิบัติงาน
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
(ด้านความรู้)
-อธิบายความหมายและความสำคัญของแบบสั่งงานได้
-อธิบายองค์ประกอบของแบบสั่งงาน เช่น ชื่อชิ้นงาน ขนาด มาตราส่วน สัญลักษณ์ และข้อกำหนดพิเศษได้
-อธิบายหลักการกำหนดขนาดและค่าความคลาดเคลื่อนได้
-อธิบายสัญลักษณ์ทางเทคนิคที่ใช้ในแบบสั่งงานได้
-อธิบายขั้นตอนการอ่านและตรวจสอบแบบสั่งงานก่อนปฏิบัติงานได้

(ด้านทักษะ)
-อ่านและตีความแบบสั่งงานได้ถูกต้อง
-เขียนแบบสั่งงานตามมาตรฐานที่กำหนดได้
-กำหนดขนาด มาตราส่วน และสัญลักษณ์ในแบบได้ถูกต้อง
-จัดทำรายละเอียดประกอบแบบ เช่น ตารางรายการวัสดุ หรือหมายเหตุได้
-ตรวจสอบและแก้ไขแบบสั่งงานก่อนนำไปใช้งานจริงได้
	 

	


	หน่วยที่ 5 : สัญลักษณ์งานเชื่อม
	สมรรถนะ:เขียนแบบและอ่านแบบสัญลักษณ์งานเชื่อมด้วยความรอบ ครอบถูกต้องสอดคล้องกับการปฏิบัติงานเขียนแบบในงานอุตสาหกรรม ให้ได้ประสิทธิภาพของทุกขั้นตอนการปฏิบัติงาน
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (ด้านความรู้) 
	1. อธิบายหลักการเขียนแบบสัญลักษณ์งานเชื่อมใน มาตรฐาน AWS , ISO , ได้อย่างถูกต้อง (ด้านทักษะ) 
	2. จำแนกสัญลักษณ์งานเชื่อมทั้ง 2 มาตรฐานได้อย่าง ถูกต้อง 
	3. อ่านและเขียนสัญลักษณ์งานเชื่อมได้ทั้ง 2 มาตรฐานได้ อย่างถูกต้อง (ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียงและ คุณลักษณะ3D) 
	4. ปฏิบัติงานเขียนแบบสัญลักษณ์งานเชื่อมได้ทั้ง 2 มาตรฐานด้วยความรอบคอบถูกต้องลดค่าใช้จ่ายและคุ้มค่ากับการ ทำงานในระยะยาวตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ 3D

	หน่วยที่ 6 การเขียนแบบแผ่นคลี่
	สมรรถนะ: เขียนแบบแผ่นคลี่ด้วยวิธีเส้นขนาน ด้วนเส้นรัศมี และ เส้นสามเหลี่ยม ให้ด้วยความรอบครอบให้ สอดคล้องกับการปฏิบัติงานเขียนแบบในงานอุตสาหกรรมให้ได้ ประสิทธิภาพของทุกขั้นตอนการปฏิบัติงาน
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: (ด้านความรู้) 
	1. อธิบายหลักการเขียนแบบแผ่นคลี่ด้วยวิธีเส้นขนาน/เส้นรัศมี / เส้นสามเหลี่ยม ได้อย่าง ถูกต้อง 
	2. อธิบายความหมายหลักการเขียนแบบแผ่นคลี่ด้วยวิธีต่างๆ ได้อย่างถูกต้อง (ด้านทักษะ) 
	3. จำแนกขั้นตอนการเขียนแบบแผ่นคลี่ด้วยวิธีเส้นขนาน/เส้นรัศมี / เส้นสามเหลี่ยม ได้อย่าง ถูกต้อง 
	4. เขียนแบบแผ่นคลี่ด้วยวิธีเส้นขนานตามที่กำหนดได้อย่างถูกต้อง (ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียงและ คุณลักษณะ3D) 
	5. ปฏิบัติงานเขียนแบบแผ่นคลี่ด้วยวิธีเส้นขนานด้วยความ รอบคอบถูกต้องลดค่าใช้จ่ายและคุ้มค่ากับการทำงานในระยะยาวตาม หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและคุณลักษณะ3D

	
	









	หน่วยการสอน/การเรียนรู้

	หน่วยที่
	ชื่อหน่วย
	จำนวนคาบ

	
	
	ทฤษฎี
	ปฏิบัติ

	1
	การอ่านแบบและเขียนแบบชิ้นงานเชื่อมโลหะ
	2
	10

	2
	การเขียนแบบภาพประกอบ
	1
	7

	3
	การอ่านและเขียนแบบภาพฉาย
	2
	10

	4
	การเขียนแบบสั่งงาน
	2
	10

	5
	สัญลักษณ์งานเชื่อม
	2
	10

	6
	การเขียนแบบแผ่นคลี่
	2
	10

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	รวม
	72











โครงการสอน
	สัปดาห์ที่
	หน่วยที่
	ชื่อหน่วยการสอน
	จำนวนชั่วโมง

	1-3
	1
	การอ่านแบบและเขียนแบบชิ้นงานเชื่อมโลหะ
1.1.การอ่านแบบและเขียนแบบสัญลักษณ์งานเชื่อมแบบ AWS
1.2.ตำแหน่งของสัญลักษณ์ต่างๆบนหัวลูกศร
1.3.ความหมายของสัญลักษณ์ในงานเชื่อมแบบAWS
1.4.การใช้สัญลักษณ์ในงานเชื่อมแบบAWS
1.5.การกำหนดสัญลักษณ์งานเชื่อมมาตรฐานISO
1.6.การกำหนดสัญลักษณ์การตรวจสอบงานเชื่อมแบบไม่ทำลายสภาพชิ้นงาน
1.7 	- แบบประเมินการเรียนรู้ -ใบงาน
	


12

	4-5
	2
	การเขียนแบบภาพประกอบ
2.1.ความหมายการเขียนภาพประกอบ	
2.2.ชนิดของการเขียนแบบภาพประกอบ
2.3.ส่วนประกอบของการเขียนแบบภาพประกอบ
2.4.การเขียนแบบภาพประกอบ
- แบบประเมินการเรียนรู้ -ใบงาน
	
8

	6-8
	3
	การอ่านและเขียนแบบภาพฉาย 
3.1. ความหมายของภาพฉาย
3.2. ลักษณะและการใช้งานของภาพฉาย
3.3.ทิศทางการมองภาพฉาย
3.4.ชนิดของภาพฉาย
3.5.วิธีการฉายภาพ
3.6.การเขียนภาพฉาย
	- แบบประเมินการเรียนรู้ -ใบงาน
	

12

	9-11
	4
	การเขียนแบบสั่งงาน
4.1.การเขียนแบบสั่งงาน
4.2.การเขียนแบบภาพแยกชิ้น
4.3.การเขียนแบบคุณภาพผิว
4.4.ชนิดของความหยาบ
4.5.ค่าความหยาบของผิวงาน
4.6.สัญลักษณ์การกำหนดสมบัติของผิวงาน
4.7.หลักการกำหนดสัญลักษณ์คุณภาพผิวลงในแบบงาน

	
	- แบบประเมินการเรียนรู้ -ใบงาน
	
12

	12-14
	5
	สัญลักษณ์งานเชื่อม
5.1.สัญลักษณ์พื้นฐานรอยต่อ
5.2.วิธีการกำหนดขนาดของรอยเชื่อม
	
- แบบประเมินการเรียนรู้ -ใบงาน
	


12

	15-17
	6
	การเขียนแบบแผ่นคลี่
6.1.ชนิดของการเขียนแบบแผ่นคลี่


6.2การเขียนแบบแผ่นคลี่ด้วยวิธีเส้นสามเหลี่ยม 
	1. หลักการเขียนแบบแผ่นคลี่โดยวิธีเส้นสามเหลี่ยม 
	2. การหาความยาวสูงจริง 
	3. การเขียนแผ่นคลี่วิธีเส้นสามเหลี่ยม
	- แบบประเมินการเรียนรู้ -ใบงาน
การเขียนแบบแผ่นคลี่ด้วยวิธีเส้นขนาน 
	1. หลักการเขียนแบบแผ่นคลี่โดยวิธีเส้นขนาน 
	2. การแบ่งส่วนเส้นรอบวง 
	- แบบประเมินการเรียนรู้ –ใบงาน
การเขียนแบบแผ่นคลี่ด้วยวิธีเส้นรัศมี 
	1. หลักการเขียนแบบแผ่นคลี่โดยใช้วิธีเส้นรัศมี 
	2. กรวยหรือปิรามิดมุมฉาก 
	3. กรวยหรือปิรามิดมุมเอียง 
	4. การหาเส้นความยาวบนเส้นฐานรัศมี 
	5. การหาเส้นรัศมีจริงของกรวยปลายและปากตัดเฉียง 


	

12

	18
	7
	ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา
	4

	รวมชั่วโมง
	72







แนวการวัดประเมิณ
	เนื้อหา/หน่วยการสอน
	วิธีการวัดและประเมิณผล
	สัดส่วน/คะแนน%

	หน่วยที่ 1 การอ่านแบบและเขียนแบบชิ้นงานเชื่อมโลหะ
	ใบงานเรื่อง อ่านภาพแนวเชื่อมพร้อมสัญลักษณ์
	10

	หน่วยที่ 2 การเขียนแบบภาพประกอบ
	- แบบประเมินการเรียนรู้การเขียนภาพประกอบ
	10

	หน่วยที่ 3 การอ่านและเขียนแบบ ภาพฉาย
	-ใบงานการเขียนแบบฉาย
-แบบประเมินการเรียนรู้การเขียนภาพฉาย

	10

	หน่วยที่ 4 การเขียนแบบสั่งงาน
	-ใบงานการเขียนแบบสั่งงาน
-แบบประเมินการเรียนรู้การเขียนแบบสั่งงาน
	10

	หน่วยที่ 5 สัญลักษณ์งานเชื่อม
	-ใบงานเรื่อง สัญลักษณ์งานเชื่อม
-แบบทดสอบการเรียนรู้สัญลักษณ์งานเชื่อม


	10

	หน่วยที่ 6 การเขียนแบบแผ่นคลี่ 
	-ใบงานเรื่อง เขียนแบบด้วยวิธีเส้นสามเหลี่ยม
-ใบงานเรื่อง เขียนแบบด้วยวิธีเส้นสขนาน
-ใบงานเรื่อง เขียนแบบด้วยวิธีเส้นรัศมี
-แบบทดสอบการเรียนรู้การเขียนแบบแผ่นคลี่


	10

	คะแนนระหว่างภาค
	60 %

	สอบเพื่อสรุปผลการเรียน
	20 %

	จิตพิสัย
	20 %

	รวม
	100
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