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[image: ]แผนการจัดการเรยนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง

วิชา การส่งและจ่ายไฟฟ้า รหัสวิชา 30104-2005 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) พุทธศักราช 2565  ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม สาขาวิชาไฟฟ้ากำลัง
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567




จัดทำโดย 

     นายสุทธิรักษ์  สิงห์วงศ์









วิทยาลัยการอาชีพบ้านผือ		             อาชีวศึกษาจังหวัดอุดรธานี
สถาบันอาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉียวเหนือ 1	               สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา

รายการตรวจสอบและอนุญาตให้ใช้
 ควรอนุญาตให้ใช้การสอนได้
 ควรปรับปรุงเกี่ยวกับ
............................................................................................................................. ................................................
...............................................................................................................................................................   .............
ลงชื่อ.....................................................
[image: ]( นายสุรสิทธิ์  แสงเสนาะ ) หัวหน้าแผนกวิชาไฟฟ้ากำลัง
............../......................../....................
 เห็นควรอนุญาตให้ใช้การสอนได้
 ควรปรับปรุงดังเสนอ
 อื่น ๆ  ............................................................................................................................. .............................
.............................................................................................................................................................................
ลงชื่อ.....................................................
( นายฐานุวัชร์  โฆษิตเจริญวัชร์ ) รองผู้อำนวยการฝ่ายวิชาการ
........./............/...........
 อนุญาตให้ใช้การสอนได้
 อื่น ๆ ...................................................................................................................... ......................................
ลงชื่อ.....................................................
( นายณัฐฐวรรธน์  สุวรรณศรี)    ผู้อำนวยการวิทยาลัยการอาชีพบ้านผือ
........./............/..........

คำนำ
[image: ]แผนการจัดการเรียนรู้ “วิชาการส่งและจ่ายไฟฟ้า” รหัสวิชา 30104-2005 จัดทำขึ้นเพื่อใช้เป็นแนวทาง ในการจัดการเรียนการสอน วิชาวงจรไฟฟ้า 1 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) พุทธศักราช 2563 ของสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา โดยจัดการเรียนการสอนทั้งหมด 18 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 5 ชั่วโมง เนื้อหาภายในแบ่งออกเป็น 9 หน่วย ประกอบด้วย ระบบการส่งและจ่ายไฟฟ้า อุปกรณ์ส่วนประกอบของ ระบบส่งและจ่ายไฟฟ้า วงจรระบบส่งและจ่ายไฟฟ้า อิมพีแดนซ์อนุกรมของสายส่ง ความจุของสายส่ง ความสัมพันธ์ ระหว่างแรงดันและกระแสของสายส่ง ค่าทางไฟฟ้าของระบบจำหน่าย โคโรนา เปอร์อยูนิต
ผู้จัดทำแผนการสอนหวังว่า จะเอื้ออำนวยให้เกิดประโยชน์ต่อการจัดการเรียนการสอนเป็นอย่างดียิ่ง หาก อาจารย์ผู้สอนนำแผนการสอนเล่มนี้ไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนมีข้อเสนอแนะประการใดขอได้โปรกแจ้ง ผู้จัดทำแผนการจัดการเรียนรู้ด้วย  จักเป็นพระคุณอย่างยิ่ง

สุทธิรักษ์  สิงห์วงศ์  ผู้จัดทำ
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ส่วนที่ 1  แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพบูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง
[image: ]๑. ชื่อวิชา การส่งและจ่ายไฟฟ้า รหัสวิชา 30104-2005 จำนวน 3 หน่วยกิต 3 ชั่วโมง
๒. คำอธิบายราวิชา
ศึกษาระบบการส่งและจ่ายไฟฟ้า การพัฒนาระบบไฟฟ้ากำลัง โครงสร้างของระบบไฟฟ้ากำลัง การผลิต ไฟฟ้า ระบบส่งกำลังไฟฟ้า การหาแรงดึงระยะหย่อนของสายไฟฟ้า ค่าพารามิเตอร์ของสายส่งความสัมพันธ์ของ แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าในระบบส่งจ่าย และระบบจำหน่ายสถานีไฟฟ้าย่อย การจัดสัมพันธ์ระบบจำหน่าย คุณลักษณะของโหลด การพยากรณ์โหลด การส่งกำลังไฟฟ้าด้วยแรงดันสูง การคำนวณระบบต่อหน่วย
3.จุดประสงค์รายวิชา
1. เข้าใจระบบการส่งและจ่ายไฟฟ้า อุปกรณ์ระบบส่งและจ่ายไฟฟ้า
2. คำนวณหาพารามิเตอร์ต่าง ๆ ของระบบสายส่ง
3. มีกิจนิสัยในการทำงานร่วมกับผู้อื่นด้วยความประณีต รอบคอบ และปลอดภัย
๔. สมรรถนะรายวิชา
1. แสดงความรู้เกี่ยวกับระบบการส่งและจ่ายไฟฟ้า อุปกรณ์และวงจรระบบการส่งและจ่ายไฟฟ้า
2. แสดงความรู้เกี่ยวกับแรงดึงและระยะหย่อนของสายไฟฟ้า
3.  พยากรณ์โหลด หาพารามิเตอร์ต่าง ๆ ของระบบสายส่ง

[image: ]๕. การวิเคราะห์หลักสูตร


	
พฤติกรรม
ชื่อหน่วย
	พุทธิพิสัย (40%)
	ทักษะพิสัย (30%)
	จิตพิสัย (30%)
	รวม
	ลำดับความสำคัญ
	จำนวนชั่วโมง

	
	ความรู้
	ความเข้าใจ
	การนำไปใช้
	การวิเคราะห์
	การสังเคราะห์
	การประเมิน
	
	
	
	
	

	ระบบการส่งและจ่ายไฟฟ้า
	2
	2
	2
	-
	-
	-
	3
	3
	12
	2
	15

	อุปกรณ์ส่วนประกอบของระบบส่งและ
จ่ายไฟฟ้า
	2
	2
	2
	-
	-
	-
	3
	3
	12
	6
	5

	วงจรระบบส่งและจ่ายไฟฟ้า
	2
	2
	2
	-
	-
	-
	3
	3
	12
	7
	10

	อิมพีแดนซ์อนุกรมของสายส่ง
	2
	2
	2
	-
	-
	-
	6
	4
	15
	1
	10

	ความจุของสายส่ง
	1
	2
	2
	-
	-
	-
	4
	4
	13
	3
	10

	ความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันและกระแส
ของสายส่ง
	1
	1
	2
	-
	-
	-
	4
	4
	12
	5
	10

	ค่าทางไฟฟ้าของระบบจำหน่าย
	1
	2
	1
	-
	-
	-
	3
	3
	10
	4
	10

	โคโรนา
	1
	1
	1
	-
	-
	-
	2
	3
	7
	9
	10

	เปอร์อยูนิต
	1
	1
	1
	-
	-
	-
	2
	3
	7
	8
	5

	สอบปลายภาค
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	5

	รวม
	13
	15
	15
	-
	-
	-
	30
	30
	100
	-
	90

	
	40
	
	
	
	
	

	ลำดับความสำคัญ
	1
	2
	3
	
	
	



[image: ]๖. กำหนดหน่วยการเรียนรู้จากการวิเคราะห์คำอธิบายรายวิชา
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	จุดประสงค์การเรียนรู้ประจำหน่วย
	สมรรถนะประจำหน่วย

	หน่วยที่ ๑ ระบบการส่งและ
จ่ายไฟฟ้า
	จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม
1. ยอมรับกฎเกณฑ์ที่ทำความตกลง ร่วมกัน
2. บอกประวัติความเป็นมาของกิจการ ไฟฟ้าในประเทศไทย
3. บอกสัญลักษณ์ที่ใช้กับระบบส่งจ่าย ไฟฟ้า
4. อธิบายโครงสร้างของระบบส่งจ่าย ไฟฟ้า
5. คำนวณหาค่าเฉลี่ยของพลังงานไฟฟ้า ที่ได้จากโหลดกราฟ
6. บอกความหมายของความต้องการ กำลังไฟฟ้า
7. คำนวณค่าตัวประกอบโหลด ตัว ประกอบความต้องการกำลังไฟฟ้า ตัว ประกอบไดเวอร์ซิตี และตัวประกอบ ความประจวบเหมาะ
คุณธรรม-จริยธรรมที่มุ่งเน้น
1.มีมนุษยสัมพันธ์
2.ความมีวินัย
3.ความรับผิดชอบ
4.ความซื่อสัตย์สุจริต
5.ความเชื่อมั่นในตนเอง
6.ปฏิบัติตามกฎระเบียบ ข้อบังคับและ ข้อตกลงของวิทยาลัยได้


	เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจ
เกี่ยวกับองค์ประกอบของ วงจรไฟฟ้า และมีเจตคติที่ดี ต ่ อ ก า ร เ ร ี ย น ใ น เ ร ื ่ อ ง องค์ประกอบของวงจรไฟฟ้า

	หน่วยที่ 2 อุปกรณ์ ส่วนประกอบของระบบส่งและ จ่ายไฟฟ้า
	จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม
1. บอกความหมายของเขตแนวสาย
2. บอกลักษณะของเสาไฟฟ้าแต่ละชนิด
3. บอกชนิด และหน้าที่ของลูกถ้วย
4. เปรียบเทียบคุณสมบัติระหว่างสาย ทองแดง และสายอะลูมิเนียม
5. ระบุอุปกรณ์ที่ใช้ประกอบในการ เดินสายเหนือศีรษะ
คุณธรรม-จริยธรรมที่มุ่งเน้น
1.มีมนุษยสัมพันธ์
2.ความมีวินัย
	เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจ เกี่ยวกับกราฟของวงจรข่าย แบบตัวต้านทานและสามารถ นำทฤษฎีของทอปโปโลยีและ คุณลักษณะของวงจรไปใช้หา ค่าต่าง ๆ ในวงจรไฟฟ้ามีเจต คติที่ดีต่อการเรียนเรื่อง ทิศทางอ้างอิงแนวคิดเบื้องต้น เกี่ยวกับกราฟของวงจรข่าย แบบตัวต้านทาน



	
	3.ความรับผิดชอบ
4.ความซื่อสัตย์สุจริต
5.ความเชื่อมั่นในตนเอง
6.ปฏิบัติตามกฎระเบียบ ข้อบังคับและ ข้อตกลงของวิทยาลัยได้
	

	หน่วยที่ 3 วงจรระบบส่งและ
จ่ายไฟฟ้า
	จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม
1. บอกรูปแบบการจัดวงจรบัสของ สถานีไฟฟ้าย่อย
2. บอกข้อดีข้อเสียวงจรบัสของสถานี ไฟฟ้าย่อย
3. บอกวงจรการเชื่อมต่อของสายส่ง ไฟฟ้าย่อยกับสถานีไฟฟ้าย่อย
4. บอกหน้าที่สถานีไฟฟ้าย่อยจำหน่าย
5. บอกมาตรฐานแรงดันของหม้อแปลง จำหน่ายที่ใช้ใน กฟภ. และ กฟน.
6. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างกระแส กับแรงดันของหม้อแปลงที่ต่อแบบสตาร์ และเดลตา
คุณธรรม-จริยธรรมที่มุ่งเน้น
1.มีมนุษยสัมพันธ์
2.ความมีวินัย
3.ความรับผิดชอบ
4.ความซื่อสัตย์สุจริต
5.ความเชื่อมั่นในตนเอง
6.ปฏิบัติตามกฎระเบียบ ข้อบังคับและ ข้อตกลงของวิทยาลัยได้
	เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจ
ในการนำกฎแรงดันของเคอร์ ชอฟฟ์ กฎกระแสของเคอร์- ชอฟฟ์ ไปใช้หาค่าต่าง ๆ ใน วงจรไฟฟ้า และมีเจตคติที่ดี ต่อการเรียนเรื่องกฎของเคอร์ ชอฟฟ์

	หน่วยที่ 4 อิมพีแดนซ์อนุกรม ของสายส่ง
	จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม
1. บอกพารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้องในระบบ ส่งจ่ายไฟฟ้า
2. ค ำนวณหาค่าความต้านทาน กระแสตรง และกระแสสลับ
3. คำนวณค่าความเหนี่ยวนำของสาบส่ง
1 เฟส
คุณธรรม-จริยธรรมที่มุ่งเน้น
1.มีมนุษยสัมพันธ์
2.ความมีวินัย
3.ความรับผิดชอบ
4.ความซื่อสัตย์สุจริต
	เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจ เกี่ยวกับทฤษฎีของเมชเคอร์ เรนต์สามารถนำทฤษฎีของ เมชเคอร์เรนต์ไปใช้หาค่าต่าง ๆ ในวงจรไฟฟ้าและมีเจตคติ ที่ดีต่อการเรียนเรื่องเมชเคอร์ เรนต์
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	หน่วยที่ ๕ ความจุของสายส่ง
	จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม
1.บอกวิธีการหาค่าความจุไฟฟ้าและ เขียนสมาการความจุไฟฟ้า
2. บ อ ก ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง สนามไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้า
3. ค ำ น ว ณ ห า ค ่ า ค ว า ม เ ข ้ ม ข อ ง สนามไฟฟ้า และความต่างศักย์ไฟฟ้า
4. คำนวณหาค่าความจุไฟฟ้าในระบบ 1 เฟส และระบบ 3 เฟส
คุณธรรม-จริยธรรมที่มุ่งเน้น
1.มีมนุษยสัมพันธ์
2.ความมีวินัย
3.ความรับผิดชอบ
4.ความซื่อสัตย์สุจริต
5.ความเชื่อมั่นในตนเอง
6.ปฏิบัติตามกฎระเบียบ ข้อบังคับและ ข้อตกลงของวิทยาลัยได้
	เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจ สามารถนำทฤษฎีของโนด โ ว ล ต ์ เ ต จ ไ ป ใ ช ้ ใ น ก า ร แก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าและให้มี เจตคติที่ดีต่อการเรียนเรื่อง โนดโวลต์เตจ

	หน่วยที่ 6 ความสัมพันธ์
ระหว่างแรงดันและกระแสของ สายส่ง
	จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม
1. บอกความยาวของสายส่งไฟฟ้าระยะ ต่าง ๆ
2. เขียนวงจรสมมูลของสายส่งไฟฟ้า ระยะสั้น
3. คำนวณค่าแรงดันและกระแสในสาย ส่งระยะสั้น
4. เขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรมของสายส่ง ระยะสั้น
คุณธรรม-จริยธรรมที่มุ่งเน้น
1.มีมนุษยสัมพันธ์
2.ความมีวินัย
3.ความรับผิดชอบ
4.ความซื่อสัตย์สุจริต
5.ความเชื่อมั่นในตนเอง
6.ปฏิบัติตามกฎระเบียบ ข้อบังคับและ ข้อตกลงของวิทยาลัยได้
	เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจ
สามารถนำทฤษฎีของเท เวนินแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้า และมีเจตคติดีต่อการเรียน เรื่องทฤษฎีของเทเวนิน

	หน่วยที่ 7 ค่าทางไฟฟ้าของ ระบบจำหน่าย
	จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม
1. บอกพารามิเตอร์ของระบบจำหน่าย
2. เขียนวงจรสมมูลของระบบจำหน่าย 1 เฟส
	เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจ สามารถนำทฤษฎีของนอร์ตัน แก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าและ
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	3. เขียนวงจรสมมูลของระบบจำหน่าย 3 เฟส 4.คำนวณค่าแรงดันตกและประสิทธิภาพ ของระบบจำหน่าย
คุณธรรม-จริยธรรมที่มุ่งเน้น
1.มีมนุษยสัมพันธ์
2.ความมีวินัย
3.ความรับผิดชอบ
4.ความซื่อสัตย์สุจริต
5.ความเชื่อมั่นในตนเอง
6.ปฏิบัติตามกฎระเบียบ ข้อบังคับและ ข้อตกลงของวิทยาลัยได้
	มีเจตคติที่ดีต่อการเรียนเรื่อง ทฤษฎีของนอร์ตัน

	หน่วยที่ 8 โคโรนา
	จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม
1. อธิบายการเกิดปรากฏการณ์โคโรนา
2. อธิบายปรากฏการณ์โคโรนา ตาม ทฤษฎีอิเล็กตรอน
3. คำนวณค่าแรงดันวิกฤตบนสายตัวนำ รูปทรงกระบอกผิวเรียบ
4. คำนวณค่าแรงดันวิกฤตบนสายตัวนำ แบบตีเกลียว
5. คำนวณค่ากำลังไฟฟ้าสูญเสีย เนื่องจากโคโรนา
6. อธิบายผลเสียที่เกิดจากโคโรนา คุณธรรม-จริยธรรมที่มุ่งเน้น 1.มีมนุษยสัมพันธ์
2.ความมีวินัย
3.ความรับผิดชอบ
4.ความซื่อสัตย์สุจริต
5.ความเชื่อมั่นในตนเอง
6.ปฏิบัติตามกฎระเบียบ ข้อบังคับและ ข้อตกลงของวิทยาลัยได้
	เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจ เกี่ยวกับคลื่นแบบไซน์ เฟส เซอร์ อิมพีแดนซ์และแอดมิต- แตนซ์ สามารถนำรูปคลื่น แบบไซน์ไปใช้แก้ปัญหา วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ และมี เจตคติที่ดีต่อการ-เรียนเรื่อง คลื่นแบบไซน์ การแทนด้วย เฟสเซอร์ อิมพีแดนซ์และ แอดมิตแตนซ์

	หน่วยที่ 9 เปอร์ยูนิต
	จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม
1. เขียนแผนภาพรีแอกแตนซ์ของระบบ ไฟฟ้า
2. บอกความหมายของค่าเปอร์ยูนิต
3. บอกข้อดีของการคำนวณด้วยระบบ เปอร์ยูนิต
	เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจ เกี่ยวกับการวิเคราะห์ใน สถานะอยู่ตัวต่อคลื่นแบบ ไซน์สามารถนำตัว R, L, C อยู่ในสถานะต่าง ๆ ไปใช้
แ ก ้ ป ั ญ ห า ว ง จ ร ไ ฟ ฟ้ า กระแสสลับ และมีเจตคติที่ดี
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	4. คำนวณค่าเปอร์ยูนิตคุณธรรม-
จริยธรรมที่มุ่งเน้น
1.มีมนุษยสัมพันธ์
2.ความมีวินัย
3.ความรับผิดชอบ
4.ความซื่อสัตย์สุจริต
5.ความเชื่อมั่นในตนเอง
6.ปฏิบัติตามกฎระเบียบ ข้อบังคับและ ข้อตกลงของวิทยาลัยได้
	ต ่ อการเร ี ยน เ ร ื ่ อ ง ก า ร วิเคราะห์ในสถานะอยู่ตัวต่อ คลื่นแบบไซน์

	สอบปลายภาค
	-
	-
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7. เกณฑ์การตัดสินผล
[image: ]7.๑ การแบ่งคะแนน คิดเป็นร้อยละ 50 ผ่านเกณฑ์การประเมิน
	หน่วยที่
	ทดสอบ
(พุทธพิสัย)
	ผลงาน/
ปฏิบัติงาน (ทักษะพิสัย)
	พฤติกรรม
(จิตพิสัย)
	รวม
	ร้อยละ50
ของคะแนนเต็ม

	๑
	6
	3
	2
	12
	6

	๒
	6
	3
	2
	12
	6

	๓
	6
	3
	3
	12
	6

	๔
	6
	6
	3
	15
	7.5

	๕
	5
	4
	2
	13
	6.5

	๖
	4
	4
	3
	12
	6

	7
	4
	3
	3
	10
	5

	8
	3
	2
	3
	7
	3.5

	9
	3
	2
	3
	7
	3.5

	รวม
	40
	๓๐
	3๐
	100
	50



พุทธพิสัย	40 คะแนน
-ทดสอบระหว่างภาคเรียน (10 คะแนน)
-ทดสอบประมวลผลปลายภาคเรียน(30 คะแนน)
ทักษะพิสัย	30 คะแนน
-ทดสอบใบงาน (10 คะแนน)
-ชิ้นงาน (20 คะแนน)
จิตพิสัย	3๐ คะแนน
รวม	๑๐๐ คะแนน
7.2. ผลการประเมินการเรียนรู้
การวัดผลประเมินผลนำคะแนนแต่ละหน่วยการเรียนรวมกันแล้วนำมาประเมินผลการเรียนรู้ ดังนี้ คะแนนผลการประเมิน ๘๐ ขึ้นไป	ระดับผลการเรียน ๔
คะแนนผลการประเมิน ๗๕-๗๙	ระดับผลการเรียน ๓.๕
คะแนนผลการประเมิน ๗๐-๗๔	ระดับผลการเรียน ๓
คะแนนผลการประเมิน ๖๕-๖๙	ระดับผลการเรียน ๒.๕
คะแนนผลการประเมิน ๖๐-๖๔	ระดับผลการเรียน ๒
คะแนนผลการประเมิน ๕๕-๕๙	ระดับผลการเรียน ๑.๕
คะแนนผลการประเมิน ๕๐-๕๔	ระดับผลการเรียน ๑
คะแนนผลการประเมินต่ำกว่า ๔๙ ลงมา	ระดับผลการเรียน 0
8. เครื่องมือวัด
๘.๑ แบบทดสอบหลังเรียน
๘.๒ ใบงาน
๘.๓ แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์

ส่วนที่ ๒ แผนการจัดการเรียนการสอนรู้และการประเมินตามสภาพจริงประจำหน่วยการ เรียนรู้
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง ระบบการส่งและจ่ายไฟฟ้า	จำนวน 15 ชั่วโมง

1. จุดประสงค์การเรียนการรู้ประจำหน่วย
1. ยอมรับกฎเกณฑ์ที่ทำความตกลงร่วมกัน
2. บอกประวัติความเป็นมาของกิจการไฟฟ้าในประเทศไทย
[image: ]3. บอกสัญลักษณ์ที่ใช้กับระบบส่งจ่ายไฟฟ้า
4. อธิบายโครงสร้างของระบบส่งจ่ายไฟฟ้า
5. คำนวณหาค่าเฉลี่ยของพลังงานไฟฟ้าที่ได้จากโหลดกราฟ
6. บอกความหมายของความต้องการกำลังไฟฟ้า
7. คำนวณค่าตัวประกอบโหลด ตัวประกอบความต้องการกำลังไฟฟ้า ตัวประกอบไดเวอร์ซิตี และ ตัวประกอบความประจวบเหมาะ
คุณธรรม-จริยธรรมที่มุ่งเน้น
1. มีมนุษยสัมพันธ์
2. ความมีวินัย
3. ความรับผิดชอบ
4. ความซื่อสัตย์สุจริต
5. ความเชื่อมั่นในตนเอง
6. ปฏิบัติตามกฎระเบียบ ข้อบังคับและข้อตกลงของวิทยาลัยได้
2. สมรรถนะประจำหน่วย
2.1 สามารถบอกประวัติความเป็นมาของกิจการไฟฟ้าในประเทศไทยได้
2.2 สามารถบอกสัญลักษณ์ที่ใช้กับระบบส่งจ่ายไฟฟ้าได้
2.3 สารถบอกสัญลักษณ์ที่ใช้กับระบบส่งจ่ายไฟฟ้าได้
2.4 สามารถคำนวณหาค่าเฉลี่ยของพลังงานไฟฟ้าที่ได้จากโหลดกราฟ
2.5 คำนวณหาค่าต่าง ๆ ของแหล่งจ่ายที่ถูกควบคุมได้
2.6 บอกความหมายของความต้องการกำลังไฟฟ้าได้
2.7 มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์
3. เนื้อหา
1. จุดประสงค์ มาตรฐาน และคำอธิบายรายวิชา
2. กิจกรรมการเรียนการสอน การวัดและประเมินผล
3. ประวัติและความเป็นมาของการส่งและจ่ายไฟฟ้า
4. สัญลักษณ์ที่ใช้ในการแสดงระบบส่งและจ่ายไฟฟ้า
5. โครงสร้างของระบบส่งและจ่ายไฟฟ้า
6. คุณลักษณะของโหลด
7. ตัวประกอบของการจ่ายโหลด

[image: ]4. กำหนดเกณฑ์การปฏิบัติตามสมรรถนะ
	สมรรถนะ
	เกณฑ์ปฏิบัติ (performance criteria)

	1 สามารถบอกประวัติความเป็นมาของกิจการไฟฟ้า ในประเทศไทยได้
2 สามารถบอกสัญลักษณ์ที่ใช้กับระบบส่งจ่ายไฟฟ้า ได้
3 สารถบอกสัญลักษณ์ที่ใช้กับระบบส่งจ่ายไฟฟ้าได้
4 สามารถคำนวณหาค่าเฉลี่ยของพลังงานไฟฟ้าที่ได้ จากโหลดกราฟ
5 คำนวณหาค่าต่าง ๆ ของแหล่งจ่ายที่ถูกควบคุมได้
6 บอกความหมายของความต้องการกำลังไฟฟ้าได้
7 มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะที่ พึงประสงค์
	1. เครื่องมือในการวัดประเมินผลการเรียนรู้สังเกต
ผู้เรียนมีความสนใจเกิดความเข้าใจในสาระการ เรียนรู้ตลอดจนแสดงความกระตือรือร้นในการ ปฏิบัติงาน
2. แสดงความคิดเห็นและสรุปสาระการเรียนรู้ ประจำหน่วยได้อย่างถูกต้องทันเวลาที่กำหนดและ เป็นระเบียบ
3. ผู้เรียนแบบทดสอบหลังเรียนโดยได้คะแนน 50% เป็นอย่างต่ำ



[image: ]5. กิจกรรมการเรียนการสอน
	ครั้งที่/ชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	สื่ออุปกรณ์
	ผลงาน/หลักฐาน
	เครื่องมือและวิธีการ
วัดผล

	1/15
	1. ขั้นเตรียมการสอน
- ครูศึกษาข้อมูลเนื้อหาสาระ และ เตรียมสื่อที่จะทำการสอน
- ครูตรวจสอบการตรงต่อเวลาและ ความมีวินัยของนักศึกษาโดยการเช็ค ชื่อ
- ครูชี้แจงวิธีจัดการเรียนการสอนและ เกณฑ์การวัดผลประเมินผล
- ครูนำเข้าสู่บทเรียนโดยสนทนากับ นักเรียน
2. ขั้นสอน
- ครูแจกแบบทดสอบก่อนเรียน
- ครูแจกเอกสารประกอบ	การสอน
- ครูอภิปรายจุดประสงค์การเรียนรู้
- ครูอภิปรายวัตถุประสงค์เชิง พฤติกรรม
- ครูแบ่งนักเรียนออกเป็น 5 กลุ่ม โดย ให้แต่ละกลุ่มศึกษาทุกหัวข้อและ ร่วมกันอภิปรายตามหัวข้อที่ได้รับ มอบหมาย
กลุ่มที่ 1 ศึกษาเรื่อง
- ความต้านทาน กลุ่มที่ 2 ศึกษาเรื่อง
- ตัวเก็บประจุและความจุ กลุ่มที่ 3 ศึกษาเรื่อง
- ตัวเหนี่ยวนำ กลุ่มที่ 4 ศึกษาเรื่อง
- ความเหนี่ยวนำ กลุ่มที่ 5 ศึกษาเรื่อง
- แหล่งกำเนิดไฟฟ้า

-  ครูมอบหมายให้กลุ่มที่ 1 ช่วยกัน สรุปโดยใช้แผ่นใสที่แจกให้หรือ กระดาน
	1.เอกสาร ประกอบการ เรียน
2. ระบบ GOOGLE CLASSROOM 3.เครื่องรับ โทรทัศน์ 4.เครื่อง คอมพิวเตอร์ พกพา หรือแท็บ เล็ต หรือ สมาร์ทโฟน
	· ผลการประเมิน แบบทดสอบหลังเรียน ของนักเรียน
· ผลการประเมินใน แ บ บ ป ร ะ เ มิ น พฤติกรรมการเรียนรู้ ของนักเรียน
	· นักเรียนทดสอบ แบบทดสอบหลัง เรียน
· สังเกตุพฤติกรรม ผู้เรียนและประเมิน ลงแบบประเมินด้าน คุณธรรม จริยธรรม และคุณลักษณะที่พึง ประสงค์
· สรุปผลการเรียนรู้ ของนักเรียน



	
	- ครูมอบหมายให้กลุ่มที่ 2 ช่วยกัน สรุปโดยใช้แผ่นใสที่แจกให้หรือ กระดาน
- ครูมอบหมายให้กลุ่มที่ 3 ช่วยกัน สรุปโดยใช้แผ่นใสที่แจกให้หรือ กระดาน
- ครูมอบหมายให้กลุ่มที่ 4 ช่วยกัน สรุปโดยใช้แผ่นใสที่แจกให้หรือ กระดาน
- ครูมอบหมายให้กลุ่มที่ 5 ช่วยกัน สรุปโดยใช้แผ่นใสที่แจกให้หรือ กระดาน
3. ขั้นสรุป
- ครูสรุปเนื้อหากลุ่มที่ 1โดยใช้
Microsoft PowerPoint
- ครูสรุปเนื้อหากลุ่มที่ 2โดยใช้
Microsoft PowerPoint
- ครูสรุปเนื้อหากลุ่มที่ 3โดยใช้
Microsoft PowerPoint
- ครูสรุปเนื้อหากลุ่มที่ 4โดยใช้
Microsoft PowerPoint
- ครูสรุปเนื้อหากลุ่มที่ 5โดยใช้
Microsoft PowerPoint
- ครูแจกแผ่นสรุป Microsoft PowerPoint ทุกหัวข้อเรื่อง
4. ขั้นประเมินผล
- ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดและ ทบทวนความรู้เพื่อเตรียมทดสอบหลัง เรียน
- ครูแจกแบบทดสอบหลังเรียน
- ครูเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน
	
	
	



[image: ]6. เกณฑ์การตัดสินผล
6.๑ การแบ่งคะแนน
	พุทธิพิสัย
	6
	คะแนน

	ทักษะ
	3
	คะแนน

	จิตพิสัย
	3
	คะแนน

	รวม
	๑2
	คะแนน




6.๒ ผลการประเมินการเรียนรู้
การวัดผลประเมินผลแต่ละหน่วยการเรียนต้องผ่านมากกว่าร้อยละ 5๐ ของคะแนนเต็ม แล้ว นำคะแนนรวมมาตัดสินผลการเรียนรู้ ดังนี้
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๘๐ ขึ้นไป	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีเยี่ยม
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๗๕-๗๙	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีมาก
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๗๐-๗๔	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดี
[image: ]คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๖๕-๖๙	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีพอใช้
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๖๐-๖๔	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์พอใช้
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๕๕-๕๙	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์อ่อน
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๕๐-๕๔	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์อ่อนมาก คะแนนผลการประเมินต่ำกว่าร้อยละ ๔๙ ลงมา	ระดับผลการเรียนอยู่ในไม่ผ่านเกณฑ์

7. เครื่องมือวัดประเมินผล
7.1 แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้
7.2 แบบทดสอบก่อนเรียน
7.2 แบบทดสอบหลังเรียน

8. บันทึกหลังการสอน
· ผลการใช้แผนการสอน.
.............................................................................................................................   ......................................
……………………………………………………………………………………………………..………………………………………...............
..................................................................................................................................................    ............................

· ผลการเรียนของนักเรียน
[image: ].............................................................................................................................   ......................................
……………………………………………………………………………………………………..………………………………………...............
..................................................................................................................................................    ............................



· ผลการสอนของครู
...................................................................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………………..………………………………………...............
..............................................................................................................................................................................
………………………………………………………………………………………………………………..……………………………...............

แบบทดสอบก่อน/หลังเรียน                                      หน่วยที่ 1 องค์ประกอบของวงจรไฟฟ้า
คำชี้แจง	1. จงทำเครื่องหมาย  ทับ ก ข ค หรือ ง ที่เห็นว่าถูกที่สุด
2. อนุญาตให้ใช้เครื่องคำนวณได้

1. ในพระราชบมารมกนั

ญัติการจด

ตงั้ การไฟฟ้าฝ่ ายผลิตแห่งประเทศไทย อยากทราบไดนาเอาหน่วยงานใดบาง

[image: ]ก. การไฟฟ้ายนฮี  การไฟฟ้าลิกไนต์และการไฟฟ้าภาคใต้
ข. การไฟฟ้ายันฮี     การไฟฟ้าลิกไนต์และการไฟฟ้าตะวันออกเฉียงเหนือ
ค. การไฟฟ้ายนฮี  การไฟฟ้าลิกไนต์และการไฟฟ้าภาคตะวนออก 
ง. การไฟฟ้ายนฮี  การไฟฟ้าลิกไนต์และการไฟฟ้าภาคกลาง
จ. การไฟฟ้ายนฮี  การไฟฟ้าลิกไนต์และการไฟฟ้าภาคเหนือ

2. ใชใ้ นการแสดงแทนระบบไฟฟ้าแทนวงจรไดทงั

1 เฟส และ 3 เฟสที่จด

โหลดสมดล

เท่านนั

แสดงจุดต่อ

ดวยเสน

ขีดขวางที่เรียกว่าบัส ใหร

ายละเอียดของวงจรครบถ้วนเหมือนเขียนวงจรสมบูรณ์ ขอ

ความ

ขางตนเป็นคณสมบติของแผนภาพในขอใด
ก. แผนภาพสมบรณ์	ข. แผนภาพอิมพีแดนซ์	ค. แผนภาพรีแอกแตนซ
ง. แผนภาพเส้นเดียว	จ. แผนภาพการติดตง้ ระบบไฟฟ้า
3. แรงดนขอใดไม่ใช่แรงดนทีใช่	ในระบบจ่ายไฟฟ้าของการไฟฟ้านครหลวง
ก. 115 kV	ข. 69 kV
ค. 33 kV	ง. 24 kV	จ. 12 kV

4. โรงไฟฟ้าพลงงานความรอ

นในขอ

ใดมีประสิทธิภาพสงที่สด

ก. โรงไฟฟ้าดีเซล	ข. โรงไฟฟ้าถ่านหิน
ค. โรงไฟฟ้ากงหนก๊าซ	ง. โรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนร่วม
จ. โรงไฟฟ้านามนเตา

5. เครื่องกาเนิดไฟฟ้าแบบซิงโครนสมีจา

นวนขวั

ทง้ หมด 2 ขวั

ถาตอ

งการใหเครื่องกาเนิดไฟฟ้าผลิตไฟฟ้าที่

ความถี่ 50 Hz จะตองหมนดวยความเรวเท่าไร
ก. 1,000 rpm	ข. 1,500 rpm	ค. 1,800 rpm
ง. 2,000 rpm	จ. 3,000 rpm



6. เป็นที่ทราบดีว่าไฟฟ้าแรงสงมีอนตรายมากกว่าไฟฟ้าแรงต่า จ่าย
ไฟฟ้า

แต่ทาไมถึงตอ

งใชไ้ ฟฟ้าแรงสงในการสง

ก. เพ่ือลดกาลังไฟฟ้าสูญเสียเนอื่  งจากความต้านทานในสายตัวนา 

ข. เพ่ือลดกาลงไฟฟ้าสญเสียไดอิเล็กทรกในระบบสงจ่าย

ค. เพ่ือปอ

งกนผลของฟ้าผ่าไดง่ายเพราะค่าฉนวนของอป

กรณส

งขึน

ง. เพ่ือลดค่าเสิรจอิมพีแดนซช่วยใหส

งกาลงไฟฟ้าธรรมชาติไดส

งขึน

จ. เพ่ือลดกาลงไฟฟ้าสญเสียเนื่องจากโคโรนาในสายตวนา
7. โหลดดิวเรชนเป็นกราฟที่เขียนระหว่างค่าใด
ก. กาล ไฟฟ้าของโหลดกับเวลาทเี่ กิดจากมากไปหาน ย
[image: ]ข. กาลงไฟฟ้าของโหลดกบเปอรเซ็นตของเวลาที่เกิดขึน

ค. ความตอ ง. ความตอ

งการกาลงไฟฟ้าสงสดุ งการกาลงไฟฟ้าสงสด

กบเวลาที่เกิด กบเปอรเซ็นตข


องเวลาที่เกิดขึน

จ. โหลดติดตง้ กบเวลาท่ีเกิดจากมากไปหานอย

8. โรงงานอต

สาหกรรมแห่งหนึ่งอ่านค่ามิเตอรค

วามตอ

งการกา

ลงไฟฟ้ามีค่าโหลดสงู สด

ในช่วง 15 นาทีได

750 kW ถา

มีโหลดติดตงั้ รวมกน

เป็น 1,370 kW อยากทราบว่าค่าตว

ประกอบความตอ

งการกา

ลงั ไฟฟ้า

มีกี่เปอรเซ็นต์
ก. 0.054%	ข. 0.54%	ค. 5.4%
ง. 5.54%	จ. 54%

9. ขอ

ใดคือค่าความตอ

งการกา

ลงไฟฟ้า


	ก. กาลงไฟฟ้าเฉลี่ย 715 kW ในเวลา
	10
	วินาที

	ข. กาลงไฟฟ้าเฉลี่ย 715 kW ในเวลา
	30
	วินาที

	ค. กา ลงั ไฟฟ้าเฉล่ีย 715 kW ในเวลา
	15
	นาที

	ง. กาลงไฟฟ้าเฉลี่ย 715 kW ในเวลา
	1
	นาที

	จ. กาลงไฟฟ้าเฉลี่ย 715 kW ในเวลา
	15
	วินาที



10. โรงงานมีการใชไ้ ฟฟ้าทงั

หมดในหนึ่งวน

เท่ากับ 4,200 kWh โดยทา

งานวันละ 15 ช่ว

โมง และมีการใช

ไฟฟ้าสงสด 300 kW อยากทราบว่าค่าตวประกอบโหลดมีค่าเท่าไร
ก. 0.56	ข. 0.58	ค. 0.93
ง. 0.47	จ. 0.69


วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน

สัปดาห์ที่

แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์
สาขาวิชา...................................สาขางาน.................................ระดับชั้น. 	กลุ่ม
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	ลำดับ
ที่
	
ชื่อ-สกุล
	รายการประเมิน
	คะแนนรวม
	คะแนนเฉลี่ย

	
	
	ยึดมั่นในสถาบันฯ
	ละเว้น
	ความมีวินัย
	ความสามัคคี
	จิตอาสา
	ขยันและรับผิดชอบ
	ประหยัด
	ซื่อสัตย์
	สุภาพ
	ตรงต่อเวลา
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หมายเหตุ	-  เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์
3 คะแนน หมายถึง ผู้เรียนแสดงประพฤติปฏิบัติสม่ำเสมอและเป็นผู้นำได้

2 คะแนน หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัติสม่ำเสมอ
0	คะแนน หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัติไม่สม่ำเสมอ
0 คะแนน หมายถึง ผู้เรียนไม่ประพฤติปฏิบัติ
[image: ]-	คะแนนเฉลี่ย = คะแนนรวมนักเรียนรายบุคคล/10

หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง อุปกรณ์ส่วนประกอบของระบบส่งและจ่ายไฟฟ้า  จำนวน 5 ชั่วโมง

1. จุดประสงค์การเรียนการรู้ประจำหน่วย
1. บอกความหมายของเขตแนวสาย
2. บอกลักษณะของเสาไฟฟ้าแต่ละชนิด
3. บอกชนิด และหน้าที่ของลูกถ้วย
4. เปรียบเทียบคุณสมบัติระหว่างสายทองแดง และสายอะลูมิเนียม
[image: ]5. ระบุอุปกรณ์ที่ใช้ประกอบในการเดินสายเหนือศีรษะ
คุณธรรม-จริยธรรมที่มุ่งเน้น
1. มีมนุษยสัมพันธ์
2. ความมีวินัย
3. ความรับผิดชอบ
4. ความซื่อสัตย์สุจริต
5. ความเชื่อมั่นในตนเอง
6. ปฏิบัติตามกฎระเบียบ ข้อบังคับและข้อตกลงของวิทยาลัยได้
2. สมรรถนะประจำหน่วย
2.1 สามารถบอกความหมายของเขตแนวสายได้
2.2 สามารถบอกลักษณะของเสาไฟฟ้าแต่ละชนิดได้
2.3 สามารถบอกชนิด และหน้าที่ของลูกถ้วยได้
2.4 สามารถเปรียบเทียบคุณสมบัติระหว่างสายทองแดง และสายอะลูมิเนียมได้
2.5 สามารถระบุอุปกรณ์ที่ใช้ประกอบในการเดินสายเหนือศีรษะได้
2.6 มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์

3. เนื้อหา
1. แนวเขตเดินสาย
2. เสาไฟฟ้า
3. ลูกถ้วย
4. สายไฟฟ้า
5. อุปกรณ์ประกอบการเดินสายเหนือศีรษะ

[image: ]4. กำหนดเกณฑ์การปฏิบัติตามสมรรถนะ
	สมรรถนะ
	เกณฑ์ปฏิบัติ (performance criteria)

	1 สามารถบอกความหมายของเขตแนวสายได้
2 สามารถบอกลักษณะของเสาไฟฟ้าแต่ละชนิดได้
3 สามารถบอกชนิด และหน้าที่ของลูกถ้วยได้
4 สามารถเปรียบเทียบคุณสมบัติระหว่างสาย ทองแดง และสายอะลูมิเนียมได้
5 สามารถระบุอุปกรณ์ที่ใช้ประกอบในการเดินสาย เหนือศีรษะได้
6 มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะที่ พึงประสงค์
	1. เครื่องมือในการวัดประเมินผลการเรียนรู้สังเกต
ผู้เรียนมีความสนใจเกิดความเข้าใจในสาระการ เรียนรู้ตลอดจนแสดงความกระตือรือร้นในการ ปฏิบัติงาน
2. แสดงความคิดเห็นและสรุปสาระการเรียนรู้ ประจำหน่วยได้อย่างถูกต้องทันเวลาที่กำหนดและ เป็นระเบียบ
3. ผู้เรียนแบบทดสอบหลังเรียนโดยได้คะแนน 50% เป็นอย่างต่ำ



[image: ]5. กิจกรรมการเรียนการสอน
	ครั้งที่/ชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	สื่ออุปกรณ์
	ผลงาน/หลักฐาน
	เครื่องมือและวิธีการ
วัดผล

	2/5
	1. ขั้นเตรียมการสอน
- ครูศึกษาข้อมูลเนื้อหาสาระ และ เตรียมสื่อที่จะทำการสอน
- ครูตรวจสอบการตรงต่อเวลาและ ความมีวินัยของนักศึกษาโดยการเช็ค ชื่อ
- ครูนำเข้าสู่บทเรียนโดยสนทนากับ นักเรียน
2. ขั้นสอน
- ครูแจกแบบทดสอบก่อนเรียน
- ครูแจกเอกสารประกอบ	การสอน
- ครูอภิปรายจุดประสงค์การเรียนรู้
- ครูอภิปรายวัตถุประสงค์ เชิง พฤติกรรม
- ครูแบ่งนักเรียนออกเป็น 5 กลุ่ม โดย ให้แต่ละกลุ่มศึกษาทุกหัวข้อและ ร่วมกันอภิปรายตามหัวข้อที่ได้รับ มอบหมาย
กลุ่มที่ 1 ศึกษาเรื่อง
- ทอปโปโลยีและคุณลักษณะของ วงจร
กลุ่มที่ 2 ศึกษาเรื่อง
- ทรี
กลุ่มที่ 3 ศึกษาเรื่อง
- ทิศทางของสาขา กลุ่มที่ 4 ศึกษาเรื่อง
- กราฟทิศทาง กลุ่มที่ 5 ศึกษาเรื่อง
-  คัตเซตพื้นฐาน


- ครูมอบหมายให้กลุ่มที่ 1 ช่วยกัน สรุปโดยใช้แผ่นใสที่แจกให้หรือ กระดาน
	1.เอกสาร ประกอบการ เรียน
2. ระบบ GOOGLE CLASSROOM 3.เครื่องรับ โทรทัศน์ 4.เครื่อง คอมพิวเตอร์ พกพา หรือแท็บ เล็ต หรือ สมาร์ทโฟน
	· ผลการประเมิน แบบทดสอบหลังเรียน ของนักเรียน
· ผลการประเมินใน แ บ บ ป ร ะ เ มิ น พฤติกรรมการเรียนรู้ ของนักเรียน
	· นักเรียนทดสอบ แบบทดสอบหลัง เรียน
· สังเกตุพฤติกรรม ผู้เรียนและประเมิน ลงแบบประเมินด้าน คุณธรรม จริยธรรม และคุณลักษณะที่พึง ประสงค์
· สรุปผลการเรียนรู้ ของนักเรียน



	
	- ครูมอบหมายให้กลุ่มที่ 2 ช่วยกัน สรุปโดยใช้แผ่นใสที่แจกให้หรือ กระดาน
- ครูมอบหมายให้กลุ่มที่ 3 ช่วยกัน สรุปโดยใช้แผ่นใสที่แจกให้หรือ กระดาน
- ครูมอบหมายให้กลุ่มที่ 4 ช่วยกัน สรุปโดยใช้แผ่นใสที่แจกให้หรือ กระดาน
- ครูมอบหมายให้กลุ่มที่ 5 ช่วยกัน สรุปโดยใช้แผ่นใสที่แจกให้หรือ กระดาน
3. ขั้นสรุป
- ครูสรุปเนื้อหากลุ่มที่ 1โดยใช้ Microsoft PowerPoint
- ครูสรุปเนื้อหากลุ่มที่ 2โดยใช้ Microsoft PowerPoint
- ครูสรุปเนื้อหากลุ่มที่ 3โดยใช้ Microsoft PowerPoint
- ครูสรุปเนื้อหากลุ่มที่ 4โดยใช้ Microsoft PowerPoint
- ครูสรุปเนื้อหากลุ่มที่ 5โดยใช้ Microsoft PowerPoint
- ครูแจกแผ่นสรุป Microsoft PowerPoint ทุกหัวข้อเรื่อง
4. ขั้นประเมินผล
- ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดและ ทบทวนความรู้เพื่อเตรียมทดสอบหลัง เรียน
- ครูแจกแบบทดสอบหลังเรียน
- ครูเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน
	
	
	



[image: ]6. เกณฑ์การตัดสินผล
6.๑ การแบ่งคะแนน
	พุทธิพิสัย
	6
	คะแนน

	ทักษะ
	3
	คะแนน

	จิตพิสัย
	3
	คะแนน

	รวม
	๑2
	คะแนน




6.๒ ผลการประเมินการเรียนรู้
การวัดผลประเมินผลแต่ละหน่วยการเรียนต้องผ่านมากกว่าร้อยละ 5๐ ของคะแนนเต็ม แล้ว นำคะแนนรวมมาตัดสินผลการเรียนรู้ ดังนี้
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๘๐ ขึ้นไป	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีเยี่ยม
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๗๕-๗๙	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีมาก
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๗๐-๗๔	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดี
[image: ]คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๖๕-๖๙	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีพอใช้
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๖๐-๖๔	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์พอใช้
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๕๕-๕๙	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์อ่อน
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๕๐-๕๔	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์อ่อนมาก คะแนนผลการประเมินต่ำกว่าร้อยละ ๔๙ ลงมา	ระดับผลการเรียนอยู่ในไม่ผ่านเกณฑ์

7. เครื่องมือวัดประเมินผล
7.1 แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้
7.2 แบบทดสอบก่อนเรียน
7.2 แบบทดสอบหลังเรียน

8. บันทึกหลังการสอน
· ผลการใช้แผนการสอน.
.............................................................................................................................   ......................................
……………………………………………………………………………………………………..………………………………………...............
..................................................................................................................................................    ............................

· ผลการเรียนของนักเรียน
[image: ].............................................................................................................................   ......................................
……………………………………………………………………………………………………..………………………………………...............
..................................................................................................................................................    ............................



· ผลการสอนของครู
...................................................................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………………..………………………………………...............
..............................................................................................................................................................................
………………………………………………………………………………………………………………..……………………………...............

แบบทดสอบก่อน/หลังเรียน                                      หน่วยที่ 2 อุปกรณ์ส่วนประกอบของระบบส่งและจ่ายไฟฟ้า
คำชี้แจง	1. จงทำเครื่องหมาย  ทับ ก ข ค หรือ ง ที่เห็นว่าถูกที่สุด
2. อนุญาตให้ใช้เครื่องคำนวณได้
1. พืนที่ซงการไฟฟ้าสงวนเอาไวไ้ ม่ใหเอกชนบกรุกคือขอใด
ก. พืนทใ่ี ต้แนวสายไฟ
[image: ]ข. พืนที่รมถนนห่างจากสายไฟ 1 เมตร ค. แนวเขตเดินสาย
ง. พืนที่ที่กาหนดไวเพ่ือใหเกิดความปลอดภย
จ. แนวเขตที่ใชในการปฏิบติงานของการไฟฟ้า
2. เสาคอนกรีตที่ใชงานกบระบบจาหน่ายแรงสงที่มีขนาดแรงดนไม่เกินเท่าไร ก. 69 kV	ข. 115 kV
ค. 230 kV	ง. 500 kV	จ. 765 kV

3. ลกถวยในขอ

ใดที่ใชก

บสายระบบจาหน่ายแรงสง

33 kV บรเวณที่เป็นทางโคงหรือทางแคบ ๆ

ก. ลกถวยยดโยง	ข. ลกถวยลกรอก
ค. ลกถวยกานตรง	ง. ลูกถ้วยติดเสา	จ. ลกถวยแขวน

4. เนือ

ฉนวนแบบใดที่ใชท

าลกถวยฉนวนไฟฟ้าในประเทศไทยมากที่สด

ก. โพลิเมอร์	ข. ซิลิกอน
ค. กระเบืองเคลือบ	ง. แกวเหนียว	จ. ซิลิโคนรบเบอร

5. มีนาหนกเบา ความตานทานต่า ก. สายอะลมิเนียมเปลือย

และรบแรงดงไดสง

เป็นคณสมบต

ิของสายในขอใด

ข. สายอะลูมิเนียมแกนเหล็ก
ค. สายอะลมิเนียมโลหะผสม ง. สายทองแดงเปลือย
จ. สายอะลมิเนียมแกนโลหะผสม
6. อุปกรณ์ที่ใช้ประกอบในการเดินสายเหนือศีรษะข้อใดมีไว้ใช้เป็นตัวลดการส่ันในสายที่เกิดจาก แรงลมปะทะ
ก. เกราะหมสาย	ข. แคลมป์ แขวนสาย
ค. นาหนกถ่วงสาย	ง. อุปกรณหน่วงการแกว่ง
จ. อปกรณยดโยง
7. ลกถวยชนิดใดไม่ใชงานในสายระบบจาหน่ายแรงสงู
ก. ลูกถ้วยแบบลูกรอก	ข. ลกถวยกานตรง

ค. ลกถวยพวง	ง. ลกถวยติดเสา จ. ลกถวยแกวเหนียว
8. สายเปลือยประเภทใดที่สามารถรบแรงดงไดมากที่สดุ
ก. สายอะลมิเนียมลวน	ข. สายอะลมิเนียมผสม
ค. สายอะลูมิเนียมแกนเหล็ก	ง. สายอะลมิเนียมแกนโลหะผสม จ. สายทองแดงลวน

[image: ]9. ในปัจจุบันสายใต้ดินที่ใชใ้ นระบบจา วสดใด

หน่ายไฟฟ้าในประเทศไทยจะเลือกสายใต้ดินที่หุ้มฉนวนด้วย

ก. HDPE	ข. Polymer
ค. Oil Filled	ง. PVC
จ. XLPE
10. การต่อสายระหว่างสายเคเบิลกับสายอากาศที่มีแรงดันตงั้ แต่ 11 kV ขึน




ไป จะตอ




งมีอป




กรณต




่อสายชนิด

ใ	ด
เป็นตวั กลางในการต่อ
ก. หลอดต่อสาย	ข. ขอต่อสาย
ค. กลองต่อสาย	ง. บ่อพกสาย
จ. หัวต่อสาย


วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน

สัปดาห์ที่

แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์
สาขาวิชา...................................สาขางาน.................................ระดับชั้น. 	กลุ่ม
[image: ].........................

	ลำดับ
ที่
	
ชื่อ-สกุล
	รายการประเมิน
	คะแนนรวม
	คะแนนเฉลี่ย

	
	
	ยึดมั่นในสถาบันฯ
	ละเว้น
	ความมีวินัย
	ความสามัคคี
	จิตอาสา
	ขยันและรับผิดชอบ
	ประหยัด
	ซื่อสัตย์
	สุภาพ
	ตรงต่อเวลา
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หมายเหตุ	-  เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์

3 คะแนน หมายถึง ผู้เรียนแสดงประพฤติปฏิบัติสม่ำเสมอและเป็นผู้นำได้
2 คะแนน หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัติสม่ำเสมอ
1	คะแนน หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัติไม่สม่ำเสมอ
0 คะแนน หมายถึง ผู้เรียนไม่ประพฤติปฏิบัติ
[image: ]-	คะแนนเฉลี่ย = คะแนนรวมนักเรียนรายบุคคล/10

หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง วงจรระบบส่งและจ่ายไฟฟ้า  จำนวน 10 ชั่วโมง

1. จุดประสงค์การเรียนการรู้ประจำหน่วย จุดประสงค์ทั่วไป
1. บอกรูปแบบการจัดวงจรบัสของสถานีไฟฟ้าย่อย
2. บอกข้อดีข้อเสียวงจรบัสของสถานีไฟฟ้าย่อย
3. บอกวงจรการเชื่อมต่อของสายส่งไฟฟ้าย่อยกับสถานีไฟฟ้าย่อย
[image: ]4. บอกหน้าที่สถานีไฟฟ้าย่อยจำหน่าย
5. บอกมาตรฐานแรงดันของหม้อแปลงจำหน่ายที่ใช้ใน กฟภ. และ กฟน.
6. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างกระแสกับแรงดันของหม้อแปลงที่ต่อแบบสตาร์และเดลตา
คุณธรรม-จริยธรรมที่มุ่งเน้น
1. มีมนุษยสัมพันธ์
2. ความมีวินัย
3. ความรับผิดชอบ
4. ความซื่อสัตย์สุจริต
5. ความเชื่อมั่นในตนเอง
6. ปฏิบัติตามกฎระเบียบ ข้อบังคับและข้อตกลงของวิทยาลัยได้
2. สมรรถนะประจำหน่วย
2.1 สามารถบอกรูปแบบการจัดวงจรบัสของสถานีไฟฟ้าย่อยได้
2.2 สามารถบอกข้อดีข้อเสียวงจรบัสของสถานีไฟฟ้าย่อยได้
2.3 สามารถบอกวงจรการเชื่อมต่อของสายส่งไฟฟ้าย่อยกับสถานีไฟฟ้าย่อยได้
2.4 สามารถบอกหน้าที่สถานีไฟฟ้าย่อยจำหน่ายได้
2.5 สามารถบอกมาตรฐานแรงดันของหม้อแปลงจำหน่ายที่ใช้ใน กฟภ. และ กฟน.ได้
2.6 สามารถอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างกระแสกับแรงดันของหม้อแปลงที่ต่อแบบสตาร์และเดลตา
ได้
2.7 มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์
3. เนื้อหา
1. สายส่งไฟฟ้าย่อย
2. สถานีไฟฟ้าย่อย
3. วงจรบัสของสถานีไฟฟ้าย่อย
4. หม้อแปลงระบบจำหน่าย

[image: ]4. กำหนดเกณฑ์การปฏิบัติตามสมรรถนะ
	สมรรถนะ
	เกณฑ์ปฏิบัติ (performance criteria)

	1 สามารถบอกรูปแบบการจัดวงจรบัสของสถานี ไฟฟ้าย่อยได้
2 สามารถบอกข้อดีข้อเสียวงจรบัสของสถานีไฟฟ้า ย่อยได้
3 สามารถบอกวงจรการเชื่อมต่อของสายส่งไฟฟ้า ย่อยกับสถานีไฟฟ้าย่อยได้
4 สามารถบอกหน้าที่สถานีไฟฟ้าย่อยจำหน่ายได้
5 สามารถบอกมาตรฐานแรงดันของหม้อแปลง จำหน่ายที่ใช้ใน กฟภ. และ กฟน.ได้
6 สามารถอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างกระแสกับ แรงดันของหม้อแปลงที่ต่อแบบสตาร์และเดลตาได้ 7 มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะที่
พึงประสงค์
	1. เครื่องมือในการวัดประเมินผลการเรียนรู้สังเกต
ผู้เรียนมีความสนใจเกิดความเข้าใจในสาระการ เรียนรู้ตลอดจนแสดงความกระตือรือร้นในการ ปฏิบัติงาน
2. แสดงความคิดเห็นและสรุปสาระการเรียนรู้ ประจำหน่วยได้อย่างถูกต้องทันเวลาที่กำหนดและ เป็นระเบียบ
3. ผู้เรียนแบบทดสอบหลังเรียนโดยได้คะแนน 50% เป็นอย่างต่ำ



[image: ]5. กิจกรรมการเรียนการสอน
	ครั้งที่/ชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	สื่ออุปกรณ์
	ผลงาน/หลักฐาน
	เครื่องมือและวิธีการ วัดผล

	2/5
	1. ขั้นเตรียมการสอน
- ครูศึกษาข้อมูลเนื้อหาสาระ และ เตรียมสื่อที่จะทำการสอน
- ครูตรวจสอบการตรงต่อเวลาและ ความมีวินัยของนักศึกษาโดยเช็คชื่อ
- ครูนำเข้าสู่บทเรียนโดยสนทนากับ นักเรียน
2. ขั้นสอน
- ครูแจกแบบทดสอบก่อนเรียน
- ครูแจกเอกสารประกอบ การสอน
- ครูอภิปรายจุดประสงค์การเรียนรู้
- ครูอภิปรายวัตถุประสงค์	เชิง พฤติกรรม
- ครูอภิปรายหัวข้อต่าง ๆ ดังนี้ เรื่อง ดีเทอร์มิแนนต์
เรื่อง กฎกระแสของเคอร์-ชอฟฟ์ เรื่อง
- กฎแรงดันของเคอร์ชอฟฟ์
- การเขียนสมการแรงดัน
เรื่อง การนำกฎของเคอร์-ชอฟฟ์มาใช้ เรื่อง การคำนวณวงจรไฟฟ้าโดยใช้กฎ ของเคอร์ชอฟฟ์
- ครูแจกใบงานที่ 1
3. ขั้นสรุป
- ครูสรุปเนื้อหาโดยใช้ Microsoft PowerPoint ทุกหัวข้อเรื่อง
4. ขั้นประเมินผล
- ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดและ ทบทวนความรู้เพื่อเตรียมทดสอบหลัง เรียน
- ครูแจกแบบทดสอบ	หลังเรียน
- ครูเฉลยแบบทดสอบ	หลังเรียน
	1.เอกสาร ประกอบการ เรียน
2. ระบบ GOOGLE CLASSROOM 3.เครื่องรับ โทรทัศน์ 4.เครื่อง คอมพิวเตอร์ พกพา หรือแท็บ เล็ต หรือ สมาร์ทโฟน
	· ผลการประเมิน แบบทดสอบหลังเรียน ของนักเรียน
· ผลการประเมินใน แ บ บ ป ร ะ เ มิ น พฤติกรรมการเรียนรู้ ของนักเรียน
	· นักเรียนทดสอบ แบบทดสอบหลัง เรียน
· สังเกตุพฤติกรรม ผู้เรียนและประเมิน ลงแบบประเมินด้าน คุณธรรม จริยธรรม และคุณลักษณะที่พึง ประสงค์
· สรุปผลการเรียนรู้ ของนักเรียน


6. เกณฑ์การตัดสินผล
6.๑ การแบ่งคะแนน
พุทธิพิสัย	6	คะแนน

	ทักษะ
	3
	คะแนน

	จิตพิสัย
	3
	คะแนน

	รวม
	๑2
	คะแนน



6.๒ ผลการประเมินการเรียนรู้
การวัดผลประเมินผลแต่ละหน่วยการเรียนต้องผ่านมากกว่าร้อยละ 5๐ ของคะแนนเต็ม แล้ว นำคะแนนรวมมาตัดสินผลการเรียนรู้ ดังนี้
[image: ]คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๘๐ ขึ้นไป	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีเยี่ยม
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๗๕-๗๙	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีมาก
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๗๐-๗๔	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดี
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๖๕-๖๙	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีพอใช้
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๖๐-๖๔	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์พอใช้
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๕๕-๕๙	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์อ่อน
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๕๐-๕๔	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์อ่อนมาก คะแนนผลการประเมินต่ำกว่าร้อยละ ๔๙ ลงมา	ระดับผลการเรียนอยู่ในไม่ผ่านเกณฑ์

7. เครื่องมือวัดประเมินผล
7.1 แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้
7.2 แบบทดสอบก่อนเรียน
7.2 แบบทดสอบหลังเรียน

8. บันทึกหลังการสอน
· ผลการใช้แผนการสอน.
.............................................................................................................................   ......................................
……………………………………………………………………………………………………..………………………………………...............
.............................................................................................................................    .................................................

· ผลการเรียนของนักเรียน
[image: ]...................................................................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………………..………………………………………...............
..............................................................................................................................................................................



· ผลการสอนของครู
.............................................................................................................................   ......................................
……………………………………………………………………………………………………..………………………………………...............
.............................................................................................................................    .................................................
………………………………………………………………………………………………………………..……………………………...............

แบบทดสอบก่อน/หลังเรียน                                      หน่วยที่ 3 วงจรระบบส่งและจ่ายไฟฟ้า
คำชี้แจง	1. จงทำเครื่องหมาย  ทับ ก ข ค หรือ ง ที่เห็นว่าถูกที่สุด
2. อนุญาตให้ใช้เครื่องคำนวณได้
1. รูปแบบการจดวงจรบสของสถานีไฟฟ้าย่อย คือขอใด
ก. แบบบสเดี่ยว แบบบสคเู บรกเกอรเดี่ยว แบบแบงคเซกนดารีเรเดียล

ข. แบบบ

ประธานและบสั  โอน แบบบัสคู่เบรกเกอรเ์ ด่ียว แบบเบรกเกอรค

ร่ึง

[image: ]ค. แบบบสเดี่ยว แบบบสประธานและบสโอน แบบลปไพรมารีเรเดียล
ง. แบบบสประธานและบสโอน แบบบสคเู บรกเกอรเดี่ยว แบบซิมเพิลเรเดียล
จ. แบบบสเดี่ยว แบบบสประธานและบสโอน แบบเบรกเกอรค่
2. การก่อสรางสถานีไฟฟ้าย่อย GIS จะมีค่าใชจ่ายสูงกว่าแบบ AIS หลายเท่า แต่ในบางกรณีมีความจาเป็น
ตองใชแบบ GIS เนืองจากอะไร่






3. ขอ

ก. เป็นย่านที่มีชมชนหนาแน่น มีพืนที่ว่างจากด ข. เป็นย่านที่มีฟ้าผ่าหนาแน่น
ค. เป็นย่านที่มีมลภาวะสงู ง. ข้อ ก และ ค ถูกต้อง จ. ถกทกขอ้
ใดคือวงจรของสายสงไฟฟ้าย่อย

และมีความตอ

งการใชก

าลงไฟฟ้าปรมาณมาก

ก. แบบเรเดียล แบบลูป แบบแทป–ทาย แบบกริด

ข. แบบซิมเปิลเรเดียล แบบลปู ค. แบบไพรมารีเรเดียล แบบลป

แบบแทป–ทาย แบบกริด แบบแทป–ทาย แบบกริด

ง. แบบเซกน

ดารีเรเดียล แบบลป

แบบแทป–ทาย แบบกริด

จ. แบบไพรมารีเรเดียล แบบลป แบบวงแหวน แบบกริด
4. ระบบสายป้อนแบบใดที่มีความเช่ือถือต่าที่สดุ
ก. Primary–Selective	ข. Secondary–Selective
ค. Looped Primary	ง. Secondary Spot Network
จ. Radial


5. ระบบสายป้อนแบบ Spot Network อปกรณป

องกนสายประธานดานแรงต่าจะตอ

งเป็นแบบใด

ก. ใช้ ACB ธรรมดา	ข. ใช้ Network Protector
ค. ใชสวิตชเกียรแบบท่วไป	ง. ใช้ MCCB ธรรมดา
จ. ใช้ Fuse ปองกน

6. หมอ

แปลงระบบจาหน่ายที่ใชก

บระบบของการไฟฟ้าสวนภมิภาคตอ

งมีพิกด

แรงดน

ตามขอใด

ก. 12 kV/416–240 V	ข. 24 kV/400–230 V
ค. 22 kV/416–240 V	ง. 24 kV/400–230 V
จ. 33 kV/400–230 V
7. ระบบจาหน่ายไฟฟ้าแรงดนปานกลางของการไฟฟ้าสวนภมิภาค มีอยู่ 2 ระบบ คือขอใด
ก. 11 kV และ 22 kV	ข. 12 kV และ 24 kV
[image: ]ค. 22 kV และ 33 kV	ง. 33 kV และ 44 kV
จ. 44 kV และ 55 kV
8. สถานีไฟฟ้าย่อยในเขตการไฟฟ้าสวนภมิภาคแปลงแรงดนดงขอใด
ก. 115 kV เป็ น 22 kV หรือ 33 kV	ข.115 kV เป็น 12 kV หรือ 24 kV
ค. 115 kV เป็น 24 kV	ง. 115 kV เป็น 11 kV
จ. 115 kV เป็น 36 kV



9. หมอ

แปลงระบบจาหน่ายที่ใชก

บระบบของการไฟฟ้านครหลวงตอ

งมีพิกด

แรงดน

ตามขอใด

ก. 22 kV/400–230 V	ข. 24 kV/400–230 V
ค. 22 kV/416–240 V	ง. 24 kV/416–240 V
จ. 33 kV/416–240 V

10. หมอ

แปลงจาหน่ายใชส

า หรบอะไร

ก. แปลงแรงดน ข. แปลงแรงดน

115 kV เป็น 24 kV
69 kV เป็น 33 kV

ค. แปลงแรงดัน 22 kV เป็ น 400/230 V

ง. แปลงแรงดน จ. แปลงแรงดน

33 kV เป็น 22 kV
115 kV เป็น 69 kV


วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน

สัปดาห์ที่

แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์
สาขาวิชา...................................สาขางาน.................................ระดับชั้น. 	กลุ่ม
[image: ].........................
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หมายเหตุ	-  เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์

3 คะแนน หมายถึง ผู้เรียนแสดงประพฤติปฏิบัติสม่ำเสมอและเป็นผู้นำได้
2 คะแนน หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัติสม่ำเสมอ
2	คะแนน หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัติไม่สม่ำเสมอ
0 คะแนน หมายถึง ผู้เรียนไม่ประพฤติปฏิบัติ
[image: ]-	คะแนนเฉลี่ย = คะแนนรวมนักเรียนรายบุคคล/10

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง อิมพีแดนซ์อนุกรมของสายส่ง  จำนวน 10 ชั่วโมง

1. จุดประสงค์การเรียนการรู้ประจำหน่วย จุดประสงค์ทั่วไป
1. บอกพารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้องในระบบส่งจ่ายไฟฟ้า
2. คำนวณหาค่าความต้านทานกระแสตรง และกระแสสลับ
3. คำนวณค่าความเหนี่ยวนำของสาบส่ง 1 เฟส
[image: ]คุณธรรม-จริยธรรมที่มุ่งเน้น
1. มีมนุษยสัมพันธ์
2. ความมีวินัย
3. ความรับผิดชอบ
4. ความซื่อสัตย์สุจริต
5. ความเชื่อมั่นในตนเอง
6. ปฏิบัติตามกฎระเบียบ ข้อบังคับและข้อตกลงของวิทยาลัยได้
2. สมรรถนะประจำหน่วย
2.1 สามารถบอกพารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้องในระบบส่งจ่ายไฟฟ้าได้
2.2 สามารถคำนวณหาค่าความต้านทานกระแสตรง และกระแสสลับได้
2.3 สามารถคำนวณค่าความเหนี่ยวนำของสาบส่ง 1 เฟสได้
2.4 มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์
3. เนื้อหา
1. ความต้านทานของสายส่ง
2. ความเหนี่ยวนำของสายส่ง
3. ความเหนี่ยวนำของสาย 1 เฟส
4. กำหนดเกณฑ์การปฏิบัติตามสมรรถนะ
	สมรรถนะ
	เกณฑ์ปฏิบัติ (performance criteria)

	1 สามารถบอกพารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้องในระบบส่ง
จ่ายไฟฟ้าได้
2 สามารถคำนวณหาค่าความต้านทานกระแสตรง และกระแสสลับได้
3 สามารถคำนวณค่าความเหนี่ยวนำของสาบส่ง 1 เฟสได้
4 มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะที่ พึงประสงค์
	1. เครื่องมือในการวัดประเมินผลการเรียนรู้สังเกต
ผู้เรียนมีความสนใจเกิดความเข้าใจในสาระการ เรียนรู้ตลอดจนแสดงความกระตือรือร้นในการ ปฏิบัติงาน
2. แสดงความคิดเห็นและสรุปสาระการเรียนรู้ ประจำหน่วยได้อย่างถูกต้องทันเวลาที่กำหนดและ เป็นระเบียบ
3. ผู้เรียนแบบทดสอบหลังเรียนโดยได้คะแนน 50% เป็นอย่างต่ำ



[image: ]5. กิจกรรมการเรียนการสอน

	ครั้งที่/ชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	สื่ออุปกรณ์
	ผลงาน/หลักฐาน
	เครื่องมือและวิธีการ
วัดผล

	2/10
	1. ขั้นเตรียมการสอน
- ครูศึกษาข้อมูลเนื้อหาสาระ และ เตรียมสื่อที่จะทำการสอน
- ครูตรวจสอบการตรงต่อเวลาและ ความมีวินัยของนักศึกษาโดยการเช็ค ชื่อ
- ครูนำเข้าสู่บทเรียนโดยสนทนากับ นักเรียน
2. ขั้นสอน
- ครูแจกแบบทดสอบก่อนเรียน
- ครูแจกเอกสารประกอบ การสอน
- ครูอภิปรายจุดประสงค์การเรียนรู้
- ครูอภิปรายวัตถุประสงค์	เชิง พฤติกรรม
- ครูอภิปรายหัวข้อต่าง ๆ ดังนี้ เรื่อง วิธีเมชเคอร์เรนต์
เรื่อง การเลือกสมมติเมช-เคอร์เรนต์ เรื่อง การคำนวณวงจรไฟฟ้าโดยวิธีเมช เคอร์เรนต์
เรื่อง การคำนวณวงจรไฟฟ้าโดยวิธีเมช เคอร์เรนต์
- ครูแจกใบงานที่ 2
3. ขั้นสรุป
- ครูสรุปเนื้อหาโดยใช้ Microsoft PowerPoint ทุกหัวข้อเรื่อง
4. ขั้นประเมินผล
- ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดและ ทบทวนความรู้เพื่อเตรียมทดสอบหลัง เรียน
- ครูแจกแบบทดสอบ	หลังเรียน
- ครูเฉลยแบบทดสอบ	หลังเรียน
	1.เอกสาร ประกอบการ เรียน
2. ระบบ GOOGLE CLASSROOM 3.เครื่องรับ โทรทัศน์ 4.เครื่อง คอมพิวเตอร์ พกพา หรือแท็บ เล็ต หรือ สมาร์ทโฟน
	· ผลการประเมิน แบบทดสอบหลังเรียน ของนักเรียน
· ผลการประเมินใน แ บ บ ป ร ะ เ มิ น พฤติกรรมการเรียนรู้ ของนักเรียน
	· นักเรียนทดสอบ แบบทดสอบหลัง เรียน
· สังเกตุพฤติกรรม ผู้เรียนและประเมิน ลงแบบประเมินด้าน คุณธรรม จริยธรรม และคุณลักษณะที่พึง ประสงค์
· สรุปผลการเรียนรู้ ของนักเรียน



6. เกณฑ์การตัดสินผล
6.๑ การแบ่งคะแนน
	พุทธิพิสัย
	6
	คะแนน

	ทักษะ
	6
	คะแนน

	จิตพิสัย
	4
	คะแนน

	รวม
	๑5
	คะแนน



[image: ]6.๒ ผลการประเมินการเรียนรู้
การวัดผลประเมินผลแต่ละหน่วยการเรียนต้องผ่านมากกว่าร้อยละ 5๐ ของคะแนนเต็ม แล้ว นำคะแนนรวมมาตัดสินผลการเรียนรู้ ดังนี้
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๘๐ ขึ้นไป	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีเยี่ยม
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๗๕-๗๙	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีมาก
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๗๐-๗๔	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดี
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๖๕-๖๙	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีพอใช้
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๖๐-๖๔	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์พอใช้
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๕๕-๕๙	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์อ่อน
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๕๐-๕๔	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์อ่อนมาก คะแนนผลการประเมินต่ำกว่าร้อยละ ๔๙ ลงมา	ระดับผลการเรียนอยู่ในไม่ผ่านเกณฑ์

7. เครื่องมือวัดประเมินผล
7.1 แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้
7.2 แบบทดสอบก่อนเรียน
7.2 แบบทดสอบหลังเรียน

8. บันทึกหลังการสอน
· ผลการใช้แผนการสอน.
.............................................................................................................................   ......................................
……………………………………………………………………………………………………..………………………………………...............
..................................................................................................................................................    ............................

· ผลการเรียนของนักเรียน
[image: ]...................................................................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………………..………………………………………...............
..............................................................................................................................................................................



· ผลการสอนของครู
.............................................................................................................................   ......................................
……………………………………………………………………………………………………..………………………………………...............
.............................................................................................................................    .................................................
………………………………………………………………………………………………………………..……………………………...............

แบบทดสอบก่อน/หลังเรียน หน่วยที่ 4 อิมพีแดนซ์อนุกรมของสายส่ง
คำชี้แจง	1. จงทำเครื่องหมาย  ทับ ก ข ค หรือ ง ที่เห็นว่าถูกที่สุด
2. อนุญาตให้ใช้เครื่องคำนวณได้

1. สายส่งทา

จากอะลูมิเนียมมีเสน

ผ่านศูนยก

ลาง 4 cm ยาว 100 km จะมีความตา

นทานกระแสตรงเป็น

เท่าไร ที่อุณหภูมิ 20 oC ก าหนดให้  อะลูมิเนียมมีค่าความต้านทานจ าเพาะ 28.3  10–12 –m ที่
[image: ]อณหภมิ 20 oC
ก. 2.38  10–1  ข. 2.25  10–0  ค. 2.83  10–2  ง. 2.25  10–3  จ. 2.83  10–3 

โจทย์ (ใช้ตอบคาถามข้อที่ 2–3) สายทองแดงรีดแข็งยาว 26,400 ฟุต มีความต้านทาน 1.745 โอห์ม ที่

อณหภมิ 20oC กา  หนดใหค

่าความตา้ นทานจา เพาะ ที่ 20 oC มีค่าเป็น 10.62 โอหม

–เซอรคล

ารมิลต่อฟุต และ

 ที่ 20oC มีค่าเท่ากบ 0.00382
2. พืนที่หนาตดสายมีค่าเท่าไร

ก. 160,669.34 เซอรค
ข. 160,66.934 เซอรค์

ูลารม์  ิล
ลารมิล

ค. 1,606,693.4 เซอรค
ง. 160,6.6934 เซอรค์
จ. 1,616,693.4 เซอรค

ลารมิล
ลารมิล
ลารมิล

3. ความตานทานที่อณหภมิ 40 oC มีค่าเท่าไร
ก. 187.8 	ข. 18.78 	ค. 1.878 	ง. 0.1878 	จ. 178.8 
4. สายส่งไฟฟ้ายาว 40 km มีค่ากาลังสูญเสียเป็น 60 kW ต่อเฟสที่ค่ากระแส 100 แอมแปร์ ค่าความ
ตานทานจาเพาะของสายตวนาเป็น 1.72  10–8 m เสนผ่านศนยของสายตวนามีค่าเท่าไร
ก. 0.028 cm	ข. 0.802 cm	ค. 1.028 cm	ง. 1.208 cm	จ. 1. 802 cm

5. ผลปรากฏการณท

างผิวทาใหค

วามตานทานของสายสงเพิ่มขึน

3.7% ถาความตา

นทานไฟฟ้กระแสตรง

ของสายสงมีค่า 0.0922 /mile ความตานทานไฟฟ้ากระแสสลบมีค่าเท่าไร
ก. 0.0956 /mile	ข. 0.0856 /mile
ค. 0.0756 /mile	ง. 0.0656 /mile
จ. 0.0556 /mile

6. ในระบบสายส่ง 3 เฟส ถา

วางสายส่งห่างกน

เป็นระยะทางเท่ากัน เมื่อสายส่งมีรศ

มีมากขึน

จะทา

ใหค่า

ความเหนี่ยวนาระหว่างสายตวนาเปลี่ยนแปลงไปอย่างไร

ก. สงขึน้
ง. ขึนอยู่กบ

ข. คงที่	ค. ต่าลง
ความถี่ของระบบไฟฟ้า	จ. ไม่เปลี่ยนแปลง

7. ในระบบสายส่ง 3 เฟส ถ้าวางสายส่งแต่ละเฟสห่างกันเป็นระยะห่างเท่ากัน เมื่อสายส่งมีระยะห่าง
ระหว่างตวนามากขึนจะทาใหค่าความเหนี่ยวนาแต่ละเฟสเปลี่ยนแปลงอย่างไร
ก. ต่าลง	ข. ไม่เปลี่ยนแปลง	ค. คงที่
ง. ขึนกบความถี่ของระบบไฟฟ้า	จ. สูงขึน

8. ระบบส่งจ่ายกา

ลังไฟฟ้าระบบ 1 เฟส ประกอบดว

ย สายส่งไฟฟ้าสองเสน

ขอใดไม่มีผลต่อค่าความ

เหนี่ยวนาของสายสงไฟฟ้า
[image: ]ก. ขนาดเสนผ่านศนยกลางของตวนาในสายสง
ข. ขนาดของแรงดันไฟฟ้าของสายส่ง ค. ขนาดของกระแสไฟฟ้าที่ไหลในสายสง่ ง. ระยะห่างระหว่างสายสง่
จ. ขนาดรศมีของตวนาและระยะห่างของสายส่ง

9. ระบบไฟฟ้า 3 เฟส 50 Hz ยาว 30 km แต่ละเฟสประกอบดว

ยสายตวนา˚ เสน

เดียว โดยมีระยะห่างระหว่าง

จุดศูนยกลางของสายตัวนาแต่ละเสนเท่ากับ 3 m เท่ากันหมดและมีค่ารีแอกแตนซชนิดความเหนี่ยวนา

เท่ากบ

0.14 โอหม

ต่อเสน

จงคา˚ นวณหาค่ารีแอกแตนซช

นิดความเหนี่ยวนา˚ เมื่อกา˚ หนดใหร้ ะบบดงั กล่าวมี

ความยาว 25 km และทา˚ งานที่ความถี่ 60 Hz

ก. 0.10 /เสน

ข. 0.34 /เสน

ค. 0.20 /เสน

ง. 0.24 /เสน

จ. 0.14 /เส้น



โจทย์ (ใชต

อบคา

ถามขอ

ที่ 10–11) สายส่งไฟฟ้า 1 เฟส 50 Hz วางในแนวราบมีระยะห่างระหว่างสาย

9 ฟต

ความยาว 1 ไมล์ สายแต่ละเสนมีรศ

มี 0.081 นิว

โดยไม่นาผลปรากฏการณทางผิวมาคานวณ

10.  ค่าความเหนี่ยวนาของสายสงมีค่าเท่าไร
ก. 6.80 mH	ข. 5.80 mH	ค. 4.80 mH	ง. 3.80 mH	จ. 2.80 mH
11. รีแอกแตนซชนิดความเหนี่ยวนาของสายสงมีค่าเท่าไร
ก. 4.508 	ข. 3.508 	ค. 2.508 	ง. 1.508 	จ. 0.508 



โจทย์ (ใชต

อบคา

ถามขอ

ที่ 12–14) สายส่ง 3 เฟสวงจรเดี่ยววางสายเป็นรูปสามเหลี่ยม โดยมีรศ

มีของสาย

แต่ละเสนมีขนาด 1 cm และมีระยะห่าง DAB 4 m, DBC 5 m และ DCA 8 m ตามลาดบั
12.  ค่าความเหนี่ยวนาของสายตวนาเฟส B มีค่าเท่าไร ถาไม่มีการสลบสาย ก. (1.3176 – j0.1201)  10– 6 H/m
ข. (1.2706 + j0.0387)  10– 6 H/m
ค. (1.3399 + j0.0814)  10– 6 H/m
ง. 1.3094 10– 6 H/m
จ. (1.4176 – j0.1201)  10– 6 H/m

13.  ค่าความเหนี่ยวนาของสายตวนาเฟส C มีค่าเท่าไร ถาไม่มีการสลบสาย ก. (1.3176 – j0.1201)  10– 6 H/m
ข. (1.2706 + j0.0387)  10– 6 H/m
ค. (1.3399 + j0.0814)  10– 6 H/m
ง. 1.3094  10– 6 H/m
จ. (1.3706 + j0.0387)  10– 6 H/m
[image: ]14.  ค่าความเหนี่ยวนาเฉลี่ยของสายเมื่อมีการสลบสายมีค่าเท่าไร ก. (1.3176 – j0.1201)  10– 6 H/m
ข. (1.2706 + j0.0387)  10– 6 H/m
ค. (1.3399 + j0.0814)  10– 6 H/m
ง. (1.3706 + j0.0387)  10– 6 H/m
จ. 1.3094  10– 6 H/m

15. ขอ

ใดคือสมการใชห

าระยะห่างเฉลี่ยภายในเฟสเชิงเรขาคณิตของสายควบแบบ 4 เสน

ต่อเฟส
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วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน

สัปดาห์ที่

แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์
สาขาวิชา...................................สาขางาน.................................ระดับชั้น. 	กลุ่ม
[image: ].........................
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ที่
	
ชื่อ-สกุล
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หมายเหตุ	-  เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์
3 คะแนน หมายถึง ผู้เรียนแสดงประพฤติปฏิบัติสม่ำเสมอและเป็นผู้นำได้

2 คะแนน หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัติสม่ำเสมอ
3	คะแนน หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัติไม่สม่ำเสมอ
0 คะแนน หมายถึง ผู้เรียนไม่ประพฤติปฏิบัติ
[image: ]-	คะแนนเฉลี่ย = คะแนนรวมนักเรียนรายบุคคล/10

หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง ความจุของสายส่ง  10 ชั่วโมง

1. จุดประสงค์การเรียนการรู้ประจำหน่วย จุดประสงค์ทั่วไป
1. บอกวิธีการหาค่าความจุไฟฟ้าและเขียนสมาการความจุไฟฟ้า
2. บอกความแตกต่างระหว่างสนามไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้า
3. คำนวณหาค่าความเข้มของสนามไฟฟ้า และความต่างศักย์ไฟฟ้า
[image: ]4. คำนวณหาค่าความจุไฟฟ้าในระบบ 1 เฟส และระบบ 3 เฟส
คุณธรรม-จริยธรรมที่มุ่งเน้น
1. มีมนุษยสัมพันธ์
2. ความมีวินัย
3. ความรับผิดชอบ
4. ความซื่อสัตย์สุจริต
5. ความเชื่อมั่นในตนเอง
6. ปฏิบัติตามกฎระเบียบ ข้อบังคับและข้อตกลงของวิทยาลัยได้
2. สมรรถนะประจำหน่วย
2.1 สามารถบอกวิธีการหาค่าความจุไฟฟ้าและเขียนสมาการความจุไฟฟ้าได้
2.2 สามารถบอกความแตกต่างระหว่างสนามไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้าได้
2.3 สามารถคำนวณหาค่าความเข้มของสนามไฟฟ้า และความต่างศักย์ไฟฟ้าได้
2.4 สามารถคำนวณหาค่าความจุไฟฟ้าในระบบ 1 เฟส และระบบ 3 เฟสได้
2.5 มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์
3. เนื้อหา
1. สนามไฟฟ้าและความต่างศักย์
2. ความจุของสายส่งระบบ 1 เฟส

[image: ]4. กำหนดเกณฑ์การปฏิบัติตามสมรรถนะ
	สมรรถนะ
	เกณฑ์ปฏิบัติ (performance criteria)

	1 สามารถบอกวิธีการหาค่าความจุไฟฟ้าและเขียน สมาการความจุไฟฟ้าได้
2 สามารถบอกความแตกต่างระหว่างสนามไฟฟ้า และความต่างศักย์ไฟฟ้าได้
3 สามารถคำนวณหาค่าความเข้มของสนามไฟฟ้า และความต่างศักย์ไฟฟ้าได้
4 สามารถคำนวณหาค่าความจุไฟฟ้าในระบบ 1 เฟส และระบบ 3 เฟสได้
5 มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะที่ พึงประสงค์
	1. เครื่องมือในการวัดประเมินผลการเรียนรู้สังเกต
ผู้เรียนมีความสนใจเกิดความเข้าใจในสาระการ เรียนรู้ตลอดจนแสดงความกระตือรือร้นในการ ปฏิบัติงาน
2. แสดงความคิดเห็นและสรุปสาระการเรียนรู้ ประจำหน่วยได้อย่างถูกต้องทันเวลาที่กำหนดและ เป็นระเบียบ
3. ผู้เรียนแบบทดสอบหลังเรียนโดยได้คะแนน 50% เป็นอย่างต่ำ



[image: ]5. กิจกรรมการเรียนการสอน
	ครั้งที่/ชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	สื่ออุปกรณ์
	ผลงาน/หลักฐาน
	เครื่องมือและวิธีการ
วัดผล

	2/10
	1. ขั้นเตรียมการสอน
- ครูศึกษาข้อมูลเนื้อหาสาระ และ เตรียมสื่อที่จะทำการสอน
- ครูตรวจสอบการตรงต่อเวลาและ ความมีวินัยของนักศึกษาโดยการเช็ค ชื่อ
- ครูนำเข้าสู่บทเรียนโดยสนทนากับ นักเรียน
2. ขั้นสอน
- ครูแจกแบบทดสอบก่อนเรียน
- ครูแจกเอกสารประกอบการสอน
- ครูอภิปรายจุดประสงค์การเรียนรู้
- ครูอภิปรายวัตถุประสงค์
- ครูอภิปรายหัวข้อต่าง ๆ ดังนี้ เรื่อง  วิธีโนดโวลต์เตจ
เรื่อง จำนวนสมการของโนดโวลต์เตจ เรื่อง ลำดับขั้นการสร้างสมการของ โนดโวลต์เตจ
เรื่อง การคำนวณหาค่าต่าง ๆ โดยวิธี โนดโวลต์เตจ
เรื่อง การคำนวณหาค่าต่าง ๆ โดยวิธี โนดโวลต์เตจ
- ครูแจกใบงานที่ 3
3. ขั้นสรุป
- ครูสรุปเนื้อหาโดยใช้ Microsoft PowerPoint	ทุกหัวข้อเรื่อง
4. ขั้นประเมินผล
- ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดและ ทบทวนความรู้เพื่อเตรียมทดสอบหลัง เรียน
- ครูแจกแบบทดสอบ	หลังเรียน
- ครูเฉลยแบบทดสอบ	หลังเรียน
	1.เอกสาร ประกอบการ เรียน
2. ระบบ GOOGLE CLASSROOM 3.เครื่องรับ โทรทัศน์ 4.เครื่อง คอมพิวเตอร์ พกพา หรือแท็บ เล็ต หรือ สมาร์ทโฟน
	· ผลการประเมิน แบบทดสอบหลังเรียน ของนักเรียน
· ผลการประเมินใน แ บ บ ป ร ะ เ มิ น พฤติกรรมการเรียนรู้ ของนักเรียน
	· นักเรียนทดสอบ แบบทดสอบหลัง เรียน
· สังเกตุพฤติกรรม ผู้เรียนและประเมิน ลงแบบประเมินด้าน คุณธรรม จริยธรรม และคุณลักษณะที่พึง ประสงค์
· สรุปผลการเรียนรู้ ของนักเรียน



6. เกณฑ์การตัดสินผล
6.๑ การแบ่งคะแนน
	พุทธิพิสัย
	5
	คะแนน

	ทักษะ
	4
	คะแนน

	จิตพิสัย
	4
	คะแนน

	รวม
	๑3
	คะแนน



[image: ]6.๒ ผลการประเมินการเรียนรู้
การวัดผลประเมินผลแต่ละหน่วยการเรียนต้องผ่านมากกว่าร้อยละ 5๐ ของคะแนนเต็ม แล้ว นำคะแนนรวมมาตัดสินผลการเรียนรู้ ดังนี้
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๘๐ ขึ้นไป	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีเยี่ยม
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๗๕-๗๙	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีมาก
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๗๐-๗๔	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดี
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๖๕-๖๙	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีพอใช้
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๖๐-๖๔	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์พอใช้
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๕๕-๕๙	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์อ่อน
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๕๐-๕๔	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์อ่อนมาก คะแนนผลการประเมินต่ำกว่าร้อยละ ๔๙ ลงมา	ระดับผลการเรียนอยู่ในไม่ผ่านเกณฑ์

7. เครื่องมือวัดประเมินผล
7.1 แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้
7.2 แบบทดสอบก่อนเรียน
7.2 แบบทดสอบหลังเรียน

8. บันทึกหลังการสอน
· ผลการใช้แผนการสอน.
.............................................................................................................................   ......................................
……………………………………………………………………………………………………..………………………………………...............
..................................................................................................................................................    ............................

· ผลการเรียนของนักเรียน
[image: ]...................................................................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………………..………………………………………...............
.............................................................................................................................    .................................................



· ผลการสอนของครู
...................................................................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………………..………………………………………...............
..............................................................................................................................................................................
………………………………………………………………………………………………………………..……………………………...............

แบบทดสอบก่อน/หลังเรียน
หน่วยที่ 5 ความจุของสายส่ง
คำชี้แจง	1. จงทำเครื่องหมาย  ทับ ก ข ค หรือ ง ที่เห็นว่าถูกที่สุด
2. อนุญาตให้ใช้เครื่องคำนวณได้
1. ความจไุ ฟฟ้าเป็นค่าคงที่ของสายมีหน่วยเป็นฟารดหาไดจากขอใด

ก. อต

ราสวนของแรงดน

ต่อค่าประจ

ข. อัตราส่วนของค่าประจุต่อแรงดัน

[image: ]ค. อต

ราสวนของค่าเสน

แรงแม่เหล็กต่อแรงดน

ง. อต

ราสวนของค่าประจต

่อกระแส

จ. อต

ราสวนของค่าเสน

แรงแม่เหล็กต่อกระแส




2. ผลของเฟอรร์ น

ติที่เกิดขึนในสายสงขึนอยกบ

อะไร

ก. กระแสที่ไหลผ่านตวเก็บประจของสายสง
ข. ขนาดของตวนาสายสง
ค. สภาพของอากาศรอบ ๆ สายสง่
ง. ความยาวของสายส่ง
จ. กระแสที่ไหลผ่านความเหนี่ยวนาของสายสง

3. สา

หรบ

สายส่ง 1 เฟส 2 สาย ถา

สายส่งที่มีรศ

มีเท่ากน

เมื่อวางห่างกน

เป็นระยะทางมากขึน

จะทา

ใหค่า

ความจไุ ฟฟ้าระหว่างสายตวนาเปลี่ยนแปลงไปอย่างไร ก. คงที่	ข. สงขึน้

ค. ต่า

ลง	ง. ขึนอยู่กบ

ค่ากระแสที่ใชสง

จ. อาจสงขึนหรือต่าลงก็ไดขึนกบความถของระี่	บบไฟฟ้า
4. ขอใดคือสมการคานวณค่าความจไุ ฟฟ้าของสายสง

ก. Cn

ค. Cn

จ. Cn

= 0.0388
 (
r
)log D
= 0.0388
 (
r
)log D
= 0.0388
 (
r
)log D

F/mile	ข. Cn

mF/mile	ง. Cn

/m

= 0.0388
 (
r
)log D
= 0.0388
 (
r
)log D

mF/km

/km

5. ขอ

ใดกลาวถกตอ

งเกี่ยวกบ

ความสมพนธข

องความจเม่ือคิดผลของดิน

ก. ความจมีค่าลดลงเม่ือคิดผลของดิน
ข. ความจไุ ม่เปลี่ยนแปลงเม่ือคิดผลของดิน

ค. ความจมีค่าเพิ่มขึนเมื่อสายอยห่างจากผิวดิน ง. ความจมีค่าลดลงขึนเมื่อสายอยใกลผิวดิน
จ. ความจุมีค่าเพ่ิมขึนเม่ือสายอยใกู่	ล้ผิวดิน
6. ขอใดคือค่าแรงดนไฟฟ้าทีเกิดเนื่่	องจากประจไุ ฟฟ้าของสายสงไฟฟ้า 1 เฟส
q	D	q	D2

ก. Vab =

2o ln r 2

ข. Vab =

2o ln r

q	D2	q	D

[image: ]ค. Vab =

2o ln r2

ง. Vab =

2o ln r

จ. V =  q  ln D
ab	2o	r

โจทย์ (ใชต

อบคาถามขอที่ 7–8) สายส่ง 1 เฟส 50 Hz วงจรหนึ่ง ยาว 1 ไมล์ วางสายในแนวนอน โดยมี

ระยะห่างระหว่างสายเป็น 18 ฟต

ซงสายแต่ละเสนมีรศ

มี 0.184 นิว

7. ค่าความจไุ ฟฟ้าระหว่างสายกบนิวทรลมีค่าเท่าไร
ก. 0.0126 F	ข. 0.0226 F	ค. F 0.0126 F  ง. 0.0226 F	จ. 0.0326 F
8. ค่ารีแอกแตนซชนิดความจมีค่าเท่าไร
ก. 0.156  10–9 /km	ข. 0.156  10–3 /km
ค. 0.156  10–6 /km	ง. 0.156  10–12 /km
จ. 0.156  10–2 /km

โจทย์ (ใชต

อบคา˚ ถามขอ

ที่ 9–11)สายสง

3 เฟส 50 Hz วางสายในแนวนอนโดยมีระยะห่างระหว่างสาย DAB

4 m, DBC 4 m และ DCA 8 m ถาสายสงแต่ละเสนมีรศ
9. ค่าระยะห่างเฉลี่ยระหว่างเฟสมีค่าเท่าไร

มี 1 cm

ก. 6.039 m	ข. 5.039 m	ค. 4.039 m	ง. 3.039 m	จ. 2.039 m
10. ค่าความจต่อเฟสมีค่าเท่าไร
ก. 0.009273 F/km	ข. 0.008273 F/km
ค. 0.007273 F/km	ง. 0.019273 F/km
จ. 0.017273 F/km
11. ค่ารีแอกแตนซชนิดความจมีค่าเท่าไร
ก. 643,265.27 	ข. 543,265.27 
ค. 343,265.27 	ง. 443,265.27 
จ. 743,265.27 

โจทย์ (ใช้ตอบคาถามข้อที่ 12–15) สายส่ง 3 เฟส 60 Hz วงจรหนึ่งวางสายในแนวนอนใช้สายควบชนิด
2 เส้น มีระยะห่างระหว่างสาย DAB 26 ฟุต, DBC 26 ฟุต และ DCA 52 ฟุต ถ้าสายส่งแต่ละเส้น มีเส้นผ่าน–

ศนยก

ลางรอบนอกเป็น 1.293 นิว

และมีระยะห่าง db = 1 ฟต

มีการสลบ

สาย

12.  ค่าระยะห่างเฉลี่ยภายในเฟสเชิงเรขาคณิตมีค่าเท่ากบกเมี่  ตร
ก. 0.0807 m	ข. 0.0707 m	ค. 0.0606 m	ง. 0.0506 m	จ. 0.0406 m
13. ค่าระยะห่างเฉลี่ยระหว่างเฟสเชิงเรขาคณิต
[image: ]ก. 5.9846 m	ข. 6.9846 m	ค. 7.9846 m	ง. 8.9846 m	จ. 9.9846 m
14. หาค่าความจไุ ฟฟ้าของสายต่อเฟสมีค่าเท่าไหร่
ก. 10.238 10–12 F/mile	ข. 11.238 10–12 F/mile
ค. 12.238 10–12 F/mile	ง. 13.238 10–12 F/mile
จ. 14.238 10–12 F/mile
15. ค่ารีแอกแตนซชนิดความจต่อเฟสมีค่าเท่าไหร
ก. 0.236 106 /km	ข. 0.336 106 /km
ค. 0.436 106 /km	ง. 0.536 106 /km
จ. 0.636 106 /km


วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน

สัปดาห์ที่

แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์
สาขาวิชา...................................สาขางาน.................................ระดับชั้น. 	กลุ่ม
[image: ].........................
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หมายเหตุ	-  เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์

3 คะแนน หมายถึง ผู้เรียนแสดงประพฤติปฏิบัติสม่ำเสมอและเป็นผู้นำได้
2 คะแนน หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัติสม่ำเสมอ
4	คะแนน หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัติไม่สม่ำเสมอ
0 คะแนน หมายถึง ผู้เรียนไม่ประพฤติปฏิบัติ
[image: ]-	คะแนนเฉลี่ย = คะแนนรวมนักเรียนรายบุคคล/10

หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันและกระแสของสายส่ง	จำนวน 10 ชั่วโมง

1. จุดประสงค์การเรียนการรู้ประจำหน่วย จุดประสงค์ทั่วไป
1. บอกความยาวของสายส่งไฟฟ้าระยะต่าง ๆ
2. เขียนวงจรสมมูลของสายส่งไฟฟ้าระยะสั้น
3. คำนวณค่าแรงดันและกระแสในสายส่งระยะสั้น
[image: ]4. เขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรมของสายส่งระยะสั้น
คุณธรรม-จริยธรรมที่มุ่งเน้น
1. มีมนุษยสัมพันธ์
2. ความมีวินัย
3. ความรับผิดชอบ
4. ความซื่อสัตย์สุจริต
5. ความเชื่อมั่นในตนเอง
6. ปฏิบัติตามกฎระเบียบ ข้อบังคับและข้อตกลงของวิทยาลัยได้
2. สมรรถนะประจำหน่วย
2.1 สามารถบอกความยาวของสายส่งไฟฟ้าระยะต่าง ๆ ได้
2.2 สามารถเขียนวงจรสมมูลของสายส่งไฟฟ้าระยะสั้นได้
2.3 สามารถคำนวณค่าแรงดันและกระแสในสายส่งระยะสั้นได้
2.4 สามารถเขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรมของสายส่งระยะสั้นได้
2.5 มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์
3. เนื้อหา
สายส่งระยะสั้น
4. กำหนดเกณฑ์การปฏิบัติตามสมรรถนะ
	สมรรถนะ
	เกณฑ์ปฏิบัติ (performance criteria)

	1 สามารถบอกความยาวของสายส่งไฟฟ้าระยะต่าง
ๆ
2 สามารถเขียนวงจรสมมูลของสายส่งไฟฟ้าระยะ สั้น
3 สามารถคำนวณค่าแรงดันและกระแสในสายส่ง ระยะสั้นได้
4 สามารถเขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรมของสายส่งได้
5 มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะที่ พึงประสงค์
	1. เครื่องมือในการวัดประเมินผลการเรียนรู้สังเกต
ผู้เรียนมีความสนใจเกิดความเข้าใจในสาระการ เรียนรู้ตลอดจนแสดงความกระตือรือร้นในการ ปฏิบัติงาน
2. แสดงความคิดเห็นและสรุปสาระการเรียนรู้ ประจำหน่วยได้อย่างถูกต้องทันเวลาที่กำหนดและ เป็นระเบียบ
3. ผู้เรียนแบบทดสอบหลังเรียนโดยได้คะแนน 50% เป็นอย่างต่ำ



[image: ]5. กิจกรรมการเรียนการสอน

	ครั้งที่/ชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	สื่ออุปกรณ์
	ผลงาน/หลักฐาน
	เครื่องมือและวิธีการ
วัดผล

	2/10
	1. ขั้นเตรียมการสอน
- ครูศึกษาข้อมูลเนื้อหาสาระ และ เตรียมสื่อที่จะทำการสอน
- ครูตรวจสอบการตรงต่อเวลาและ ความมีวินัยของนักศึกษาโดยการเช็ค ชื่อ
- ครูนำเข้าสู่บทเรียนโดยสนทนากับ นักเรียน
2. ขั้นสอน
- ครูแจกแบบทดสอบก่อนเรียน
- ครูแจกเอกสารประกอบ การสอน
- ครูอภิปรายจุดประสงค์การเรียนรู้
- ครูอภิปรายวัตถุประสงค์พฤติกรรม
- ครูอภิปรายหัวข้อต่าง ๆ ดังนี้ เรื่อง หลักการทฤษฎีของเทเวนิน เรื่อง ขั้นตอนทฤษฎีของเทเวนิน
เรื่อง การคำนวณวงจรไฟฟ้าโดยใช้ ทฤษฎีของเทเวนิน
เรื่อง การคำนวณวงจรไฟฟ้าโดยใช้ ทฤษฎีของเทเวนิน
เรื่อง การนำทฤษฎีขอ เทเวนินไปใช้
3. ขั้นสรุป
- ครูสรุปเนื้อหาโดยใช้ Microsoft PowerPoint	ทุกหัวข้อเรื่อง
- ครูแจกใบงานที่ 4
4. ขั้นประเมินผล
- ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดและ ทบทวนความรู้เพื่อเตรียมทดสอบหลัง เรียน
- ครูแจกแบบทดสอบ	หลังเรียน
- ครูเฉลยแบบทดสอบ	หลังเรียน
	1.เอกสาร ประกอบการ เรียน
2. ระบบ GOOGLE CLASSROOM 3.เครื่องรับ โทรทัศน์ 4.เครื่อง คอมพิวเตอร์ พกพา หรือแท็บ เล็ต หรือ สมาร์ทโฟน
	· ผลการประเมิน แบบทดสอบหลังเรียน ของนักเรียน
· ผลการประเมินใน แ บ บ ป ร ะ เ มิ น พฤติกรรมการเรียนรู้ ของนักเรียน
	· นักเรียนทดสอบ แบบทดสอบหลัง เรียน
· สังเกตุพฤติกรรม ผู้เรียนและประเมิน ลงแบบประเมินด้าน คุณธรรม จริยธรรม และคุณลักษณะที่พึง ประสงค์
· สรุปผลการเรียนรู้ ของนักเรียน



6. เกณฑ์การตัดสินผล
6.๑ การแบ่งคะแนน
	พุทธิพิสัย
	4
	คะแนน

	ทักษะ
	4
	คะแนน

	จิตพิสัย
	4
	คะแนน

	รวม
	๑2
	คะแนน



[image: ]6.๒ ผลการประเมินการเรียนรู้
การวัดผลประเมินผลแต่ละหน่วยการเรียนต้องผ่านมากกว่าร้อยละ 5๐ ของคะแนนเต็ม แล้ว นำคะแนนรวมมาตัดสินผลการเรียนรู้ ดังนี้
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๘๐ ขึ้นไป	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีเยี่ยม
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๗๕-๗๙	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีมาก
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๗๐-๗๔	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดี
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๖๕-๖๙	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีพอใช้
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๖๐-๖๔	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์พอใช้
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๕๕-๕๙	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์อ่อน
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๕๐-๕๔	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์อ่อนมาก คะแนนผลการประเมินต่ำกว่าร้อยละ ๔๙ ลงมา	ระดับผลการเรียนอยู่ในไม่ผ่านเกณฑ์

7. เครื่องมือวัดประเมินผล
7.1 แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้
7.2 แบบทดสอบก่อนเรียน
7.2 แบบทดสอบหลังเรียน

8. บันทึกหลังการสอน
· ผลการใช้แผนการสอน.
.............................................................................................................................   ......................................
……………………………………………………………………………………………………..………………………………………...............
..................................................................................................................................................    ............................

· ผลการเรียนของนักเรียน
[image: ]...................................................................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………………..………………………………………...............
..............................................................................................................................................................................



· ผลการสอนของครู
.............................................................................................................................   ......................................
……………………………………………………………………………………………………..………………………………………...............
.............................................................................................................................    .................................................
………………………………………………………………………………………………………………..……………………………...............

แบบทดสอบก่อน/หลังเรียน                                      หน่วยที่ 6 ความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันและกระแสของสายส่ง
คำชี้แจง	1. จงทำเครื่องหมาย  ทับ ก ข ค หรือ ง ที่เห็นว่าถูกที่สุด
2. อนุญาตให้ใช้เครื่องคำนวณได้

1. วงจรสมมล มากที่สดุ

สายส่งในขอ

ใดที่ใหผ

ลลพ

ธใ์ นการคา

นวณความสม

พันธร์ ะหว่างแรงดน

และกระแสถูกตอง

[image: ]ก. ระยะสน	ข. ระยะปานกลางแบบ 
ค. ระยะปานกลางแบบ T	ง. ระยะยาว
จ. มีความถูกตองเท่ากน

2. โหลดใชก

าลง

ไฟฟ้า 70 MW ตัวประกอบกาลง

0.85 แรงดัน 230 kV ขนาดกระแสของโหลดในสายส่ง

เท่ากบเท่าไร
ก. 287 A	ข. 206 A	ค. 229 A	ง. 274 A	จ. 292 A

โจทย์ (ใชต

อบคา

ถามขอ

ที่ 3–7) สายส่งระยะสั้น 3 เฟส 60 Hz วงจรหนึ่ง มีค่าอิมพีแดนซข

องสายเป็น

2.48 + j6.57 โอหม

กาลงปลายสาย 9 MW ตวประกอบกาลง

0.85 ลาหลง

แรงดน

23 kV ใชเป็นค่าอางอิง

3. ค่าแรงดนปลายสายต่อเฟสเท่ากบเท่าไร
ก. 17,294.8 V	ข. 16,294.8 V	ค. 15,294.8 V	ง. 14,294.8 V	จ. 13,294.8 V
4. ค่ากระแสที่ปลายสายเท่ากบเท่าไร

ก. 29.6.1
ค. 276.1
จ. 256.1

31.8 o A	ข. 286.1	A
 (

31.8
o

31.8
o
)31.8o A	ง. 266.1	A
31.8o A

5. แรงดนตนสายต่อเฟสเท่ากบเท่าไร

ก. 14,820 4.4o
ค. 16,820 4.4o
จ. 18,820 4.4o

V	ข. 15,820	V
 (
4.4
o
4.4
o
)V	ง. 17,820	V V

6. ค่าแรงดนตนสายเป็นค่าระหว่างคสายเท่ากบเท่าไร
ก. 23,670 V	ข. 24,670 V	ค. 25,670 V	ง. 25,670 V	จ. 26,670 V
7. ค่าตวประกอบกาลงตนสาย cos s เท่ากบเท่าไร
ก. 0.407	ข. 0.507	ค. 0.607	ง. 0.807	จ. 0.907

8. ขอ

ใดไม่เป็นคณสมบต

ิของสายสงระยะปานกลาง

ก. มีความยาวระหว่าง 80 ถึง 240 กิโลเมตร

ข. แทนดว

ยวงจรสมมลแบบตว

พายได

ค. สามารถตัดค่าความจุออกไปได้

ง. สามารถคานวณแบบสายสงระยะยาวได

จ. แทนดว

ยวงจรสมมลแบบตว

ทีได

โจทย์ (ใชต

อบคา

ถามขอ

ที่ 9–15) สายส่งไฟฟ้าระยะปานกลาง 3 เฟส 50 Hz วงจรหนึ่ง มีค่าคงที่ต่อเฟส

ดังนี้ Z = 19.75 + j92.93 โอห์ม B = 0.001 ซีเมนส์ ที่ปลายสายมีค่าก˚าลัง 49 MW แรงดัน138 kV

ตวประกอบกาลง

0.85 ลาหลง

เม่ือแทนดวยวงจรรูป T ใชแรงดนปลายสายเป็นเฟสเซอรอ

างอิง

9. ค่ากระแสปลายต่อเฟสเท่ากบเท่าไร
[image: ]ก. 241.46 A	ข. 251.46 A	ค. 261.46 A	ง. 271.46 A	จ. 281.46 A
10. ค่าแรงดนปลายสายต่อเฟสเท่ากบเท่าไร
ก. 75,768.8 V	ข. 76,768.8 V	ค. 77,768.8 V	ง. 78,768.8 V	จ. 79,768.8 V
 (
10.4
o
10.4
o
) (
10.4
o
10.4
o
)11. ค่าแรงดนตนสายต่อเฟสเท่ากบเท่าไร
ก. 96,060.9	V	ข. 95,060.9	V
 (
10.4
o
)ค. 94,060.9	V	ง. 93,060.9	V
จ. 92,060	V
12. ค่าแรงดนตนสายเป็นโวลตร์ ะหว่างคสายเท่ากบเท่าไร
ก. 181,186 V	ข. 171,186 V	ค. 161,186 V	ง. 151,186 V	จ. 141,186 V
13. ค่ากระแสตนสายเท่ากบเท่าไร

ก. 100.8
ค. 300.8
จ. 500.8

11.3o A	ข. 200.8	A
 (

11.3
o

11.3
o
)11.3o A	ง. 400.8	A
11.3o A

14. ค่าตวประกอบกาลงตนสาย cos s เท่ากบเท่าไร
ก. 0.529	ข. 0.629	ค. 0.729	ง. 0.829	จ. 0.929

15. ค่าประสิทธิภาพของสายสงเท่ากบเท่าไร
ก. 93.23%	ข. 94.15%	ค. 95.13%	ง. 96.12%	จ. 97.5%

16. สายสงระยะยาวเป็นสายสงที่มีความยาวมากกว่ากี่กิโลเมตร
ก. 180 กม.	ข. 200 กม.	ค. 220 กม.	ง. 240 กม.	จ. 150 กม.
17.  สายส่งระยะปานกลางจะมีกระแสประจุไหลผ่านความจุระหว่างสาย ดงั นนั  การคา˚ นวณหาค่าแรงดันและ
กระแสของสายส่งจะต้องนาเอาค่าความจุที่เกิดขึนทั้งหมดตลอดความยาวของสายส่งไวเ้ ป็นค่าเดียว

การต่อตว

เก็บประจใุ นวงจรสมมล

ที่นิยมใชกน

ในการคา˚ นวณเป็นการต่อแบบใด

ก. ต่อตว

C ที่ตนสายสง

ข. ต่อตว

C ที่กลางสายสง

ค. ต่อตว

C ที่ปลายสายสง

ง. ต่อตว

C ที่ตนสายหรือปลายสาย

จ. ต่อตัว C ทต สายและปลายสาย

18. ในการคา

นวณหาค่าแรงดน

และกระแสของสายส่งระยะสน

ค่าพารามิเตอรท

่ีไม่ตอ

งนา

มาคิดคา

นวณ

หรือเขียนลงในวงจรสมมลของสายสงคือขอใด
ก. ค่าความตานทาน	ข. ค่าความจุ

ค. ค่าความเหนี่ยวนา˚
[image: ]จ. ไม่สามารถละทิงค่าใด ๆ ได

ง. ค่าอิมพีแดนซอ

นกรม

โจทย์ (ใชต

อบคา

ถามขอ

ที่ 19–20) สายส่งระยะยาว 3 เฟส ยาว 150 ไมล์ ความถี่ 60 Hz ต่อกบ

โหลด 50

MVA 138 kV ที่ตว

ประกอบกาลง

0.85 ลา

หลง

มีค่าพารามิเตอรต

่อไมลด

งนี้ R = 0.1858  , L = 2.6 mH

และ C = 0.012 F
19. ค่าแรงดนไฟฟ้าที่สายดานตนสายของสายสงเท่ากบเท่าไหร่
ก 172,287.18 V	ข. 182,287.18 V
ค. 192,287.18 V	ง. 162,287.18 V
จ. 152,287.18 V
20. ค่ากระแสไฟฟ้าที่สายดานตนสายของสายสงเท่ากบเท่าไหร

ก. 186.8084
ค. 166.8084
จ. 146.8084

16.3o A	ข. 176.8084
16.3o A	ง. 156.8084
16.3o A

16.3o A
16.3o A


วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน

สัปดาห์ที่

แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์
สาขาวิชา...................................สาขางาน.................................ระดับชั้น. 	กลุ่ม
[image: ].........................
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หมายเหตุ	-  เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์

3 คะแนน หมายถึง ผู้เรียนแสดงประพฤติปฏิบัติสม่ำเสมอและเป็นผู้นำได้
2 คะแนน หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัติสม่ำเสมอ
5	คะแนน หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัติไม่สม่ำเสมอ
0 คะแนน หมายถึง ผู้เรียนไม่ประพฤติปฏิบัติ
[image: ]-	คะแนนเฉลี่ย = คะแนนรวมนักเรียนรายบุคคล/10

หน่วยการเรียนรู้ที่ 7 เรื่อง ค่าทางไฟฟ้าของระบบจำหน่าย	จำนวน 10 ชั่วโมง

1. จุดประสงค์การเรียนการรู้ประจำหน่วย จุดประสงค์ทั่วไป
1. บอกพารามิเตอร์ของระบบจำหน่าย
2. เขียนวงจรสมมูลของระบบจำหน่าย 1 เฟส
3. เขียนวงจรสมมูลของระบบจำหน่าย 3 เฟส
[image: ]4. คำนวณค่าแรงดันตกและประสิทธิภาพของระบบจำหน่าย
คุณธรรม-จริยธรรมที่มุ่งเน้น
1. มีมนุษยสัมพันธ์
2. ความมีวินัย
3. ความรับผิดชอบ
4. ความซื่อสัตย์สุจริต
5. ความเชื่อมั่นในตนเอง
6. ปฏิบัติตามกฎระเบียบ ข้อบังคับและข้อตกลงของวิทยาลัยได้
2. สมรรถนะประจำหน่วย
2.1 สามารถบอกพารามิเตอร์ของระบบจำหน่ายได้
2.2 สามารถเขียนวงจรสมมูลของระบบจำหน่าย 1 เฟส ได้
2.3 สามารถเขียนวงจรสมมูลของระบบจำหน่าย 3 เฟส ได้
2.4 สามารถคำนวณค่าแรงดันตกและประสิทธิภาพของระบบจำหน่ายได้
2.5 มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์
3. เนื้อหา
1. พารามิเตอร์ในระบบจำหน่าย
2. วงจรสมมูลของระบบจำหน่าย 1 เฟส
3. วงจรสมมูลของระบบจำหน่าย 3 เฟส
4. แรงดันตกและกำลังสูญเสียในระบบจำหน่าย

[image: ]4. กำหนดเกณฑ์การปฏิบัติตามสมรรถนะ
	สมรรถนะ
	เกณฑ์ปฏิบัติ (performance criteria)

	1 สามารถอธิบายทฤษฎีของเทเวนินได้
2 สามารถให้ความหมายของแรงดันเทียบเท่าเท เวนิน
3 สามารถให้ความหมายของความต้านทาน เทียบเท่าเทเวนินได้
4 สามารถคำนวณหาค่าแรงดันเทียบเท่าเทเวนินได้
5 สามารถคำนวณหาค่าความต้านทานเทียบเท่าเท เวนินได้
6 สามารถคำนวณและแก้ปัญหาเพื่อหาค่าต่าง ๆ ใน วงจรไฟฟ้าโดยใช้ทฤษฎีของเทเวนินได้
7 มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะที่ พึงประสงค์
	1. เครื่องมือในการวัดประเมินผลการเรียนรู้สังเกต
ผู้เรียนมีความสนใจเกิดความเข้าใจในสาระการ เรียนรู้ตลอดจนแสดงความกระตือรือร้นในการ ปฏิบัติงาน
2. แสดงความคิดเห็นและสรุปสาระการเรียนรู้ ประจำหน่วยได้อย่างถูกต้องทันเวลาที่กำหนดและ เป็นระเบียบ
3. ผู้เรียนแบบทดสอบหลังเรียนโดยได้คะแนน 50% เป็นอย่างต่ำ



[image: ]5. กิจกรรมการเรียนการสอน
	ครั้งที่/ชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	สื่ออุปกรณ์
	ผลงาน/หลักฐาน
	เครื่องมือและวิธีการ
วัดผล

	2/10
	1. ขั้นเตรียมการสอน
- ครูศึกษาข้อมูลเนื้อหาสาระ และ เตรียมสื่อที่จะทำการสอน
- ครูตรวจสอบการตรงต่อเวลาและ ความมีวินัยของนักศึกษาโดยการเช็ค ชื่อ
- ครูนำเข้าสู่บทเรียนโดยสนทนากับ นักเรียน
2. ขั้นสอน
- ครูแจกแบบทดสอบก่อนเรียน
- ครูแจกเอกสารประกอบ การสอน
- ครูอภิปรายจุดประสงค์การเรียนรู้
- ครูอภิปรายวัตถุประสงค์พฤติกรรม
- ครูอภิปรายหัวข้อต่าง ๆ ดังนี้ เรื่อง หลักการทฤษฎีของเทเวนิน เรื่อง ขั้นตอนทฤษฎีของเทเวนิน
เรื่อง การคำนวณวงจรไฟฟ้าโดยใช้ ทฤษฎีของเทเวนิน
เรื่อง การคำนวณวงจรไฟฟ้าโดยใช้ ทฤษฎีของเทเวนิน
เรื่อง การนำทฤษฎีขอ เทเวนินไปใช้
3. ขั้นสรุป
- ครูสรุปเนื้อหาโดยใช้ Microsoft PowerPoint	ทุกหัวข้อเรื่อง
- ครูแจกใบงานที่ 4
4. ขั้นประเมินผล
- ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดและ ทบทวนความรู้เพื่อเตรียมทดสอบหลัง เรียน
- ครูแจกแบบทดสอบ	หลังเรียน
- ครูเฉลยแบบทดสอบ	หลังเรียน
	1.เอกสาร ประกอบการ เรียน
2. ระบบ GOOGLE CLASSROOM 3.เครื่องรับ โทรทัศน์ 4.เครื่อง คอมพิวเตอร์ พกพา หรือแท็บ เล็ต หรือ สมาร์ทโฟน
	· ผลการประเมิน แบบทดสอบหลังเรียน ของนักเรียน
· ผลการประเมินใน แ บ บ ป ร ะ เ มิ น พฤติกรรมการเรียนรู้ ของนักเรียน
	· นักเรียนทดสอบ แบบทดสอบหลัง เรียน
· สังเกตุพฤติกรรม ผู้เรียนและประเมิน ลงแบบประเมินด้าน คุณธรรม จริยธรรม และคุณลักษณะที่พึง ประสงค์
· สรุปผลการเรียนรู้ ของนักเรียน



6. เกณฑ์การตัดสินผล
6.๑ การแบ่งคะแนน
	พุทธิพิสัย
	4
	คะแนน

	ทักษะ
	3
	คะแนน

	จิตพิสัย
	3
	คะแนน

	รวม
	๑0
	คะแนน



[image: ]6.๒ ผลการประเมินการเรียนรู้
การวัดผลประเมินผลแต่ละหน่วยการเรียนต้องผ่านมากกว่าร้อยละ 5๐ ของคะแนนเต็ม แล้ว นำคะแนนรวมมาตัดสินผลการเรียนรู้ ดังนี้
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๘๐ ขึ้นไป	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีเยี่ยม
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๗๕-๗๙	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีมาก
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๗๐-๗๔	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดี
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๖๕-๖๙	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีพอใช้
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๖๐-๖๔	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์พอใช้
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๕๕-๕๙	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์อ่อน
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๕๐-๕๔	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์อ่อนมาก คะแนนผลการประเมินต่ำกว่าร้อยละ ๔๙ ลงมา	ระดับผลการเรียนอยู่ในไม่ผ่านเกณฑ์

7. เครื่องมือวัดประเมินผล
7.1 แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้
7.2 แบบทดสอบก่อนเรียน
7.2 แบบทดสอบหลังเรียน

8. บันทึกหลังการสอน
· ผลการใช้แผนการสอน.
.............................................................................................................................   ......................................
……………………………………………………………………………………………………..………………………………………...............
..................................................................................................................................................    ............................

· ผลการเรียนของนักเรียน
[image: ]...................................................................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………………..………………………………………...............
.............................................................................................................................    .................................................



· ผลการสอนของครู
...................................................................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………………..………………………………………...............
..............................................................................................................................................................................
………………………………………………………………………………………………………………..……………………………...............

แบบทดสอบก่อน/หลังเรียน                                      หน่วยที่ 7 ค่าทางไฟฟ้าของระบบจำหน่าย
คำชี้แจง

1. รูปแบบวงจรสายจาหน่ายในขอ

ใดมีเปอรเซ็นตข

องแรงดน

ตกครอ

มในสายต่าที่สด

ก. วงจรสายป้อนสองทางแบบลูป
ข. วงจรสายป้อนสองทาง ค. วงจรสายป้อนแบบลปู
[image: ]ง. วงจรสายป้อนทางเดียว จ. วงจรสายป้อนแบบเรเดียล
2. โหลดแบบใดมีโอกาสทาใหการคมค่าแรงดนเปนล็	บไดมากทีส่  ด
ก. โหลด R	ข. โหลด R–L	ค. โหลด R–L–C	ง. โหลด R–C	จ. โหลด L–C
3. การคานวณหาค่าทางไฟฟ้าในสภาวะปกติของระบบจาหน่าย จะไม่นาค่าใดมาคิด
ก. กาลงไฟฟ้า	ข. อิมพีแดนซอนกรม
ค. ความตานทาน	ง. ความเหนี่ยวนา
จ. แอดมิตแตนซขนาน

โจทย์ (ใชต

อบคา˚ ถามขอ

ที่ 4–6) สายจา˚ หน่ายไฟฟ้า 1 เฟสดงั ในรูป ยาว 500 m ค่าอิมพีแดนซร์ วม 0.02 + j0.04

 ที่ตน

สายต่อกับแหล่งจ่าย 250 V ที่ระยะ 200 m จากตน

สายจ่ายโหลดกระแส 50 A ตัวประกอบกาลง

เท่ากบ

หนึ่ง ที่ระยะ 300 m จากตน

สายจ่ายกระแส 100 A ตว

ประกอบกาลง

0.8 ลา

หลง

และที่ระยะ 500

m จากตนสายจ่ายกระแส 50 A ที่ตวประกอบกาลง 0.6 ลาหลง
 (
$
чP
 
¤น
A
B
C
D
I
1
I
3
I
B
 
= 50A
 
PF
 
=
 
1
I
2
I
C
 
=
 
100A
PF
 
=
 
0.8
 
lag
I
D
 
=
 
50A
PF
 
=
 
0.6
 
lag
200
 
m
100
 
m
200
 
m
)

รูปของโจทยใชตอบคา˚ ถามขอท่ี 4–6




4. แรงดนไฟฟ้าตกในสายท่ีระยะ 200 m จากตนสายมีค่าเท่าไร ก. 5.88 + j1.76 V	ข. 4.88 + j1.76 V
ค. 3.88 + j1.76 V	ง. 2.88 + j1.76 V
จ. 6.88 + j1.76 V
5. แรงดนไฟฟ้าที่ปลายสายระยะ 500 m จากตนสายมีค่าเท่าไร

ก. 247 V	ข. 246 V
ค. 245 V	ง. 244 V
จ. 243 V
6. ประสิทธิภาพของสายจาหน่ายมีค่าเท่าไร
ก. 99%	ข. 98%
ค. 97%	ง. 96%
[image: ]จ. 95%

โจทย์ (ใชต

อบคา

ถามขอ

ที่ 7–8) สายจา

หน่ายไฟฟ้าแบบลป

วงจรหนึ่งวางสายเป็นรูปสามเหลี่ยมโดยป้อน

แหล่งจ่ายไฟฟ้า 400 V เขา

ที่จุด A ที่จุด B จ่ายโหลด 20 A ตว

ประกอบกาลง

0.8 ลา

หลง

และที่จุด C จ่าย

โหลด 30 A ตว

ประกอบกาลง

0.6 ลา

หลง

โดยมีค่าอิมพีแดนซ์ ZAB เท่ากบ

1 + j20  ZBC เท่ากบ

2 + j30

 และ ZCA เท่ากบ

1 + j3 

400 V A





ZAB




ZCA

I1




I2
I3
ZBC

B




C


IC = 30A
PF = 0.6 lag

IB = 20A
PF = 0.8 lag

รูปของโจทยท่ีใชตอบคา˚ ถามขอที่ 7–8


7. แรงดนไฟฟ้าที่จด B มีค่าเท่าไร

ก. 348
ค. 346
จ. 344

3.7 o V	ข. 347
 (

3.7
 
o
)3.7 o V	ง. 345

3.7 o V
3.7 o V

8. แรงดนไฟฟ้าที่จด C มีค่าเท่าไร

ก. 326
ค. 328
จ. 325

4.2 o V	ข. 327
4.2 o V	ง. 329
4.2 o V

4.2 o V
4.2 o V

9. โหลดในข้อใดจะมีก˚าลังงานสูญเสียในสายสูงที่สุด หากนา แรงดนระหว่างคสายที่โหลดมีค่าเป็น 365 V

มาต่อที่ปลายสายส่งยาว 500 m และ

ก. 300 kVA ตวประกอบกาลง 0.8 ลาหลง
ข. 300 kW ตัวประกอบกาลัง 0.6 ล้าหลัง

ค. 300 kVA ตวประกอบกาลง ง. 300 kW ตวประกอบกาลงั

0.6 ลาหลง
0.8 ลาหลงั


10. สต

จ. 300 kVA ตวประกอบกาลงเท่ากบหนึ่ง
รสาหรบหาการคมค่าแรงดนแบบเรกกเลชนอพ


คือขอใด

ก. V.R. =

ข. V.R. =

ค. V.R. =

ง. V.R. =

จ. V.R. =

VR   VS
[image: ]VR VR   VS
VS VS  VR
VS VS  VR
VR VS  VR
VS

 100

 100

 100

 100

 100


วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน

สัปดาห์ที่

แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์
สาขาวิชา...................................สาขางาน.................................ระดับชั้น. 	กลุ่ม
[image: ].........................
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หมายเหตุ	-  เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์
3 คะแนน หมายถึง ผู้เรียนแสดงประพฤติปฏิบัติสม่ำเสมอและเป็นผู้นำได้

2 คะแนน หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัติสม่ำเสมอ
6	คะแนน หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัติไม่สม่ำเสมอ
0 คะแนน หมายถึง ผู้เรียนไม่ประพฤติปฏิบัติ
[image: ]-	คะแนนเฉลี่ย = คะแนนรวมนักเรียนรายบุคคล/10

หน่วยการเรียนรู้ที่ 8 เรื่อง โคโรนา	จำนวน 10 ชั่วโมง
1. จุดประสงค์การเรียนการรู้ประจำหน่วย จุดประสงค์ทั่วไป
1. อธิบายการเกิดปรากฏการณ์โคโรนา
2. อธิบายปรากฏการณ์โคโรนา ตามทฤษฎีอิเล็กตรอน
3. คำนวณค่าแรงดันวิกฤตบนสายตัวนำรูปทรงกระบอกผิวเรียบ
4. คำนวณค่าแรงดันวิกฤตบนสายตัวนำแบบตีเกลียว
[image: ]5. คำนวณค่ากำลังไฟฟ้าสูญเสียเนื่องจากโคโรนา
6. อธิบายผลเสียที่เกิดจากโคโรนา
คุณธรรม-จริยธรรมที่มุ่งเน้น
1. มีมนุษยสัมพันธ์
2. ความมีวินัย
3. ความรับผิดชอบ
4. ความซื่อสัตย์สุจริต
5. ความเชื่อมั่นในตนเอง
6. ปฏิบัติตามกฎระเบียบ ข้อบังคับและข้อตกลงของวิทยาลัยได้
2. สมรรถนะประจำหน่วย
2.1 สามารถอธิบายการเกิดปรากฏการณ์โคโรนาได้
2.2 สามารถอธิบายปรากฏการณ์โคโรนา ตามทฤษฎีอิเล็กตรอนได้
2.3 สามารถคำนวณค่าแรงดันวิกฤตบนสายตัวนำรูปทรงกระบอกผิวเรียบได้
2.4 สามารถคำนวณค่าแรงดันวิกฤตบนสายตัวนำแบบตีเกลียวได้
2.5 สามารถคำนวณค่ากำลังไฟฟ้าสูญเสียเนื่องจากโคโรนาได้
2.6 มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์
3. เนื้อหา
1. ปรากฏการณ์โคโรนาตามทฤษฎีอิเล็กตรอน
2. แรงดันวิกฤตบนสายตัวนำ
3. กำลังสูญเสียเนื่องจากโคโรนา
4. ผลเสียจากการเกิดโคโรนา

[image: ]4. กำหนดเกณฑ์การปฏิบัติตามสมรรถนะ
	สมรรถนะ
	เกณฑ์ปฏิบัติ (performance criteria)

	1 สามารถบอกลักษณะรูปคลื่นของกระแสและ แรงดันไฟฟ้ากระแสตรงและไฟฟ้า-กระแสสลับ 2 สามารถคำนวณค่าต่าง ๆ ของรูปคลื่นได้
3 สามารถอธิบายการเกิดรูปคลื่นไซน์ได้
4 สามารถคำนวณค่าต่าง ๆ ของรูปคลื่นไซน์ได้
5 สามารถบอกชื่อรูปคลื่นแบบต่าง ๆ ได้
6 มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะที่ พึงประสงค์
	1. เครื่องมือในการวัดประเมินผลการเรียนรู้สังเกต
ผู้เรียนมีความสนใจเกิดความเข้าใจในสาระการ เรียนรู้ตลอดจนแสดงความกระตือรือร้นในการ ปฏิบัติงาน
2. แสดงความคิดเห็นและสรุปสาระการเรียนรู้ ประจำหน่วยได้อย่างถูกต้องทันเวลาที่กำหนดและ เป็นระเบียบ
3. ผู้เรียนแบบทดสอบหลังเรียนโดยได้คะแนน 50% เป็นอย่างต่ำ



[image: ]5. กิจกรรมการเรียนการสอน
	ครั้งที่/ชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	สื่ออุปกรณ์
	ผลงาน/หลักฐาน
	เครื่องมือและวิธีการ
วัดผล

	2/10
	1. ขั้นเตรียมการสอน
- ครูศึกษาข้อมูลเนื้อหาสาระ และ เตรียมสื่อที่จะทำการสอน
- ครูตรวจสอบการตรงต่อเวลาและ ความมีวินัยของนักศึกษาโดยเช็คชื่อ
- ครูนำเข้าสู่บทเรียนโดยสนทนากับ นักเรียน
2. ขั้นสอน
- ครูแจกแบบทดสอบก่อนเรียน
- ครูแจกเอกสารประกอบ การสอน
- ครูอภิปรายจุดประสงค์การเรียนรู้
- ครูอภิปรายวัตถุประสงค์เชิง พฤติกรรม
- ครูแบ่งนักเรียนออกเป็น 5 กลุ่ม โดย ให้แต่ละกลุ่มศึกษาทุกหัวข้อและ ร่วมกันอภิปรายตามหัวข้อที่ได้รับ มอบหมาย
กลุ่มที่ 1 ศึกษาเรื่อง
- รูปคลื่น
กลุ่มที่ 2 ศึกษาเรื่อง
- รูปคลื่น
กลุ่มที่ 3 ศึกษาเรื่อง
- รูปคลื่นไซน์
- ครูมอบหมายให้กลุ่มที่ 1 ช่วยกัน สรุปโดยใช้แผ่นใสที่แจกให้หรือ กระดาน
- ครูมอบหมายให้กลุ่มที่ 2 ช่วยกัน สรุปโดยใช้แผ่นใสที่แจกให้หรือ กระดาน
- ครูมอบหมายให้กลุ่มที่ 3 ช่วยกัน สรุปโดยใช้แผ่นใสที่แจกให้หรือ กระดาน
3. ขั้นสรุป
- ครูสรุปเนื้อหากลุ่มที่ 1โดยใช้
Microsoft PowerPoint
	1.เอกสาร ประกอบการ เรียน
2. ระบบ GOOGLE CLASSROOM 3.เครื่องรับ โทรทัศน์ 4.เครื่อง คอมพิวเตอร์ พกพา หรือแท็บ เล็ต หรือ สมาร์ทโฟน
	· ผลการประเมิน แบบทดสอบหลังเรียน ของนักเรียน
· ผลการประเมินใน แ บ บ ป ร ะ เ มิ น พฤติกรรมการเรียนรู้ ของนักเรียน
	· นักเรียนทดสอบ แบบทดสอบหลัง เรียน
· สังเกตุพฤติกรรม ผู้เรียนและประเมิน ลงแบบประเมินด้าน คุณธรรม จริยธรรม และคุณลักษณะที่พึง ประสงค์
· สรุปผลการเรียนรู้ ของนักเรียน



	
	- ครูสรุปเนื้อหากลุ่มที่ 2โดยใช้
Microsoft PowerPoint
- ครูสรุปเนื้อหากลุ่มที่ 3โดยใช้
Microsoft PowerPoint
4. ขั้นประเมินผล
- ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดและ ทบทวนความรู้เพื่อเตรียมทดสอบหลัง เรียน
- ครูแจกแบบทดสอบหลังเรียน
- ครูเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน
	
	
	


[image: ]

6. เกณฑ์การตัดสินผล
6.๑ การแบ่งคะแนน
	พุทธิพิสัย
	3
	คะแนน

	ทักษะ
	2
	คะแนน

	จิตพิสัย
	3
	คะแนน

	รวม
	7
	คะแนน



[image: ]6.๒ ผลการประเมินการเรียนรู้
การวัดผลประเมินผลแต่ละหน่วยการเรียนต้องผ่านมากกว่าร้อยละ 5๐ ของคะแนนเต็ม แล้ว นำคะแนนรวมมาตัดสินผลการเรียนรู้ ดังนี้
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๘๐ ขึ้นไป	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีเยี่ยม
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๗๕-๗๙	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีมาก
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๗๐-๗๔	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดี
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๖๕-๖๙	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีพอใช้
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๖๐-๖๔	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์พอใช้
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๕๕-๕๙	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์อ่อน
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๕๐-๕๔	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์อ่อนมาก คะแนนผลการประเมินต่ำกว่าร้อยละ ๔๙ ลงมา	ระดับผลการเรียนอยู่ในไม่ผ่านเกณฑ์

7. เครื่องมือวัดประเมินผล
7.1 แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้
7.2 แบบทดสอบก่อนเรียน
7.2 แบบทดสอบหลังเรียน

8. บันทึกหลังการสอน
· ผลการใช้แผนการสอน.
.............................................................................................................................   ......................................
……………………………………………………………………………………………………..………………………………………...............
..................................................................................................................................................    ............................

· ผลการเรียนของนักเรียน
[image: ]...................................................................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………………..………………………………………...............
.............................................................................................................................    .................................................



· ผลการสอนของครู
...................................................................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………………..………………………………………...............
..............................................................................................................................................................................
………………………………………………………………………………………………………………..……………………………...............

แบบทดสอบก่อน/หลังเรียน
หน่วยที่ 8 โคโรนา
คำชี้แจง 1. จงทำเครื่องหมาย  ทับ ก ข ค หรือ ง ที่เห็นว่าถูกที่สุด
2. อนุญาตให้ใช้เครื่องคำนวณได้

1. ขอ

ใดไม่มีผลต่อแรงดนวิกฤตของสายสงที่ทาใหเกิดโคโรน่า ก. ความหนาแน่นของอากาศและอณหภมิ

ข. รศมีของสายสง
[image: ]ค. ชนิดของวัสดุทน˚ามาใช้เป็ นสายส่ง
ง. ระยะห่างของสายสง่
จ. ความขรุขระที่ผิวของสายสง่
2. การลดการเกิดโคโรนาในสายสงแบบเหนือศีรษะทาไดโ้ ดยวิธีใด
ก. ลดขนาดเสนผ่านศนยกลางของสาย

ข. เลือกสายส่งเป็ นแบบสายควบ
ค. เปลี่ยนชนิดของตวนา˚
ง. เพิ่มระยะห่างระหว่างสายใหมากขึน้
จ. เพิ่มความแน่นของสายตีเกลียวเพื่อใหค




่ารศ




มีของสายลดลง

โจทย์ (ใชต

อบคาถามขอ

ที่ 3–6) สายสง

230 kV 3 เฟส 50 Hz วางสายเป็นรูปสามเหลี่ยมดานเท่า ระยะห่าง

25 ฟต

หากสายสงเป็นสายตีเกลียวมีเสน

ผ่านศน

ยกลาง 1 นิว

โดยมีความกดดน

ของอากาศเป็น 70 cm–Hg

และอณหภมิของอากาศเป็น 35 C และกา˚ หนดค่า p = 0.8, m = 0.92 และ F = 0.063
3. แรงดนไฟฟ้าที่สายขณะเกิด VO มีค่าเท่าไร
ก. 110.9 kV	ข. 116.3 kV	ค. 121.5 kV
ง. 134.1 kV	จ. 373 kV
4. แรงดนไฟฟ้าที่สายขณะเกิด VV มีค่าเท่าไร
ก. 145.7 kV	ข. 155.7 kV	ค. 165.71 kV
ง. 175.7 kV	จ. 185.7 kV
5. กาลงไฟฟ้าสญเสียโดยใชสมการของพีคมีค่าเท่าไร
ก. 3.626 kW/mile/ph	ข. 4.626 kW/mile/ph
ค. 5.626 kW/mile/ph	ง. 6.626 kW/mile/ph
จ. 7.626 kW/mile/ph


6. กาลงไฟฟ้าสญเสียโดยใชสมการของพีเตอรสนมีค่าเท่าไร
ก. 0.6425 kW/mile/ph	ข. 0.5425 kW/mile/ph
ค. 0.4425 kW/mile/ph	ง. 0.3425 kW/mile/ph


7. ขอ

จ. 0.2425 kW/mile/ph
ใดไม่ใช่ผลดีของการใชสายควบในการสงจ่ายไฟฟ้า ก. กาลงไฟฟ้าสญเสียเนื่องจากโคโรนาจะลดลง

ข. ค่าเสิรจอิมพีแดนซล

ดลงทาใหส

งกาลงไฟฟ้าไดส

งขึน

ค. การคมแรงดนและเสถียรภาพของระบบดีขึน
ง. โครงสร้างเสามีความแข็งแรงมากขึน้
[image: ]จ. การระบายความรอนของสายดีขึน
8. กรณีใดที่จะเกิดวาบไฟขามระหว่างสายก่อนที่จะเกิดโคโรนา

ก. อต

ราสวนระหว่างระยะห่างระหว่างสายกบรศ

มีของสายมากกว่า 15

ข. อัตราส่วนระหว่างระยะห่างระหว่างสายกับรัศมีของสายน้อยกว่า 15

ค. อต

ราสวนระหว่างระยะห่างระหว่างสายกบรศ

มีของสายเท่ากบ 25

ง. อต
จ. อต

ราสวนระหว่างระยะห่างระหว่างสายกบรศ ราสวนระหว่างระยะห่างระหว่างสายกบรศ

มีของสายมากกว่า 25
มีของสายมากกว่า 15 แต่ไม่เกิน 25

9. ความเขม

ของสนามไฟฟ้าสงสด

ที่ทา

ใหอ

ากาศแตกตว

จะมีค่าเท่าไร หากความกดดน

ของอากาศเท่ากบ

76 cm–Hg ที่อณหภมิ 25 C
ก. 24 kV/cm	ข. 30 kV/cm
ค. 42 kV/cm	ง. 25 kV/cm
จ. 23 kV/cm
10.    ความเข้มสนามไฟฟ้าจะลดลงอย่างรวดเร็วเมื่ออยู่ไกลจากจุดเกิดโคโรนา   จากการศึกษาพบว่าที่
ระยะห่าง 50 หลา ความเขมสนามแม่เหล็กไฟฟ้าทีรบกวนจะเหลื่	อเพียงเท่าไรของค่าสงู สด
ก. 30%	ข. 25%
ค. 20%	ง. 15%
จ. 10%


วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน

สัปดาห์ที่

แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์
สาขาวิชา...................................สาขางาน.................................ระดับชั้น. 	กลุ่ม
[image: ].........................
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	ละเว้น
	ความมีวินัย
	ความสามัคคี
	จิตอาสา
	ขยันและรับผิดชอบ
	ประหยัด
	ซื่อสัตย์
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หมายเหตุ	-  เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์

3 คะแนน หมายถึง ผู้เรียนแสดงประพฤติปฏิบัติสม่ำเสมอและเป็นผู้นำได้
2 คะแนน หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัติสม่ำเสมอ
7	คะแนน หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัติไม่สม่ำเสมอ
0 คะแนน หมายถึง ผู้เรียนไม่ประพฤติปฏิบัติ
[image: ]-	คะแนนเฉลี่ย = คะแนนรวมนักเรียนรายบุคคล/10

หน่วยการเรียนรู้ที่ 9 เรื่อง เปอร์อยูนิต จำนวน 5 ชั่วโมง
1. จุดประสงค์การเรียนการรู้ประจำหน่วย จุดประสงค์ทั่วไป
1. เขียนแผนภาพรีแอกแตนซ์ของระบบไฟฟ้า
2. บอกความหมายของค่าเปอร์ยูนิต
3. บอกข้อดีของการคำนวณด้วยระบบเปอร์ยูนิต
4. คำนวณค่าเปอร์ยูนิต
[image: ]คุณธรรม-จริยธรรมที่มุ่งเน้น
1. มีมนุษยสัมพันธ์
2. ความมีวินัย
3. ความรับผิดชอบ
4. ความซื่อสัตย์สุจริต
5. ความเชื่อมั่นในตนเอง
6. ปฏิบัติตามกฎระเบียบ ข้อบังคับและข้อตกลงของวิทยาลัยได้
2. สมรรถนะประจำหน่วย
2.1 สามารถเขียนแผนภาพรีแอกแตนซ์ของระบบไฟฟ้าได้
2.2 สามารถบอกความหมายของค่าเปอร์ยูนิตได้
2.3 สามารถบอกข้อดีของการคำนวณด้วยระบบเปอร์ยูนิตได้
2.4 สามารถคำนวณค่าเปอร์ยูนิตได้
2.5 มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์
3. เนื้อหา
1. แผนภาพของระบบส่งและจ่ายไฟฟ้า
2. ค่าเปอร์ยูนิต

[image: ]4. กำหนดเกณฑ์การปฏิบัติตามสมรรถนะ
	สมรรถนะ
	เกณฑ์ปฏิบัติ (performance criteria)

	1 สามารถบอกคำนวณหาค่าระนาบเชิงซ้อนได้
2 สามารถเปลี่ยนรูปแบบระหว่างเรกแทงกูลาร์ ฟอร์มกับโพลาร์ฟอร์มได้
3 สามารถคำนวณการบวก ลบ คูณ และหาร จำนวนเชิงซ้อนได้
4 สามารถคำนวณการยกกำลังจำนวนเชิงซ้อนที่อยู่ ในรูปโพลาร์ได้
5 สามารถคำนวณเฟสเซอร์แรงดันและกระแสไฟฟ้า ในวงจรกระแสสลับได้
6 มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะที่ พึงประสงค์
	1. เครื่องมือในการวัดประเมินผลการเรียนรู้สังเกต
ผู้เรียนมีความสนใจเกิดความเข้าใจในสาระการ เรียนรู้ตลอดจนแสดงความกระตือรือร้นในการ ปฏิบัติงาน
2. แสดงความคิดเห็นและสรุปสาระการเรียนรู้ ประจำหน่วยได้อย่างถูกต้องทันเวลาที่กำหนดและ เป็นระเบียบ
3. ผู้เรียนแบบทดสอบหลังเรียนโดยได้คะแนน 50% เป็นอย่างต่ำ



[image: ]5. กิจกรรมการเรียนการสอน
	ครั้งที่/ชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	สื่ออุปกรณ์
	ผลงาน/หลักฐาน
	เครื่องมือและวิธีการ
วัดผล

	2/5
	1. ขั้นเตรียมการสอน
- ครูศึกษาข้อมูลเนื้อหาสาระ และ เตรียมสื่อที่จะทำการสอน
- ครูตรวจสอบการตรงต่อเวลาและ ความมีวินัยของนักศึกษาโดยเช็คชื่อ
- ครูนำเข้าสู่บทเรียนโดยสนทนากับ นักเรียน
2. ขั้นสอน
- ครูแจกแบบทดสอบก่อนเรียน
- ครูแจกเอกสารประกอบ การสอน
- ครูอภิปรายจุดประสงค์การเรียนรู้
- ครูอภิปรายวัตถุประสงค์เชิง พฤติกรรม
- ครูแบ่งนักเรียนออกเป็น 5 กลุ่ม โดย ให้แต่ละกลุ่มศึกษาทุกหัวข้อและ ร่วมกันอภิปรายตามหัวข้อที่ได้รับ มอบหมาย
กลุ่มที่ 1 ศึกษาเรื่อง
- จำนวนเชิงซ้อน
- ครูมอบหมายให้กลุ่มที่ 1 ช่วยกัน สรุปโดยใช้แผ่นใสที่แจกให้
3. ขั้นสรุป
- ครูสรุปเนื้อหากลุ่มที่ 1โดยใช้-
Microsoft PowerPoint -
- ครูแจกแผ่นสรุป Microsoft PowerPoint ทุกหัวข้อเรื่อง
4. ขั้นประเมินผล
- ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดและ ทบทวนความรู้เพื่อเตรียมทดสอบหลัง เรียน
- ครูแจกแบบทดสอบหลังเรียน
- ครูเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน
	1.เอกสาร ประกอบการ เรียน
2. ระบบ GOOGLE CLASSROOM 3.เครื่องรับ โทรทัศน์ 4.เครื่อง คอมพิวเตอร์ พกพา หรือแท็บ เล็ต หรือ สมาร์ทโฟน
	· ผลการประเมิน แบบทดสอบหลังเรียน ของนักเรียน
· ผลการประเมินใน แ บ บ ป ร ะ เ มิ น พฤติกรรมการเรียนรู้ ของนักเรียน
	· นักเรียนทดสอบ แบบทดสอบหลัง เรียน
· สังเกตุพฤติกรรม ผู้เรียนและประเมิน ลงแบบประเมินด้าน คุณธรรม จริยธรรม และคุณลักษณะที่พึง ประสงค์
· สรุปผลการเรียนรู้ ของนักเรียน



6. เกณฑ์การตัดสินผล
6.๑ การแบ่งคะแนน
	พุทธิพิสัย
	3
	คะแนน

	ทักษะ
	2
	คะแนน

	จิตพิสัย
	3
	คะแนน

	รวม
	7
	คะแนน



[image: ]6.๒ ผลการประเมินการเรียนรู้
การวัดผลประเมินผลแต่ละหน่วยการเรียนต้องผ่านมากกว่าร้อยละ 5๐ ของคะแนนเต็ม แล้ว นำคะแนนรวมมาตัดสินผลการเรียนรู้ ดังนี้
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๘๐ ขึ้นไป	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีเยี่ยม
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๗๕-๗๙	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีมาก
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๗๐-๗๔	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดี
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๖๕-๖๙	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีพอใช้
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๖๐-๖๔	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์พอใช้
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๕๕-๕๙	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์อ่อน
คะแนนผลการประเมินร้อยละ ๕๐-๕๔	ระดับผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์อ่อนมาก คะแนนผลการประเมินต่ำกว่าร้อยละ ๔๙ ลงมา	ระดับผลการเรียนอยู่ในไม่ผ่านเกณฑ์

7. เครื่องมือวัดประเมินผล
7.1 แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้
7.2 แบบทดสอบก่อนเรียน
7.2 แบบทดสอบหลังเรียน

8. บันทึกหลังการสอน
· ผลการใช้แผนการสอน.
.............................................................................................................................   ......................................
……………………………………………………………………………………………………..………………………………………...............
..................................................................................................................................................    ............................

· ผลการเรียนของนักเรียน
[image: ]...................................................................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………………..………………………………………...............
.............................................................................................................................    .................................................



· ผลการสอนของครู
...................................................................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………………..………………………………………...............
..............................................................................................................................................................................
………………………………………………………………………………………………………………..……………………………...............

แบบทดสอบก่อน/หลังเรียน
หน่วยที่ 9 เปอร์อยูนิต
คำชี้แจง 1. จงทำเครื่องหมาย  ทับ ก ข ค หรือ ง ที่เห็นว่าถูกที่สุด
2. อนุญาตให้ใช้เครื่องคำนวณได้

1. หมอ

แปลงไฟฟ้าแบบ 1 เฟส 3 ตว

แต่ละตว

มีพิกด

100 MVA 80/10 kV อต

ราส่วนของแรงดน

ไฟฟ้าของ

หมอแปลงเมื่อต่อเปนแบบ็	Y คือขอใด

[image: ]ก. 80kV
10kV
[image: ]ง. 3 10kV
80 kV
[image: ]จ.	3 80kV
3 10kV

ข.	3  80kV	ค.

[image: ] (
80kV
3
 

 
10kV
)10kV

2. โหลดความตานทานต่อแบบเดลตาแต่ละเฟสมีค่า 50 โอหม เป็นแบบสตารมีค่ากี่โอหม์

ใหหาความตานทานในแต่ละเฟสเม่ือแปลง

ก. 27	ข. 21	ค. 50	ง. 36	จ. 17

3. หมอ

แปลง 3 เฟส 100/66 kV 12.5 MVA มีค่าอิมพีแดนซ์ 0.06 pu ที่ค่าฐานแรงดน

110 kV ถา

นา˚ หมอ

แปลง

ตัวนีไ้ ปใชก เป็นเท่าไร

ับระบบไฟฟ้าที่มีค่าฐานของระบบที่ 115 kV 100 MVA ค่าอิมพีแดนซเ์ ปอรย

ูนิตของหมอ

แปลง

ก. 0.739 pu	ข. 0.639 pu	ค. 0.539 pu	ง. 0.439 pu	จ. 0. 339 pu

โจทย์ (ใชต

อบคา˚ ถามขอ

ที่ 4–6) โหลด 3 เฟสต่อแบบสตาร์ กินกา˚ ลงั ไฟฟ้า 20 MW ตวั ประกอบกา˚ ลง

0.85 ลา้ หลง

หากเลือกค่าฐานเป็น 115 kV 100 MVA
4. ค่าฐานกระแสไฟฟ้ามีค่าเท่าไร

	ก. 542 A
5. ค่ากระแสไฟฟ้าเปอรย์
	ข. 532 A
นิตมีค่าเท่าไร
	ค. 522 A
	ง. 512 A
	จ. 502 A

	ก. 0.435 pu
	ข. 0.335 pu
	ค. 0.235 pu
	ง. 0.135 pu
	จ. 0.535 pu

	6. ค่ากาลงไฟฟ้าเปอรย์ น
	ิตมีค่าเท่าไร
	
	
	

	ก. 0.265 pu
	ข. 0.255 pu
	ค. 0.245 pu
	ง. 0.235 pu
	จ. 0.225 pu



โจทย์ (ใชต

อบคา˚ ถามขอ

ที่ 7–12) ระบบกาลงไฟฟ้า 3 เฟส ตามรูปดานลาง ซงประกอบดวย

เครื่องกาเนิดไฟฟ้า G1 : แบบ 3 เฟส มีค่าพิกด 300 MVA 20 kV X// = 20%

หมอ

แปลงไฟฟ้า T1 : แบบ 3 เฟส มีค่าพิกด

350 MVA 20/230 kV X = 10%

หมอ

แปลงไฟฟ้า T2 : แบบ 1 เฟส 3 ตว

แต่ละตวมีพิกด

100 MVA 13.2/127 kV X = 10%

มอเตอร์ M1 : เป็นมอเตอรซิงโครนส มอเตอร์ M2 : เป็นมอเตอรซิงโครนส

มีค่าพิกด มีค่าพิกด

200 MVA 13.2 kV X// = 20%
100 MVA 13.2 kV X// = 20%

สายสงยาว 64 km มีค่าแอกแตนซ์ 0.5 /km

ใหใชค

่าพิกด

ของเครื่องกาเนิดไฟฟ้าเป็นค่าฐาน คือ 20 kV 300 MVA

หากมอเตอร์ M1 ได้รับก˚าลังไฟฟ้าอินพุต 120 MW มอเตอร์ M2 ได้รับก˚าลังไฟฟ้าอินพุต 60 MW ที่

แรงดน

ไฟฟ้า 13.2 kV ตว

ประกอบกา˚ ลงั เท่ากบ

หนึ่ง


 (
(230
 
kV)
)
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)รูปของโจทยใชตอบคา˚ ถามขอท่ี 7–12


7. ค่ากาลงไฟฟ้าอินพต

รวมของมอเตอรท

ง้ สองตวเท่ากบเท่าไร

ก. 150 MW	ข. 160 MW	ค. 170 MW	ง. 180 MW	จ. 120 MW

8. ค่ากาลงไฟฟ้าอินพต

เปอรย

นิตรวมของมอเตอรท

ง้ สองตวเท่ากบเท่าไร

ก. 0.6 pu	ข. 0.7 pu	ค. 0.8 pu	ง. 0.9 pu	จ. 0.5 pu

9. ค่าแรงดนไฟฟ้าเปอรย

ูนิตของมอเตอรท

ง้ สองตวเท่ากบเท่าไร

ก. 0.9405
ค. 0.9605
จ. 0.9805

0o pu	ข. 0.9505	pu
 (
0
o
0
o
)0o pu	ง. 0.9705	pu
0o pu

10. ค่ากระแสไฟฟ้าเปอรย

นิตรวมของมอเตอรท

ง้ สองตวเท่ากบเท่าไร

 (
0
o
) (
0
o
) (
0
o
) (
0
o
) (
0
o
)ก. 0.6173	pu ข. 0.6273	pu ค. 0.6373	pu ง. 0.6473	pu จ. 0.6573	pu
11.  ค่าแรงดนไฟฟ้าเปอรยูนิตของเครื่องกาเนิดไฟฟ้าเท่ากบเท่าไร

ก. 0.9825 13.2o
ค. 0.9625 13.2o
จ. 0.9425 13.2o

pu	ข. 0.9725	pu
 (
13.2
o
13.2
o
)pu	ง. 0.9525	pu pu

12. ค่าแรงดนไฟฟ้าระหว่างสายของเครื่องกาเนิดไฟฟ้าเท่ากบเท่าไร
ก. 19.85 kV	ข. 19.75 kV	ค. 19.65 kV	ง. 19.55 kV	จ. 19.95 kV




โจทย์ (ใชต

อบคา˚ ถามขอ

ที่ 13–20) ระบบกาลงไฟฟ้า 3 เฟส ตามในภาพดานลาง ซง

ประกอบดวย

เครื่องกาเนิดไฟฟ้า G1 : แบบ 3 เฟส มีค่าพิกด เครื่องกาเนิดไฟฟ้า G2 : แบบ 3 เฟส มีค่าพิกด เครื่องกาเนิดไฟฟ้า G3 : แบบ 3 เฟส มีค่าพิกด

25 MVA 6.6 kV X// = 20%
15 MVA 6.6 kV X// = 0.15%
30 MVA 13.2 kV X// = 0.15%

หมอ

แปลงไฟฟ้า T1 : แบบ 3 เฟส มีค่าพิกด

30 MVA 6.6/115 kV X = 10%

หมอ

แปลงไฟฟ้า T2 : แบบ 3 เฟส มีค่าพิกด

15 MVA 6.6/115 kV X = 10%

หมอ

แปลงไฟฟ้า T3 : แบบ 1 เฟส 3 ตว

แต่ละตวมีพิกด

10 MVA 6.9/69 kV X = 10%

ใหใชค่าฐาน คือ 6.6 kV 30 MVA ในสวนของเครื่องกาเนิดไฟฟ้า G1

25 MVA
6.6 kV G1

T1 6.6/115 kV


j 120 W	j 90 W

T3 120/12 kV

30 MVA
13.2 kV
G3

T2 6.6/115 kV
รูปของโจทยใชตอบคา˚ ถามขอ

G2 15 MVA
[image: ]6.6 kV
ท่ี 13–20


	13. ค่ารีแอกแตนซเปอรย์ นิตของเครื่องกาเนิด G1 เท่ากบเท่าไร
ก. j 0.74 pu	ข. j 0.64 pu	ค. j 0.54 pu
	
ง. j 0.34 pu
	
จ. j 0.24 pu

	14. ค่ารีแอกแตนซเปอรย์ นิตของเครื่องกาเนิด G2 เท่ากบเท่าไร
ก. j 0.50 pu	ข. j 0.40 pu	ค. j 0.30 pu
	
ง. j 0. 20 pu
	
จ. j 0.10 pu

	15. ค่ารีแอกแตนซเปอรย์ นิตของเครื่องกาเนิด G3 เท่ากบเท่าไร
ก. j 0.50 pu	ข. j 0.40 pu	ค. j 0.30 pu
	
ง. j 0.20 pu
	
จ. j 0.10 pu

	16. ค่ารีแอกแตนซเปอรย์ นิตหมอ้ แปลงไฟฟ้า T1 เท่ากบเท่าไร
ก. j 0. 05 pu	ข. j 0.40 pu	ค. j 0.30 pu
	
ง. j 0.20 pu
	
จ. j 0.10 pu

	17. ค่ารีแอกแตนซเปอรย์ นิตหมอ้ แปลงไฟฟ้า T2 เท่ากบเท่าไร
ก. j 0.50 pu	ข. j 0.40 pu	ค. j 0.30 pu
	
ง. j 0.20 pu
	
จ. j 0.10 pu

	18. ค่ารีแอกแตนซเปอรย์ นิตหมอ้ แปลงไฟฟ้า T3 เท่ากบเท่าไร
ก. j 0.11 pu	ข. j 0.21 pu	ค. j 0.31 pu
	
ง. j 0.41 pu
	
จ. j 0.51 pu

	19. ค่ารีแอกแตนซเปอรย์ นิตของสายสง่ j120  เท่ากบเท่าไร
	
	

	ก. j 0.17 pu	ข. j 0.27 pu	ค. j 0.37 pu
	ง. j 0.47 pu
	จ. j 0.57 pu

	20. ค่ารีแอกแตนซเปอรย์ นิตของสายสง่ j90  เท่ากบเท่าไร
	
	

	ก. j 0.205 pu	ข. j 0.305 pu	ค. j 0.405 pu
	ง. j 0.505 pu
	จ. j 0.605 pu




วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน

สัปดาห์ที่

แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์
สาขาวิชา...................................สาขางาน.................................ระดับชั้น. 	กลุ่ม
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หมายเหตุ	-  เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์
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8	คะแนน หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบัติไม่สม่ำเสมอ
0 คะแนน หมายถึง ผู้เรียนไม่ประพฤติปฏิบัติ
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