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หลักสูตรรายวิชา 
 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2567 

ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต สาขาวิชาเทคนิคการผลิต 

รหัสวิชา 30100-0006  วิชางานชิ้นส่วนเครื่องกลทั่วไป (General Machine Elements) 
ทฤษฎี 1 ชั่วโมง/สัปดาห์   ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง/สัปดาห์   จำนวน 2 หน่วยกิต 

 
 
 

อางอิงมาตรฐาน 

- 
 
 

ผลลัพธการเรียนรูระดับรายวิชา 

ใชงานชิ้นสวนเครื่องกลทั่วไป วางแผนและปฏิบัติการถอดประกอบ วัดและตรวจสอบชิ้นสวน ติดตั้ง 
และปรับตั้งชิ้นสวนจับยึด ชิ้นสวนทั่วไปและชิ้นสวนสงกำลังเครื่องกล 
 
 

จุดประสงค์รายวิชา เพ่ือให้ 
1. รู้และเข้าใจชิ้นส่วนเครื่องกล  หลักการถอดประกอบ  การติดตั้ง และการปรับตั้งในงานเครื่องกล 

2. สามารถวางแผนและปฏิบัติการถอดประกอบ  วัดและตรวจสอบชิ้นส่วน  ติดตั้ง และปรับตั้งชิ้นส่วน
จับยึด ชิ้นส่วนทั่วไปและชิ้นส่วนส่งกำลังเครื่องกล 

3. มีเจตคติที่ดีในการปฏิบัติงานอย่างประณีต เรียบร้อย  มีระเบียบวินัย  อดทน  มีกิจนิสัยในการ
ทำงานด้วยความรอบคอบและปลอดภัย 

4. ประยุกต์ใช้การวางแผนและปฏิบัติการถอดประกอบ  วัดและตรวจสอบชิ้นส่วน  ติดตั้ง และปรับตั้ง
ชิ้นส่วนจับยึด ชิ้นส่วนทั่วไปและชิ้นส่วนส่งกำลังเครื่องกล 

 
 

สมรรถนะรายวิชา 

1. ประมวลความรู้เกี่ยวกับชิ้นส่วนเครื่องกล หลักการถอดประกอบ วัดและตรวจสอบชิ้นส่วน  ติดตั้ง 
การปรับตั้งในงานเครื่องกล 

2. วางแผน เตรียมงาน ตรวจวิเคราะห์การถอดประกอบ วัดและตรวจสอบชิ้นส่วน ติดตั้ง ปรับตั้ง  
ชิ้นส่วนจับยึด บำรุงรักษา ชิ้นส่วนทั่วไปและชิ้นส่วนส่งกำลังเครื่องกลตามคู่มือ 

3. ประยุกต์ใช้งานชิ้นส่วนเครื่องกลตามคู่มือ 
 
 

คำอธิบายรายวิชา 

ศึกษาและปฏิบัติเกี ่ยวกับชิ ้นส่วนเครื ่องกลเพื ่อการจับยึดและการส่งกำลัง ความปลอดภัยทั ่วไป  
หลักการใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ช่วยถอดประกอบ การวางแผนปฏิบัติงาน การถอดประกอบ วัดและตรวจสอบ
ชิ้นส่วน การติดตั้ง การปรับตั้ง และการบำรุงรักษาชิ้นส่วนเครื่องกล
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มาตรฐานอาชีพ 
 

หน่วยงานรับรองมาตรฐานอาชีพ                                                 . 
มาตรฐานอาชีพ  สาขาวิชาชีพ                                               . 

อาชีพ                                              ระดับ            . 
 

หน่วยสมรรถนะ สมรรถนะย่อย 
เกณฑ์การปฏิบัติงาน วิธีประเมิน 

รหัส คำอธิบาย รหัส คำอธิบาย 
- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

- - - - - 
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ตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ 
 

 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา ใชงานชิ้นสวนเครื่องกลทั่วไป วางแผนและปฏิบัติการถอดประกอบ วัดและตรวจสอบชิ้นสวน ติดตั้ง 
 และปรับตั้งชิ้นสวนจับยึด ชิ้นสวนทั่วไปและชิ้นสวนสงกำลังเครื่องกล 

งานหลัก งานย่อย สมรรถนะย่อย  ความรู้ในการปฏิบัติงาน ทักษะในการปฏิบัติงาน 
1.สกรู โบลต์ และนัต 1.1 งานถอด ประกอบ และปรับตั้งสกรู โบลต์ 

และนัตของเครื่องจักรกล 
- -  หล ักการทำงานของประแจว ัดแรงบิด 

(Torque Wrench) 
- ขั้นตอนการถอดประกอบที่ถูกต้อง 
- ค ่าแรงบ ิดมาตรฐานสำหร ับงานแต ่ละ

ประเภท 

- การใช ้ประแจ , ไขควง , ประแจหก
เหลี่ยม 

- การใช้ประแจวัดแรงบิด 
- การขันย ึดตามลำดับและแรงบิดที่

กำหนด 
2.เพลา 2.1 งานติดตั้งและประกอบเพลาเครื่องจักรกล - - วิธีการติดตั้งเพลา (การสวมแน่น/หลวม) 

- การดูแลรักษาและหล่อลื่นเพลา 
- เทคนิคการประกอบเพื ่อป ้องกันความ

เสียหาย 

- การใช้เครื่องมืออัดไฮดรอลิกหรือค้อน
ยาง 

- การตรวจสอบการหมุนที่คล่องตัวหลัง
การติดตั้ง 

- การประกอบลิ่มและร่องลิ่ม 
3.ลิ่ม 3.1 งานประกอบลิ่มเครื่องจักรกล - - ขั้นตอนการตะไบและตกแต่งลิ่ม 

- เทคนิคการตรวจสอบความแนบสนิทของลิ่ม 
- ข้อควรระวังในการประกอบลิ่ม 

- การใช้ตะไบและเครื่องมือวัดละเอียด 
-  การประกอบช ิ ้นส ่วนโดยใช ้แท่ ง

ทองแดงหรือค้อน 
- การตรวจสอบการยึดติดและการหมุน 

4.ตลับลูกปืน   4.1 งานถอด ประกอบ และตรวจสอบตลับลูกปืน
เครื่องจักรกล   

- - วิธีการตรวจสอบเบื้องต้น (หมุนด้วยมือ, ฟัง
เสียง) 

- หลักการใช้เครื่องมือถอด (Puller) 
- ข้อกำหนดในการอัดจารบีหรือเติมน้ำมัน 

- การใช้เครื่องมือถอดตลับลูกปืน 
- การอัดจารบีเข้าตลับลูกปืน 
- การประกอบตลับลูกปืนโดยการอัด

หรือให้ความร้อน 
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5.เฟือง 5.1 งานประกอบและตั้งศูนย์เฟืองเครื่องจักรกล - - ความสำคัญของระยะแบ็คลาชและรูปแบบ
การสัมผัส 

- วิธีการปรับตั้งศูนย์เฟือง 
- การตรวจสอบการกัดกินของเฟือง 

- การใช้ปะเก็น (Shim) ปรับระยะ 
- การตรวจสอบแบ็คลาชด ้วย Dial 

Gauge 
- การตรวจสอบรอยสัมผัสด้วยสีทา 

6.สายพานและพูลเลย์ 6.1 งานติดตั้งและปรับตั้งสายพานเครื่องจักรกล - - ขั้นตอนการติดตั้งพูลเลย์และสายพาน 
- วิธีการจัดแนวพูลเลย์ (Alignment) 
- การวัดความตึงของสายพาน 

- การใช้ไม้บรรทัดหรือเลเซอร์จัดแนวพูล
เลย์ 

- การปรับระยะกึ ่งกลางเพื ่อเพิ ่ม/ลด
ความตึง 

- การตรวจสอบความตึงด้วยมือหรือ
เครื่องมือวัด 

7.ลูกเบี้ยว 7.1 งานตรวจสอบและประกอบล ูกเบ ี ้ ยว
เครื่องจักรกล 

- - ผลกระทบของการสึกหรอของลูกเบี้ยว 
-  ข ั ้ นตอนการต ั ้ ง ระยะวาล ์ ว  ( Va lve 

Clearance) 
- ค่าระยะวาล์วของเครื่องยนต์แต่ละรุ่น 

- การใช้ฟิลเลอร์เกจ (Feeler Gauge) 
วัดระยะวาล์ว 

- การใช้ประแจและไขควงในการปรับตั้ง 

8.คลัตช์และเบรค 8.1 งานปรับตั ้งและประกอบคลัตช์และเบรค
เครื่องจักรกล 

- - วิธีการปรับตั้งระยะคลัตช์และเบรก 
- ขั้นตอนการเปลี่ยนผ้าคลัตช์และผ้าเบรก 
- ระบบส่งกำลัง (ไฮดรอลิก, เคเบิล) 

- การปรับตั ้งน็อตล็อคและแกนปรับ
ระยะ 

- การไล่ลมในระบบไฮดรอลิก (ถ้ามี) 
- การประกอบและการทดสอบการ

ทำงาน 
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ตารางวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ 
รหัสวิชา 30100-0006  วิชางานชิ้นส่วนเครื่องกลทั่วไป (General Machine Elements) 

ทฤษฎี 1 ชั่วโมง/สัปดาห์   ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง/สัปดาห์   จำนวน 2 หน่วยกิต 
 

หน่วยการเรียนรู้ 

ความสามารถที่คาดหวัง 

รวม 
จำนวน
ชั่วโมง 
ท/ป 

พุทธิพิสัย 

ทัก
ษะ

พิส
ัย 

จิต
พิส

ัย 

ปร
ะยุ

กต
์ใช

้ 

คว
าม

รู้ 

คว
าม

เข
้าใ

จ 

กา
รน

ำไ
ปใ

ช ้

กา
รวิ

เค
รา

ะห์
 

กา
รป

ระ
เม

ินค
่า 

กา
รส

ร้า
งส

รร
ค์ 

1.สกรู โบลต์ และนัต 2 3 1 - - - 10 2 2 20 2/6 
2.เพลา 2 2 2 1 - - 10 3 2 22 2/6 
3.ลิ่ม 3 1 1 - - - 5 2 1 13 1/3 
4.ตลับลูกปืน   3 2 2 1 - - 10 2 2 22 2/6 
5.เฟือง 3 3 2 1 - - 10 3 2 24 2/6 
6.สายพานและพูลเลย์ 3 2 1 1 - - 10 2 2 21 2/6 
7.ลูกเบี้ยว 2 1 1 - - - 5 2 1 12 2/6 
8.คลัตช์และเบรค 3 2 1 1 - - 10 2 2 21 2/6 

ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 
ใชงานชิ้นสวนเครื่องกลทั่วไป วางแผนและปฏิบัติการถอดประกอบ วัดและตรวจสอบชิ้นสวน ติดตั้ง 

และปรับตั้งชิ้นสวนจับยึด ชิ้นสวนทั่วไปและชิ้นสวนสงกำลังเครื่องกล 

10 - 

รวมทั้งรายวิชา 165 60 
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หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา 30100-0006  วิชางานชิ้นส่วนเครื่องกลทั่วไป (General Machine Elements) 

ทฤษฎี 1 ชั่วโมง/สัปดาห์   ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง/สัปดาห์   จำนวน 2 หน่วยกิต 
 

สัปดาห์ที่ หน่วยการเรียนรู้ 
เวลาเรียน (ชม.) 

ทฤษฎี ปฏิบัติ รวม 
1-2 หน่วยที่ 1 สกรู โบลต์ และนัต 2 6 8 
3-4 หน่วยที่ 2 เพลา 2 6 8 
5 หน่วยที่ 3 ลิ่ม 1 3 4 

6-7 หน่วยที่ 4 ตลับลูกปืน   2 6 8 
8-9 หน่วยที่ 5 เฟือง 2 6 8 

10-11 หน่วยที่ 6 สายพานและพูลเลย์ 2 6 8 
12-13 หน่วยที่ 7 ลูกเบี้ยว 2 6 8 
14-15 หน่วยที่ 8 คลัตช์และเบรค 2 6 8 

รวม 15 45 60 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

รหัสวิชา 30100-0006  วิชางานช้ินส่วนเคร่ืองกลท่ัวไป 
หน่วยท่ี 1 : สกรู โบลต์ และนัต 

 

ใบความรู้ 
1/18 

                                                             

หน่วยการเรียนรู้ที ่ 1 

สกรู  โบลต์  และนัต 
(SCREW  BOLT  AND  NUT) 

สาระส าคญั 
                   ในการจบัยดึหรือยดึประสานช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกล  ทัว่ไปแบบชัว่คราว  โดยท่ีเม่ือถอดออกแลว้ไม่
เกิดความเสียหายแก่ช้ินส่วนเคร่ืองจกัร  และช้ินงานต่าง  ๆ  ท าใหต้อ้งศึกษาการใชส้กรู  โบลต ์ และนตั  เพื่อ
เขา้ใจถึงหลกัการท่ีถูกวิธี  และการซ่อมแซมสกรู  โบลต ์ และนตั  ซ่ึงจะท าใหเ้กิดทกัษะท่ีดีต่อการปฏิบติังาน
ต่อไป 

1.1  สกรู  โบลต์  และนัต 
                   สกรู  โบลต ์ และนตั  เป็นช้ินส่วนประกอบของเคร่ืองจกัรกล  เพื่อใชใ้นการจบัยดึช้ินส่วนต่าง ๆ ให้
ติดกนั  และยงัสามารถถอดออกไดเ้ม่ือตอ้งการใหช้ิ้นส่วนสองช้ินนั้นแยกจากกนั  ดงัรายละเอียด 
           1.1.1  สกรู  (SCREW)  คือ  สลกัเกลียวท่ีมีขนาดเล็ก  บางแบบมีเกลียวตลอดทั้งตวัสกรูจะมีหวัแตกต่าง
กนั  มีทั้งหวักลม  หวัหกเหล่ียม  หวัส่ีเหล่ียม  และหวัฝัง  บนหวัจะท าเป็นร่องผา่เอาไวห้รือเป็นหลุมลงไปใช้
ส าหรับขนัหรือคลายเกลียว  สกรูตวัเลก็ ๆ  ส่วนใหญ่จะมีปลายเรียวดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  1.1  สกรูรูปร่างต่าง ๆ 

 1.1.2  โบลต์  (BOLT)   คือ  สลกัเกลียวอยา่งหน่ึงมีหลายรูปแบบ  รูปร่างของโบลต ์ ดา้นหน่ึงมีหวั  
ล าตวัมีเกลียว  ล าตวัมีเกลียว  ส่วนใหญ่โบลตจ์ะใชค้วบคู่กบัเกลียวตวัเมีย  (NUT)  เสมอ  ดงัรูป  

 



 

 

 

รหัสวิชา 30100-0006  วิชางานช้ินส่วนเคร่ืองกลท่ัวไป 
หน่วยท่ี 1 : สกรู โบลต์ และนัต 

 

ใบความรู้ 
2/18 

 

 

 

 

 

 

 

                                                    รูปท่ี  1.2  โบลตรู์ปร่างต่าง ๆ      

  1.1.3  นัต  (NUT)  เกลียวตวัเมียท่ีใชคู้่กบัสลกัเกลียว  นตัจะมีเกลียวอยูภ่ายใน  นตัท่ีใชมี้นตัหวักลม  
นตัหวัเหล่ียม  นตัหัวส่ีเหล่ียม  และนตับางแบบจะมีปีกเพื่อใชส้ าหรับขนัหรือคลายนตัออก  ดงัรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี  1.3  นตัรูปร่างต่าง  ๆ 
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1.2  ชนิดของสกรู  โบลต์  และนัต 

                   สกรู  โบลต ์ และนตั  ท่ีใชก้บัช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลมีหลายชนิด  ดงัรายละเอียด 
           1.2.1   ชนิดของสกรู  สกรูท่ีใชก้นัในวงการอุตสาหกรรมหรือใชก้นัทัว่ไปมีอยูห่ลายชนิด  เช่น  สกรูหวั
หกเหล่ียม  สกรูหวัฝัง  สกรูส่ีเหล่ียม  สกรูโลหะแผน่  และสกรูยดึไมเ้ป็นตน้  ดงัรูป 

 

 

 

 

รูปท่ี  3.4  สกรูชนิดต่าง  ๆ 
            

1.2.2  ชนิดของโบลต์  โบลตท่ี์ใชใ้นวงการอุตสาหกรรมและในงานช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกล  ทัว่ไปมีหลาย
ชนิด เช่น  โบลตห์วัหกเหล่ียมทัว่ไป  โบลตอ์ดั  โบลตรั์บแรงดึง  โบลตรั์บแรงดึง  และโบลตง์านไมเ้ป็นตน้   
ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี  1.5  โบลตช์นิดต่าง ๆ 
 

โบลต์ (Bolt) = สกรู + นัต 

โบลต์ (Bolt)   งานได้ศูนย์   โบลต์ (Fitting Bolt)   
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 1.2.3  ชนิดของนัต  นตัท่ีใชคู้่กบัสลกัเกลียววงการอุตสาหกรรมและการใชง้านทัว่ไปมีหลายชนิด  เช่น  
นตัหวักลม  นตัหวัส่ีเหล่ียม  นตัหวักลมเจาะรูขา้ง  นตัหวักลมร่องผา่ขา้ง  นตัหางปลา  นตัหวักลมพิมพล์าย  
และหวัผา่  ดงัรูป 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี  1.6  นตัชนิดต่าง ๆ 

1.3  มาตรฐานของสกรู  โบลต์  และนัต 

 มาตรฐานของสกรู  โบลต ์ และนตั  จะมีมาตรฐานเป็นไปตามมาตรฐานและรูปร่างของเกลียว  ปัจจุบนั
นิยมใชม้าตรฐาน  ISO  มาตรฐานเกลียวท่ีใชก้บัสกรู  โบลต ์ และนตั  ส่วนใหญ่จะมาจาก  2  ระบบ  คือระบบ
เมตริก  และระบบองักฤษ  ช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลโดยทัว่ไปปัจจุบนัน้ีจะใชม้าตรฐานของระบบเมตริกเป็น
ส่วนมากท่ีมีหน่วยวดัเป็นมิลลิเมตร  ส่วนต่าง  ๆ ของเกลียวท่ีใชก้นัอยูร่ะหวา่งสลกัเกลียวกบันตั  จะ
ประกอบดว้ยส่วนต่าง ๆ ดงัรูป 
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รูปท่ี  1.7  ส่วนประกอบต่าง ๆ ของเกลียว 
             

1.3.1  ตัวอกัษรแทนค่าต่าง  ๆ  ของเกลยีว  ตวัอกัษรองักฤษท่ีใชแ้ทนค่าต่างของเกลียวมีทั้งตวัพิมพใ์หญ่
และตวัพิมพเ์ลก็  เช่น 

D  ตวัพิมพใ์หญ่แทนค่าความโตเกลียวของนตั 
d   ตวัพิมพเ์ลก็แทนค่าความโตของสลกัเกลียว 
p    แทนค่าระยะพิตซ์ของเกลียว 

                       แทนค่าของมุมเกลียว 
  1.3.2  เกลยีวยอดแหลม  เป็นเกลียวสามเหล่ียมท่ีมีใชก้นัมากท่ีสุดในโลก  เป็นเกลียวสามเหล่ียมมุมของ
เกลียว  60  องศา  ลกัษณะเกลียว  คือ   ยอดเกลียวตดั  โคนเกลียว  ดงัรูป 
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D  =  d  คือ  ขนาดเส้นผา่ศูนยข์องเกลียว 
P =  คือ  ระยะพิตชข์องเกลียว 
d3  =  d  - 1.2269  x  P  คือ  ขนาดเส้นศูนยก์ลางโคนเกลียว 

D1  =    d  -  1.0825  x  P คือ  ขนาดเส้นผา่ศูนยย์อดฟันเกลียวนตั 
d2 =  D2 =  d  - 0.649  x  P 
60 องศา คือ  มุมรวมของเกลียว 
 

รูปท่ี  1.8  เกลียวยอดแหลมและค่าระยะต่าง  ๆ 
 

        1.3.3 เกลยีววิตเวอต  จะมีมุมรวมของเกลียว  55 องศา นิยมใชท้ าเกลียวท่อประปา  และท าท่อสุขภณัฑ์
ทัว่ไป  ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  1.9  เกลียววิตเวอตและค่าระยะต่าง  ๆ   
 

           1.3.4  เกลยีวส่ีเหลีย่มคางหมู  จะมีมุมเกลียวรวม  30  องศา  เกลียวชนิดน้ีจะมีแรงเสียดทานผิวขา้ง
นอ้ยกวา่เกลียวยอดแหลม  จึงนิยมใชท้ าเกลียวส าหรับการขบัเคล่ือน  เกลียวส่ีเหล่ียมคางหมูจะมีรูปร่าง  
 ดงัรูป 
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     D4  =  d + 2ac 

d3  = d – (P +  2ac) 
                D1=  d-P 

       d2 =  d – 0.5P 
                          30  องศา  คือ  มุมเกลยีว 

 
 

รูปท่ี  10  เกลียวส่ีเหล่ียมคางหมูและค่าระยะต่าง  ๆ 
 

             1.3.5  เกลยีวฟันเล่ือย  จะมีมุมยอดเกลียว  33  องศา  เกลียวชนิดน้ีจะมีรูปร่างไม่สมมาตรนิยมใชใ้ห้
ดา้นขา้งหน่ึงรับแรงสูงกวา่เกลียวท่ีขบัเคล่ือน  เช่น  เกลียวบีบ  เกลียวอุปกรณ์ยกเกลียวชนิดน้ีมีรูปร่าง  ดงัน้ี 
 
 

 
 
 

                                         d  =  D 
    d1 =  d  -  1.736  P 

 D1  =  d  -  1.5  P 
                                d2  =  d  -  0.682  P 

        30 + 3 = 33  องศา  คือมุมเกลียว 
 
 

รูปท่ี  1.11  เกลียวฟันเล่ือยและค่าระยะต่าง  ๆ 
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    1.3.6  เกลยีวกลม  เกลียวชนิดน้ีจะมียอดเกลียวมนโคง้  มีมุมรวมยอดเกลียว  30   องศา  ใชส้ าหรับขนั
ยดึในท่ีท่ีมีความสกปรกสามารถรับความร้อนไดสู้ง  รับแรงกระแทกไดดี้ เหมาะส าหรับงานหยาบ ๆ เกลียวชนิด
น้ีมีรูปร่างดงัน้ี   
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี   3.12   ลกัษณะเกลียวกลม 
 

1.4   หน้าท่ีการใช้งานของสกรู   โบลต์   และนัต 
 สกรู  โบลต ์ และนตั  แต่ละขนาดมีหนา้ท่ีการใชง้าน  คือ  ช่วยในการจบัยดึช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกล  หรือ
ช้ินส่วนทัว่ไปใหย้ดึติดกนั  ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
           1.4.1  หน้าท่ีการใช้งานของสกรู 
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 นอกจากสกรูท่ีแนะน าใหรู้้จกัแลว้ยงัมีสกรูท่ีสามารถเลือกใชไ้ดต้ามความเหมาะสม  ดงัน้ี 
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                  1.4.2  หน้าท่ีการใช้งานของโบลต์ 
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                    1.4.3   หน้าทีการใช้งานของนัต 
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1.5  การป้องกนัการคลายตัว 
 ในการใชส้กรู  โบลต ์ และนัตในการยดึช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลท่ีตอ้งรับภาระในการสั่นสะเทือนอยู่
ตลอดเวลาในบางที  ท าใหช้ิ้นส่วนท่ีถูกยดึอยูห่ลุดออกจากกนัในขณะท่ีมีการเคล่ือนไหว  โดยจะท าให้เกิด
อุบติัเหตุต่อคนและเคร่ืองจกัร  การป้องกนัการคลายตวัจึงเป็นวิธีท่ีจะท าใหส้กรู  โบลต ์ และนตั  เกิดความ
แขง็แรงในการจบัยดึ  โดยสามารถแบ่งออกไดด้งัน้ี   
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         1.5.1  การป้องกนัการคลายตัวแบบความฝืด  (Friction  Locking) 
                   3.5.1.1  ใส่แหวนรองกนัคลายเช่น 
  แหวนสปริง  (Spring   Washer)   เป็นแหวนท่ีใชใ้ส่รองการร้อย   เพื่อขนันตัและโบลต ์ โดย
อาศยัแรงเสียดทานจากความฝืดของแรงจากตวัแหวนสปริง   ซ่ึงสามารถถอดประกอบไดห้ลายคร้ัง  และผิวงาน
ไม่เกิดความเสียหาย   ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  3.13  แสดงแหวนสปริง  (Spring   Washer) 
 
     แหวนจักร  (Fan   Disk)    เป็นแหวนท่ีตอ้งใชข้นัยดึช้ินส่วนตายตวั   เวลาถอดช้ินส่วนจะท า
ใหช้ิ้นงานเกิดการเสียหาย   ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  3.14  แสดงแหวนจกัรแบบต่าง  ๆ 
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3.5.1.2 ใชน้ตักนัคลาย  เช่น   

      นัตล็อคนัต  (Anti  Locking)  เป็นการป้องกันการคลายตัวอีกอย่างหน่ึง  โดยอาศัยแรง
จากนัต  2  ตวั  ท่ีมีทิศทางของแรงต่างกนั  เม่ือเกิดการคลายตวัของนตัตวัล่างจะส่งแรงไปอดันตัตวั
บน  ท าใหเ้กิดการแน่น  ไม่สามารถเคล่ือนหลุดออกได ้ ดงัรูป 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี  3.15  แสดงนตัล็อคนตั 

 
   นัตลอ็คตัวเอง  (Self   Locking Nut)    ในการขนันตัชนิดน้ี    อาศยัการอดัตวัของ
พลาสติกท่ีสอดอยูใ่นตวัของนตั   ซ่ึงจะเบียดเขา้ไปในฟันเกลียว   ท าใหน้ตัชนิดน้ีกนัการคลายตวัได้
อยา่งแน่นอน  ดงัรูป 
 
 
 
 

 
รูปท่ี  1.16  แสดงนตัล็อคตวัเอง 
 

            1.5.2  การป้องการคลายตัวแบบขัดตัว  (Fitting  Locking) 
         3.5.2.1  ลอ็คดว้ยสลกั  (Split   Pins)   เป็นการลอ็คเพื่อกนัคลายท่ีหวัของนตัใชก้บังานท่ีมีการ
เคล่ือนไหว  หรือมีการสั่นสะเทือนอยา่งมาก  เช่น  ขอ้ต่อต่าง  ๆ  ลูกหมากช้ินส่วนของรถยนตเ์ป็นตน้  ดงัรูป 
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รูปท่ี 3.17   แสดงการลอ็คดว้ยสลกั 
 

  ใช้แหวนลอ็ค  (Tab   Washer1)   เ ป็นการลอ็คกนัคลายท่ีนตั   หรือท่ีหัวของโบลตก์็ได ้ โดยมี
ขอ้ก าหนดวา่จะตอ้งอยูใ่กลข้อบของช้ินงาน   เพื่อท าการร้ังแหวนลอ็คได ้ ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  3.18   แสดงแหวนลอ็ค 
 

ใช้แผ่นลอ็ค  (Locking  Plate)  การลอ็คกนัคลายโดยใชแ้ผ่นลอ็คน้ีจะมีลกัษณะคลา้ยกบัการใช ้
แหวนล็อค  แต่จะต่างกนัท่ีแผ่นล็อคสามารถล็อคนตัในบริเวณใดก็ไดบ้นช้ินงาน  แต่จะตอ้งท าร่องบาก  เพื่อใส่
คีบส่วนท่ีลอ็คของแผน่ลอ็คลงไปเท่านั้นเอง  ดงัรูป 
 
 
 

 
 
 

รูปท่ี  3.19  แสดงการใชแ้ผ่นลอ็ค 
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  การลอ็คด้วยลวด  (Safety  Wire)  เป็นการลอ็คท่ีหวัของสกรู หรือโบลต ์ พร้อม  ๆ  กนัตั้งแต่  
2  ตวัขึ้นไป   ใชก้บังานท่ีตอ้งการความปลอดภยัเป็นพิเศษ  ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  1.20  แสดงการลอ็คดว้ยลวด 
 

1.6  เคร่ืองมือในการถอดประกอบ 
  เคร่ืองมือท่ีจะใชใ้นการถอดประกอบ  สกรู  นตั  โบลต ์ เป็นส่วนส าคญัท่ีจะท าใหไ้ม่เกิดความ
เสียหายกบัหวัของสกรู   นตั  และโบลต ์  ซ่ึงสามารถอธิบายถึงลกัษณะของสกรูท่ีเหมาะสมกบัการใชง้าน
เคร่ืองมือ  ดงัน้ี 
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หน่วยการเรียนรู้ที ่ 2 

เพลา  (SHAFT) 

สาระส าคญั 

 เพลา  เป็นช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลท่ีใชใ้นการส่งก าลงัซ่ึงมีความส าคญัมาก  ดงันั้นจึงจ าเป็นตอ้งมีความรู้
ความเขา้ใจเก่ียวกบัชนิดของเพลา  ลกัษณะของเพลา  และหนา้ท่ีการใชง้านของเพลา  เพื่อจะไดน้ าความรู้ความ
เขา้ใจไปใชใ้นการซ่อมบ ารุงช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลต่อไป 

2.1  การส่งก าลงัด้วยเพลา 

 ช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลท่ีส าคญัอีตวัหน่ึง  คือ  เพลา  (Shaft)  ซ่ึงเป็นช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลท่ีหมุนได ้ 
เพลาจะรับโมเมนตบิ์ดถ่ายภาระมาจากลอ้เฟือง  ลอ้สายพาน  หรือคลตัช ์ เพลาจึงสามารถรับภาระบิดและภาระ
ไดโ้ดยเพลา  จะใชท้ าหนา้ท่ีเป็นช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลท่ีอยูน่ิ่งหรือหมุน  และเป็นท่ีรองรับการหมุนหรือการ
สั่นสะเทือน 
  การออกแบบเพลาจึงจ าเป็นตอ้งพิจารณาถึงองคป์ระกอบดงัน้ี 
  1.  ก าลงังานและภาระ  (Power and  Load) ท่ีใชใ้นการส่งก าลงั 
  2.  ความเคน้ท่ีเกิดขึ้นกบัเพลา  ตลอดจนรูปร่าง  วสัดุ  ขนาดและผิวงานท่ีส าเร็จ  ซ่ึงจะเป็น
สาเหตุท่ีท าใหเ้กิดความเคน้  ณ  ต าแหน่งต่าง ๆ ของเพลา 
  3.  ความแกร่ง  (Stiffness หรือ  Rigidity)  คือ  ความทนต่อการแอ่นตวัหรือการบิดไปมาของ
เพลา  เม่ือมีภาระเกิดขึ้น 
  4.  ความเร็ววิกฤต  (Critical  Speed  หรือ  Whrilling  Speed)  คือ  การสั่นตวัของเพลาอนัเป็น
ผลต่อเน่ืองมาจาการแอ่นตวั 

  ซ่ึงการออกแบบเพลาโดยทัว่ ๆ ไปในงานปกติ  ขนาดของเพลาจะพิจารณาเฉพาะก าลงังานและ
ภาระทั้งการค านวณความเคน้ท่ีเกิดขึ้น  เพื่อใหไ้ดค้่าความปลอดภยัเพียงพอ  ส าหรับงานพิเศษในบางกรณี  จึง
พิจารณาความแกร่ง  และความเร็ววิกฤต  (Critical  Speed)  ดว้ย 

2.2  ชนิดของเพลา 
          เพลาเป็นช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลท่ีหมุนได ้ เพลาจะรับโมเมนตบิ์ดท่ีถ่ายภาระมาจากลอ้เฟืองลอ้สายพาน  
หรือคลตัช ์ เพลาจึงสามารถรับภาระบิดและดดั  จึงมีการเพลาออกเป็น  2  อยา่ง  คือ  เพลาส่งก าลงั  และเพลา
รองรับภาระ  ดงัรายละเอียด 
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           2.2.1  เพลาส่งก าลงั  (TRANSMISSION  SHAFTS)  เพลาชนิดน้ีใชเ้ฉพาะบิดหรืออาจรับทั้งการบิดและ
การตดัผสมกนัก็ได ้ การส่งก าลงัจะทอดผา่นเพลาโดยอาศยัแผน่ประกบัต่อเพลา  (COULPING)  ผา่นเฟือง  ผา่น
พูลเลย ์ ผา่นสายพาน  จานโซ่  หรือโซ่  เป็นตน้  ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  4.1  เพลาส่งก าลงัและส่วนประกอบอ่ืน ๆ 

 2.2.2   เพลารองรับภาระ  เป็นเพลาช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลเช่นกัน  ขณะใช้งานเพลาชนิดน้ีอาจหมุน
หรือไม่หมุนก็ได ้ แต่ท่ีส าคญัเพลาชนิดน้ีไม่ไดส่้งก าลงัจะท าหนา้ท่ีเป็นตวัรองรับช้ินส่วนอ่ืนใหห้มุน  เช่น  เพลา
ลูกรอกสายพาน  เพลาลูกลอ้สลิงต่าง ๆ ซ่ึงเป็นเพลาท่ีรับภาระน ้ าหนักของอุปกรณ์อ่ืนท่ีกดทบัอยู่ท าให้สภาพ
การเสียหายของเพลาเกิดการดดังอเป็นส่วนใหญ่  เช่น  เพลา  ลอ้รถไป  เป็นตน้  ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  4.2  เพลารองรับภาระ 
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2.3  ลกัษณะของเพลา 

 เพลาท่ีใชง้านซ่ึงเป็นช้ินส่วนเคร่ืองจกัรท่ีใชก้นัทัว่ไปจะมีลกัษณะรูปร่าง  ดงัต่อไปน้ี 

          2.3.1  เพลาตัน  เป็นเพลาท่ีใชง้านกนัทัว่ ๆ ไป  จะมีลกัษณะเป็นเพลาผิวเรียบไม่มีบ่าใด ๆ หรืออาจกลึงมา
ใหมี้บ่าเลก็นอ้ยเพื่อการประกอบกบัช้ินส่วนอ่ืน  เช่น  เพลาลอ้สายพาน  เพลาของ  ลอ้เฟือง  เพลาเฟืองโซ่  ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  4.3  เพลาตนัติดลอ้สายพาน  
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปท่ี  4.4  เพลาตนัติดลอ้เฟือง 
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รูปท่ี  4.5  เพลาตนัติดเฟืองโซ่ 

 2.3.2  เพลากลวง  เป็นเพลาท่ีผูอ้อกแบบไดอ้อกแบบมาเพื่อตอ้งการลดน ้าหนกั  ซ่ึงจะมีน ้าหนกัเบากวา่
เพลาตนัประมาณ  25  เปอร์เซ็นต ์ ใชท้ าเพลาช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกล  เช่น  เพลาหวัเคร่ืองกลึง  เพลาเคร่ืองกดั  
เพลาเคร่ืองเจาะ  ลกัษณะของเพลาจะมีผิวเรียบ  และใชท้ าเพลาขบัเฟืองทา้ยรถยนต ์ แต่ลกัษณะเพลาขบัเฟือง
ทา้ยรถยนตผ์ิวของเพลาจะไม่เรียบ  ดงัรูป 
 
         เพลากลึงกบัแบร่ิงชนิดปลอก 
         (a)  เพลากลึง 
         (b)  หวัเพลากลึง 
         (c)  ปลอกบุชช่ิง 
         (d)  แหวนกลม 
         (e)  บอลแบร่ิง 
 
 

รูปท่ี  4.6  เพลาหวัเคร่ืองกลึง 
 

 
 
 
 
 

รูปท่ี  4.7  เพลาหวัเคร่ืองกดั 
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รูปท่ี  4.8  เพลาหวัเคร่ืองเจาะ 
 

 2.3.3  เพลาข้อเหวี่ยง  เป็นเพลาท่ีท าหนา้ท่ีเปล่ียนการหมุนแบบเส้นตรงเป็นลกัษณะตรงกนัขา้ม  ส่วน
ใหญ่เพลาขอเหว่ียงจะใชเ้ป็นช้ินส่วนของเคร่ืองยนต ์ ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  4.9  ลกัษณะเพลาขอเหวี่ยง 
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2.3.4  เพลาสปลายน์  (SPLINE)  เป็นเพลาท่ีมีร่องคลา้ยกบัฟันเฟืองอยูร่อบตวัเพลา  ความยาวของร่อง

ฟันเฟืองจะมากหรือนอ้ยขึ้นอยูก่บัลกัษณะการใชง้านของเพลานั้น  เพลาชนิดน้ีส่วนใหญ่จะใชก้บัเฟืองหัว
เคร่ืองกลึง  มีลกัษณะดงัรูป 
 

 
 
 
 
 
 
 

ลกัษณะท างานของเฟืองเล่ือนบนร่องสปลายน์ส่ีเหล่ียม  เฟือง  Z 2  ติดแน่น 
อยูบ่นเพลา      แต่เพียง  Z1  เล่ือนเขา้ขบและเล่ือนออกจากขบเพียง  Z2 
ไดบ้นเพลา   

 
รูปท่ี  4.10  ลกัษณะของเพลาสปลายน์ 

 
 2.3.5  เพลาเรียว   เป็นเพลาช้ินส่วนเคร่ืองจักรกลอีกลักษณะหน่ึง  ซ่ึงตัวเพลาจะมีความเรียวตาม
มาตรฐานเพื่อใชใ้นการจบัยดึเขา้ดว้ยกนัระหวา่งเรียวนอกและเรียวใน  เช่น  เพลาเรียว  หัวเคร่ืองกลึง  เคร่ืองกดั  
และเคร่ืองเจาะ  และศูนยห์วั-ทา้ยของเคร่ืองกลึง  ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  4.11  ลกัษณะเพลาเรียว 
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2.4 หน้าที่การใช้งานของเพลา 

เพลาแต่ละชนิดมีหนา้ท่ีการใชง้านดงัต่อไปน้ี 
        2.4.1  เพลาส่งก าลงั  เพลาชนิดน้ีมีหนา้ท่ีส่งถ่ายก าลงัจากจุดหน่ึงไปยงัอีกจุดหน่ึงโดยผา่นช้ินส่วนอ่ืนต่าง ๆ  
ดงัน้ี  เช่น  ส่งถ่ายก าลงัมาจากเฟือง  มาจากพลูเลย ์ มาจากคลตัช ์ ซ่ึงช้ินส่วนต่าง  ๆ  เหล่าน้ีไดต้น้ก าลงัมาจาก
มอเตอร์  หรือเคร่ืองยนต ์ ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี  4.12  การส่งก าลงัดว้ยเพลา 

 
2.4.2  เพลารองรับภาระ  เป็นเพลาท่ีท าหนา้ท่ีรองรับภาระจากช้ินส่วนอ่ืนเช่นกนั  ซ่ึงเพลาอาจหมุน

หรือไม่หมุนก็ได ้ แต่ท่ีส าคญัเพลารองรับภาระท าหนา้ท่ีหลกัคือรับแรงกดอดัจากช้ินส่วนอ่ืน  ตลอดเวลาการใช้
งาน  เช่น  เพลาของรอก  ต่าง  ๆ  ดงัรูป 
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รูปท่ี  4.13  ลกัษณะการใชง้านของเพลารองรับภาระ 
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หน่วยการเรียนรู้ที ่ 3 

ลิม่  (KEYS) 
 

สาระส าคญั 
 ลิม่  เป็นช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลช้ินหน่ึงท่ีท าใหช้ิ้นส่วนเคร่ืองจกัรกลอ่ืน ๆ เช่น เฟือง พูลเลย ์หนา้แปลน 
ยดึติดกบัเพลา และช่วยถ่ายทอดแรงบิดจากเพลาไปยงัดุมลอ้หรือถ่ายทอดแรงบิดจากดุมลอ้ไปยงัเพลาเพื่อใหท้ั้ง
สองหมุนตามกนัอยา่งสมบูรณ์ หากใชแ้ต่ความฝืดของรูดุมลอ้และเพลาเท่านั้น เม่ือเกิดแรงขึ้นก็จะท าใหล้อ้หยดุ
หมุนหรือหมุนฟรี ดงันั้นจึงตอ้งใชล่ิ้มมาเป็นตวัล๊อกต าแหน่งในการหมุนสัมพทัธ์กนัตลอดไป 
 

3.1  ประเภทของลิม่                  
ล่ิมท่ีใชป้ระกอบระหวา่งเพลากบัช้ินส่วนอ่ืนไม่วา่จะเป็นเฟือง  พูลเลย ์ หรือลอ้สายพาน 

ต่างๆ  ล่ิมมีหลายประเภทขึ้นอยูก่บัการใชง้าน  โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  5.1  ส่วนประกอบท่ีใชคู้่กบัล่ิม 
 

         3.1.1  ลิม่ก าลงั 
ล่ิมประเภทน้ีมีหนา้ท่ีส่งก าลงัระหวา่งลอ้กบัเพลาในเคร่ืองจกัรกลใหญ่ ๆ  ท่ีใชล้อ้ 

สายพาน  ใชเ้ฟือง  ใชค้ลตัช ์ หรือเคร่ืองจกัรกลการเกษตร  ก็ใชล่ิ้มส่งก าลงั  ล่ิมชนิดน้ีถอดประกอบไดง้่าย  ล่ิม
ส่งก าลงัจะมีความลาด  1  ต่อ  100  หมายถึง  ท่ีความยาว  100  มิลลิเมตร  ความสูงของล่ิมจะลดลง  1  มิลลิเมตร  
ดงัรูป 
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รูปท่ี   5.2    การก าหนดขนาดของล่ิมส่งก าลงั 
 

           3.1.2  ลิม่สวมอดัเข้าไปในล้อกบัเพลา 
ล่ิมประเภทน้ีจะมีหัวทา้ยเป็นปลายตดัตรง  การใชจ้ะสอดใส่เขา้ไประหวา่งลอ้กบั 

เพลา  จากนั้นจึงใชแ้รงกระแทกอดัใหแ้น่นใหไ้ดต้ าแหน่งตามตอ้งการ  ร่องล่ิมจะตอ้งมีความยาวมากกวา่ล่ิมสอง
เท่า  การใส่ล่ิมจะใส่ในทิศทางหน่ึงและเวลาถอดตอ้งถอดในทิศทางตรงกนัขา้ม 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  5.3  ลกัษณะของล่ิมสวมอดั 
 

           3.1.3  ลิม่จมูก 
ล่ิมประเภทน้ีจะใช้ในกรณีท่ีล้อ  และเพลาสามารถใส่ล่ิมได้เพียงด้านเดียวดังนั้ นการถอด

ประกอบก็ตอ้งถอดเพียงดา้นเดียว  ดงัรูป 
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รูปท่ี  5.4  ลกัษณะของล่ิมจมูก 
 

          3.1.4  ลิม่ขวาง 
ล่ิมประเภทน้ีเหมาะส าหรับยึดช้ินงานท่ีตอ้งรับแรงดึง  แรงกดโก่ง  และแรงอดั  

 แต่มีขอ้เสียคือช้ินงานจะมีความแขง็แรงนอ้ยลงเพราะมีรูขวางอยู ่ ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี   5.5   ลกัษณะของล่ิมขวาง 
 

          3.1.5  ลิม่ขนาน 
ล่ิมประเภทน้ีไม่มีความลาดตามแนวยาว  จะขนานตามแนวยาวตลอดล าตวั  ดงันั้นแรงท่ีขบั 

ลอ้หรือเพลาใหห้มุนนั้นใหก้ระท าผา่นผิวดา้นขา้งของล่ิม  ผิวดา้นขา้งของล่ิมจะรับภาระเฉือนแต่มีขอ้ดีคือ  
ระหวา่งลอ้กบัเพลาจะไม่มีการเยื้องศูนย ์ ล่ิมประเภทน้ีเหมาะส าหรับเพลาท่ีหมุนเร็ว ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  5.6  ลกัษณะของล่ิมขนาน 
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3.2  ลกัษณะรูปร่างของลิ่มประเภทต่าง ๆ  
ล่ิมท่ีใชก้บัเคร่ืองจกัรกลแต่ละประเภทจะมีรูปร่างลกัษณะท่ีแตกต่างกนัตามลกัษณะการใช ้

งาน  ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
         3.2.1  ลิม่ฝัง  เป็นล่ิมก าลงัตามมาตรฐานของ  DIN  6886  แบบ A  ลกัษณะรูปร่างของล่ิมฝังจะมีหวัทา้ย
เป็นรูปโคง้วงกลม  ในการประกอบจะวางล่ิมลงในร่องเพลาก่อน  แลว้เล่ือนลอ้สวมอดัเขา้ไปใหแ้น่น  ต าแหน่ง
ลอ้ท่ีอดัแน่นจะไม่สามารถก าหนดไดแ้น่นอน  การกดัผิวร่องกระท าไดย้ากจึงไม่นิยมน ามาใช ้ แต่ล่ิมชนิดน้ีฝัง
ลงในร่องจึงน ามาใชใ้นงานท่ีรับโมเมนตม์ากได ้ ล่ิมชนิดน้ีมีลกัษณะรูปร่าง  ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  5.7  ลกัษณะรูปร่างของล่ิมฝัง 
 

          3.2.2  ลิม่เว้า   เป็นล่ิมส่งก าลงัตามมาตรฐานของ  DIN  6881   มีดา้นท่ีประกอบติดเพลาเป็นรูปเวา้ใหแ้นว
ติดผิวเพลากลม   ไม่ตอ้งปาดผิวเพลาท าใหล้ดตน้ทุนการผลิตใชก้บังานท่ีรับโมเมนตต์ ่าพวกลอ้ขนาดเลก็ๆ  ล่ิม
ชนิดน้ีมีลกัษณะรูปร่าง  ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  5.8   ลกัษณะของรูปร่างของล่ิมเวา้ 
 

          3.2.3  ลิม่ราบ   เป็นล่ิมส่งก าลงัตามมาตรฐานของ  DIN  6883   มีลกัษณะเป็นส่ีเหล่ียมผืนผา้  ก่อน
ประกอบยดึตอ้งกดัหรือไสใหผิ้วเพลาราบพอท่ีจะใหล่ิ้มประกอบได ้ ประหยดัค่าใชจ่้ายในการผลิตและผิวราบน้ี
มีผลต่อความแขง็แรงของเพลานอ้ยรับแรงโมเมนตไ์ดน้อ้ยกวา่ล่ิมฝัง  ล่ิมชนิดน้ีมีลกัษณะ  ดงัรูป 
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รูปท่ี   5.9   ลกัษณะรูปร่างของล่ิมราบ 

 

          3.2.4  ลิม่เล่ือน   เป็นล่ิมประเภทสวมอดัเขา้ไปในลอ้เพลาตามมาตรฐานของ  DIN  6886   แบบ  B  เป็น
ล่ิมรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้   การประกอบยดึตอ้งสอดใส่เขา้ไประหวา่งร่องลอ้และเพลา  จากนั้นจึงใชแ้รงตอกอดัให้
แน่น   ร่องของเพลาตอ้งยาวเป็นสองเท่าของล่ิม  ล่ิมเล่ือนมีลกัษณะ  ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  5.10  ลกัษณะรูปร่างของล่ิมเล่ือน 
 
          3.2.5  ลิม่สัมผัส   เป็นล่ิมสวมอดัเขา้ไปในลอ้เพลาตามมาตรฐานของ  DIN  268  เป็นล่ิมท่ีสามารถจะ
ก าหนดท าร่องบากเป็นมุมฉากเขา้ไปในเพลาได ้ 1  ถึง  2  ร่อง  เหมาะกบังานท่ีมีโมเมนตม์าก  ๆ 
ท่ีเพลาหมุนไปกลบัและรับแรงกระแทก  ล่ิมสัมผสัจะประกอบในลกัษณะผิวความลาดของล่ิมทั้งสองสัมผสักนั  
มีลกัษณะดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 

   รูปท่ี  5.11  ลกัษณะรูปร่างของล่ิมสัมผสั 
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          3.2.6  ลิม่จมูก   ตามมาตรฐานของ  DIN  6887  เป็นล่ิมท่ีมีรูปทรงส่ีเหล่ียมผืนผา้ลาดเอียงและมีหวั 
ใชป้ระกอบลอ้กบัเพลาไดเ้พียงดา้นเดียว  การถอดประกอบก็ท าไดเ้พียงดา้นเดียว  ล่ิมชนิดน้ีมีลกัษณะ  ดงัรูป 
 
 
 
 
 
  
 
 

รูปท่ี  5.12  ลกัษณะรูปร่างของล่ิมจมูก 
 

          3.2.7   ลิม่ขวาง   เป็นล่ิมท่ีมีรูปทรงกระบอกแบนเรียว  เหมาะส าหรับช้ินงานท่ีตอ้งรับแรงดึงและแรงอดั  
แต่มีขอ้เสียช้ินงานจะไม่แขง็แรงเพราะมีรูขวาง   ล่ิมชนิดน้ีจะมีลกัษณะ  ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี   5.13  ลกัษณะรูปร่างของล่ิมขวาง 
 

         3.2.8   ลิม่ขนาน   แบบขนานปลายมนโคง้ตามมาตรฐานของ  DIN  6885  แบบ  A  แบบขนานใช ้
สกูรยดึปลายมนโคง้ตามมาตรฐานของ  DIN  6885  แบบ  E  และแบบวงเดือน  ตามมาตรฐานของ   
DIN  6886  ล่ิมทั้งหมดน้ีเป็นล่ิมอดั  ล่ิมชนิดน้ีมีลกัษณะดงัรูป 
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      รูปท่ี  5.14  ล่ิมขนานปลายมนโคง้ตาม  DIN  6885  แบบ  A 
 

 
 
 

ลิ่มขนาน  DIN  6885  แบบ  E  มีสกรูยึด  2 ท่ี 
และรูเกลียวกลางส าหรับใชส้กูรถอดได ้

 
รูปท่ี  5.15  ล่ิมขนานปลายมนโคง้ยดึดว้ยสกรูตาม   DIN  6885  แบบ  E   

 
 

 
 
 
 
 

รูปท่ี  5.16   ล่ิมวงเดือนตาม   DIN  6886   
 

การประกอบและการถอดลิม่ 
  การประกอบล่ิมนบัวา่เป็นส่ิงจ าเป็นท่ีตอ้งศึกษา   เพื่อใหเ้กิดความถูกตอ้ง  ซ่ึงจะยกตวัอยา่งใน
การประกอบล่ิม  ในตวัท่ีนิยมใชก้นัอยูโ่ดยทัว่ไป  ดงัน้ี 
 

ล่ิมขนานปลายมนโคง้ 
DIN 6885  แบบ A 
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1.  การประกอบลิม่ขนาน 

 ก่อนการประกอบล่ิมขนาน 
จะตอ้งท าร่องล่ิมบนเพลาเสียก่อน 
 
 
 

 สวมล่ิมโดยอดัลงไปในร่อง 
แลว้ตอกดว้ยคอ้นพลาสติก  หากล่ิมขยบัไปมา 
ทางดา้นขา้งไดใ้หเ้ปล่ียนล่ิมใหม่ 
 
 
 

 ประกอบดุมลอ้ลงไป  แลว้ 
ตอกดว้ยคอ้นพลาสติกหรือคอ้นไม ้
 
 

 
              2.  การประกอบลิม่วงเดือน 

 ท าร่องล่ิมบนเพลาใหไ้ดต้ามมาตรฐานของร่องล่ิม 
 

   
 

 ประกอบล่ิมวงเดือนเขา้กบัเพลา   โดยใชค้อ้น 
ยางหรือคอ้นไม ้
 
 

 ใชค้อ้นยางหรือคอ้นไมต้อกลงไปบนดุมลอ้ 
บริเวณขอบ ๆ 
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              3.  การประกอบลิม่จมูก 

 ก่อนการประกอบล่ิมจมูกจะตอ้ง 
ท าร่องล่ิมท่ีปลายเพลา   และทดลองใส่ล่ิมลงไปใน 
ร่องก่อนเพื่อป้องกนัการหลุดออกของล่ิม 
 
 
 
   ประกอบดุมลอ้เขา้กบัเพลา   โดย 
ตอ้งให้ร่องล่ิมท่ีเพลากบัร่องท่ีดุมลอ้ตรงกนั 
และไดศู้นยเ์ดียวกนัดว้ย 
 
 
 

  
   ใส่ล่ิมจมูกไปดว้ยมือ  และใชค้อ้นยาง 
หรือคอ้นไมเ้คาะ  จนอดัแน่นในร่องล่ิม 
 
 
                4.  การประกอบลิม่เว้า 

 ในการประกอบล่ิมเวา้ท่ีเพลางานไม่ตอ้ง
ท าร่องล่ิมท่ีเพลาท างาน   แต่ท่ีดุมลอ้จะตอ้งท าร่องล่ิมไวแ้ลว้  
ประกอบดุมลอ้เขา้กบัเพลาก่อน 
 
 

 น าล่ิมเวา้ใส่เขา้ไปท่ีเพลากบัดุมลอ้ซ่ึง 
ประกอบกนัอยู่ 
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          ตอกดว้ยคอ้นยางหรือคอ้นไม ้ จนล่ิมอดั 
แน่นในร่องล่ิม 
 
 
 

การถอดลิม่ 
  ในการถอดล่ิมชนิดต่างๆ  กระท าไดห้ลายวิธี  ผูป้ฏิบติัการถอดควรตอ้งศึกษาการถอดอยา่ง
ถูกตอ้ง   เพราะจะท าใหส้ามารถรักษาสภาพของเพลาและดุมลอ้  ตลอดจนตวัล่ิมท่ีจะมีอายกุารใชง้านท่ียนืยาว
ต่อไป  ซ่ึงวตัถุประสงคก์็การถอดก็อาจเป็นการซ่อมแซมตวัล่ิม   ร่องล่ิม  เปล่ียนดุมลอ้  เปล่ียนเพลา  เป็นตน้  
โดยจะแนะน าการถอดล่ิมชนิดต่างๆ  ดงัน้ี 
                1.  การรถอดลิม่ขนาน 

       การถอดล่ิมขนานกระท าไดโ้ดยใชเ้หลก็ดูด  3  ขาดึง   เอาดุมลอ้ออกมาหลงัจากนั้นใชค้ีมจบัล่ิม 
และดึงล่ิมออกมา  ดงัรูป 
 
 
 
 
 
    รูปท่ี  5.17   แสดงการถอดล่ิมขนาน 
 

        2.  การถอดลิม่วงเดือน   
             หลงัจากท่ีถอดดุมลอ้ออกจากกนัแลว้นั้น   

ในการถอดล่ิมวงเดือน     สามารถกระท าไดโ้ดยใช ้
เหลก็ส่ง   ซ่ึงอาจท ามาจาก  ทองเหลือง   ทองแดง   
ตอกท่ีดา้นใดดา้นหน่ึง  ก็จะท าใหล่ิ้มหลุดออกมา    
 
       รูปท่ี  5.18  แสดงการถอดล่ิมวงเดือน 
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      3.  การถอดลิม่จมูก 

     การถอดล่ิมจมูกดว้ยแหล่งแท่งส่ีเหล่ียมเรียว  (ดงัรูปท่ี  5.19  (ก))  ใหผ้ิวดา้นเรียวอยู่ดา้น 
 หวัล่ิม   แลว้ใชค้อ้นตอกเหลก็ส่ง  ใหล่ิ้มถอยออกมา  หรือถอดล่ิมดว้ยเหลก็งดั  ดงัรูปท่ี  5.19  (ข) 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  5.19  แสดงการถอดล่ิมจมูก 
 

         4.  การถอกลิม่แบบมีสกรูยึด 
ล่ิมแบบมีสกรูยดึเป็นล่ิมท่ีออกมาแบบมาเพื่อไม่ใหล่ิ้มพลิกไปมา  ขณะเล่ือนดุมลอ้ไปมาได ้

(ดงัรูปท่ี  5.20 )  โดยล่ิมมีสกรูส าหรับขนัอยู ่ 2  ตวั  แลว้กางไวส้ าหรับน าเอาล่ิมออก 

   
 
 
 

  
 
 
 

 รูปท่ี  5.20  แสดงการถอดล่ิมแบบมีสกรูยดึ 
 
 ในการถอดล่ิมแบบมีสกรูยดึน้ี  จะตอ้งน าสกรูยดึ ทั้งสองตวัออกมากก่อน  แลว้จึงน า  ไขควงขนัสกรูลง
ไปในรูท่ีอยูต่รงกลาง  เพื่อดนัล่ิมออก  ดงันั้นท่ีเพลาจะเจาะรูท าเกลียวเพียง  2  ตวัเท่านั้น  สกรูตรงกลางจะไม่ท า
เกลียวท่ีเพลา  ดงัรูป  
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รูปท่ี  5.21  แสดงการถอดล่ิมแบบมีสกรู 
        

การผลติร่องลิม่ 
 ในการผลิตร่องล่ิมท่ีไม่ซบัซอ้น  จะสามารถพบเห็นอยูป่ระจ าตามโรงงานช่างกลทัว่  ๆ ไป  ไดแ้ก่ 

1.  การผลติบนเคร่ืองไส 
การผลิตร่องล่ิมจ านวนนอ้ย ๆ ก็สามารถจะกระท าไดบ้นเคร่ืองไสในแนวด่ิง  ดงัรูปท่ี   5.22 (ก) 

 2.  การผลติบนเคร่ืองแทงขึน้รูป 
       การผลิตร่องล่ิมท่ีมีจ านวนมาก ๆ ในโรงงานอุตสาหกรรมและผลิตร่องล่ิมบนเพลาท่ียาว ๆ ดงัรูปท่ี  
5.22  (ข) 

 3.  การผลติบนเคร่ืองกดั 
การผลิตร่องล่ิมทีละช้ินท่ีกลางเพลา  จะใช้เคร่ืองกัดตั้งและกัดด้วยดอกกัดร่องยาว(End  Mill)     

(ดังรูปท่ี  5.22(ค))  และในส่วนการท าร่องล่ิมส าหรับเพลาปลายตัดตรงจะกระท าได้ด้วยดอกกัดด้านข้าง          
ดงัรูปท่ี  5.22  (ง) 
 
 

 
 
 

 
 

 
รูปท่ี  5.22  แสดงการผลิตร่องล่ิม 

ก. ข. 

ง. ค. 
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5.4  ตารางมาตรฐานของลิม่ 
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ตารางท่ี  5.2  ขนาดมาตรฐานของล่ิมสัมผสั (ISO  3117) 
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ตารางท่ี  5.3  ขนาดมาตรฐานของล่ิมสไพลน์ 
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หน่วยการเรียนรู้ที ่ 4 

เพลา  (SHAFT) 

สาระส าคญั 

 เพลา  เป็นช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลท่ีใชใ้นการส่งก าลงัซ่ึงมีความส าคญัมาก  ดงันั้นจึงจ าเป็นตอ้งมีความรู้
ความเขา้ใจเก่ียวกบัชนิดของเพลา  ลกัษณะของเพลา  และหนา้ท่ีการใชง้านของเพลา  เพื่อจะไดน้ าความรู้ความ
เขา้ใจไปใชใ้นการซ่อมบ ารุงช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลต่อไป 

4.1  การส่งก าลงัด้วยเพลา 

 ช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลท่ีส าคญัอีตวัหน่ึง  คือ  เพลา  (Shaft)  ซ่ึงเป็นช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลท่ีหมุนได ้ 
เพลาจะรับโมเมนตบิ์ดถ่ายภาระมาจากลอ้เฟือง  ลอ้สายพาน  หรือคลตัช ์ เพลาจึงสามารถรับภาระบิดและภาระ
ไดโ้ดยเพลา  จะใชท้ าหนา้ท่ีเป็นช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลท่ีอยูน่ิ่งหรือหมุน  และเป็นท่ีรองรับการหมุนหรือการ
สั่นสะเทือน 
  การออกแบบเพลาจึงจ าเป็นตอ้งพิจารณาถึงองคป์ระกอบดงัน้ี 
  1.  ก าลงังานและภาระ  (Power and  Load) ท่ีใชใ้นการส่งก าลงั 
  2.  ความเคน้ท่ีเกิดขึ้นกบัเพลา  ตลอดจนรูปร่าง  วสัดุ  ขนาดและผิวงานท่ีส าเร็จ  ซ่ึงจะเป็น
สาเหตุท่ีท าใหเ้กิดความเคน้  ณ  ต าแหน่งต่าง ๆ ของเพลา 
  3.  ความแกร่ง  (Stiffness หรือ  Rigidity)  คือ  ความทนต่อการแอ่นตวัหรือการบิดไปมาของ
เพลา  เม่ือมีภาระเกิดขึ้น 
  4.  ความเร็ววิกฤต  (Critical  Speed  หรือ  Whrilling  Speed)  คือ  การสั่นตวัของเพลาอนัเป็น
ผลต่อเน่ืองมาจาการแอ่นตวั 

  ซ่ึงการออกแบบเพลาโดยทัว่ ๆ ไปในงานปกติ  ขนาดของเพลาจะพิจารณาเฉพาะก าลงังานและ
ภาระทั้งการค านวณความเคน้ท่ีเกิดขึ้น  เพื่อใหไ้ดค้่าความปลอดภยัเพียงพอ  ส าหรับงานพิเศษในบางกรณี  จึง
พิจารณาความแกร่ง  และความเร็ววิกฤต  (Critical  Speed)  ดว้ย 

4.2  ชนิดของเพลา 
          เพลาเป็นช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลท่ีหมุนได ้ เพลาจะรับโมเมนตบิ์ดท่ีถ่ายภาระมาจากลอ้เฟืองลอ้สายพาน  
หรือคลตัช ์ เพลาจึงสามารถรับภาระบิดและดดั  จึงมีการเพลาออกเป็น  2  อยา่ง  คือ  เพลาส่งก าลงั  และเพลา
รองรับภาระ  ดงัรายละเอียด 
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           4.2.1  เพลาส่งก าลงั  (TRANSMISSION  SHAFTS)  เพลาชนิดน้ีใชเ้ฉพาะบิดหรืออาจรับทั้งการบิดและ
การตดัผสมกนัก็ได ้ การส่งก าลงัจะทอดผา่นเพลาโดยอาศยัแผน่ประกบัต่อเพลา  (COULPING)  ผา่นเฟือง  ผา่น
พูลเลย ์ ผา่นสายพาน  จานโซ่  หรือโซ่  เป็นตน้  ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  4.1  เพลาส่งก าลงัและส่วนประกอบอ่ืน ๆ 

 4.2.2   เพลารองรับภาระ  เป็นเพลาช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลเช่นกัน  ขณะใช้งานเพลาชนิดน้ีอาจหมุน
หรือไม่หมุนก็ได ้ แต่ท่ีส าคญัเพลาชนิดน้ีไม่ไดส่้งก าลงัจะท าหนา้ท่ีเป็นตวัรองรับช้ินส่วนอ่ืนใหห้มุน  เช่น  เพลา
ลูกรอกสายพาน  เพลาลูกลอ้สลิงต่าง ๆ ซ่ึงเป็นเพลาท่ีรับภาระน ้ าหนักของอุปกรณ์อ่ืนท่ีกดทบัอยู่ท าให้สภาพ
การเสียหายของเพลาเกิดการดดังอเป็นส่วนใหญ่  เช่น  เพลา  ลอ้รถไป  เป็นตน้  ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  4.2  เพลารองรับภาระ 
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4.3  ลกัษณะของเพลา 

 เพลาท่ีใชง้านซ่ึงเป็นช้ินส่วนเคร่ืองจกัรท่ีใชก้นัทัว่ไปจะมีลกัษณะรูปร่าง  ดงัต่อไปน้ี 

          4.3.1  เพลาตัน  เป็นเพลาท่ีใชง้านกนัทัว่ ๆ ไป  จะมีลกัษณะเป็นเพลาผิวเรียบไม่มีบ่าใด ๆ หรืออาจกลึงมา
ใหมี้บ่าเลก็นอ้ยเพื่อการประกอบกบัช้ินส่วนอ่ืน  เช่น  เพลาลอ้สายพาน  เพลาของ  ลอ้เฟือง  เพลาเฟืองโซ่  ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  4.3  เพลาตนัติดลอ้สายพาน  
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปท่ี  4.4  เพลาตนัติดลอ้เฟือง 
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รูปท่ี  4.5  เพลาตนัติดเฟืองโซ่ 

 4.3.2  เพลากลวง  เป็นเพลาท่ีผูอ้อกแบบไดอ้อกแบบมาเพื่อตอ้งการลดน ้าหนกั  ซ่ึงจะมีน ้าหนกัเบากวา่
เพลาตนัประมาณ  25  เปอร์เซ็นต ์ ใชท้ าเพลาช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกล  เช่น  เพลาหวัเคร่ืองกลึง  เพลาเคร่ืองกดั  
เพลาเคร่ืองเจาะ  ลกัษณะของเพลาจะมีผิวเรียบ  และใชท้ าเพลาขบัเฟืองทา้ยรถยนต ์ แต่ลกัษณะเพลาขบัเฟือง
ทา้ยรถยนตผ์ิวของเพลาจะไม่เรียบ  ดงัรูป 
 
         เพลากลึงกบัแบร่ิงชนิดปลอก 
         (a)  เพลากลึง 
         (b)  หวัเพลากลึง 
         (c)  ปลอกบุชช่ิง 
         (d)  แหวนกลม 
         (e)  บอลแบร่ิง 
 
 

รูปท่ี  4.6  เพลาหวัเคร่ืองกลึง 
 

 
 
 
 
 

รูปท่ี  4.7  เพลาหวัเคร่ืองกดั 
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รูปท่ี  4.8  เพลาหวัเคร่ืองเจาะ 
 

 4.3.3  เพลาข้อเหวี่ยง  เป็นเพลาท่ีท าหนา้ท่ีเปล่ียนการหมุนแบบเส้นตรงเป็นลกัษณะตรงกนัขา้ม  ส่วน
ใหญ่เพลาขอเหว่ียงจะใชเ้ป็นช้ินส่วนของเคร่ืองยนต ์ ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  4.9  ลกัษณะเพลาขอเหวี่ยง 
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4.3.4  เพลาสปลายน์  (SPLINE)  เป็นเพลาท่ีมีร่องคลา้ยกบัฟันเฟืองอยูร่อบตวัเพลา  ความยาวของร่อง

ฟันเฟืองจะมากหรือนอ้ยขึ้นอยูก่บัลกัษณะการใชง้านของเพลานั้น  เพลาชนิดน้ีส่วนใหญ่จะใชก้บัเฟืองหัว
เคร่ืองกลึง  มีลกัษณะดงัรูป 
 

 
 
 
 
 
 
 

ลกัษณะท างานของเฟืองเล่ือนบนร่องสปลายน์ส่ีเหล่ียม  เฟือง  Z 2  ติดแน่น 
อยูบ่นเพลา      แต่เพียง  Z1  เล่ือนเขา้ขบและเล่ือนออกจากขบเพียง  Z2 
ไดบ้นเพลา   

 
รูปท่ี  4.10  ลกัษณะของเพลาสปลายน์ 

 
 4.3.5  เพลาเรียว   เป็นเพลาช้ินส่วนเคร่ืองจักรกลอีกลักษณะหน่ึง  ซ่ึงตัวเพลาจะมีความเรียวตาม
มาตรฐานเพื่อใชใ้นการจบัยดึเขา้ดว้ยกนัระหวา่งเรียวนอกและเรียวใน  เช่น  เพลาเรียว  หัวเคร่ืองกลึง  เคร่ืองกดั  
และเคร่ืองเจาะ  และศูนยห์วั-ทา้ยของเคร่ืองกลึง  ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  4.11  ลกัษณะเพลาเรียว 
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4.4 หน้าที่การใช้งานของเพลา 

เพลาแต่ละชนิดมีหนา้ท่ีการใชง้านดงัต่อไปน้ี 
        4.4.1  เพลาส่งก าลงั  เพลาชนิดน้ีมีหนา้ท่ีส่งถ่ายก าลงัจากจุดหน่ึงไปยงัอีกจุดหน่ึงโดยผา่นช้ินส่วนอ่ืนต่าง ๆ  
ดงัน้ี  เช่น  ส่งถ่ายก าลงัมาจากเฟือง  มาจากพลูเลย ์ มาจากคลตัช ์ ซ่ึงช้ินส่วนต่าง  ๆ  เหล่าน้ีไดต้น้ก าลงัมาจาก
มอเตอร์  หรือเคร่ืองยนต ์ ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี  4.12  การส่งก าลงัดว้ยเพลา 

 
4.4.2  เพลารองรับภาระ  เป็นเพลาท่ีท าหนา้ท่ีรองรับภาระจากช้ินส่วนอ่ืนเช่นกนั  ซ่ึงเพลาอาจหมุน

หรือไม่หมุนก็ได ้ แต่ท่ีส าคญัเพลารองรับภาระท าหนา้ท่ีหลกัคือรับแรงกดอดัจากช้ินส่วนอ่ืน  ตลอดเวลาการใช้
งาน  เช่น  เพลาของรอก  ต่าง  ๆ  ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
 

 

 

วิชา :  ช้ินส่วนเคร่ืองกล  รหัสวิชา : 2102 – 2104 

หน่วยท่ี 4 :  เพลา 

 

ใบความรู้ 
8/8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  4.13  ลกัษณะการใชง้านของเพลารองรับภาระ 
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หน่วยการเรียนรู้ที ่5 

เฟือง  (GEARS) 
 

สาระส าคญั 
 เฟือง  (GEARS)  เป็นช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลท่ีพบอยูท่ ัว่ไป  ในเคร่ืองจกัรกลโดยท าหนา้ท่ีส่งก าลงัให้
เพลาหน่ึงไปยงัอีกเพลาหน่ึงได ้ โดยส่วนใหญ่จะประกอบดว้ยเฟืองขบัและเฟืองตาม 
 

5.1  การส่งก าลงัเฟือง 
 การส่งก าลงัระหวา่งเพลาสองเพลากระท าไดห้ลายแบบ  เช่น  การส่งก าลงัโดยใชส้ายพาน  โซ่  ลอ้
ความฝืด  เฟือง  เป็นตน้ 
 ลอ้ความฝืดเป็นการส่งก าลงัอยา่งหน่ึง  ท่ีใชล้อ้สองลอ้ถูกดใหส้ัมผสักนั  เม่ือลอ้แต่ละลอ้ประกอบอยูก่บั
เพลา  ถา้หมุนเพลาตวัใดตวัหน่ึง  เพลาอีกตวัหน่ึงจะหมุนตามไปดว้ย  เน่ืองจากผิวหนา้ของลอ้ทั้งสองเกิดความ
ฝืด  จากการสัมผสั  ลอ้ท่ีใชส่้งก าลงัระหวา่งเพลาทั้งสองน้ีเรียกวา่  ล้อความฝืด  (Friction  Wheels)  ดงัรูป   
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  5.1  แสดงลอ้ความฝืด  (Friction  Wheels) 
 
 จากการส่งก าลงัดงักล่าวขา้งตน้ดว้ยลอ้ความฝืด  เม่ือมีภาระมาก  การส่งก าลงัสูง ๆ หรือเม่ือเกิดแรง
กระตุก  (Shock  Load)  จะสามารถเกิดการล่ืนไถล  ท าให้การส่งก าลงัไม่แม่นย  า  และไดอ้ตัราทดไม่แน่นอน 
 เพื่อใหไ้ดก้ารหมุนท่ีแม่นย  าขึ้น  และสามารถถ่ายทอดก าลงั   ระหวา่งเพลาสองเพลาได ้ จึงไดติ้ด
ฟันเฟืองไวท่ี้ผิวของลอ้โดยรอบ  ลอ้ก็จะมีลกัษณะเป็นลอ้ฟันเฟือง  ท าใหก้ารส่งก าลงั  และถ่ายทอดการหมุน
จากเพลาหน่ึงไปยงัอีกเพลาหน่ึงได ้ โดยไม่มีการล่ืนไถล  ลอ้ท่ีติดฟันเฟืองเขา้ไปโดยรอบน้ี  เรียกวา่  เฟือง  
(GEAR)  ดงัรูปท่ี  5.2 
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รูปท่ี  5.2  แสดงการส่งก าลงัดว้ยเฟือง  (Gear) 
 
 จากท่ีกล่าวแลว้วา่เฟืองเป็นช้ินส่วนของเคร่ืองจกัรกลท่ีมีความส าคญัมาก  มีใชใ้นงานวิศวกรรมกนัอยา่ง
กวา้งขวาง  เพราะสามารถส่งก าลงัไดอ้ยา่งแม่นย  า  เท่ียงตรง  ซ่ึงจะมีความแตกต่างจากลอ้ความฝืดท่ีสามารถ
สรุปไดด้งัน้ี 
 

สาเหตุ ล้อความฝืด เฟือง 
1.  การล่ืนไถล มี ไม่มี 
2.  ความเร็วรอบ ไม่คงท่ี คงท่ี 
3.  การส่งก าลงั ต ่าและไม่คงท่ี สูงและคงท่ี 
4.  ลกัษณะการส่งก าลงั อาศยัแรงเสียดทาน อาศยัรูปร่างของฟันเฟือง 

 

5.2  ชนิดของเฟือง 
         เฟืองท่ีใชเ้ป็นช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลหลายชนิด  แต่ละชนิดจะท าหนา้ท่ีใหก้บัช้ินส่วนอ่ืน ๆ ของ
เคร่ืองจกัรกลต่อไป  เฟืองท่ีรู้จกักนัจะมีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 
         5.2.2   เฟืองตรง  (SPUR  GEARS)  เป็นเฟืองท่ีใชก้นัทัว่ไปในเคร่ืองจกัรกลทุกชนิดลกัษณะของเฟือง
เป็นรูปวงกลมฟันของเฟืองจะตรง  ความตรงของฟันเฟืองจะขนานของรูปเพลา  ฟันเฟืองตรงมีลกัษณะ  ดงัรูป 
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รูปท่ี 5.3  ลกัษณะของเฟืองตรง 

 
          5.2.2  เฟืองสะพาน  (RACK  GEARS) เป็นเฟืองตรงชนิดน้ี  มีลกัษณะรูปร่างยาวเป็นเส้นตรงเหมือน
สะพาน  ฟันเฟืองท ามุมกบัล าตวั  90  องศา  โดยประมาณ  และตอ้งใชคู้่กบัเฟืองตรงเฟืองสะพานท่ีใชง้านกนั
ทัว่ไปมีรูปร่างลกัษณะ  ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 5.4  ลกัษณะของเฟืองสะพาน 
 
        5.2.3  เฟืองวงแหวน  (INTERNAL  GEARS)  เป็นเฟืองตรงชนิดหน่ึงมีรูปร่างลกัษณะกลมเช่นเดียวกบั
เฟืองตรง  ตาฟันของเฟืองจะอยูด่า้นบนของวงกลม  และตอ้งใชคู้่กบัเฟืองตรงท่ีมีขนาดเลก็กวา่ขบอยูภ่ายใน  
เฟืองวงแหวนจะมีรูปร่างลกัษณะ  ดงัรูป 
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รูปท่ี 5.5  ลกัษณะของเฟืองวงแหวน 
 
         5.2.4  เฟืองเฉียง  (HELICAL GEARS)  จะมีลกัษณะรูปร่างคลา้ยเฟืองตรง  คือ  จะเป็นลอ้กลม
เช่นเดียวกนั  แต่เฟืองเฉียงไปท ามุมเท่าท่ีตอ้งการ  อาจเฉียงไปทางซา้ยหรือเอียงไปทางขวาขึ้นอยูก่บัการใชง้าน  
เฟืองเฉียงจะมีรูปร่างลกัษณะ  ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 7.6  ลกัษณะของเฟืองเฉลียง 
 

         5.2.5  เฟืองเฉียงปลา (HERRINGBONE  GEARS)  เป็นเฟืองท่ีมีลกัษณะคลา้ยกบัเฟืองตรงฟันของเฟือง
จะเอียงสลบักนัเป็นฟันปลา  เฟืองชนิดน้ีจะมีรูปร่างลกัษณะ  ดงัรูป 
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รูปท่ี 5.7  ลกัษณะของเฟืองกา้งปลา 
 
         5.2.6   เฟืองดอกจอก  (BEVAL GEARS)   ลกัษณะของเฟืองคลา้ยกบักรวย  ฟันของเฟืองดอกจอกมีทั้ง
แบบตรงและแบบเฉียง  เฟืองดอกจอกมีลกัษณะ  ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 5.8  ลกัษณะของเฟืองดอกจอก 

 
         5.2.7   เฟืองหนอน (WORM GEARS)  เป็นชุดเฟืองประกอบดว้ยเกลียวและเฟืองท่ีใชใ้นการส่งก าลงั  
รูปร่างลกัษณะของเฟืองหนอนจะมีรูปร่าง  ดงัรูป 
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รูปท่ี  5.9  ลกัษณะของเฟืองหนอน 
 
          5.2.8  เฟืองเกลยีวสกรู  (SPIRAL GEARS)  เป็นเฟืองเกลียวท่ีใชส้างก าลงัระหวา่งเพลาท่ีท ามุม 90  องศา  
เฟืองเกลียวชนิดน้ีมีลกัษณะ  ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  5.10  ลกัษณะของเกลียวสกรู 
 

5.3  หน้าที่การใช้งานของเฟือง   
 เฟืองแต่ละชนิดมีหนา้ท่ีหลกัท่ีเหมือนกนั  คือ  ใชใ้นการส่งก าลงัจากจุดหน่ึงไปอีกจุดหน่ึงแลว้แต่
ลกัษณะการใชง้าน  แต่การใชง้านของเฟืองแต่ละชนิดจะมีหนา้ท่ีรองต่างกนัดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
         5.3.1  หน้าที่การใช้งานของเฟืองตรง    เป็นเฟืองท่ีใชส่้งก าลงักบัเพลาท่ีขนานกนั  เฟืองตรงเหมาะส าหรับ
การส่งท่ีมีความเร็วรอบต ่า  หรือความเร็วรอบปานกลางไม่เกิน   20  เมตร  ต่อนาที  เช่น  ชุดเฟืองทดของ
เคร่ืองกลึงเพื่อเดินกลึงอตัโนมติั  หรือชุดเฟืองทดของเคร่ืองจกัรกลการเกษตรท่ีความเร็วรอบต ่า ๆ ขอ้ดีของ
เฟืองตรงขณะใชง้าน  คือ  เฟืองตรงขณะใชง้านไม่เกิดแรงในแนวแกน  ประสิทธิภาพในการท างานสูง  หนา้ 
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กวา้งของเฟืองตรงสามารถเพิ่มไดเ้พื่อใหเ้กิดผิวสัมผสัท่ีมากขึ้น  เพื่อลดการสึกหรอให้นอ้ยลง  ขอ้เสียของเฟือง
หมุนดว้ยความเร็วรอบสูงจะเสียงดงัมาก  เน่ืองจากผิวสัมผสัของฟันเฟืองจะสัมผสัพร้อมกนัเตม็หนา้จึงท าใหเ้กิด
เสียงดงั  ตวัอยา่งหนา้ท่ีการใชง้านเฟืองตรง  ดงัรูป 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  5.11  การส่งก าลงัของเฟืองตรงเพื่อเคร่ืองกลึงอตัโนมติั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  5.12  ชุดเฟืองตรงภายในหวัเคร่ืองกลึง 
 

5.3.2  หน้าที่การใช้งานเฟืองสะพาน  ในการใชง้านของเฟืองสะพาน (RACK)  จะตอ้งใชคู้่กบัเฟืองตรงท่ี 
เรียกวา่  พินเนียน (PINNION)  เสมอ ก็จะสามารถท าการส่งก าลงัได ้ ลกัษณะการใชง้านของเฟืองสะพาน   
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ตวัอยา่งเช่น  เฟืองของเคร่ืองกลึงยนัศูนย ์ ท่ีช่วยใหชุ้ดแท่นเล่ือนเคล่ือนท่ี  ซา้ย – ขวา  หรือเฟืองสะพานของ
เคร่ืองเจาะท่ีท าหนา้ท่ีเคล่ีอนเพลาเคร่ืองเจาะใหข้ึ้นลง  ดงัรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  7.13  หนา้ท่ีการใชเ้ฟืองสะพานเคร่ืองกลึง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  5.14  หนา้ท่ีการใชง้านเฟืองสะพานของเคร่ืองเจาะ 
 

          5.3.3  หน้าที่การใช้งานของเฟืองวงแหวน  เฟืองชนิดน้ีเป็นเฟืองเฉพาะอยา่ง  ท่ีใชง้านกบัเคร่ืองจกัรกล  
เช่น  ใชเ้ป็นเฟืองส าหรับป้ัมน ้ามนัเคร่ืองของเคร่ืองยนต ์ โดยท่ีเฟืองตวัเลก็ท่ีอยูภ่ายในเป็นตวัขบัส่วนเฟืองตวั
ใหญ่จะหมุนลกัษณะการเยื้องศูนย ์ เพื่อดูดน ้ามนัเคร่ืองส่งไปใชง้านดงัรูปตวัอยา่ง 
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รูปท่ี  5.15  ลกัษณะการใชง้านของเฟืองวงแหวน 
 

          5.3.4  หน้าที่การใช้งานเฟืองเฉียง  เฟืองเฉียงมีหนา้ท่ีการใชง้านเหมือนกบัเฟืองตรงทุกอยา่ง  แต่มีขอ้ดีกวา่
เฟืองตรงท่ีเม่ือส่งก าลงัดว้ยความเร็วรอบสูง ๆ  แลว้จะไม่เกิดเสียงดงัเหมือนเฟืองตรง  ลกัษณะการใชง้านของ
เฟืองเฉียง  ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  7.16  ลกัษณะการใชง้านของเฟืองเฉียง 
 
          5.3.5  หน้าที่การใช้งานของเฟืองก้างปลา  เฟืองกา้งปลาเป็นเฟืองท่ีออกแบบมาเพื่อลบลา้งแรงดนัท่ีปลาย
ฟันเฟือง  เน่ืองจากเฟืองกา้งปลาเป็นเฟืองเฉียงท่ีสร้างมาใหคู้่ติดกนั  เฟืองกา้งปลาท่ีใชส่้งก าลงักบัเพลาท่ีขนาน
กนัเท่านั้น  ขอ้ดีของเฟืองชนิดน้ี  คือ  เฟืองจะเล่ือนออกจากกนัไม่ได ้ ลกัษณะการใชง้าน  ดงัรูป 
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รูปท่ี  5.17  ลกัษณะการส่งก าลงัของเฟืองกา้งปลา 
 

          5.3.6  หน้าท่ีการใช้งานของเฟืองดอกจอก  เฟืองดอกจอกเป็นท่ีใชส่้งก าลงัเพื่อเปล่ียนทิศทางของเพลา  
หรือเพลาสามารถท ามุมได ้ 90  องศา  และเป็นเฟืองท่ีใหก้ าลงัในการส่งมาก  ส่วนใหญ่เป็นเฟืองของรถยนต ์ 
เช่น  เฟืองทา้ยรถยนต ์ เฟืองเกียร์รถยนต ์ ดงัตวัอยา่ง 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปท่ี  5.18  การท างานของเฟืองทา้ยรถยนต์ 
 

          5.3.7  หน้าที่การใช้งานของเฟืองหนอน  เฟืองหนอนประกอบดว้ยเกลียวหนอนกบัเฟืองหนอนซ่ึงตอ้งใช้
คู่กนัเสมอ  โดยท่ีเกลียวหนอนเป็นตวัส่งก าลงัหมุนขบัไปยงัเฟืองหนอนเพื่อใหเ้ฟืองหนอนส่งก าลงัต่อไป  เฟือง
หนอนเป็นการส่งก าลงัระหว่างเพลาท่ีท ามุมกนั  90  องศา  เป็นการส่งก าลงัจากความเร็วรอบสูงใหม้าเป็น 
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ความเร็วรอบต ่า  การส่งก าลงัของชุดเฟืองหนอนของชุดหวัแบ่งเพื่อกดัเฟืองของเคร่ืองกดั  ลกัษณะการใชง้าน  
ดงัรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  5.19  การท างานชุดเฟืองหนอนในหัวแบ่งเคร่ืองกดั 
 

          5.3.8  หน้าท่ีการใช้งานของเฟืองสกรูเกลยีว  เป็นเฟืองท่ีท าหนา้ท่ีใชส่้งก าลงัเพื่อตอ้งการเปล่ียนทิศทาง
ของเพลาใหท้ ามุมกนั  90  องศา  คลา้ยกบัชุดเฟืองหนอน  แต่สามารถส่งก าลงัไดน้อ้ยเน่ืองจากดา้นขา้งของฟันท่ี
สัมผสักนันอ้ยมาก  สามารถใหอ้ตัราทดไดร้ะหวา่ง  1  ถึง  5  ลกัษณะการท างาน   ดงัรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  5.20  ลกัษณะการท างานของเฟืองเกลียวหนอน 
 

5.4  การค านวณเฟือง 
  ก่อนท่ีจะค านวณเฟืองจะตอ้งทราบส่วนประกอบต่าง ๆ ของเฟืองก่อนจึงสามารถค านวณได ้ 
ส่วนต่าง ๆ เฟืองแต่ละชนิดมีส่วนประกอบต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี 
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          5.4.1  ส่วนประกอบต่าง ๆ ของเฟืองตรง  (SPUR GEAR)  ส่วนประกอบของเฟืองตรงเพื่อใชส้ าหรับการ
ค านวณ  มีดงัต่อไปน้ี 
       5.4.1.1  การค านวณเฟืองตรงระบบองักฤษ  (DP) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  5.21  แสดงส่วนต่าง ๆ ของเฟืองตรงท่ีจะค านวณแบบ  DP 
 

ตัวย่อ ช่ือเรียก สูตรค านวณเฟืองตรงแบบ DP 
Od OUT SIDE  DIAMETER Od = Pd + 2/DP =N + 2/Dp 
Pd PITCH DIAMETER Pd =  / Cp = N / Pd 
Rd ROOT  DIAMETER Rd = Od – 2Wd 
Cp CIRCULAR  PITCH Cp =  / Cp = Pd/0.3183 x N 
b FACE  WIDTH แลว้แต่ก าหนด 
C CLEARANCE C = 0.157/Pd 

Wd WHOLE  DEPTH  OF  TOOTH Wd = Add + Ded = Wk + C = 2.157/DP 
Wk WORKING  DEPTH Wk = Wd – C 
Add ADDENDUM Add = Pd – 2Add 
Ded DEDENDUM Ded = Pd – 2Add 
N NUMBER  OF  TEEH N = Pd x Dp 

DP DIAMETER  PITCH DP = N/DP 
I อตัราทด I = N2/ N1 
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      5.4.1.2  การค านวณเฟืองตรงระบบเมตริก  (โมดูล  M) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  5.22  ส่วนต่างของเฟืองท่ีค านวณแบบโมดูล  (M) 
 

ตัวย่อ ช่ือเรียก สูตรค านวณเฟืองตรงแบบ DP 
dk OUT  SIDE  DIAMETER dk = do + 2M 
do PITCH DIAMETER do = MZ = dk – 2M 
df ROOT  DIAMETER df = do – 2hk 
tn CIRCULAR  PITCH tn  =  M 
b FACE  WIDTH แลว้แต่ก าหนด 
C CLEARANCE C = hf – hk 
hz WHOLE  DEPTH  OF  TOOTH Hz = 13/6 x M 
hw WORKING  DEPTH Hw = hz – C 
hk ADDENDUM hk = M 
hf DEDENDUM hf = 1.2 M 
Z NUMBER  OF  TEEH Z =  x do/t 
M MODULE M = t/ 
I อตัราทด I = Z2/ Z1 
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           5.4.2  ส่วนประกอบต่าง ๆ ของเฟืองสะพาน  (RACK  GEAR)  ส่วนประกอบของเฟืองตรงเพื่อใช้
ส าหรับการค านวณ  มีดงัต่อไปน้ี 
         5.4.2.1  การค านวณเฟืองสะพานระบบองักฤษ  (DP) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  5.23  แสดงส่วนต่าง ๆ ของเฟืองท่ีสะพานจะค านวณแบบ  DP 
 

 
ตัวย่อ ช่ือเรียก สูตรค านวณเฟืองตรงแบบ DP 

Tt TICKNESS  OF  TOOTH Tt =  Lp =  x /DP 
Lp  CIRCULAR  PITCH Lp = /DP 
Pl PITCH  LINE  Pl  เส้นก่ึงกลางของฟัน 

Wd WHOLE  DEPTH    Wd = Add + Ded = 2.157/DP 
Add  ADDENDUM Add = 1/DP 
Ded  DEDENDUM Ded = 1.157/DP 
Wk WORKING  DEPTH  Wk = 2/DP = Wd - C 
C CLEARANCE C = Ded - Add 
b WIDTH b  แลว้แต่ก าหนด 

DP DIAMETER  PITCH DP = /Lb 
Cd CENTER  DISTANCE Cd = Pd + Add/2 
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                    5.4.2.2  การค านวณเฟืองสะพานระบบเมตริก (โมดูล M) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
           รูปท่ี  5.24  แสดงส่วนต่างๆ ของเฟืองสะพานท่ีจะค านวณแบบโมดูล (M) 
 
ตัวย่อ ช่ือเรียก สูตรค านวณเฟืองตรงแบบ DP 

Tt TICKNESS  OF  TOOTH Tt =  Lp =  x M 
Lp  CIRCULAR  PITCH Lp = M 
Pl PITCH  LINE  Pl  เส้นก่ึงกลางของฟัน 
hz WHOLE  DEPTH    hz  = hk + hf 
hk  ADDENDUM hk = M 
hf  DEDENDUM hf = 1.16M 
hw WORKING  DEPTH  hw = hz - C 
C CLEARANCE C =  hf - hk 
B WIDTH b   6  ถึง  10 x M 
M MODULE M = Lp/ 
Cd CENTER  DISTANCE Cd = do + hk/2 
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5.5  ตัวอย่างการใช้งานเฟืองชนิดต่างๆ 
         ก่อนท่ีจะไดก้ล่าวถึงวสัดุในการผลิตเฟือง  จะขอยกตวัอยา่งการใชง้านของเฟืองท่ีนิยมใชใ้นเคร่ืองมือ-
เคร่ืองจกัร  และตวัอยา่งการใชง้านจริง  ตลอดจนขอ้ดี - ขอ้เสีย  โดยจ าแนกไดด้งัน้ี 
 

ชนิดเฟือง ตัวอย่างการใช้งาน ข้อดี ข้อเสีย 

 เฟืองตรง (Spur Gear) 
 
 
 
 
 
 

 หวัแท่นเคร่ืองกลึง 
 

 ผลิตไดง้่าย  เสียงดงัขณะใชง้าน 

 เฟืองเฉียง (Helical  Gear) 
 
 
 
 
 
 

 ป๊ัมน ้า 
 

 เกิดเสียงดงันอ้ย 
      กวา่เฟืองตรง 

 เกิดการดา้นใน 
      แนวแกน 
 การผลิตยากกวา่ 
      เฟืองตรง 

 เฟืองดอกจอก  (Bevel 
Gear) 
 
 
 
 
 
 
 

 สวา่นมือ 
 

 ส่งก าลงัเพลาท่ี 
      ท ามุมต่อกนัได ้

 กรรมวิธีการผลิตท่ี 
     ยุง่ยาก 
 เกิดแรงตา้นใน 
      แนวแกน 
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ชนิดเฟือง ตัวอย่างการใช้งาน ข้อดี ข้อเสีย 

 เฟืองหนอน (Worm 
Gear) 
 
 
 
 
 
 

 หวัแบ่งบนเคร่ืองกดั 
 

 ทดความเร็วรอบ
ไดสู้ง (จากความเร็ว
รอบสูงไปต ่า) 
 สามารถส่งถ่าย
แรงบิด (Torque) ได้
สูง 
 สามารถลอ็คตั้ง
เองได ้
 

 จะใชต้วัเฟืองเป็นตวั
ตน้ก าลงัไม่ได ้

 เฟืองสะพาน (Rack 
Gear) 
 
 
 
 
 
 
 

 สวา่นตั้งโต๊ะ 
 

 เปล่ียนทิศ
ทางการเคล่ือนท่ี 
จากการหมุนเป็นการ
เคล่ือนท่ี เป็น
เส้นตรง 

 

 
 

5.6  องค์ประกอบท่ีมีอทิธิพลต่อการเลือกวัสดุท าเฟือง 
         เพื่อใหเ้ฟืองชนิดต่าง ๆ ใชง้านอยา่งไดผ้ลดีท่ีสุด  จึงจ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีผูอ้อกแบบควรจะเลือกวสัดุให้
เหมาะสมกบัสภาวะของการใชง้าน  และความปลอดภยั  ในการออกแบบชุดเฟือง  จะตอ้งค านึงถึงราคา  และ
องคป์ระกอบส าคญัดงัต่อไปน้ี 

1. ความแขง็แรงในการรับภาระของฟันเฟือง 
2.   ตา้นทางต่อปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นบนวสัดุท่ีใชท้ าเฟือง  อนัเกิดจากหมุนและล่ืนไถล 

(Slide)  บนฟันแต่ละฟัน 
3.  การหล่อล่ืน 
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4. ชนิดของการรับภาระ  รับแรงสม ่าเสมอ  หมุนในทิศทางเดียว  หมุนสองทิศทางหรือใชก้บังานท่ีรับ

แรงในลกัษณะกระตุก 
5. ระยะเวลาในการใชง้านแต่ละวนั 
6. ความเร็วรอบท่ีใชง้าน 
7. อตัราทดเฟือง  โดยสัมพนัธ์กบัความเร็วและการเขา้สัมผสัของฟันเฟืองแต่ละฟัน 
8. ความสึกหรอของฟันเฟือง  ซ่ึงมีสาเหตุจาก 
 จ านวนคร้ังของฟันเฟืองขบัและตามท่ีสัมผสักนั 

        วสัดุท่ีใชท้ าเฟือง 
        ภายใตส้ภาวะของการใชง้าน 
9. ความเงียบของการส่งก าลงัขบั 
10. สภาพของการใชง้าน  เช่น  เม่ือเฟืองถูกยดืติดในป๊ัม 
11. รูปร่างฟันเฟือง 
12.  ปัญหาของวสัดุในการชุบแข็ง 
จะเห็นไดว้า่  ในการออกแบบเฟืองนั้น  เรามีขอ้ท่ีจะตอ้งพิจารณามากมาย  ซ่ึงในองคป์ระกอบเหล่าน้ี  ขอ้ 

ส าคญัท่ีสุดจะตอ้งค านึงถึงก็คือ  ความแขง็แรงของชุดเฟืองและคุณสมบติัในดา้นเร่ืองการทนต่อความสึกหรอ 
วัสดุท่ีใช้ท าเฟือง 
         5.6.1  เหลก็หล่อ (Cast  Iron) 

เป็นวสัดุท่ีมีราคาถูกใชก้นัอยา่งกวา้งขวางในการน ามาผลิตเฟือง  เป็นวสัดุสามารถหล่อรูปร่างต่างๆ 
และแปรรูปไดง้่ายใชผ้ลิตเฟืองท่ีส่งก าลงัขบัในงานท่ีตอ้งการก าลงัไม่มากนกั  เฟืองขนาดใหญ่มกัจะท าจาก
เหลก็หล่อสีเทา  และเฟืองตวัเลก็ท่ีเป็นตวัขบั  และหมุนเร็วกวา่จะท าจากเหล็กหล่อผสม  ซ่ึงใหค้วามเคน้แรงดึง
สูงกวา่ และมีคุณสมบติัในการทนต่อการสึกหรอมากกวา่  เหตุท่ีเฟืองมีความแขง็แรงมากกวา่เฟืองตวัใหญ่  ก็คือ
ฟันของเฟืองตวัเลก็  จะเขา้ขบมากกวา่และรับภาระมากกวา่เฟืองตวัใหญ่นัน่เอง 
           5.6.2  เหลก็กล้า 

เหลก็กลา้ท่ีน ามาใชใ้นการผลิตเฟือง  แบ่งออกเป็นกลุ่มใหญ่ ๆ 3 หวัขอ้  คือ 
ก. เหลก็กลา้ท่ีใชก้บัภาระงานทัว่  ๆ  ไป 
ข. เหลก็กลา้ท่ีไม่สามารถชุบผิวแขง็ได ้
ค. เหลก็กลา้ท่ีใชก้บังานท่ีตอ้งการชุบแขง็  คือ  ใหค้วามร้อนแลว้ท าใหเ้ยน็ตวัลงอยา่งรวดเร็ว  เพื่อเพิ่ม

ความแขง้แรง  และคุณภาพในการทนต่อการกดัร่อน  โดยในเหลก็กลา้คาร์บอนต ่า  ไม่สามารถท า 
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            การชุบแขง็ได ้ จึงไม่เหมาะสมกบังานท่ีมี  ท่ีเกิดขึ้นบนผิวเฟืองสูง  เป็นวสัดุท่ีมีความอ่อน     
            เปล่ียนแปลงรูปไดง้่ายและสึกหล่ออยา่งรวดเร็ว 
              เหลก็กลา้ในกลุ่ม  ก.  การเลือกใชค้วรมีปริมาณของคาร์บอนอยูร่ะหวา่ง  0.4  ถึง  0.55%  

เหลก็กลา้น้ีเป็นวสัดุท่ีท าเฟืองใชก้บังานในสภาวะท่ีปกติ  มีความเหนียว  และทนต่อการสึกหรอ  เหมาะสม
ส าหรับท าเฟืองใชง้านตรง  เฟืองดอกจอกและเฟืองเฉียง 
                             เหลก็กลา้ในกลุ่ม  ข.  เป็นกลุ่มของเหลก็ท่ีสามารถน ามาท าการชุบแขง็ไดเ้หลก็กลุ่มน้ีจะมี
ธาตุต่าง ๆ ผสมอยูด่ว้ย  คือ  นิเกิล  โครเมียม  โมลิบดินัม่  ซ่ึงเหลก็ในกลุ่มน้ีสามารถชุบผิวแขง็ได ้ โดยเราตอ้ง
พิจารณาถึงการรับภาระของแกนเฟือง  การชุบแขง็  จะท าใหผ้ิวของฟันเฟืองนอ้ยลง  ท าใหอ้ายกุารใชง้าน
เพิ่มขึ้น 
                              เหลก็กลา้ในกลุ่ม  ค.  เป็นเหลก็คาร์บอนปานกลาง  สามารถชุบแขง็ไดด้ว้ยอากาศ  น ้ามนั
หรือน ้า  การเลือกเหลก็กลา้เหล่าน้ี  บ่อยคร้ังเรามกัโอนเอียงไปในทางเหลก็เกรดท่ีชุบผิวแขง็  ซ่ึงใหค้วามดา้น
ทานต่อแรงกระแทกไดสู้ง  และมีความเคน้แรงดึงสูง 
           5.6.3  วัสดุท่ีเป็นอโลหะ 

        ซ่ึงวสัดุท่ีเป็นอโลหะท่ีน ามาท าการผลิตเฟือง  ไดแ้ก่ 
ก. กระดาษ 
ข. ลินินอดั 
ค. พลาสติก 
ง. ยาง 
โดยท่ีวสัดุโลหะเหล่าน้ี  บ่อยคร้ังจะถูกเลือกใชท้ าเฟืองแทนเหลก็หล่อหรือเหลก็กลา้ทั้งน้ีเพราะให้ 

การหมุนขบัท่ีเงียบ  ในการออกแบบเฟืองท่ีจริงแลว้จะขึ้นอยูก่บัขนาด  และการเลือกใชว้สัดุ  เฟืองท่ีใชก้บั
อุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า  หรือของเล่นท่ีมีลกัษณะการรับภาระไม่มาก  ส่วนใหญ่จะท าจากพลาสติก  ทั้งน้ีเพราะ
ราคาไม่แพง  ขึ้นรูปง่าย  น ้าหนกัเบา  และเสียงเงียบในการส่งก าลงัแต่มีขอ้เสียท่ีวา่เกิดการสึกหรอไดง้่าย  และ
รับภาระไดน้อ้ย 
           5.6.4  วิธีการท่ีใช้ในการผลติเฟือง 

ในการผลิตเฟืองเพื่อการคา้  สามารถจ าแนกไดด้งัน้ี 
4.1 การหล่อ 

แบบหล่อดว้ยทรายหล่อ (Die  Casting) 
4.2 ป้ัมขึ้นรูป (Stemping) 
4.3 แปรรูปดว้ยเคร่ืองจกัร 
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 ขบวนการขึ้นรูปฟันเฟืองดว้ยเคร่ืองกดั 
 ขบวนการขึ้นรูปฟันเฟืองดว้ยเคร่ืองแทงขึ้นรูป 
 ขบวนการขึ้นรูปฟันเฟืองดว้ยเคร่ืองไส 

4.4 กรรมวิธีการลอกแบบ (Template  Process) 
4.5 กรรมวิธีการใชชุ้ดมีดกนัเฟือง 

 ชุดมีดตดับนเคร่ืองไส 
 ฮอบ  (Hob)  
 หวักดัแบบโรตาร่ี 

4.6 กรรมวิธีอดัโลหะผง  (Sinter  Materials) 
4.7 กรรมวิธีการอดั  (Extrudong) 
4.8 รีดขึ้นรูป  (Rolling) 
4.9 กรรมวิธีเจียระไน 
4.10 ฉีดดว้ยโมลดพ์ลาสติก 

 

5.7   การซ่อมแซม  และการบ ารุงรักษาเฟือง 
         5.7.1  การตรวจสอบฟันเฟือง 
                   อนัเน่ืองมาจากเฟืองเป็นช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลท่ีมีความซบัซอ้นทางเทคนิค  เฟืองจะท าหนา้ท่ี 
ไดส้มบูรณ์ก็ต่อเม่ือ  ไดมี้การด าเนินการผลิตเฟืองท่ีพิกดัก าหนด  มิเช่นนั้นแลว้จะท าให้เกิดการสึกหรอกบัเฟือง  
เกิดเสียงดงั  โดยในการตรวจสอบเฟืองสามารถกระท าไดด้งัน้ี 
                   5.7.1.1  การตรวจสอบรูปร่างฟันเฟือง 

     รูปร่างของฟันเฟือง  จะถูกวดัด้วยอุปกรณ์ลอกแบบหรืออุปกรณ์ฉายโปรไฟล์  (Profile  
Projector)  (ดงัรูปท่ี  7.25)  โดยท่ีรูปร่างของฟันเฟืองจะถูกส่งสัญญาณผ่านหัวสัมผสั  เพื่อน าไปแปลงเป็นคล่ืน
แม่เหล็กทางไฟฟ้า  แล้วเขียนเป็นรูปร่างลงบนแผ่นกระดาษ  โดยท่ีการสามารถขยายได้  1,000  เท่า  และ
สามารถวดัระยะพิตชข์องเฟืองไดอี้กดว้ย 
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รูปท่ี  5.25  แสดงอุปกรณ์ตรวจสอบรูปร่างฟันเฟือง 
 

                    5.7.1.2  การวัดความหนาของฟันเฟือง 
 ในการวดัความหนาของฟันเฟือง  สามารถท่ีจะวดัความหนาของฟันเฟืองได ้ (ดงัรูปท่ี  7.26)  ดว้ย 
เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์วดัความหนา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 5.26 แสดงเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์วดัความหนาฟังเฟือง 

                    5.7.1.3 การตรวจสอบระบบเฟือง 
 ในการตรวจสอบระบบของเฟืองสามารถกระท าไดโ้ดยการใชแ้ผ่นเกจในการตรวจสอบใหต้รง 
กบัระบบของเฟืองท่ีท าการผลิตมา เช่น เป็นระบบโมดูล หรือระบบดีพี เพื่อใชใ้นการตรวดสอบขนาด 
สัดส่วนต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ดงัรูป  
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รูปท่ี 5.27 แสดงการตรวจสอบระบบเฟืองดว้ยเกจ 
 

                    7.7.1.4 การตรวจสอบระยะฟรีของฟังเฟือง 
 ในการขบกนัของเฟืองสองตวัจะตอ้งท าให้เกิดช่องวา่งระหวา่งช่างฟันเฟือง เพื่อไม่ให้เสียดสีกนั และจะ
เกิดความร้อนท่ีสูงดงัแสดงในรูป 7.28 (ก) 

ดงันั้น ในการตรวจสอบระบบฟรีของฟันเฟือง สามารถกระท าไดโ้ดยการใชฟิ้ลเลอร์เกจในการ
ตรวจสอบ โดยฟิลเลอร์เกจจะมีลกัษณะเป็นแผน่บาง ๆ ขนาดความหนาจะเท่ากบัระยะฟรีของฟังเฟืองดว้ย  
ดงัรูปท่ี 5.28 (ข) 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 5.28 แสดง    (ก)  การขบกนัของฟันเฟืองสองตวั 
                         (ข)  ฟิลเลอร์เกจตรวจสอบช่องวา่ง 

 
 ซ่ึงในการท่ีเฟืองสองตวัขบกนัแลว้ตอ้งมีระยะฟรีนั้น ความส าคญัในระยะฟรีในกรณีท่ีมีมากเกินไปก็จะ
ท าใหเ้กิดเสียงดงัในขณะท่ีท างานและยงัเป็นสาเหตุใหฟั้นสึกหรอเร็วอีกดว้ย (ดงัรูปท่ี 7.29 (ก) ) และในกรณีท่ีมี
ระยะฟรีนอ้ยเกิดไป ก็จะเกิดแรงเสียดทานท่ีสูงขึ้น และถา้ฟันเฟืองลึกมากในขณะขบกนัก็จะท าใหเ้ฟืองไม่หมุน
ได ้ดงัรูปท่ี 5.29 (ข) 
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รูปท่ี  5.29 แสดงระยะฟรีของฟังเฟือง 
 

        5.7.1.5  การตรวจสอบการขบของฟันเฟือง 
  ในการตรวจสอบระบบของฟันเฟือง สามารถท าใหท้ราบวา่เฟืองไดมี้การติดตั้งใหฟั้นสัมผสั
กนัเตม็ตลอดหนา้กวา้งของดา้นขา้งฟันหรือไม่ รายละเอียดแสดงในรูป 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปท่ี  5.30  แสดงขั้นตอ้นการตรวจสอบการขบของฟังเฟือง 
 

โดยการตรวจสอบ สามารถกระท าไดโ้ดยใชสี้ทาลงบนเฟือง (ดงัรูปท่ี 5.30 (ก) ) และการหมุนฟันเฟือง
คู่กันไปขบ (ดังรูปท่ี 7.30 (ข) ) โดยกระท าอย่างช้า ๆ หน้าสัมผสัฟันเฟืองจะขบกันและเกิดรอยขึ้น หากรอย
สัมผสัท่ีเกิดขึ้นไม่สม ่าเสมอ (ดงัรูปท่ี 5.30 (ค) ) แสดงวา่การเบียดกนัมากเกินไปของฟันเฟือง ซ่ึงอาจมาจาก 
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สาเหตุท่ีเฟืองขบไม่ขนานกนั (เยื้องกนั) และสามารถท าการปรับแกแ้ลว้ท าการทดสอบใหม่ใหไ้ดร้อยท่ีสัมผสั 
ดงัรูปท่ี 5.30  (ง)  
           5.7.2 การซ่อมแซมฟันเฟือง 
        ในการซ่อมฟันเฟืองท่ีมีขนาดใหญ่ สามารถกระท าไดโ้ดยการซ่อมขณะอยูบ่นเคร่ืองจกัรโดยไม่
ตอ้งถอดออกมาจากเคร่ืองจกัร แลว้ลอ็คเฟืองตวัขบคู่กนัเอาไว ้ จากนั้นก็หาผา้คลุมส่วนต่าง ๆ ไม่เก่ียวขอ้งเพื่อ
ป้องกนัเศษโลหะจากการตะไบเขา้ไปได ้จากนั้นท าตามขั้นตอนดงัน้ี 
 
 
 

 ตะใบส่วนท่ีหกัของฟันเฟืองจนเรียบ 
 
 
 

 
 

 
 ร่างแบบ เพื่อหาระยะท่ีจะท าการเจาะรู 

       ใส่สลกัท่ีจะท าการเสริมฟันเฟือง 
 
 
 
 
 

  เจาะรูท าเกลียวตามท่ีร่างแบบไว ้
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ขนัสลกัเกลียวลงไป เพื่อจะตดัใหต้าม 
ความสูง 

 
 
 
 

ตดัสลกัเกลียวใหไ้ดค้วามสูงใกลเ้คียง 
           กบัฟันเฟืองเดิม 

 
 
 
 
 

ท าการเช่ือมฟอกคลุมรอบสลกัเกลียว 
 และท าการตกแต่ง 

 
 

 
 
 

 
โดยในขณะตกแต่ง อาจใชเ้กจในการวดั  

        ขนาดฟังเฟืองดว้ย 
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          5.7.3 การบ ารุงรักษาเฟือง 
      ในการบ ารุงรักษาเฟืองส่ิงส าคญัท่ีจะท าใหเ้ฟืองมีอายกุารใชง้านท่ียาวนาน คือ การหล่อล่ืนดงันั้น ใน
การบ ารุงรักษาเฟืองจะอธิบายถึงการหล่อล่ืนฟันเฟืองชนิดต่าง ๆ 
                   5.7.3.1  การหล่อล่ืนด้วยมือ คือ การทาหรือชโลมน ้ามนัลงไป เหมาะกบังานท่ีมีความเร็วรอบต ่า เช่น 
ลูกกล่ิงบดปลาหมึก เป็นตน้ ดงัรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 7.31  แสดงการหล่อล่ืนดว้ยมือ 
 

                   5.6.3.2 การหล่อล่ืนแบบหยด เหมาะส าหรับชุดเฟืองท่ีมีความเร็วรอบต ่า เช่น เคร่ืองเล่ือยไฟฟ้า  
เป็นตน้ ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      รูปท่ี 5.32 แสดงการหล่อล่ืนแบบหยด 
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                    5.7.3.3 การหล่อล่ืนแบบจุ่มหรือแบบวิดสาด เป็นการหล่อล่ืนท่ีเฟืองทั้งหมดแช่อยูใ่นน ้ามนั เหมาะ
ส าหรับชุดเฟืองส่งก าลงัขนาดเลก็ และความเร็วรอบปานกลาง-สูง  เช่น หวัเคร่ืองกลึง ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 7.33 แสดงการหล่อล่ืนแบบจุ่มหรือวิดสาด 
 
                    5.7.3.4 การหล่อล่ืนแบบป๊ัมฉีด   เหมาะส าหรับชุดเฟืองส่งก าลงัขนาดใหญ่ มีความสูงท่ีต่างระดบั
กนั และความเร็วรอบท่ีสูง ๆ โดยจะมีป๊ัมท าหนา้ท่ีดูดน ้ามนั หมุนเวียนในการหล่อล่ืน ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 5.34   แสดงการหล่อล่ืนแบบป๊ัมฉีด 
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หน่วยการเรียนรู้ที ่ 6 

สายพานและพูลเลย์ 
(BELT  AND  PULLEY) 

สาระส าคญั 
 สายพาน  เป็นช้ินส่วนของเคร่ืองจกัรกลประเภท  ฉุด  ดึง  ตลอดจนท าหนา้ท่ีส่งถ่ายโมเมนตห์มุนและ
ส่งการเคล่ือนท่ีระหวา่งเพลาตั้งแต่  2  เพลาขึ้นไป  ดว้ยความเร็วรอบสูงต ่าไดต้ามความตอ้งการและมีระยะห่าง
กนัมากได ้ โดยใชพู้ลเลยเ์ป็นตวัช่วยในการติดตั้งสายพาน  จึงจ าเป็นตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัสายพาน
และพูลเลย ์ เพื่อใหส้ามารถน าความรู้ความเขา้ใจไปใชใ้นการออกแบบ  ผลิต  ตลอดจนการซ่อมบ ารุงดา้น
เคร่ืองจกัรกลได ้
 

6.1  การส่งก าลงัด้วยสายพาน 
 การส่งก าลงัดว้ยสายพาน  จะเป็นการส่งถ่ายโมเมนต ์ ใหห้มุนไปดว้ยความเสียดทาน (Friction)  
ระหวา่งสายพานกบัพูลเลย ์ดงัรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  6.1  แสดงการส่งดว้ยก าลงัสายพาน 
 

 แรงบิดจะถูกส่งผา่นไปจากลอ้ขบั  สู่ลอ้ตามดว้ยความเสียดทาน  ดงันั้น  ความดึง (Tension) ของ
สายพาน  จึงมีความจ าเป็นในการสร้างความฝืด  หากไม่เป็นดงักล่าวแลว้  จะไม่เกิดการส่งถ่ายแรงบิดไดเ้ลย   
 

พลูเลย์  (Pulley) 
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และเหตุผลอีกประการหน่ึงท่ีจะท าใหเ้กิดการล่ืนขณะส่งก าลงั  ก็คือ  มุมโอบ (Wrapping  Angle)  ซ่ึงเป็นมุม
พื้นท่ีผิวสัมผสั (  ) ดงัรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  6.2   แสดงมุมโอบ 
 

 โดยท่ีมุม@1  นอ้ยกวา่  @2  และพื้นท่ีสัมผสัท่ีลอ้ขบัจะตอ้งนอ้ยกวา่พื้นท่ีสัมผสัท่ีลอ้ตาม  ดงันั้นถา้ลอ้
สายพานท่ีมุมโอบมาก  ก็จะท าใหก้ารส่งถ่ายก าลงัเป็นไปไดด้ว้ยดี  สาเหตุอีกอยา่งหน่ึงท่ีท าใหเ้กิดการล่ืน
ในขณะส่งก าลงัก็คือ  ทิศทางการหมุนของมอเตอร์ไม่สัมพนัธ์กบัการดึง  และหยอ่นของสายพาน ซ่ึงการดา้นตึง 
(Tight  Side)  และดา้นหย่อน (Slag  Side)  อยูผ่ิดต าแหน่งก็จะท าใหล่ื้นได ้ ดงัรูป 

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  6.3  แสดงทิศทางการเคล่ือนท่ีของมอเตอร์ 
 

6.2  ชนิดของสายพาน 
 สายพานและพูลเลยท่ี์ใชง้านกบัเคร่ืองจกัรกลทัว่ไปมีหลายชนิดขึ้นอยูก่บัลกัษณะการใชง้านโดยมี
รายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
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           6.2.1  สายพานแบน (FLAT  BELT)   ใชส้ าหรับถ่ายทอดก าลงัระหวา่งเพลาลอ้ผิวเกล้ียงไดร้ะหวา่ง  0.1  
กิโลวตัต ์ ถึง  4,000  กิโลวตัต ์ ความเร็วรอบของลอ้ไดสู้งถึง  200,000  รอบต่อนาทีและความเร็วแล่นของ
สายพานไดถึ้ง  100  เมตรต่อนาที  โครงสร้างของสายพานแบบท่ีใชก้นัทัว่ไปมี  3  แบบ  คือ  แบบหุม้ตวั  แบบ
ชั้น  และแบบหล่อ 

 
 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  6.4  ลกัษณะของสายพาน 
 

         6.2.1.1    สายพานแบบหุ้มตัว  (FOLD  EDGE)  ใชเ้ส้นใยทอเป็นแถบห่อแผ่นยางสลบักนั  โดยใช้
กาวยดึติด  สายพานแบบน้ีเม่ือใชง้านตอ้งต่อปลายทั้ง  2  ขา้งเขา้ดว้ยกนั  ตวัสายพานถูกห่อไวโ้ดยรอบตวัเพื่อ
ป้องกนัความเปล่ียนแปลงของความช้ืนในอากาศ  และอุณหภูมิแวดลอ้ม  และช่วยลดความสึกหรอเน่ืองจากการ
เสียดสีระหวา่งสายพานกบัผิวลอ้พูลเลย ์

 
 
 
 
 
 
 
 
 

      รูปท่ี  6.5  โครงสร้างของสายพานแบบหุม้ตวั 
 



 

 

 

รหัสวิชา 30100-0006  วิชางานช้ินส่วนเคร่ืองกลท่ัวไป 
หน่วยท่ี 6 : สายพานและพลูเลย์ 

 

ใบความรู้ 
4/19 

 
                     6.2.1.2  สายพานแบบช้ัน  (CORD)  เป็นสายพานท่ีน าเส้นเชือกท่ีมีขนาดต่างกนัแต่ละ 
ขนาดขดเป็นวงเรียงกนัและยดึติดกนัและต่อติดกนัดว้ยยาง  แลว้น าแต่ละวงมาผนึกติดกนัเป็นชั้นๆ  ดว้ยกาวยาง  
สายพานแบบน้ีสร้างเป็นวงส าเร็จรูปไม่มีรอยต่อ  จะมีขนาดความยาวระบุจากวงกลมเล็กและกบัลอ้ขึงสายพาน  
ดงัรูป 

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  6.6  ลกัษณะโครงสร้างของสายพานแบบชั้น 
 

                      6.2.1.3  สายพานแบบหล่อ  (ROW  EDGE)  เป็นสายพานท่ีวิวฒันาการของกรรมวิธีการ 
ผลิตยางส าเร็จรูปเส้นเชือกแต่ละขนาดถูกน ามาทอเป็นแถบและเป็นวงวางซอ้นสลบักบัยางโดยไม่มีรอยต่อ  แลว้
น ามาหล่อติดกนัเป็นชั้นเดียวโดยการใชค้วามร้อน  สายพานแบบหล่อน้ีจะโคง้ตวัไดดี้เหมาะส าหรับใชก้บัพูล
เลยล์อ้เลก็ๆ ได ้ และสามารถรับแรงดึงไดสู้งเหมาะส าหรับงานหนกัโครงสร้างมีลกัษณะ  ดงัรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    รูปท่ี  6.7    ลกัษณะโครงสร้างของสายพานแบบหล่อ 
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           6.2.2   สายพานลิม่(V-BELT)  สายพานล่ิมมีลกัษณะคลา้ยกบัสายพานแบน   คือ  ใชเ้ส้นใยธรรมชาติและ
เส้นใยสังเคราะห์วงเป็นแกนแรง  และห่อหุม้ดว้ยยางหรือวสัดุเดียวกบัแกน  สายพานล่ิมมีรูปหนา้ตดัเป็นรูป
ส่ีเหล่ียมคางหมู  ดา้นขา้งทั้งสองเอียงสอบเขา้หากนัท ามุม  38  ถึง  44  องศา  สายพานล่ิมส่งถ่ายก าลงัดว้ยพลูเลย์
ผิงเกล้ียงเป็นร่อง  สายพานล่ิมยงัแบ่งชนิดออกไปตามลกัษณะการใชง้านดงัน้ี 
        6.2.2.1  สายพานลิม่ปกติ  เป็นสายพานท่ีใชง้านกนัโดยทัว่ไปกบัเคร่ืองจกัรกลธรรมดาท่ีใช้
ความเร็วรอบไม่มากนกั  ท าดว้ยแผน่ยางสลบักบัผา้ใบเป็นชั้นๆ  สายพานแบบน้ีมีลกัษณะดงัรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  6.8  ลกัษณะโครงสร้างของสายพานปกติ 
 

8.2.2.2 สายพานลิม่ร่วม  เป็นสายพานท่ีสร้างล่ิมหลายล่ิมมารวมกนัในเส้นเดียวปัจจุบนันิยมใช ้
มาก  สายพานแบบน้ีจะมีแผ่นปิดยางสังเคราะห์  จึงเหมาะสมกบังานท่ีมีงานท่ีถ่ายโมเมนตท่ี์ไม่สม ่าเสมอ  และ
ระยะห่างระหวา่งแกนเพลามากๆ สายพานแบบน้ีมีลกัษณะดงัรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  6.9  ลกัษณะโครงสร้างสายพานแบบล่ิมร่วม 
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                  6.2.2.3  สายพานลิม่แหลม     เป็นสายพานล่ิมเช่นกนัแต่ล่ิมจะแหลม   สามารถกระจายแรงตามแนว
รัศมีไปยงัแผน่ปิดดา้นบนสายพานอยา่งสม ่าเสมอตลอดหนา้กวา้ง  จึงเหมาะใชก้บัแกนเพลาท่ีมีระยะห่างมาก ๆ 
และรับแรงสูง  สายพานแบบน้ีมีลกัษณะ  ดงัรูป  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี   6.10   ลกัษณะโครงสร้างของสายพานล่ิมแบบแหลม 

 

        6.2.2.4  สายพานลิม่หน้ากว้าง      เป็นสายพานรูปร่างพิเศษท่ีใชส้ าหรับการส่งก าลงัท่ีมีการปรับ
ความเร็วรอบตามความตอ้งการ  สายพานชนิดน้ีมีลกัษณะโครงสร้าง  ดงัรูป 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี   6.11   ลกัษณะโครงสร้างของสายพานหนา้ล่ิมกวา้ง 
 

        6.2.2.5 สายพานลิม่หลายรูปพรรณ   เป็นสายพานท่ีผิวชั้นบนเป็นพลาสติกหุม้อยูโ่ดยรอบท าหนา้ท่ี
เป็นผิวรับแรงดึงส่วนเน้ือสายพานร่องล่ิมเป็นล่ิมสายพานท่ีเรียงต่อกนัท่ีสวมสัมผสัผิวร่องลอ้พูลเลยไ์ดแ้นบ
สนิทพอดี  ซ่ึงท าใหแ้รงตามแนวรัศมีถูกถ่ายเทไปยงัดา้นบนสายพานเหมาะกบังานท่ีมีอตัราทดสูงมาก ๆ และส่ง
ก าลงัไดถึ้ง  600  กิโลวตัต ์ สายพานชนิดน้ีมีลกัษณะโครงสร้างดงัรูป 
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รูปท่ี   6.12   ลกัษณะโครงสร้างของสายพานล่ิมรูปพรรณ 
 

           6.2.3  สายพานฟันเฟือง   (TOOTH  BELT)   เป็นสายพานท่ีแกนรับแรงท าดว้ยลวดเหล็กกลา้  หรือท า
ดว้ยลวดไฟเบอร์ฝังอยูใ่นยางเทียม    ซ่ีฟันของสายพานท าดว้ยยางเทียมแต่มีสูตรผสมพิเศษเพื่อใหค้งรูปพอดีกบั
ลอ้พูลเลย ์ ผิวภายนอกซ่ึงสัมผสักบัผิวของลอ้  ซ่ีฟันจะหุม้ดว้ยเส้นใยไนลอนเพื่อลดความสึกหรอ  สายพานชนิด
น้ีสามารถงอตัวได้ดีใช้กับพูลเลยล์้อเล็ก  ๆ ท่ีมีเส้นผ่าศูนยก์ลาง  16  มิลลิเมตรได้  และมีระยะห่างระหว่าง
ศูนยก์ลางของเพลาชิดมากได้   ตอ้งการผิวสัมผสับนลอ้เพียง  6  ฟันก็เพียงพอ   ความเร็วแล่นของสายพาน
ระหว่าง  0.5  ถึง  80  เมตรต่อวินาที  ส่งก าลงัไดถึ้ง  450  กิโลวตัต์  ความตึงของสายพานแบบน้ีไม่ตอ้งให้ตึง
เหมือนสานพานแบบล่ิมเน่ืองจากมีฟันบนผิวลอ้  โครงสร้างของสายพานชนิดน้ีมีลกัษณะ  ดงัรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี    6.13   ลกัษณะโครงสร้างของสายพานฟันเฟือง 
 

6.3  ชนิดของพูลเลย์ 
 พูลเลยเ์ป็นช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลท่ีใชง้านรวมกบัสายพาน   ลกัษณะรูปร่างของพูลเลยท่ี์ใชก้็จะขึ้นกบั
ลกัษณะของสายพานชนิดนั้น ๆ  ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
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          6.3.1  พูลเลย์สายพานแบน   เป็นพูลเลยท่ี์ใชคู้่กบัสายพานแบนท าจากเหลก็กลา้  โลหะเบา  พลาสติก  
หรือไม ้  บนผิวลอ้ท่ีสัมผสักบัสายพานจะตอ้งล่ืนมิเช่นนั้นจะท าใหส้ายพานสึกหรอเร็วมาก  โดยใหมี้ความ
หยาบของผิวอยู่ระหวา่ง  4  ถึง  10  m   พูลเลยส์ายพานแบนยงัแบ่งออกเป็นแบบต่าง ไดแ้ก่  พูลเลยแ์บบรูป
ทรงกระบอก  พูลเลยแ์บบรูปผิวโคง้และพูลเลยแ์บบถอดแยกเป็น  2  ช้ินได ้  ดงัรูป  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี   6.14   ลกัษณะโครงสร้างของพูลเลยส์ายพานแบนรูปทรงกระบอก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี   6.15   ลกัษณะโครงสร้างของพูลเลยส์ายพานแบนรูปผิวโคง้ 
 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี  6.16  ลกัษณะโครงสร้างของพูลเลยส์ายพานแบนแบบถอดแยก  2  ช้ินได ้
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          6.3.2  พูลเลย์สายพานลิม่       ตามมาตรของ   DIN   2217   พูลเลยส์ายพานล่ิมจะแบบร่องเดียวหรือหลาย
ร่อง   มุมรวมของร่องลอ้พูลเลยส์ายพานล่ิมเท่ากบั   32   องศา   34  ลิปดา  และ  38  องศา โดยลอ้พูลเลยท่ี์มี
ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางโตกวา่   จะมีมุมร่องลอ้พูลเลยท่ี์โตกวา่  ร่องลอ้พูลเลยจ์ะมีการผลิตใหส้ายพานท่ีสวม
ประกอบแลว้ไม่เลยพน้จากขอบร่องลอ้  และจะตอ้งไม่จมอยูใ่นร่องลอ้ไม่เช่นนั้นสายพานจะสูญเสียปฏิกิริยา
แรงล่ิมขบั  ลกัษณะของพูลเลยส์ายพานล่ิมมีลกัษณะ   ดงัรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี   6.17   ลกัษณะพูลเลยส์ายพานล่ิมแบบปกติ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี   6.18   ลกัษณะพูลเลยส์ายพานล่ิมแบบรวม 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี   6.19   ลกัษณะพูลเลยส์ายพานล่ิมแบบแหลม 
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           6.3.3  พูลเลย์สายพานฟันเฟือง  พูลเลยแ์บบน้ีมีลักษณะคล้ายกับเฟืองตรงมีฟันเฟืองส าหรับเป็นตัว
สัมผสักับสายพานเพื่อใช้ในการส่งก าลงั  ระยะพิตช์ฟันเฟืองของพูลเลย ์ กับระยะพิตช์ของสายพานจะต้อง
เท่ากนัจึงสามารถใชง้านร่วมกนัได ้   พูลเลยส์ายพานฟันเฟืองมีลกัษณะโครงสร้างดงัรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี   6.20   ลกัษณะของพูลเลยส์ายพานฟันเฟือง 
 

6.4   หน้าที่การใช้งานของสายพาน 

       สายพานแต่ละชนิดมีหนา้ท่ีการใชง้านเหมือนกนั   คือ  ส่งก าลงัจากเพลาตวัหน่ึงไปยงัเพลาอีกตวัหน่ึงดว้ย
ความเร็วตามท่ีก าหนด   แต่ลกัษณะการส่งก าลงัของสายพานแต่ละชนิดจะแตกต่างกนัตามลกัษณะการใช้งาน
และความสามารถของสายพานนั้น  ๆ  สายพานแต่ละชนิดมีหนา้ท่ีการใชง้านในลกัษณะดงัต่อไปน้ี 

           6.4.1   หน้าที่การใช้งานของสายพานแบน    สายพานจะไดรั้บก าลงัขบัมาจากมอเตอร์ผา่นพูลเลย ์ และส่ง
ก าลงัไปยงัพูลเลยต์วัต่อไป  เช่น  ใช้กบัเคร่ืองสีขา้ว   สายพานแบนมีลกัษณะการใชง้านในรูปแบบต่าง  ๆ  กนั   
ดงัรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี   6.21   ลกัษณะการใชง้านของสายพานแบน 
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รูปท่ี   6.22   ลกัษณะการใชง้านของสายพานแบนแบบเปิด 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี   6.23   ลกัษณะการใชง้านของสายพานแบนแบบไขว ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี   6.24   ลกัษณะการใชง้านของสายพานแบนแบบก่ึงไขว ้
 

8.4.2 หน้าที่การใช้งานของสายพานลิม่  สายพานล่ิมส่วนใหญ่ใชก้บัเคร่ืองจกัรกลตามโรงงานต่าง ๆ  
สามารถส่งก าลงัไดใ้นต าแหน่งต่าง ๆ ได ้แต่ไม่สามารถส่งก าลงัแบบไขวเ้หมือนกบัสายพานแบนลกัษณะการใช้
งานของสายพานล่ิม เช่น สายพานของเคร่ืองกลึง สายพานของรถไถนาเดินตาม  ดงัรูป 
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รูปท่ี   6.25   การใชง้านของสายพานล่ิมในแนวราบ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี   6.26   การใชง้านของสายพานล่ิมในแนวด่ิงมีลูกกลิ้งกด 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             รูปท่ี   6.27   การใชง้านของสายพานล่ิมในแนวด่ิงปรับฐานมอเตอร์ได ้
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           6.4.3  หน้าท่ีการใช้งานของสายพานฟันเฟือง  สายพานชนิดน้ีส่วนใหญ่จะใชง้านกบัเคร่ืองจกัรกลหรือ
เคร่ืองยนตท่ี์มีความเร็วรอบสูง และไม่ใหเ้กิดการล่ืนขณะส่งก าลงั เช่น สายพานโซ่ราวลิ้นของเคร่ืองยนต ์หนา้ท่ี
การใชง้านของสายพานชนิดน้ีมีลกัษณะดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี   6.28  หนา้ท่ีการท างานของสายพานฟันเฟือง    
 

          6.4.4  หน้าท่ีการใช้งานของสายพานหน้ากว้าง  การใชง้านของสายพานชนิดน้ี มีหนา้ท่ีการใชง้านคลา้ยกบั
สายพานแบบฟันเฟือง แต่ต่างกนัท่ีพลูเลยข์องสายพานชนิดน้ีสามารถปรับเขา้ออกได ้ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   รูปท่ี   6.29  ลกัษณะการใชง้านของสายพานหนา้กวา้ง 



 

 

 

รหัสวิชา 30100-0006  วิชางานช้ินส่วนเคร่ืองกลท่ัวไป 
หน่วยท่ี 6 : สายพานและพลูเลย์ 

 

ใบความรู้ 
14/19 

 

6.5  การท าให้สายพานตึง 
 จากการท่ีไดก้ล่าวมาแลว้วา่ ถา้สายพานเกิดการตึง  (Tension)  จะท าใหก้ารล่ืนในการส่งก าลงัมีนอ้ย 
ดงันั้น จึงจ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งท าใหส้ายพานเกิดความตึงเสียก่อน โดยวิธีการดงัน้ี 
         6.5.1  น ้าหนักของสายพาน  
                    การเกิดแรงดึงดูดของโลกท าใหส้ายพานหยอ่น จึงท าใหแ้รงกระท าต่อสายพานนั้นมีมากตามแนว
ยาว ดงันั้น โดยทัว่ไปถา้ระยะห่างของศูนยก์ลางลอ้สายพาน ประมาณมากกวา่หรือเท่ากบั  5  เมตร ให้เอา
สายพานดา้นตึงไวข้า้งล่าง ทั้งน้ีเพื่อป้องกนัมุมโอบของสายพานนอ้ยเกิดไป 
 
 
 
 
 
 
 
   รูปท่ี   6.30   แสดงน ้าหนกัของสายพาน 
 
          6.5.2  ดึงสายพานด้วยฐานของมอเตอร์ 
 
    

 
 
 
 
 
 
 
   รูปท่ี   6.31  แสดงการตึงสายพานดว้ยฐานของมอเตอร์ 
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          6.5.3  ใช้ตุ้มน ้าหนักหรือสปริง 
                     เป็นการอาศยัจุดหมุนของอุปกรณ์ท่ีผลิตขึ้นมาอยูเ่ยื้องแนวศูนย ์เม่ือเกิดการหมุนก็จะท าให้เกิดการ
ดึงร้ัง จึงเกิดความดึงขึ้น  ดงัรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 
   รูปท่ี   6.32   แสดงการใชตุ้ม้น ้าหนกัหรือสปริง 
 
       6.5.4  ใช้ล้อกดสายพาน  (Idler)  
  เป็นการท าใหล้อ้สายพานตึงโดยใชอุ้ปกรณ์ประกอบก็คือ  ลูกกลิ้ง  ซ่ึงเม่ือประกอบเขา้ไปแลว้  
ก็จะท าใหก้ารล่ืน  (Slip)  เกิดขึ้นนอ้ยมาก  หรืออาจสรุปไดว้า่การท่ีใชล้อ้กดลงบนสายพานจะท าใหเ้กิดภาระดดั
สูงขึ้น  ท าใหเ้กิดเสียงดงัมากขึ้น  ประสิทธิภาพการท างานลดลง 
  การใชลู้กกลิ้งกดลงบนสายพาน  อาจกระท าได ้ 2  วิธีคือ  ใชลู้กกลิ้งกดลงในสายพาน  เรียกวา่  
อดัใน  และใชลู้กกลิ้งอดัมาจากดา้นนอก  เรียกวา่  อดันอก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  6.33  แสดงการใชล้อ้กดสายพาน 
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ซ่ึงถา้เปรียบเทียบแรงโอน  ซ่ึงเกิดจากการใชล้อ้กดสายพานแลว้  จะพบวา่มุมโอบจะมากขึ้นพื้น
ผิวสัมผสัจะมากขึ้น  ก็จะท าใหก้ารส่งถ่ายแรงบิดไดดี้  ดงัรูป 

 ข้อควรจ ำ  :  ต ำแหน่งล้อกดสำยพำนควรอยู่ใกล้กบัล้อขับ 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  6.34  แสดงผลของการใชล้อ้กดสายพาน 
 

6.6 วัสดุท่ีใช้ผลติสายพาน 
 วสัดุท่ีใชท้ าสายพานมีส่วนส าคญัท่ีจะท าใหเ้กิดประสิทธิภาพในการส่งก าลงั  ซ่ึงคุณสมบติัของวสัดุท่ี
ใชท้ าสายพานจะตอ้งดี  ตอ้งมีความเหนียวยดืหยุน่ได ้ มีค่าความยดืมาก  ทนต่อการดดัตวั  ทนสภาพดินฟ้า
อากาศ  โดยวสัดุท่ีใชท้ าสายพานมีดงัน้ี 

           6.6.1  หนัง  เป็นวสัดุท่ีมีความเสียดทานมาก  ซ่ึงจะตอ้งมีวสัดุท่ีเคลือบผิวโดยท่ีสายพานท่ีท าจากหนงั
จะตอ้งมีวสัดุเคลือบผิว  เพื่อใหเ้กิดความคงทน  ซ่ึงวสัดุเคลือบผิวแบ่งออกเป็น  2  ชนิด  คือ  Cern  Leather  คือ  
สายพานหนงัท่ีเคลือบดว้ยวสัดุท่ีท ามาจากพืช  หรือมีช่ือเรียกอีกอยา่งหน่ึงวา่  Lohger (L) ชนิดต่อไป  คือ  
Chrom  Leather  เป็นสายพานหนงัท่ีเคลือบดว้ยวสัดุท่ีท าจากแร่  หรือมีช่ืออีกอยา่งหน่ึงวา่  Chromgar  (C)   
  สายพานท่ีท าจากหนัง  สามารถแบ่งไดด้งัน้ี 

▪ หนงัมาตรฐาน (S)  ใชก้บังานท่ีมีความเร็วรอบชา้ ๆ และงานหยาบ ๆ  
▪ หนงัท่ีอ่อนตวั  (G)  ใชส้ าหรับงานทัว่ ๆ ไป  งานสายพานไขว ้
▪ หนงัท่ีอ่อนตวัไดม้าก (GH)  จะเหมาะส าหรับงานทุกชนิด  ท่ีมีความเร็วสูง  ความถ่ีใน

การดดัตวัมาก  งานท่ีมีมุมโอบสายพานนอ้ย ๆ  
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           6.6.2  ผ้า  สายพานท่ีท าจากผา้มีทั้งท่ีเป็นวสัดุธรรมชาติ  และวสัดุสังเคราะห์  ซ่ึงวสัดุจากธรรมชาติ  
ไดแ้ก่  เยือ่ไม ้ ฝ้าย  ขนสัตว ์ (ขนอูฐและขนแพะ)  ใยไหม  ป่านและลินิน  ส่วนวสัดุท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์  คือ  
พวกโพลียาไมด ์  (Polyamides)  หรือไนบ่อน  (Nylon)   
  ขอ้ดี   ของสายพานผา้น้ี  เม่ือเปรียบเทียบกบัสายพานหนงั  คือ จะสามารถทอใหมี้โครงสร้าง
สม ่าเสมอกนัไดต้ลอดความยาว  และสายพานจะไม่มีรอยต่อ  จึงท าใหส้ายพานว่ิงเรียบกวา่ 
  ขอ้เสีย  ของสายพานผา้  เม่ือมีรอยขาดเลก็นอ้ย  ก็จะท าใหส้ายพานขาดง่าย 
            6.6.3  พลาสติก  ไดแ้ก่  โพลียาไมด ์ (Polyamides)  หรือไนล่อน (Nylon)  จะมีคุณสมบติัคลา้ยสายพาน
จากผา้  ดดัตวัไดดี้มาก  ทนต่อน ้ามนัสภาพดินฟ้าอากาศ 
            6.6.4  วัสดุผสม  ปัจจุบนันิยมผลิตสายพานดว้ยการผสมวสัดุหลาย ๆ อยา่งท่ีกล่าวขา้งตน้  คือ  ใชห้นงั
และพลาสติกมาวางเรียงเป็นชั้น ๆ  ท าใหส้ายพานมีคุณภาพสูง  ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ก)  ผ้ำสังเครำะห์ ข)  หนัง 

            (ค)  โพลียำไมด์  ง)  โพลีเอสเตอร์ 

รูปท่ี  6.35  แสดงวสัดุผสมในสายพาน 

 

6.7  การบ ารุงรักษาสายพาน 
 การบ ารุงรักษาสายพานท่ีจะกล่าวเป็นการบ ารุงรักษาของสายพานทุกชนิด  โดยท่ีจะกล่าวรวมกนั  ดงัน้ี                 
         6.7.1  ควรหมัน่ตรวจสอบร่องของลอ้สายพานใหป้ราศจากความคม 
         6.7.2  การปรับสายพานใหตึ้ง (ส าหรับสายพานใหม่)  ควรกระท าหลงัจากใหส้ายพานท างานไปเตม็ภาระ
ระหวา่ง  30  นาทีถึง  4  ชัว่โมง  เพื่อชดเขยการยดืตวัของสายพานในช่วงแรก 
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           6.7.3  การใชลู้กกลิ้งกดสายพานหากไม่มีความจ าเป็นก็ไม่ควรใชลู้กกลิ้งกดสายพาน  หากจ าเป็นตอ้งใช้
ควรใชลู้กกลิ้งกดดา้นในดีกว่าดา้นนอก  เพราะหากกดดา้นนอกอาจท าใหส้ายพานแตกได ้
           6.7.4  การตรวจสอบสายพานควรกระท าอยา่งสม ่าเสมอ  เช่นตรวจดูวา่สายพานหยอ่นหรือตึงเกินไป  
หรืออุณหภูมิสูงเพียงใดและความช้ืนมีมากนอ้ยขนาดไหน 
           6.7.5  อยา่ติดตวัลอ็คขอ้ต่อโซ่ (Grip)  ใหห้นัไปในทิศทางท่ีโซ่เคล่ือนท่ี  ซ่ึงการติดใหถู้กท่ีคือ  ใหห้ันไป
ทิศทางตรงกนัขา้มกบัทิศทางท่ีโซ่เคล่ือนท่ี  ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี  8.36  แสดงการลอ็คขอ้ต่อโซ่ 

           6.7.6  อยา่เปล่ียนสายพานในขณะท่ีอยูใ่นสภาพท่ีตึง  คือ  จะตอ้งปรับระยะใหแ้คบลงแลว้ถอดสายพาน
ออก  จากนั้นจึงปรับความตึงของสายพาน 

6.8  วิธีการต่อสายพาน 

        6.8.1  การต่อสายพานแบน  การต่อสายพานนบัวา่เป็นส่ิงจ าเป็น  เพราะในการส่งก าลงัจะเกิดการกระซาก  
ซ่ึงการต่อดว้ยวิธีการยดึทางกลเป็นท่ีนิยมใช ้ ซ่ึงมีวิธีการ  ดงัน้ี 
                   6.8.1.1  การใช้ลวดถัก  (Wire  Laching)   เป็นวิธีการกดเหลก็ลงไปบนปลายสายพานทั้งสองดา้น
จากนั้นก็น าปลายมาชนกนัแลว้ใชส้ลกัสอดผา่นวงลวดน้ี วิธีการกดลงไปน้ีจะเป็นการใชเ้คร่ืองมือช่วยเหมาะ
ส าหรับงานขนาดเลก็  ดงัรูป 
                        
 
                  
                    

 รูปท่ี  6.37  แสดงการใชล้วดถกั 



 

 

 

รหัสวิชา 30100-0006  วิชางานช้ินส่วนเคร่ืองกลท่ัวไป 
หน่วยท่ี 6 : สายพานและพลูเลย์ 

 

ใบความรู้ 
19/19 

 

                      6.8.1.2  การใช้ห่วงเหลก็กล้า  (Steel  Hinge)  การต่อชนิดน้ีมีช่ือเรียกอีกอยา่งหน่ึงวา่   Alligator  
Lacing  ในการยดึจะติดห่างจากปลายของสายพานดว้ยคอ้น  ตอกท่ีห่วงเหลก็กลา้ แลว้จึงสอดสลกัผา่นห่วง
เหลก็กลา้  เหมาะส าหรับการท างานต่อสายพานล าเลียง  (Belt  Conveyor)  ท่ีรับแรงปานกลาง  ดงัรูป 

 
 
 
 
 
 
 
         

รูปท่ี  6.38  แสดงการใชห่้วงเหลก็กลา้ 
 

                      6.8.1.3  การใช้แผ่นเหลก็  (Plate  Type)   เป็นการใชแ้ผน่เหลก็รูปโคง้หน่ึงแผน่หรือหลายแผน่
ติดต่อกนัซ่ึงอยูด่า้นบนของสายพาน  โดยรัศมีความโคง้ของแผน่เหลก็มกัจะพอเหมาะกบัรัศมีความโคง้ของลอ้
สายพาน  ดงัรูป 
 
       
 
 
 
 
 
      
   รูปท่ี  6.39  แสดงการใชแ้ผ่นเหลก็ 
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หน่วยการเรียนรู้ที ่ 7 

ลูกเบีย้ว 
(CAMS) 

สาระส าคญั 

                    ส่วนประกอบท่ีส าคญัของเคร่ืองจกัรกลท่ีท างานอตัโนมติั  หรือกลไกท่ีเปล่ียนการหมุนหรือการ
แกว่งไปมาโดยการเคล่ือนไหวเชิงเส้น  (กลบัไปกลบัมา)  คือลูกเบ้ียว  และการเคล่ือนท่ีพร้อมกบัเพลา  แต่ผิว
ของลูกเบ้ียวอยูค่นละศูนยก์ลางกบัเพลา  ดงันั้นจึงจ าเป็นตอ้งมีความเขา้ใจเก่ียวกบัชนิดและหนา้ท่ีการใชง้านของ
ลูกเบ้ียว 
 

7.1 ชนิดของลูกเบีย้ว 
                    ลูกเบ้ียวท่ีเป็นช้ินส่วนของเคร่ืองจกัรกลมีหลายชนิด  แต่ละชนิดจะประกอบดว้ย  ตวัลูกเบ้ียว  
(CAM FACE)  ตวัตาม (FOLLOWER  ROLLER)  เพลา  (SHAFT)  ดงัรูป 

 
 

 
 
 
 
 

รูปท่ี  7.1  ลกัษณะของลูกเบ้ียว 
 
 

          7.1.1  ลูกเบีย้ววงกลม  เป็นลูกเบ้ียวท่ีมีผิวกลมปกติ  แต่การประกอบเพื่อใชง้านจุดศูนยก์ลางของเพลา
ไม่ไดอ้ยูต่  าแหน่งเดียวกบัจุดศูนยก์ลางของลูกเบ้ียว  ลูกเบ้ียวกลมจะมีลกัษณะ  ดงัรูป 
 
 
 
 



 

 

 

รหัสวิชา 30100-0006  วิชางานช้ินส่วนเคร่ืองกลท่ัวไป 
หน่วยท่ี 7 :  ลูกเบีย้ว 

 

ใบความรู้ 
2/8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                  รูปท่ี  7.2  ลกัษณะของลูกเบ้ียววงกลม 
 

           7.1.2  ลูกเบีย้วเล่ือนไปและกลบั  ลูกเบ้ียวชนิดน้ีตวัลูกเบ้ียวไม่ไดห้มุน  แต่ผิวลูกเบ้ียวจะเป็นทางเล่ือน
เคล่ือนท่ีไปและกลบัตามทิศทางซา้ย – ขวา  หรือหนา้หลงั  เพื่อส่งก าลงัขบัตวัตามให้เล่ือนขึ้นลงไดห้รือ
บางอยา่งลูกเบ้ียวแบบน้ีอาจเป็นตวับงัคบัสวิตซ์ควบคุมการท างานของเคร่ืองจกัรกลระบบอตัโนมติัลกัษณะของ
ลูกเบ้ียวจะมีลกัษณะ  ดงัรูป 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  7.3  ลกัษณะของลูกเบ้ียวเล่ือนไปและกลบั 
 

           7.1.3  ลูกเบีย้วแบบสมมาตร  ลูกเบ้ียวชนิดน้ีจะมียอด  3  ยอดท่ีสมมาตรกนั  ขณะท่ีลูกเบ้ียวหมุนไปหน่ึง
รอบจะท าให้ตวัตามเคล่ือนท่ีได ้ 3  คร้ัง  สามารถส่งก าลงัไดท้ั้งแนวด่ิง  แนวนอน  อยา่งสมดุลกนั  ลกัษณะของ
ลูกเบ้ียวสมมาตรมีลกัษณะ  ดงัรูป 
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รูปท่ี  7.4  ลกัษณะของลูกเบ้ียวสมมาตร 
 

           7.1.4  ลูกเบีย้วแบบตกบ่า  เป็นลูกเบ้ียวแบบสมมาตรท่ีมียอด  3  ยอดเช่นกนั  แต่ตรงยอดเป็นแบบตกบ่า  
ทางขึ้นจะลาดเอียง  แต่ทางลงจะตกลงในแนวด่ิงตรงจุดศูนยก์ลางของเพลาหมุนตวัตามจะเคล่ือนไหวแบบ
กระโดดอยา่งรวดเร็ว  ลูกเบ้ียวชนิดน้ีมีลกัษณะ  ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  7.5  ลกัษณะของลูกเบ้ียวแบบตกบ่า 
 

           7.1.5  ลูกเบีย้วแบบแผ่น  ลูกเบ้ียวชนิดน้ีจะเซาะร่องภายในเป็นรูปวงรี  ลูกเบ้ียวจะมีความโตกวา่ลูกกลิ้ง
เลก็นอ้ย  ทิศทางเดินของตวัตามจะเดินในแนวจุดศูนยก์ลางของเพลาลูกเบ้ียวชนิดน้ีมีลกัษณะ  ดงัรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  7.6  ลกัษณะของลูกเบ้ียวแบบแผน่ 
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          7.1.6  ลูกเบีย้วแบบทรงกระบอก  ลูกเบ้ียวชนิดน้ีเป็นรูปทรงกระบอก  เซาะร่องหมุนรอบล าตวัโดยท่ีปลาย
อีกขา้งสามารถกลึงใหเ้ป็นรูปตามท่ีตอ้งการได ้ ลูกเบ้ียวชนิดน้ีมีลกัษณะ  ดงัรูป 

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  7.7  ลกัษณะของลูกเบ้ียวแบบทรงกระบอก 
 

          7.1.7  ลูกเบีย้วแบบขับส่งตัวตาม  ลูกเบ้ียวชนิดน้ีมีลกัษณะเป็นรูปไข่  ขบัส่งใหต้วัตามเป็นตวัถ่ายแรงจาก
ลูกเบ้ียวโดยตรง  ตวัตามจะสัมผสักบัผิวของลูกเบ้ียวตลอดเวลา  และจะเล่ือนขึ้นลงตามลกัษณะความสูงของลูก
เบ้ียวไม่มีการเปล่ียนแปลงเป็นการส่งก าลงัแบบคงท่ี  ลูกเบ้ียวชนิดน้ีมีลกัษณะ  ดงัรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  7.8  ลกัษณะของลูกเบ้ียวแบบขบัส่งตวัตาม 
 

          7.1.8  ลกัษณะของตัวตามท่ีใช้กบัลูกเบีย้ว  ตวัตามของลูกเบ้ียวแบบส่งตวัตามท่ีใชก้บัเคร่ืองจกัรกลมีหลาย
แบบ  ซ่ึงแต่ละแบบจะมีความไวต่างกัน  ดังน้ี  ตวัตามปลายแหลมมีความไวสูงสุด  ถดัมาเป็นแบบปลายมน  
ส่วนแบบปลายแบนจะชา้ท่ีสุด  ต าแหน่งของตวัตามจะมีลกัษณะ  ดงัรูป 
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รูปท่ี  7.9  รูปร่างของตวัตามและต าแหน่งการใชง้าน 
 

7.2  หน้าท่ีการใช้งานของลูกเบีย้ว 
                    ลูกเบ้ียวเป็นช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลท่ีมีหนา้ท่ีการใชง้านมากมาย  ขึ้นอยูก่บัลกัษณะของเคร่ืองและ
ลกัษณะของงานนั้น  ๆ  ดงัตวัอยา่ง 
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            7.2.1  ลูกเบีย้วใช้กบังานจับชิ้นงาน  เป็นลกัษณะการใชง้านในรูปของอุปกรณ์จบัยดึท่ีสร้างขึ้นมา
เฉพาะงานนั้น ๆ  ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  7.10  ลกัษณะการจบัยึดช้ินงานโดยใชลู้กเบ้ียว 
 

           7.2.2  ลูกเบีย้วใช้กบัการควบคุมการท างาน  การใชง้านของลูกเบ้ียวแบบน้ีส่วนใหญ่จะเป็นลูกเบ้ียวของ
เคร่ืองยนต ์ เช่น  ควบคุมการท างานของลิ้นไอดีและลิ้นไอเสียของเคร่ืองยนตค์วบคุมการท างานของเร่ืองยนต ์ 4  
จงัหวะ  ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  7.11  ลกัษณะการท างานของระบบเปิดปิดไอดีและไอเสียของเคร่ืองยนต์ 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  7.12  ลกัษณะการท างานของเคร่ืองยนต ์ 4  จงัหวะ 
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           7.2.3  ลูกเบีย้วใช้กบัการควบคุมเวลา  เป็นลูกเบ้ียวท่ีควบคุมการท างานของตวัส่งสัญญาณท่ีจะส่งผา่นไป
ยงันาฬิกาตั้งเวลาอีกคร้ัง  ซ่ึงจะมีแผน่สวิตซ์ท่ีหมุนตลอดเวลาผา่นแกนท่ีมีลูกเบ้ียว  ดงัรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  7.13  การควบคุมเวลาการท างานดว้ยลูกเบ้ียว 
 
          7.2.4  ลูกเบีย้วใช้กับการควบคุมระยะทาง  เป็นลูกเบ้ียวท่ีตอ้งท างานร่วมกบัแขนโยกลกัษณะของลูกเบ้ียว
แบบน้ีเป็นลูกเบ้ียววงกลมแต่ต าแหน่งของจุดหมุนเยื้องออกไปตามท่ีตอ้งการ  เช่น  ลูกเบ้ียวท่ีใช้ในการปรับ
ระยะของเคร่ืองไสแนวราบ  ดงัรูป 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  7.14  ลกัษณะการท างานของลูกเบ้ียวควบคุมระยะทาง 
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          7.2.5  ลูกเบีย้วเคร่ืองยนต์เพ่ือเพิม่สมรรถนะ  เป็นลูกเบ้ียวท่ีสร้างติดกบัเพลาหลายตวัและอยูล่ะคน
ต าแหน่งในเพลาอนัเดียวกนั  ใชส้ าหรับเพิ่มสมรรถนะใหก้บัเคร่ืองยนต ์ ดงัรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  7.15  ลกัษณะการท างานของลูกเบ้ียวเคร่ืองยนต ์
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หน่วยการเรียนรู้ที ่ 8 

คลตัช์และเบรค 
(CLUTCH AND BRAKE ) 

 

สาระส าคญั 
 คลตัช ์เป็นช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลท่ีท าหนา้ท่ีส่งถ่ายโมเมนตบิ์ดไปยงัส่วนอ่ืน แต่สภาพการตดัต่อก าลงั 
(Disengagement) ต่างกนั  ดงันั้นจึงจ าเป็นตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัชนิด และหนา้ท่ี การใชง้านของคลตัช์
และคบัปลิ้ง และเบรก เป็นช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลท่ีส าคญัมาก ท าหนา้ท่ีหยดุการหมุนของวงลอ้ หรือชะลอใหช้า้
ลงตามความตอ้งการ จึงเป็นอุปกรณ์ท่ีท าให้เกิดความปลอดภยั โดยเฉพาะอุตสาหกรรมยานยนต์ 
 
 

8.1  หน้าที่ของคลตัช์ 
           8.1.1   หน้าที่การใช้งานของคลตัช์ 
 หนา้ท่ีหลกัของคลตัชป์ระการแรก ใชส้ าหรับในการตดัและต่อการส่งก าลงัระหวา่งเพลา   2  ตวั  คลตัช์
สามารถท่ีจะต่อก าลงัระหวา่งเพลา  2 เพลา  ดว้ยความฝืดไดอ้ยา่งรวดเร็วและน่ิมนวลเป็นช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลท่ี
ออกแบบมาใชใ้นการทุ่นแรง  เช่น  คลตัชข์องรถจกัรยานยนต ์ คลตัชข์องรถยนต ์ คลตัชข์องป่ันจัน่ตอกเสาเขม็
งานก่อสร้าง  คลตัชท่ี์ใชก้บัเคร่ืองจกัรกลท่ีตอ้งใชต้น้ก าลงัจากเคร่ืองยนตห์รือมอเตอร์ท่ีท างานไม่ต่อเน่ือง
บางคร้ังตอ้งหยดุรอจงัหวะและบางคร้ังตอ้งการส่งก าลงั  เช่น  คลตัชส่์งต่อก าลงัระหวา่งเคร่ืองยนตก์บักระปุก
เกียร์ของรถยนต ์
 หนา้ท่ีหลกัของคลตัชป์ระการท่ีสอง  เป็นตวัท าหนา้ท่ีไม่ใหเ้คร่ืองยนตห์รือตน้ก าลงัท างานเกินพิกดัท่ี
ก าหนดจนเกิดเป็นอนัตรายเคร่ืองยนตต์น้ก าลงัตอ้งเสียหาย  แต่ยอมใหค้วามเสียหายตกอยูท่ี่แผน่คลตัช ์ เช่น  
ไม่ใหฟั้นเฟืองในเกียร์ของรถยนตแ์ตกหกั  แต่ยอมให้แผน่คลตัชไ์หมแ้ทน 
 หนา้ท่ีหลกัของคลตัชป์ระการท่ีสาม  เป็นตวัป้องกนัการส่งก าลงัหมุนกลบัทิศทางในกรณีท่ีตวัตามเป็น
ตวัขบั  เช่น  กรณีของคลตัช์ทางเดียว 
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8.2   ลกัษณะของคลตัซ์   สามารถแบ่งคลตัซ์ ออกเป็น 2 ชนิดตามลกัษณะการส่งก าลงั ไดด้งัน้ี 
 8.2.1  คลตัซ์ท่ีอาศัยความฝืดในการส่งก าลงั (Friction Clutch)  ซ่ึงในการต่อก าลงั จะอาศยัแผน่ความ
ฝืดในการต่อส่งก าลงั จึงท าใหเ้พลาตามหมุนได ้
 
 
 
 
 
 
 
                                                      
 
                                             รูปท่ี 8.2  แสดงการตดัต่อก าลงัของคลตัซ์ท่ีอาศยัความฝืดในการส่งก าลงั 
 
 
 8.2.2  คลตัซ์ท่ีอาศัยรูปทรงในการส่งก าลงั (Shape Clutch)  โดยท่ีการตดัต่อก าลงัของคลตัซ์จะอาศยั
รูปทรงท่ีออกแบบมา  และคลตัซ์ท่ีอาศยัรูปทรงบางชนิด ตอ้งหยดุตน้ก าลงัก่อนท่ีจะส่งถ่ายก าลงั แต่จะเป็นการ
ตดัก าลงัการหมุนชัว่คราวเท่านั้น เม่ือท าการโยกตดัต่อก าลงัเสร็จ ก็สามารถส่งถ่ายก าลงัไดด้งัเดิม  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                รูปท่ี 8.3  แสดงการตดัต่อก าลงัแบบคลตัซ์อาศยัรูปร่าง 
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8.3  ชนิดของคลตัช์ 
 คลตัชท่ี์ใชง้านกนัอยูจ่ะแบ่งตามประเภทรูปร่างของผิวแผ่นคลตัช ์ ซ่ึงสามารถแบ่งออกเป็น  คลตัชแ์ผ่น
เดียว  คลตัชห์ลายแผน่  คลตัซ์กรวย  คลตัชล์าเมลลา  คลตัชเ์รียว  ดงัรายละเอียด 
           8.3.1    คลตัซ์แผ่นเดียว  (Single Disk Clutch)  หรือคลตัซ์แผน่โดยมีช่ือเรียกหลายช่ือ เช่น Axial Clutch  
Plate Clutch   การส่งก าลงัอาศยัความเสียดทานระหวา่งผิวหนา้ของแผน่คลตัซ์ ดงันั้นก าลงัท่ีจะส่งไดข้ึ้นอยูก่บั
แรงเสียดทานท่ีเกิดขึ้นระหวา่งหนา้แผน่คลตัซ์  โดยมีส่วนประกอบและหนา้ท่ีดงัน้ี 
                      1. คนัโยก  มีหนา้ท่ีในการตดัต่อก าลงั 
                      2.  สปริง    มีหนา้ท่ีสร้างแรงกดใหเ้กิดความเสียดทาน 
                      3.  แผน่คลตัซ์   ท าหนา้ท่ีเป็นตวัสร้างความฝืดระหวา่งจานคลตัซ์และจานกดคลตัซ์  
                      4.  จานกดคลตัซ์  ท าหนา้ท่ีกดแผน่คลตัซ์ให้เขา้กบัจานคลตัซ์ 
         5.  จานคลตัซ์  ท าหนา้ท่ีส่งก าลงัจากเพลาขบัผา่นแผน่คลตัซ์ไปยงัเพลาตาม 
 
 
 
 
     
       
 
 
                                                     รูปท่ี 8.4  ส่วนประกอบของคลตัซ์แผน่เดียว 
 
           8.3.2  คลตัซ์หลายแผ่น  (Multiple Clutch)   เป็นคลตัซ์ชนิดท่ีส่งก าลงัดว้ยความฝืดเช่นเดียวกบัคลตัซ์
แผน่เดียว แต่จะใชแ้ผ่นคลตัซ์หลายๆแผน่ ท าใหก้ารส่งก าลงัไดสู้ง เม่ือใชแ้รงกด ขนาดของแผ่นคลตัซ์เท่ากบั
ของคลตัซ์แผน่เดียว การส่งก าลงัจะเงียบและนุ่มนวลกวา่ โดยทัว่ไปแรงกดคลตัซ์จะอาศยัก าลงัแม่เหลก็เพื่อให้
การกดคลตัซ์ท่ีมัน่คง  หล่อล่ืนแผน่คลตัซ์ขณะใชง้านดว้ยน ้ามนั 
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                                             รูปท่ี 8.5  ส่วนประกอบของคลตัซ์หลายแผน่ 
 
            8.3.3   คลตัซ์กรวย (Cone Clutch)   เป็นคลตัซ์ท่ีมีโครงสร้างและส่วนประกอบง่าย คลตัซ์ชนิดน้ีการต่อ
ก าลงัจะมีความน่ิมนวล เพราะอาศยัความฝืดของหนา้สัมผสัท่ีเรียวในคลตัซ์เป็นตวัต่อก าลงั  ส่งก าลงัไดป้าน
กลาง 
 
 
 
 
 
 
 
                                                   รูปท่ี 10.6 ส่วนประกอบของคลตัซ์กรวย 
 
 
 
            8.3.4   คลตัช์ลาเมลลา  (LAMALLAR  CLUTCH) เป็นคลตัชช์นิดหลายชนิดแผน่เรียงซอ้นสลบักนั  
โดยคลตัชแ์ผ่นนอกจะสวมอยูใ่นร่องตวัเรือนและคลตัชแ์ผน่ในจะสวมอยูบ่นร่องเพลาตาม  แผน่คลตัชส์ามารถ
ขยบัเล่ือนตามแนวแกนได ้ แผน่คลตัชห์ลายแผน่ท่ีซอ้นกนัจะถูกปลอกเล่ือนดนักดบงัคบัใหแ้ขนกดไปกดแผ่น
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คลตัช ์ ท าใหเ้กิดการส่งก าลงัจากเพลาขบัไปยงัเพลาตามคลตัชช์นิดน้ีมีลกัษณะการท างานดว้ยแขนกด  ท างาน
ดว้ยแม่เหลก็ไฟฟ้า  ท างานดว้ยแรงดนัน ้ามนั  ดงัรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 8.7  ลกัษณะของคลตัช์ลาเมลลาท่ีท างานดว้ยแขนกด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี  8.8  ลกัษณะของคลตัช์ลาเมลลาท่ีท างานดว้ยแม่เหล็กไฟฟ้า 
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รูปท่ี  8.9  ลกัษณะของคลตัช์ลาเมลลาท่ีท างานดว้ยแรงดนัน ้ามนั 
 
          8.3.5  คลตัช์แบบเรียว   เป็นคลตัชท่ี์มีพื้นท่ีเสียดทานรูปร่างเรียวอยูภ่ายในตวัเรือนคลตัช ์ คลตัชช์นิดน้ี
สามารถส่งถ่ายโมเมนตบิ์ดไดม้าก  สามารถเล่ือนปลอกเล่ือนตามแนวแกนจะท าใหเ้กิดแรงอดัผา่นแขนกระเด่ือง
ไปดนัแผน่คลตัชใ์หส้ัมผสักบัตวัเรือนจะไดแ้รงอดัสัมผสัสูมาก  คลตัชช์นิดน้ีมีลกัษณะรูปร่าง  ดงัรูป 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปท่ี  8.10  ลกัษณะของคลตัชแ์บบเรียว 
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           8.3.6   คลตัซ์ท่ีอาศัยรูปทรงในการส่งก าลงั  ในการส่งก าลงัจะใชก้ารลอ็คทางกลโดยตรง ซ่ึงเป็นการลอ็ค
ท่ีไม่มีอตัราส่วนของแรงท่ีสะทอ้นกลบั (Relative Rotation) และในขณะการตดัต่อก าลงัจะไม่เกิดการล่ืน(No 
Slip) โดยท่ีการตดัต่อก าลงัจะเป็นไปไดอ้ยา่งต่อเน่ือง เพลาจะตอ้งเร่ิมหมุน คือยงัหยดุอยูก่บัท่ี  หรือเพลาทั้งสอง
หมุนความเร็วใกลเ้คียงกนั คลตัซ์ชนิดน้ีประกอบดว้ยคลตัซ์ 2 ชนิดคือ 
                        8.3.6.1   คลตัซ์แบบฟัน (Jaw Clutch)  เป็นคลตัซ์ท่ีส่งก าลงัโดยใชรู้ปร่างลกัษณะของฟัน  และมี
ขอ้จ ากดัคือไม่สามารถต่อก าลงัภายใตภ้าระได ้ คลตัซ์ชนิดน้ีท่ีใชก้นัมากมีอยู ่2 ชนิดคือ  
             (1).  คลตัซ์ฟันตรง เป็นคลตัซ์ท่ีส่งก าลงัได ้2 ทิศทาง  การต่อคลตัซ์ ตอ้งต่อในขณะท่ีเพลาขบั
และเพลาตามยงัไม่หมุน แต่การตดัคลตัซ์กระท าไดข้ณะเพลาขบัและเพลาตามก าลงัหมุน 
    
 
 
                                  
 
 
 
                                         รูปท่ี 8.11  คลตัซ์ฟันตรง 
         
      (2).  คลตัซ์ฟันเหลีย่ม   ใชส่้งก าลงัไดส้องทิศทาง ถา้ส่งก าลงัเกินพิกดั ฟันคลตัซ์จะลื่นออก
จากกนั และคลตัซ์ฟันเหล่ียมน้ี สามารถใชก้บัเพลาท่ีมีภาระสูงได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                   รูป 8.11 คลตัซ์ฟันเหล่ียม 
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8.3.7   คลตัซ์นิรภัย (Safety Clutch)    เป็นคลตัซ์ท่ีส่งก าลงัทางเดียว ลกัษณะของฟันคลตัซ์จะไปใน

ทิศทางเดียว โดยท่ีในการส่งก าลงัเพลาขบัและเพลาตามตอ้งมีความเร็วใกลเ้คียงกนั  คุณลกัษณะพิเศษของคลตัซ์
ชนิดน้ี คลตัซ์สามารถตดัก าลงัไดเ้องเม่ือแรงบิดสูงเกินไป (Overload) 

 
 
 
 
 
 
 
 
                                         รูปท่ี 10.12  ส่วนประกอบของคลตัซ์นิรภยั 
 

ส่วนประกอบของคลตัซ์นิรภยั 
1. เพลาขบั  จะต่อกบัตน้ก าลงั เช่น มอเตอร์ 
2. ฟันคลตัซ์  จะยดึติดอยูก่บัเพลาขบั  ทิศทางการเอียงของฟันจะมีผลท าใหก้ารส่งก าลงัได้

ทิศทางเดียว 
3. เพลาน า  มีหนา้ท่ีน าศูนยก่์อนการต่อก าลงั 
4. สปริงปรับ  จะเป็นตวักดแผ่นฟันคลตัซ์ท่ีติดอยูก่บัเพลาตาม 

 

8.5  การบ ารุงรักษาคลตัช์และคับปลิง้ 
          8.5.1   การบ ารุงรักษาคลตัช์ 
 การบ ารุงรักษาคลตัชเ์ป็นส่ิงส าคญัท่ีผูป้ฏิบติังาน  จะตอ้งตรวจสอบใหอ้ยูใ่นสภาพท่ีดีเสมอ  ซ่ึงจะส่งผล
ท าใหค้ลตัชมี์อายกุารใชง้านยาวนาน  โดยสามารถแยกการบ ารุงรักษาของคลตัช์ออกได ้ ดงัน้ี 
                    8.5.1.1  การบ ารุงรักษาคลตัช์แผ่นเดียว 

    หลงัจากท่ีคลตัชใ์ชง้านไปไดร้ะยะหน่ึง  จะท าใหผ้า้คลตัชเ์กิดการสึกหรอ  ซ่ึงผา้คลตัชอ์าจท าดว้ย
วสัดุแอซเบชทอส  (Asbestos) จึงท าใหต้อ้งตั้งคลตัชใ์หม่  และเม่ือเกิดการเสียดสี จนสึกหรอถึงหมุดย  ้าท่ีท าดว้ย
ทองแดง  จะตอ้งเปล่ียนผา้คลตัชใ์หม่ทนัที 
                     8.5.1.2  การบ ารุงรักษาคลตัช์หหลายแผ่น 
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คลตัชแ์บบหลายแผน่จ าเป็นตอ้งใชน้ ้ามนัหล่อล่ืนในขณะใชง้าน  ซ่ึงจะหมุนเวียนดว้ย Pump  และตอ้ง
เปล่ียนถ่ายน ้ามนัออกจากคลตัช ์ ตามระยะเวลาท่ีก าหนด  หากมีการถ่ายน ้ามนัออกมาพบเศษของโลหะ  
แสดงวา่ช้ินส่วนภายในสึกหรอ  หรือแตกหกัเสียหาย  จะตอ้งถอดร้ือคลตัชแ์ลว้ท าการตรวจสอบ  ดงัรูป  

 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี  8.26  แสดงการถ่ายน ้ามนัจากคลตัช์ 

 
                     8.5.1.3  การบ ารุงรักษาคลตัช์แบบฟัน 

           หมัน่ตรวจสอบและบ ารุงรักษาคลตัชแ์บบฟัน  โดยการทาจารบีท่ีบริเวณฟันคลตัชอ์ยา่ง
สม ่าเสมอ  และตรวจดูท่ีฟันว่าอยูใ่นสภาพท่ีสมบูรณ์หรือไม่ 
 

8.6 ความหมายของเบรก 
เบรก หรือเรียกอีกอยา่งหน่ึงวา่ห้ามลอ้ เป็นอุปกรณ์ควบคุมการเคล่ือนท่ีของวตัถุ โดยทัว่ไปแลว้เบรกจะ

ท าให้วตัถุเคล่ือนท่ีชา้ลงหรือหยุดการเคล่ือนท่ี การเกิดการเบรก คือ การใชค้วามฝืดไปสัมผสักบัวตัถุ  จึงท าให้
เกิดการหยดุขึ้น ดงันั้นถา้มีการใชเ้บรกติดต่อกนัในระยะเวลาหน่ึง อุณหภูมิของเบรกจะเพิ่มมากขึ้น จึงมีผลท าให้
ค่าสัมประสิทธ์ความเสียดทานในการสัมผสัลดลง 

8.7  ชนิดของเบรก                                                                                                                     
เบรกท่ีใชก้บัเคร่ืองจกัรวาลและท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตมี์หลายแบบ สามารถแยกออกได้ดงัน้ี 

           8.7.1  เบรกแบบดุม (DRUM  BRAKE)ท่ีนิยมใชก้นัมากในรถยนตเ์บรกดุมมีขอ้ดีคือ ผา้เบรกยาวนาน แต่
จุดอ่อนของเบรกชนิดน้ี คือ การระบายความร้อนไม่ดีเน่ืองจากแท่งมีลกัษณะคลา้ยกา้มปู บางคร้ังจะเรียกเบรก
ชนิดน้ีว่า เบรกกา้มปู เบรกชนิดน้ีมีส่วนประกอบท่ีส าคญั ๆ ไดแ้ก ้ดุมเบรก ผา้เบรก กา้มเบรก สปริงกระบอก
เบรก ดงัรูป 
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    รูปท่ี 11.1  ลกัษณะดุมเบรก 

 
 

 
         
 
 
 
 
 
 
    รูปท่ี 11.2  ลกัษณะผา้เบรกและกา้มเบรก 
 
                                                                                                                                                                 
 
 
 
      
 
 
     รูปท่ี  11.3  องคป์ระกอบของเบรกแบบดุม 
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8.7.2  เบรกแบบแท่ง  (BLOCK  BRAKE)   เบรกแท่งท่ีใชก้บัเคร่ืองจกัรกลมี  2  อยา่ง ดงัน้ี 
            11.2.2.1  เบรกแท่งแบบแท่งเบรกเดียว   เบรกชนิดน้ีจะประกอบไปดว้ย ดุมเบรก   แท่งเบรก  คาน
เบรก   มีทั้งแบบแท่งเบรกคู่และแท่งเบรกเด่ียว  เบรกชนิดน้ีถา้เบรกดว้ยแรงคนสามารถใหแ้รงประมาณ 
15-20 กิโลกรัม  นิยมใชก้บัเคร่ืองจกัรกลท่ีมีแรงบิดมาก ๆ เบรกชนิดน้ีมีลกัษณะ  ดงัรูป 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
   รูปท่ี 11.4  ลกัษณะของเบรกแท่งแบบแท่งเบรกเด่ียว 
 

        8.7.2.2  เบรกแท่งแบบแท่งเบรกคู่  เบรกชนิดน้ีจะใชง้านไดดี้กวา่แบบเบรกแท่งเด่ียว 
เน่ืองจากจะมีแรงกดสองดา้นจะใหแ้รงไดม้ากกวา่ เบรกแท่งเบรกคู่มีทั้งแท่งเบรกท่ีอยูภ่ายนอกและแท่งเบรกท่ี
อยูภ่ายใน  ซ่ึงมีลกัษณะดงัรูป 

  
     
 
 
 
 
                                                                                                                                                                      
 
 
       รูปท่ี 11.5  ลกัษณะของเบรกแท่งแบบแท่งเบรกคู่ 
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           8.7.3  เบรกแบบจาน (DISK BRAKE) เบรกชนิดน้ีจะประกอบไปดว้ยจานเบรกท่ีมีรูป 
เป็นแผน่กลม และมีผา้เบรกประกบอยูท่ ั้งสองดา้น  เบรกชนิดน้ีสามารถควบคุมไดง้่าย ถ่ายเทความร้อนไดดี้
เหมาะสมส าหรับงานท่ีมีความเร็วรอบสูง ๆ นิยมใชก้บัรถยนต ์รถจกัรยานยนต ์เบรก ชนิดน้ีมีลกัษณะ  ดงัรูป 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  11.6  องคป์ระกอบของเบรกชนิดจาน                                                                                                       
 
          8.7.4  เบรกแบบสายพาน  (BAND  BRAKE)  เบรกชนิดน้ีประกอบไปดว้ยแถบเหลก็ท่ี 
เคลือบดว้ยวสัดุทนความเสียดทาน  ดุมเบรกและคานโยก ขอ้ดีของเบรกชนิดน้ี คือ สามารถท าใหผิ้วสายพานมี
ขนาดใหญ่ ๆ ได ้การประกอบท าไดง้่าย สามารถใหแ้รงเบรกสูง ๆ ได ้ไม่เหมาะกบังานท่ีมีความเร็วสูง นิยมใช้
กบัเคร่ืองกวา้นต่าง ๆ เบรกชนิดน้ีมีลกัษณะ  ดงัรูป 
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    รูปท่ี 11.7  ลกัษณะของเบรกแบบสายพาน                                                                                                                                                              
 

8.7.5    เบรกไฮโดรลิกส์ (Hydraulic Brake)   จากหลักการท่ีของเหลวไม่สามารถยุบตัวได้ และถ้า
แรงดนัในระบบไม่มีการร่ัวไหลจะเท่ากนัทุกจุด หลกัการน้ีจึงน ามาใชใ้นระบบเบรกไฮโดรลิกส์  ในระบบคนั
เหยยีบเบรก จะยดึต่อกบัแม่ป๊ัม เม่ือเหยยีบกดคนัเบรก จะท าให้ลูกสูบถูกดนัเขา้ไปในกระบอกลูกสูบของแม่ป๊ัม  
การเคล่ือนท่ีของลูกสูบน้ีจะดนัน ้ ามนัเบรกตลอดระบบและเขา้ไปในกระบอกเบรกของแต่ละลอ้  เม่ือเป็นเช่นน้ี 
ลูกสูบในกระบอกเบรกท่ีลอ้แต่ละลอ้ จะถูกแรงดนัน ้ ามนัเบรก ดนัให้เคล่ือนออก ซ่ึงจะไปดนัขาเบรกให้กาง
ออกเช่นกนั 
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                 รูปท่ี 11.8 แสดงแรงกระท าท่ีคานเบรก ท าใหข้องเหลวในระบบเกิดความดนั 
 
เพื่อใหก้ารท างานของเบรกไฮโดรลิกส์ เกิดประสิทธิภาพสูงไดดี้ทุกสภาวะ น ้ามนัเบรกตอ้งมีคุณสมบติั

ดงัน้ี 
1. ตอ้งไม่ท าปฏิกิริยากบัช้ินส่วนท่ีเป็นยางของระบบ เช่นท าใหเ้กิดการบวมหรืออ่อนตวั 
2. ตอ้งไม่เป็นอนัตรายต่อโลหะต่างๆ ท่ีใชใ้นระบบ เพราะถา้ช้ินส่วนเกิดสนิม ท าใหเ้บรกติดแน่นได ้
3. น ้ามนัเบรกตอ้งไม่ระเหยกลายเป็นไอ ท่ีอุณหภูมิสูงสุดตามสภาพการท างานของมนั 
4. ตอ้งไม่แขง็ตวัในอุณหภูมิต ่า และตอ้งคงสภาพเป็นของเหลว แมจ้ะมีน ้าปนอยูบ่า้งก็ตาม 
5. ท าหนา้ท่ีคลา้ยกบัตวัหล่อล่ืนช้ินส่วนต่างๆ ท่ีเคล่ือนท่ีในระบบ 
6. ตอ้งรวมตวัหรือผสมเขา้กบัส่ิงอ่ืน ท่ีน ามาผสมเป็นน ้ามนัเบรกไดเ้ป็นอยา่งดี 
7. ตอ้งรักษาคุณสมบติัดงักล่าวไดน้าน 

8.8  การปรับแต่งและซ่อมบ ารุงเบรก 
  8.8.1  การวินิจฉัยข้อขัดข้องของเบรก (Brake Trouble Diagnosis) 
  ในการวินิจฉยัรายระเอียดขอ้ขดัขอ้งของเบรก เพื่อท าใหส้ามารถท าการแกไ้ขได ้   
  อยา่งรวดเร็ว ซ่ึงจะขอ้ยกตวัอยา่งในการวินิจฉยัของเบรกบางชนิด โดยสามารถจ าแนกขอ้ขดัขอ้งท่ีเกิดขึ้น
สาเหตุท่ีอาจท าใหเ้กิดการขดัขอ้ง ตลอดจนวิธีการตรวจหรือแกไ้ขขอ้ขดัขอ้งเหล่านั้นในเบ้ืองตน้ 
 



 

 

 

รหัสวิชา 30100-0006  วิชางานช้ินส่วนเคร่ืองกลท่ัวไป 
หน่วยท่ี 8 : คลตัช์และเบรค 

 

ใบความรู้ 
15/15 

 
1. การวินิจฉัยการขัดข้องของเบรกดรัม (Drum  Brake) 

 
     ขอ้ขดัขอ้ง                         สาเหตุ                  การแกไ้ข 
1.  เบรกฝืดหรือติด 
    (One Brake Drags) 

-ปรับแต่งกา้นเบรกไม่ถูกตอ้ง 
-ป้ัมเบรกขดัขอ้งหรือช ารุด 
-ถา้เป็นระบบเบรกดรัมไฮดรอลิคอาจ 
 มีน ้าเขา้ปนในเบรก 

-ปรับแต่งกา้นต่อ 
-ซ่อมแซมหรือเปล่ียนป้ัมเบรก 
-เปล่ียนช้ินส่วนท่ีเป็นยางในน ้า 
 มนัเบรกตามค าแนะน า 
 

2.  เบรกไม่ค่อยอยูแ่ละตอ้ง  
     ออกแรงเหยยีบคดัเบรก   
     เพิ่มขึ้น 
(Poor Braking Action  
Requiring Excessive Pedal 
Pressure) 

2.  

-ผา้เบรกอาจเปียกน ้า 
-ผา้เบรกร้อนจดั 
-ผา้เบรกไหม ้
-ขาเบรกเคล่ือนไปจากท่ีปรับแต่งไว้
หรือปรับแต่งขาเบรกไม่ถูกตอ้ง 

-เม่ือผา้เบรกแหง้จะเป็นปกติอาจ 
ท าให ้
-ปรับแต่งขาเบรกใหม่ 
-ใหโ้อกาสผา้เบรกเยน็ลง 
-เปล่ียนผา้เบรกใหม่ 

3.  เบรกมีเสียงดงั 
     (Noisy Brake) 

-ผา้เบรกสึกหรอ 
-ขาเบรกบิดเบ้ียวหรือคดงอ 
-หมุดย  ้าผาเบรกหลวม 
-ช้ินส่วนต่างๆ ของเบรกหลวม 

-เปล่ียนผา้เบรกใหม่ 
-เปล่ียนขาเบรกใหม่ 
-ขดัช้ินส่วนต่างๆ ของเบรกใหแ้น่น 

4.  มีลมในระบบเบรก -แม่ป้ัมเบรกช ารุด 
-ขอ้ต่อหลวมหรือท่อเบรกช ารุด 
-น ้ามนัเบรกสูญหายไป 

-ซ่อมแซมหรือเปล่ียนป้ัมเบรก 
-ขนัขอ้ต่อให้แน่นเปล่ียนท่อท่ีช ารุด 
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   2.   การวินิจฉัยข้อขัดข้องของดิสด์เบรก 
 
ขอ้ขดัขอ้ง สาเหตุ การแกไ้ข 
1. เบรกไม่สม ่าเสมอ ดนัแบรกสั่น 
    เป็นหว้งๆ (Brake-pedal 
    Pulsations) 

-ตวัจานเบรกแกวง่มากเกินไป 
-ลูกปืนท่ีลอ้หลวม 

-ตรวจอาการแกวง่ของจาน ถา้
แกวง่มากเกินไปก็ให้เปลี่ยน 
-ปรับลูกปืนเป็นท่ีลอ้ใหม่ 

2.  เบรกมีเสียงดงัจากการขดูขีด 
     หรือเสียดสีกนัระหวา่งโลหะกบั     
     โลหะ (Scraping) 

-เบรกมีเสียงดัง ท่ีความเร็วต ่ าใน
ขณะท่ีรถว่ิงบนถนนท่ีขรุขระ อาจ
เกิดจากช่องว่างระหว่างขาเบรกกบั
คาลิเปอร์มากเกินไป 
-จานเบรกเสียดสีกบัเส้ือคาลิเปอร์ 
-ผา้เบรกสึกหรอมาก ท าใหเ้คร่ือง 
เตือน (Telltal Tabs) ขูดกบัจาน
เบรก 

-เปล่ียนผา้เบรกและผา้เบรกใหม่ 
-ตรวจดูสนิมหรือโคลนท่ีเกาะจับ
อยู่กับจานเบรก ตรวจการติดตั้ ง   
คาลิเปอร์ใหแ้น่น 
-เปล่ียนผา้เบรก 

3.  ระดบัน ้ามนัเบรกในป้ันต ่า -เกิดการร่ัวในระบบ 
-ผา้เบรกสึกหรอมาก 

-ตรวจหารอยร่ัวและท าการแกไ้ข 
-เปล่ียนผา้เบรกใหม่ 

             
                   8.8.2   ความปลอดภัยในการตรวจซ่อมเบรก 

ในการลงมือท าการตรวจซ่อมเบรกทั้งก่อนปฏิบติัและหลงัการปฏิบติั ผูท้  างานตอ้งค านึงถึงความ
ปลอดภยัหลายๆ ดา้น ดงัน้ี 

1. อนัตรายเกีย่วกบัสุขภาพ 
       วสัดุท่ีท าผา้เบรกส่วนใหญ่จะมีแอสเบสทอผสมอยูด่ว้ย เรียกวา่ ตาร์ซิโนเจน

(Carcinogen)โดยท่ีเป็นสารท าใหเ้กิดมะเร็ง  การเจียระไนผา้เบรกหรือการท าความสะอาดส่วนประกอบของ
เบรก ท าใหเ้กิดฝุ่ นละอองของคาร์ซิโนเจนฟุ้งกระจายในร่างกายได ้ควรใส่อุปกรณ์ป้องกนัดว้ยเวลาปฏิบติังาน 

2. การระวังน ้ามันเบรก 
                       น ้ามนัเบรกเป็นอนัตรายต่อสีรถยนต ์ระวงัอยา่ใหน้ ้าเบรกหกหรือกระเด็นถูกสีรถยนตห์ากเกิดการ
หกหรือกระเด็น รีบใชผ้า้ซบัออกแลว้น าน ้าสบู่อยา่งอ่อนมาลา้งจากนั้นใชน้ ้าสะอาดลา้งอีกคร้ังหน่ึง 
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8.9  หน้าที่การใช้งานของเบรก 
เบรกแต่ละชนิดมีหนา้ท่ีการใชง้านตามวตัถุประสงคเ์ด่ียวกนั คือ ท าหนา้ท่ีเป็นตวัชะลอความเร็วจาก

การหมุนของวงลอ้ใหช้า้ลง  หรือให้หยดุเพื่อความปลอดภยั  เป็นการเปลี่ยนพลงังานการเคล่ือนท่ีใหเ้ป็น
พลงังานความร้อน  ท าหนา้ท่ีบงัคบัการหยดุในระยะทางหรือเวลาท่ีก าหนดไวเ้ช่น จะหยดุรถท่ีเราขบัขี่อยูต่รง
สัญญาณไฟแดงตามทางแยกต่าง ๆ หรือหยดุการหมุนของหวัจบัเคร่ืองกลึงขณะท าการกลึงเพื่อตรวจวดัขนาด
ของช้ินงาน และท าหนา้ท่ีบงัคบัใหห้ยดุอยูก่บัท่ีไม่ใหไ้ปได ้เช่น การหยดุดว้ยเบรกมือของรถยนตเ์พื่อตอ้งการ
ใหร้ถจอดอยูก่บัท่ีไม่ใหเ้ล่ือนไปท่ีอ่ืน 

เบรกท่ีใชง้านกนัอยูท่ ัว่ไปจะใชแ้รงคนในการเบรกผา่นระบบการท างานของเบรก เช่น ผา่นระบบกลไก  
ผา่นระบบลม  ผา่นระบบน ้ามนั  ผา่นระบบไฟฟ้า  และผา่นระบบอตัโนมติั  ไปยงัเบรกชนิดต่าง ๆ  เช่น  เบรก
แบบดุม  เบรกแบบแท่ง  เบรกแบบจาน  หรือเบรกแบบแม่เหลก็ไฟฟ้า  เป็นตน้ 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   รูปท่ี 11.8  ลกัษณะการท างานของเบรกรถยนต์ 

 
 

 

 


