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หลุักสุูตรรายวุ ชา 
 

 ชึื่อวึิชาึวงจรพัลส์และดิจิทัลเทคนิค รหสัวึิชาึ30105-2029ึทฤษฎีึ2ึึึปฏึิบัติึ3ึึึหนวยกึิตึ3 

            หลึักสึ ตรประกาศนียบัตรวึิชาชึีพ ึึึึึึึึึึหลึักสึ ตรประกาศนียบัตรวึิชาชึีพชั้นส ง 

   สาขาวิชาึอิเล็กทรอนิกส์ สาขางานึอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรมึ 

 
จ ดประสงครายวุ ชา 

1. เข้าใจร ปสัญญาณทางไฟฟ้าึวงจรพัลส์และสวิตชิงในงานอิเล็กทรอนิกส์ 
2. เข้าใจหลักการทํางานของอุปกรณ์ึวงจรพัลและวงจรดิจิทัล 
3. สามารถวัดึทดสอบอุปกรณ์วงจรพัลและวงจรดิจิทัล 
4.ึสามารถออกแบบและประยุกต์ใช้งานวงจรพัลส์ึวงจรดิจิทัลคอมบิเนชันและซีเควนเชียล 
5.ึมีกิจนิสัยในการทํางานด้วยความประณีตึรอบคอบึปลอดภัยึตระหนักถ งคุณภาพของงานและมี
จริยธรรมในงานอาชีพ 

สมรรถนะรายวุ ชา  
 1.ึแสดงความร ้เกี่ยวกับร ปสัญญาณทางไฟฟ้าึวงจรพัลส์และสวิตชิงในงานอิเล็กทรอนิกส์ 
 2.ึแสดงความร ้เกี่ยวกับการออกแบบวงจรพัลส์และวงจรดิจิทัล 
 3. แสดงความร ้เกี่ยวกับการทํางานของอุปกรณ์วงจรพัลส์และวงจรดิจิทัล 
 4. ออกแบบและสร้างวงจรพัลส์และสวิตชิงแบบต่างๆึวงจรคอมบิเนชันและซีเควนเชียล 
 5.ึวัดึทดสอบวงจรพัลส์และดิจิทัล 
 6.ึประยุกต์ใช้งานวงจรพัลส์และดิจิทัลในงานอิเล็กทรอนิกส์ 

คําอธ บายรายว ชา  
ศ กษาหลักการและปฏิบัติเกี่ยวกับการออกแบบวงจรึการวิเคราะห์และสร้างร ปสัญญาณไฟฟ้าึวงจรแปลง

ร ปสัญญาณึวงจรคลิปเปอร์ึวงจรแคลมเปอร์ึวงจรลดทอนสัญญาณึวงจรอินทิเกรเตอร์ึวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ึ
วงจรสวิตซ์ึชมิตต์ทริกเกอร์ึวงจรมัลติไวเบรเตอร์ึวงจรทริกเกอร์ึวงจรสร้างสัญญาณไทม์เบสและซิงค์โครไนซ์ึ
วงจรคอมบิเนชันึวงจรซีเควนเชียลึการลดร ปสมการึวงจรลอจิกเกตึวงจรมัลติเพล็กซ์ึวงจรดีมัลติเพล็กึวงจร
ดีโคดเดอร์ึวงจรเอ็นโคดเดอร์ึวงจรโคดคอนเวอร์เตอร์ึวงจรคอมพาเรเตอร์ึวงจรโมโนสเตเบิลึวงจรสร้าง
สัญญาณคล็อกึฟลิปฟลอปึวงจรเคาน์เตอร์ึวงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทางคณิตศาสตร์ึโครงสร้าง
และการใช้งานหน่วยแบบต่างๆึวงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัลและการประยุกต์ใช้ในงาน
อุตสาหกรรม
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ตารางว เคราะห์หลักสตูร 
 

รหัสวิชาึ30105-2029 วิชาึวงจรพัลส์และดิจิทัลเทคนิคึจํานวนึ3ึหน่วยกิต 
ชั้นึปวส.ึ2ึกลุ่มึ1ึสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 

 
ุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุพฤต กรรมการเรียนรู้ 
 
ุุุุุุุ 
ุช อ่หน่วยการสอน/การเรียนรู้ 
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หน่วยที่ึ1 
ร ปสัญญาณไฟฟ้าและวงจรปรับเปลี่ยนร ป
สัญญาณ 

 
 1 1 1  9 3 10 1 10 

หน่วยที่ึ2ึ 
วงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอ
เตอร์ 

  1 1   6 2 10 2 10 

หน่วยที่ึ3 
วงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ 

  1 1   6 2 10 2 10 

หน่วยที่ึ4ึ 
วงจรมัลติไวเบรเตอร์   1 1   6 2 10 2 10 

หน่วยที่ึ5 
วงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 

  1 1   6 2 10 2 10 

หน่วยที่ึ6 
วงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจร
เข้ารหัสึถอดรหัส 

  1 1 1  9 3 15 1 10 

หน่วยที่ึ7 
วงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเร
เตอร์ 

  1 1   6 2 10 2 10 

หน่วยที่ึ8 
วงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทาง
คณิตศาสตร์ 

  1 1   6 2 10 2 10 

หน่วยที่ึ9 
การแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล 

  1 1   6 2 10 2 10 

รวมคะแนน   9 9 2  60 20 100  90 

ลําดับความสําคัญ   3 3 4  1 2    
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หนวยการเรียนร ู
 

 

หน่วยที่ 
 

ชุ ่อหนุ่วยการเรุียนรู้ 
จำนวน 
ชุั่วโมง 

 

สัปดาหที่ 

1 

2 
 

3 
 

4 
 

5 
 

6 
 

7 
 

8 

9 

ร ปสัญญาณไฟฟ้าและวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ 
 

วงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ 
 

วงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ 
 

วงจรมัลติไวเบรเตอร์ 

วงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 

วงจรมัลติเพล็กซ์ึ ดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึถอดรหัส 

วงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ 

วงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทางคณิตศาสตร์ 

การแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล 

10 
 

10 
 

10 
 

10 
 

10 
 

10 
 

10 
 

10 

10 

1-2 
 

3-4 
 

5-6 
 

7-8 
 

9-10 
 

11-12 
 

13-14 
 

15-16 

17-18 
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หนวยการเรุียนรู้และสมรรถนะประจำหน่วย 
 

ชื่อหน่วย 
สมรรถนะ 

ความร ้ ทักษะ คุณลักษณะทีพ่ งประสงค 

หนวยที่ึ1 
ร ปสัญญาณไฟฟ้าและวงจร
ปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ 

 

 1.ึแสดงความร ้เกี่ยวกับร ป
สัญญาณไฟฟ้าและวงจรปรับเปลี่ยนร ป
สัญญาณ 

ึ2.ึแสดงความร ้เกี่ยวกับการออกแบบ
วงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ 

 3. แสดงความร ้เกี่ยวกับการทํางานของ
วงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ 
  

  1. ออกแบบและสร้างวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ 

ึ2.ึวัดึทดสอบร ปสัญญาณไฟฟ้าและวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ 
ึ3.ึประยุกต์ใช้งานร ปสัญญาณไฟฟ้าและวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ 
 

ึ-ึ มี กิ จ นิ สั ย ใ นก า ร วั ด ึ ทดส อบแล ะ
ประยุ กต์ ใ ช้ สั ญญาณไฟฟ้าและวงจร
ปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณึด้วยความประณีตึ
รอบคอบและปลอดภัย ตระหนักถ ง
คุณภาพของงานึและมีจริยธรรมในงาน
อาชีพ 
 

หนวยที่ึ2 
วงจรอินทิเกรเตอร์และ
วงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ 
 

ึ1.ึแสดงความร ้เกี่ยวกับวงจรอินทิเกร
เตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ 
ึ2.ึแสดงความร ้เกี่ยวกับการออกแบบ
วงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์
เรนชิเอเตอร์ 
 3. แสดงความร ้เกี่ยวกับการทํางานของ
วงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์
เรนชิเอเตอร์ 
 
  
 
ึ 
  

ึ1.ึออกแบบและสร้างวงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอ
เตอร์ 
ึ2.ึวัดึทดสอบวงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ 
ึ3.ึประยุกต์ใช้งานวงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ 
 
 

 

ึ-ึมีกิจนิสัยที่ดใีนการวัดึทดสอบและ
ประยุกต์ใช้วงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟ
เฟอร์เรนชิเอเตอร์ึด้วยความประณีตึ
รอบคอบและปลอดภัย ตระหนักถ ง
คุณภาพของงานึและมีจริยธรรมในงาน
อาชีพ 

หนวยทึี่ึ3 
วงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์
และชมิตต์ทริกเกอร์ 
 
 

 

ึ1.ึแสดงความร ้เกี่ยวกับวงจรสวิตช์ึ
วงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ 
ึ2.ึแสดงความร ้เกี่ยวกับการออกแบบ
วงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์
ทริกเกอร์ 
 3. แสดงความร ้เกี่ยวกับการทํางานของ
วงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์
ทริกเกอร์ 
เรนชิเอเตอร์ 
 
 

ึ1.ึออกแบบและสร้างวงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ 
ึ2.ึวัดึทดสอบวงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ 
ึ3.ึประยุกต์ใช้งานวงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ 
 
 
 
 

 

ึ-ึมีกิจนิสัยที่ดี ในการวัดึทดสอบและ
ประยุกต์ใช้วงจรสวิตช์ ึวงจรทริกเกอร์
และชมิตต์ทริกเกอร์ึด้วยความประณีตึ
รอบคอบและปลอดภัย ตระหนักถ ง
คุณภาพของงานึและมีจริยธรรมในงาน
อาชีพ 
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หนวยที่ึ4 
วงจรมัลติไวเบรเตอร์ 

 

ึ1.ึแสดงความร ้เกี่ยวกับวงจรมัลติไว
เบรเตอร์ 
ึ2.ึแสดงความร ้เกี่ยวกับการออกแบบ
วงจรมัลติไวเบรเตอร์ 
 3. แสดงความร ้เกี่ยวกับการทํางานของ
วงจรมัลติไวเบรเตอร์ 

 

 
 

ึ1.ึออกแบบและสร้างวงจรมัลติไวเบรเตอร์ 
ึ2.ึวัดึทดสอบวงจรมัลติไวเบรเตอร์ 
ึ3.ึประยุกต์ใช้งานวงจรมัลติไวเบรเตอร์ 

 
 
 
 
 
 
 

ึ-ึมีกิจนิสัยที่ดใีนวงจรมัลติไวเบรเตอร์ ด้วย
ความประณีตึรอบคอบและปลอดภัย 
ตระหนักถ งคุณภาพของงานึและมี
จริยธรรมในงานอาชีพ 

ึหนวยที่ึ5 
วงจรลอจิกเกตและการลดร ป
สมการ 

 
  

  

 

ึ1.ึแสดงความร ้เกี่ยวกับวงจรลอจิกเกต
และการลดร ปสมการ 
ึ2.ึแสดงความร ้เกี่ยวกับการออกแบบ
วงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 
 3. แสดงความร ้เกี่ยวกับการทํางานของ
วงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 

 

 

 

ึ1.ึออกแบบและสร้างวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 
ึ2.ึวัดึทดสอบวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 
ึ3.ึประยุกต์ใช้งานวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 

 

 

ึ-ึมีกิจนิสัยที่ดี ในการวัดึทดสอบและ
ประยุกต์ใช้วงจรลอจิกเกตและการลดร ป
สมการึด้วยความประณีตึรอบคอบและ
ปลอดภัย ตระหนักถ งคุณภาพของงานึ
และมีจริยธรรมในงานอาชีพ 

หนวยที่ึ6 
วงจรมัลติเพล็กซ์ึดี
มัลติเพล็กซ์ึและวงจร
เข้ารหัสึถอดรหัส 
 

ึ1.ึแสดงความร ้เกี่ยวกับวงจร
มัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจร
เข้ารหัสึถอดรหัส 
ึ2.ึแสดงความร ้เกี่ยวกับการออกแบบ
วงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและ
วงจรเข้ารหัสึถอดรหัส 
 3. แสดงความร ้เกี่ยวกับการทํางานของ
วงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและ
วงจรเข้ารหัสึถอดรหัส 
 

 

 

ึ1.ึออกแบบและสร้างวงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึ
ถอดรหัส 
ึ2.ึวัดึทดสอบวงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึ
ถอดรหัส 
ึ3.ึประยุกต์ใช้งานวงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึ
ถอดรหัส 
 

 

ึ 
 
 
ึ 

ึ-ึมีกิจนิสัยที่ดใีนการวัดึทดสอบและ
ประยุกต์ใช้วงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึ
และวงจรเข้ารหัสึถอดรหัสึด้วยความ
ประณีตึรอบคอบและปลอดภัย ตระหนัก
ถ งคุณภาพของงานึและมีจริยธรรมในงาน
อาชีพ 
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หน่วยที่ึ7 
วงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และ
วงจรคอมพาเรเตอร์ 
 

ึ1.ึแสดงความร ้เกี่ยวกับวงจรวงจรโคด
คอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ 
ึ2.ึแสดงความร ้เกี่ยวกับการออกแบบ
วงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอม
พาเรเตอร์ 
 3. แสดงความร ้เกี่ยวกับการทํางานของ
วงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอม
พาเรเตอร์ 
 

1.ึออกแบบและสร้างวงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ 
ึ2.ึวัดึทดสอบวงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ 
ึ3.ึประยุกต์ใช้งานวงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ 
 
 

 
 

ึ-ึมีกิจนิสัยที่ดใีนการวัดึทดสอบและ
ประยุกต์ใช้วงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และ
วงจรคอมพาเรเตอร์ึด้วยความประณีตึ
รอบคอบและปลอดภัย ตระหนักถ ง
คุณภาพของงานึและมีจริยธรรมในงาน
อาชีพ 

หน่วยที่ึ8ึ 
วงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึ
วงจรคํานวณทางคณิตศาสตร์ 
 
 
 
 
 
 

ึ1.ึแสดงความร ้เกี่ยวกับวงจร
ชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณ
ทางคณิตศาสตร์ 
ึ2.ึแสดงความร ้เกี่ยวกับการออกแบบ
วงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจร
คํานวณทางคณิตศาสตร์ 
 3. แสดงความร ้เกี่ยวกับการทํางานของ
วงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจร
คํานวณทางคณิตศาสตร์ 
 
 

ึ1.ึออกแบบและสร้างวงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทาง
คณิตศาสตร์ 
ึ2.ึวัดึทดสอบวงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทาง
คณิตศาสตร์ 
ึ3.ึประยุกต์ใช้งานวงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทาง
คณิตศาสตร์ 
 
 
 

 

ึ-ึมีกิจนิสัยที่ดใีนการวัดึทดสอบและ
ประยุกต์ใช้วงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอ
นะล็อกกับดิจิทัลึด้วยความประณีตึ
รอบคอบและปลอดภัย ตระหนักถ ง
คุณภาพของงานึและมีจริยธรรมในงาน
อาชีพ 

หน่วยที่ึ9 
วงจรแปลงสัญญาณระหว่าง
แอนะล็อกกับดิจิทัล 
 
 
 
 
 

1.ึแสดงความร ้เกี่ยวกับวงจรแปลง
สัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล 
ึ2.ึแสดงความร ้เกี่ยวกับการออกแบบ
วงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อก
กับดิจิทัล 
 3. แสดงความร ้เกี่ยวกับการทํางานของ
วงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อก
กับดิจิทัล 
 
 

1.ึออกแบบและสร้างวงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล 
ึ2.ึวัดึทดสอบวงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล 
ึ3.ึประยุกต์ใช้งานวงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล 
 
 

ึ-ึมีกิจนิสัยที่ดใีนการวัดึทดสอบและ
ประยุกต์ใช้วงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอ
นะล็อกกับดิจิทัลึด้วยความประณีตึ
รอบคอบและปลอดภัย ตระหนักถ ง
คุณภาพของงานึและมีจริยธรรมในงาน
อาชีพ 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 

1 รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชาึวงจรพัลส์และดิจิทัลเทคนิค 

ึชื่อหน่วยึร ปสัญญาณไฟฟ้าและวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ สอนครั้งที่ึ 1-2 
จํานวน 5 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง ร ปสัญญาณไฟฟ้าและวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ 

 
 
1.  สาระสําคัญ 
 สัญญาณไฟฟ้าึ(Electrical Signal)  ที่นํามาใช้งานมีด้วยกันหลายชนิดึึหลายร ปแบบึถ กกําเนิดข ้นมาจาก
แหล่งกําเนิดสัญญาณที่แตกต่างกันไปึสัญญาณไฟฟ้าเหล่านี้มีบทบาทสําคัญต่อการนําไปใช้ควบคุมการทํางานึึใน
หลายด้านึหลายหน้าทีึึการวิเคราะห์ร ปคลื่นสัญญาณไฟฟ้าึจ งเป็นสิ่งสําคัญและจําเป็นึึเพ่ือให้เกิดความร ้ความ
เขา้ใจึและสามารถเลือกใช้งานสัญญาณไฟฟ้าได้อย่างถ กต้องเหมาะสม 
 วงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณึเป็นวงจรที่ทําหน้าที่เปลี่ยนแปลงร ปสัญญาณให้ได้ขนานและร ปร่างที่ต้องการึ
เช่นึวงจรแปลงร ปสัญญาณึวงจรคลิปเปอร์ึวงจรแคลมเปอร์ึและวงจรลดทอนสัญญาณ 

2. สมรรถนะประจําหนว่ย 
      2.1 แสดงความร ้เกี่ยวกับร ปสัญญาณไฟฟ้าและวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ 

ึึึึึึ2.2ึแสดงความร ้เกี่ยวกับการออกแบบวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ 

      2.3 แสดงความร ้เกี่ยวกับการทํางานของร ปสัญญาณไฟฟ้าและวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ 
      2.4 ออกแบบและสร้างวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ 

 2.5ึวัดึทดสอบร ปสัญญาณไฟฟ้าและวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ 
 2.6ึประยุกต์ใช้งานร ปสัญญาณไฟฟ้าและวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ 
 

3. จุ ดประสงค์การเรียนรู้ 
 3.1ึดานความร ้ 

3.1.1 อธิบายเกี่ยวกับร ปสัญญาณไฟฟ้าและวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ 
  3.1.2ึอธิบายเกี่ยวกับการออกแบบวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ 

  3.1.3ึอธิบายเกี่ยวกับการทํางานของวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ 
3.2ึดานทกัษะ 

3.2.1ึออกแบบและสร้างวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ 
3.2.2 วดั ทดสอบร ปสัญญาณไฟฟ้าและวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ 

3.2.3ึประยกุต์ใช้งานร ปสัญญาณไฟฟ้าและวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ 
 3.3ึคึุณลึักษณะที่พึ ่งประสงค์ 

  3.3.1 มีกิจนิสัยในการวัดึทดสอบและประยุกต์ใช้สัญญาณไฟฟ้าและวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณึด้วยความ
ประณีตึรอบคอบและปลอดภัย ตระหนักถ งคุณภาพของงานึและมีจริยธรรมในงานอาชีพ 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 

1 รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึร ปสัญญาณไฟฟ้าและวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ สอนครั้งที่ึ 1-2 
จํานวน 5 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง ร ปสัญญาณไฟฟ้าและวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ 

4. เน ้อหาสาระการเรุียนรู้ 
 การวิเคราะหร์ ปคลื่นสัญญาณไฟฟ้าทําไดห้ลายวิธีด้วยกันึเช่นึใช้ึหลักการวิเคราะห์ค่าด้วยคณิตศาสตร์ึใช้การ
วิเคราะห์ด้วยวิธีฟ ริเออร์ึ(Fourier Analysis) อีกวิธีึหน ่งใช้วิธีสังเกตจากการเปลี่ยนแปลงของแรงดันและกระแสอย่าง
ต่อเนื่องในแต่ละส่วนึทําให้ทราบลักษณะและร ปร่างของสัญญาณไฟฟ้าชนิดต่างๆึว่ามีร ปร่างที่แตกต่างกันไปึ
สัญญาณไฟฟ้าเหล่านี้มักจะถ กเรียกว่าร ปคลื่นึ(Wave)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

ร ปตัวอย่างสัญญาณไฟฟ้าแบบต่างๆ 

 วงจรคลิปเปอร์ึหรือวงจรตัดร ปคลื่นึนับไดวาเปนวงจรแตงร ปคลื่นแบบไมเชิงเสนงายๆึวงจรหน ่งซ ่งสามารถที่
จะตัดร ปคลื่นของกระแสหรือแรงดันใหมีลักษณะตามตองการได้ 
  

 

  

 

 

 

ร ปตัวอย่างสัญญาณท่ีผ่านวงจรคลิปเปอร์ 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 

1 รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึร ปสัญญาณไฟฟ้าและวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ สอนครั้งที่ึ 1-2 
จํานวน 5 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง ร ปสัญญาณไฟฟ้าและวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ 

5.ขั้นก จกรรมการเรียนการสอน 
   5.1ุการนุําเขาสูบทเรุียน 
 5.1.1 ตั้งคําถามเก่ียวกับร ปสัญญาณไฟฟ้าและวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ 
 5.1.2ึให้นักศ กษาด ตัวอย่างการนําร ปสัญญาณไฟฟ้าไปใช้ประโยชน์ในงานด้านอิเล็กทรอนิกส์และด้านอ่ืนๆ 
   5.2ุการเรุียนรึ ้ 
 5.2.1ึคร อธิบายเกี่ยวกับร ปสัญญาณไฟฟ้าและวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณแบบต่างๆ 
 5.2.2ึให้นักศ กษาศ กษาและปฏิบัติการออกแบบและสร้างวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ วัด ทดสอบร ป
สัญญาณไฟฟ้าและวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ 

5.2.3ึประยกุต์ใช้งานร ปสัญญาณไฟฟ้าและวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ 
   5.3ุการสรุ ป 
 5.3.1ึคร สรุปเนื้อหาการเรียนการสอนให้นักศ กษาฟัง 
 5.3.2ึให้นักศ กษาร่วมกันอภิปรายเนื้อหาที่ได้เรียนร ้ 
   5.4ุการวุัดและประเมุ นผล 
 5.4.1ึทําแบบทดสอบเกี่ยวกับร ปสัญญาณไฟฟ้าและวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณแบบต่างๆ 
 5.4.2ึตรวจผลงานการออกแบบและสร้างวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ วดั ทดสอบร ปสัญญาณไฟฟ้าและวงจร
ปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณและการประยุกต์ใช้งาน 
 5.4.3ึสังเกตพฤติกรรมการศ กษาและปฏิบัติเกี่ยวกับร ปสัญญาณไฟฟ้าและวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณึของ
ผ ้เรียนึด้านการมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานด้วยความประณีตึรอบคอบและปลอดภัย ตระหนักถ งคุณภาพของงานึและ
มีจริยธรรมในงานอาชีพ 
6.ส ่อการเรุียนรู้/แหลุ่งการเรียนรูึ้ 
   6.1ุ ส ่อสุ ่งพ มพ์ 
 6.1.1 ใบความร ้เกี่ยวกับร ปสัญญาณไฟฟ้าและวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ 
 6.1.2ึใบงาน 
6.2ุ สุ ่อโสตทุัศน์ุ(ถามุี) 

 - 
6.3ุ หุ นจําลองหรุ อของจร ง (ุถามุี) 

 

 6.3.1ึอุปกรณ์ประกอบวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ 
 6.3.2ึมัลติมิเตอร์ึออสซิลโลสโคป 
6.4ุ อุ ่นๆุ (ถุ้ามุี) 

 - 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 

1 รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึร ปสัญญาณไฟฟ้าและวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ สอนครั้งที่ึ 1-2  
จํานวนึ5ึชั่วโมง 

ชื่อเรือ่งึร ปสัญญาณไฟฟ้าและวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ 
 

7. เอกสารประกอบการจัดการเรุียนรูุ้ (ใบความรูุ้ ใบงานุ ใบมอบหมายงานุฯลฯุ) 
 

   7.1 ใบความร ้เกี่ยวกับร ปสัญญาณไฟฟ้าและวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ 
ึึึ7.2ึใบงานเกี่ยวกับการออกแบบและสร้างึวัดึทดสอบและประยุกต์ใช้งานวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ 

 

8. การบุูรณาการ/ความสุัมพันธ์กับว ชาอ น่ 
 

ึึึ8.1ึบ รณาการร่วมกับรายวิชาเครคื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
   8.2 บ รณาการตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงึปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบึมีการวางแผนก่อนการ
ปฏิบัติงาน 
9. การวดัและประเมุ นผล 

 

9.1ุุกอนเรุียน 
 

 9.1.1ึตั้งคําถามเกี่ยวกับร ปสัญญาณไฟฟ้าและวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ 
 9.1.2ึให้นักศ กษาทําแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

9.2ุ ขณะเรยีน 
 

 9.2.1ึตรวจผลงานการออกแบบและสร้างวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ วดั ทดสอบร ปสัญญาณไฟฟ้าและวงจร
ปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณและการประยุกต์ใช้งาน 
 9.2.2ึสังเกตพฤติกรรมการศ กษาและปฏิบัติเกี่ยวกับร ปสัญญาณไฟฟ้าและวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณึของ
ผ ้เรียนึด้านการมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานด้วยความประณีตึรอบคอบและปลอดภัย ตระหนักถ งคุณภาพของงานึและ
มีจริยธรรมในงานอาชีพ 

 

9.3ุ หลุังเรียน 
 

 9.3.1ึทําแบบทดสอบเกี่ยวกับร ปสัญญาณไฟฟ้าและวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณแบบต่างๆ 
 9.3.2 แบบทดสอบภาคปฏิบัติการออกแบบและสร้างึวัดึทดสอบและประยุกต์ใช้งานร ปสัญญาณไฟฟ้าและ
วงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 

1 รวม10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึร ปสัญญาณไฟฟ้าและวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ สอนครั้งที่ึ 1-2 
จํานวนึ5ึชั่วโมง 

ชื่อเรื่องึร ปสัญญาณไฟฟ้าและวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ 
 

10.ุบันทึกหลงัสอน 
    10.1ุ ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 
 

    10.2ุ ผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 
........................................................................................................................................................................................ 

 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 
 
 

    10.3ุ แนวทางการพัฒนาค ณภาพการเรียนรู้ 
 

........................................................................................................................................................................................ 

....................................................................................................................................................................................... 
 

........................................................................................................................................................................................ 

..........................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................... 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 2 
รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึวงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ สอนครั้งที่ึ 3-4 
จํานวน 5 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง วงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ 

1.  สาระสําคัญ 
วงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอเรนชิเอเตอร์ึวงจรกรองความถี่ึ(Filter Circuit)  แบบึRC เป็นวงจรที่ึ

ทําหน้าที่กําหนดย่านความถี่ผ่านตามต้องการโดยใช้ตัวึR  และตัวึC  มาประกอบวงจรร่วมกันกําหนดค่าใช้งานตาม
ต้องการทําให้ึวงจรสามารถกําหนดการกรองผ่านย่านความถี่คลื่นไซน์ที่ต้องการได้ึึทั้งย่านความถี่ต่ําและย่านความถี่
ส ง 

การทํางานของวงจรปรับแต่งร ปคลื่นแบบึRC ร ปคลื่นสัญญาณที่ได้ออกมาึข ้นอย ่กับค่าเวลาคงที่ของวงจรึ
RC (RC Time Constant) ที่ต่อใช้งานึ 
 2.  สมรรถนะประจําหน่วย  

ึ2.1ึแสดงความร ้เกี่ยวกับวงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ 
ึ2.2ึแสดงความร ้เกี่ยวกับการออกแบบวงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ 
ึ2.3ึแสดงความร ้เกี่ยวกับการทํางานของวงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ 
 2.4 ออกแบบและสร้างวงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ 
 2.5 วัดึทดสอบวงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ 
 2.6 ประยุกต์ใช้งานวงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ 

3. จุ ดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1ึดานความร ้ 

  3.1.1 อธิบายเกี่ยวกับวงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ 
  3.1.2 อธิบายเกี่ยวกับการออกแบบวงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ 
 ึ3.1.3ึอธิบายเกี่ยวกับการทํางานของวงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ 

3.2ึดานทกัษะ 
  3.2.1 ออกแบบและสร้างวงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ 
  3.2.2 วัดึทดสอบวงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ 
  3.2.3 ประยุกต์ใช้งานวงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ 

3.3ึคึุณลึักษณะที่พึ ่งประสงค์ 
3.3.1 มีกิจนิสัยที่ดีในการวัดึทดสอบและประยุกต์ใช้วงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ ึด้วย
ความประณีตึรอบคอบและปลอดภัย ตระหนักถ งคุณภาพของงานึและมีจริยธรรมในงานอาชีพ 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 

2 รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึวงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ สอนครั้งที่ึ 3-4 
จํานวน 5 ชั่วโมง ชื่อเรื่อง วงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ 

4. เน ้อหาสาระการเรุียนรู้ 
 วงจรึRC อินทิเกรเตอร์ึ(RC Integrator) เป็นวงจรที่ประกอบด้วยตัวต้านทานึ(R) และตัวเก็บประจุึ(C) จัด
วงจรทํางานเหมือนกับวงจรกรองความถ่ีต่ําผ่านแบบึRC แต่เรียกชื่อแตกต่างกันึเพราะนําไปใช้งานกับสัญญาณไฟฟ้าใน
ร ปคลื่นสี่เหลี่ยมึหรือคลื่นพัลส์ึวงจรึRC อิทิเกรเตอร์จะทําให้คลื่นสี่เหลี่ยมที่ส่งเข้ามาผ่านออกเอาต์พุตเกิด
เปลี่ยนแปลงร ปร่างไปกลายเป็นสัญญาณคลื่นอินทิเกรตจ งเรียกวงจรนี้ว่าึวงจรึRC อินทิเกรเตอร์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอย่างร ปร่างสัญญาณเม่ือผ่านวงจรอินทิเกรเตอร์ 
 
 วงจรึRC  ดิฟเฟอเรนชิเอเตอร์ึ(RC  Differentiator) เป็นวงจรที่ประกอบด้วยตัวต้านทาน(R)และตัวเก็บประจุึ
(C)  จัดวงจรทํางานเหมือนกับวงจรกรองความถ่ีส งผ่านแบบึRC 
 
 

 

 

 

ตัวอย่างวงจรดิฟเฟอเรนชิเอเตอร์ 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 

2 รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึวงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ สอนครั้งที่ึ 3-4 
จํานวน 5 ชั่วโมง ชื่อเรื่องึวงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ 

 

5.ขั้นก จกรรมการเรียนการสอน 
   5.1ุการนุําเขาสูบทเรุียน 
 5.1.1 ตั้งคําถามเก่ียวกับวงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ 
 5.1.2ึให้นักศ กษาด ตัวอย่างการนําวงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ไปใช้ประโยชน์ในงานด้าน
อิเล็กทรอนิกส์และด้านอ่ืนๆ 
   5.2ุการเรุียนรึ ้ 
 5.2.1ึคร อธิบายเกี่ยวกับวงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ 
 5.2.2ึให้นักศ กษาศ กษาและปฏิบัติการออกแบบและสร้างวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ วดั ทดสอบวงจรอินทิ
เกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ 
 5.2.3ึประยกุต์ใช้งานวงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ 
   5.3ุการสร ุป 
 5.3.1ึคร สรุปเนื้อหาการเรียนการสอนให้นักศ กษาฟัง 
 5.3.2ึให้นักศ กษาร่วมกันอภิปรายเนื้อหาที่ได้เรียนร ้ 
   5.4ุการวุัดและประเมุ นผล 
 5.4.1ึทําแบบทดสอบเกี่ยวกับวงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ 
 5.4.2ึตรวจผลงานการออกแบบและสร้างวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ วดั ทดสอบวงจรอินทิเกรเตอร์และ
วงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ 
 5.4.3ึสังเกตพฤติกรรมการศ กษาและปฏิบัติเกี่ยวกับวงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ของ
ผ ้เรียนด้านการมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานด้วยความประณีตึรอบคอบและปลอดภัย ตระหนักถ งคุณภาพของงานึและ
มีจริยธรรมในงานอาชีพ 

6.ส ่อการเรุียนรู้/แหลุ่งการเรียนรูึ้ 
   6.1ุ ส ่อสุ ่งพ มพ์ 

 6.1.1 ใบความร ้เกี่ยวกับวงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ 
6.2ุ สุ ่อโสตทุัศน์ุ(ถามุี) 

 - 
6.3ุ หุ นจําลองหรุ อของจร ง (ุถามุี) 

 6.3.1ึอุปกรณ์ประกอบวงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ 
 6.3.2ึฟังก์ชันเจนเนอร์เรเตอร์ึมัลติมิเตอร์ึออสซิลโลสโคป 
6.4ุ อุ ่นๆุ (ถุ้ามุี) 

 - 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 

2 รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึวงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ สอนครั้งที่ึ 3-4 
จํานวน 5 ชั่วโมง ชื่อเรื่องึวงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ 

  

7. เอกสารประกอบการจัดการเรุียนรูุ้ (ใบความรูุ้ ใบงานุ ใบมอบหมายงานุฯลฯุ) 
 

    7.1 ใบความร ้เกี่ยวกับวงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ 
ึึึึ7.2ึใบมอบหมายงานึ 

 

8. การบุูรณาการ/ความสุัมพันธ์กับว ชาอ น่ 
 

ึึึ8.1ึบ รณาการร่วมกับรายวิชาเครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
   8.2 บ รณาการตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงึปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบึมีการวางแผนก่อนการ
ปฏิบัติงาน 
9. การวดัและประเมุ นผล 

 

9.1ุุกอนเรุียน 
 

 9.1.1ึตั้งคําถามเกี่ยวกับวงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ 
 9.1.2ึให้นักศ กษาทําแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

9.2ุ ขณะเรยีน 
 

 9.2.1ึตรวจผลงานการออกแบบและสร้างวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ วดั ทดสอบวงจรอินทิเกรเตอร์และ
วงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ 
 9.2.2ึสังเกตพฤติกรรมการศ กษาและปฏิบัติเกี่ยวกับวงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ของ
ผ ้เรียนด้านการมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานด้วยความประณีตึรอบคอบและปลอดภัย ตระหนักถ งคุณภาพของงานึและมี
จริยธรรมในงานอาชีพ 

 

9.3ุ หลุังเรียน 
 

 9.3.1ึให้นักศ กษาทําแบบทดสอบเกี่ยวกับวงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ 
 9.3.2ึให้นักศ กษาทําแบบทดสอบภาคปฏิบัติการออกแบบและสร้างึวัดึทดสอบและประยุกต์ใช้งานวงจรอินทิ
เกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 

2 รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึวงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ สอนครั้งที่ึ 3-4 
จํานวน 5 ชั่วโมง ชื่อเรื่องึวงจรอินทิเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เรนชิเอเตอร์ 

  

10.ุบันทึกหลงัสอน 
    10.1ุ ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

    10.2ุ ผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 
........................................................................................................................................................................................ 

 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 
 
 

    10.3ุ แนวทางการพัฒนาค ณภาพการเรียนรู้ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 

.........................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 3 
รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึวงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ สอนครั้งที่ึ 5-6 
จํานวน 5 ชั่วโมง ชื่อเรื่อง วงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ 

ชมิตต์ทริกเกอร์ 
 
 
 

1.  สาระสําคัญ 
 วงจรสวิตซ์ึวงจรทริกเกอร์และวงจรชมิตทริกเกอร์ึ(Schmitt) ทําหน้าในการสั่งงานให้วงจรและอุปกรณ์
ทํางานตามจังหวะหรือช่วงเวลาที่ต้องการในหลายร ปแบบึเช่นึสร้างสัญญาณร ปร่างสี่เหลี่ยมจากสัญญาณไฟฟ้าร ปร่าง
อ่ืนๆโดยอาศัยการเปรียบเทียบแรงดันไฟฟ้าและวงจรขายที่มีการป้อนกลับแบบบวกึโดยอาศัยนําสัญญาณเอาต์พุต
บางส่วนป้อนกลับมาเพ่ือเปรียบเทียบกบสัญญาณอินพุตของวงจรอีกึจ งทําให้เกิดความแตกต่างข ้นระหว่างสัญญาณ
เอาต์พุตทั้งสองสภาวะึซ ่งค่าแรงดันอินพุตด้านส งที่ทําให้เอาต์พุตเปลี่ยนจากสภาวะึLowไปึHighึหรือจากึHigh เป็นึ
Low ข ้นอย ่กับการออกแบบวงจรว่าต้องการให้เอาต์พุตเป็นอย่างไรึแต่ถ้าแรงดันอินพุตลดต่ําลงจนถ งค่าแรงดันอินพุต
ด้านต่ําจะทําให้สัญญาณเอาต์พุตเปลี่ยนไปเป็นตรงกนข้ามึวงจรชมิตต์ทริกเกอร์สามารถสร้างได้จากอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์มีอัตราการขายเช่นทรานซิสเตอร์ึเฟตึหรอืออปแอมป์ 

 2.  สมรรถนะประจําหน่วย  
ึ2.1ึแสดงความร ้เกี่ยวกับวงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ 
ึ2.2ึแสดงความร ้เกี่ยวกับวงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ 
ึ2.3ึแสดงความร ้เกี่ยวกับการทํางานของวงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ 
 2.4 ออกแบบและสร้างวงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ 
 2.5 วัดึทดสอบวงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ 
 2.6 ประยุกต์ใช้งานวงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ 

3. จุ ดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1ึดานความร ้ 

  3.1.1 อธิบายเกี่ยวกับวงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ 
  3.1.2 อธิบายเกี่ยวกับการออกแบบวงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ 
 ึ3.1.3ึอธิบายเกี่ยวกับการทํางานของวงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ 

3.2ึดานทกัษะ 
  3.2.1 ออกแบบและสร้างวงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ 
  3.2.2 วัดึทดสอบวงจรสวิตช์ึ วงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ 
  3.2.3 ประยุกต์ใช้งานวงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ 

3.3ึคึุณลึักษณะที่พึ ่งประสงค์ 
3.3.1 มีกิจนิสัยที่ดใีนการวัดึทดสอบและประยุกต์ใช้วงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ึด้วยความ
ประณีตึรอบคอบและปลอดภัย ตระหนักถ งคุณภาพของงานึและมีจริยธรรมในงานอาชีพ 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 3 
รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึวงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ สอนครั้งที่ึ 5-6 
จํานวน 5 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง วงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ 

4.  เน ้อหาสาระการเรุียนรู้ 
 คุณสมบัติของวงจรชมิตต์ทริกเกอรุ์  
 

 
  
 การทํางานของวงจรจากร ปวงจรด้านบนึซ ่งเปนวงจรชมิททริกเกอรแบบงายๆึในขณะที่ไม่มีแรงดันอินพุตใดๆ
ทรานซิสเตอร T1 จะมีสถานะเปนึOFF และทรานซิสเตอร T2ึจะมีสถานะเปนึON ขณะที่ทรานซิสเตอร T2ึทํา
งานอย ในภาวะอ่ิมตัวจะทําใหเกิดแรงดันตกครอมึRE ซ ่งสมมติให้มีคาึVE ดังนั้นแรงดันที่เอาต์พุตขณะเวลาึt1 ก็คือึ
(VE2+VCEsat) และกอนที่ทรานซิสเตอร T1ึจะทํางานแรงดันอินพุตจะตองมีคามากกวาึVE2ึขนาดของแรงดันอินพุต
ที่จะทําใหทรานซิสเตอรึT1 ทํางานได้ 
 วงจรชมิตต์ริกเกอร์ึ(Schmitt trigger circuit) จัดได้ว่าเปนวงจรไบสเตเบิลมัลติไวเบรเตอรแบบอิมิตเตอร
คัปเปลชนิดหน ่งึซ ่งสามารถสรางพัลสจัตุรัสหรือพัลสร ปสี่เหลี่ยมมุมฉากใดๆึได้จากการป้อนสัญญาณอินพุตลักษณะร ป
ไซนลักษณะของพัลสที่เอาตพุตสรางข น้มานี้สามารถถ กควบคุมและกําหนดได้และสรางเปนสวิตชอิเล็กทรอนิกสที่เลือก
ระดับค่าแรงดนัในการตัดสินใจได 
 พารามิเตอรของวงจรชมิตต์ทริกเกอร การกําหนดคาึU.T.P.ึคาของึU.T.P. (Upper Trigger Potential) ของ
วงจรึอาจกําหนดไดดังนี้สมมติวาขณะที่ไมมีแรงดันอินพุตใดๆเขามาึทรานซิสเตอร T1ึจะมีสถานะเปนึOFF และ
ทรานซิสเตอร T2ึจะมีสถานะเปนึON วงจรไบอัสทรานซิสเตอร T2ึเขียนเปนวงจรเสมือนไดโดยการใชทฤษฎีของึ
“ เทวินินึ” (Thevenin’s theorem) 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 

3 รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึวงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ สอนครั้งที่ึ 5-6 
จํานวนึ5ึชั่วโมง ชื่อเรื่องึวงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ 

 

5.ขั้นก จกรรมการเรียนการสอน 
   5.1ุการนุําเขาสูบทเรุียน 
 5.1.1 ตั้งคําถามเก่ียวกับวงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ 
 5.1.2ึให้นักศ กษาด ตัวอย่างการนําวงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ไปใช้ประโยชน์ในงานด้าน
อิเล็กทรอนิกส์และด้านอ่ืนๆ 
   5.2ุการเรุียนรึ ้ 
 5.2.1ึคร อธิบายเกี่ยวกับวงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ 
 5.2.2ึให้นักศ กษาศ กษาและปฏิบัติการออกแบบและสร้างวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ วดั ทดสอบวงจรสวิตช์ึ
วงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ 
 5.2.3ึประยกุต์ใช้งานวงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ 
   5.3ุการสร ุป 
 5.3.1ึคร สรุปเนื้อหาการเรียนการสอนให้นักศ กษาฟัง 
 5.3.2ึให้นักศ กษาร่วมกันอภิปรายเนื้อหาที่ได้เรียนร ้ 
   5.4ุการวุัดและประเมุ นผล 
 5.4.1ึทําแบบทดสอบเกี่ยวกับวงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ 
 5.4.2ึตรวจผลงานการออกแบบและสร้างวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ วดั ทดสอบวงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์
และชมิตต์ทริกเกอร์ 
 5.4.3ึสังเกตพฤติกรรมการศ กษาและปฏิบัติเกี่ยวกับวงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ของผ ้เรียน
ด้านการมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานด้วยความประณีตึรอบคอบและปลอดภัย ตระหนักถ งคุณภาพของงานึและมี
จริยธรรมในงานอาชีพ 

6.ส ่อการเรุียนรู้/แหลุ่งการเรียนรูึ้ 
   6.1ุ ส ่อสุ ่งพ มพ์ 

 6.1.1 ใบความร ้เกี่ยวกับวงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ 
6.2ุ สุ ่อโสตทุัศน์ุ(ถามุี) 

 - 
6.3ุ หุ นจําลองหรุ อของจร ง (ุถามุี) 

 6.3.1ึอุปกรณ์ประกอบวงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ 
 6.3.2ึฟังก์ชันเจนเนอร์เรเตอร์ึมัลติมิเตอร์ึออสซิลโลสโคป 
6.4ุ อุ ่นๆุ (ถุ้ามุี) 

 -  
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 

3 รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึวงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร ์ สอนครั้งที่ึ 5-6 
จํานวนึ5ึชั่วโมง 

ชื่อเรื่องึวงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ 
 

7. เอกสารประกอบการจัดการเรุียนรูุ้ (ใบความรูุ้ ใบงานุ ใบมอบหมายงานุฯลฯุ) 
 

    7.1 ใบความร ้เกี่ยวกับวงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ 
ึึึึ7.2ึใบมอบหมายงานึ 

 

8. การบุูรณาการ/ความสุัมพันธ์กับว ชาอ น่ 
 

ึึึ8.1ึบ รณาการร่วมกับรายวิชาเครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
   8.2 บ รณาการตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงึปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบึมีการวางแผนก่อนการ
ปฏิบัติงาน 
9. การวดัและประเมุ นผล 

 

9.1ุุกอนเรุียน 
 

 9.1.1ึตั้งคําถามเกี่ยวกับวงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ 
 9.1.2ึให้นักศ กษาทําแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

9.2ุ ขณะเรยีน 
 

 9.2.1ึตรวจผลงานการออกแบบและสร้างวงจรปรับเปลี่ยนร ปสัญญาณ วดั ทดสอบวงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์
และชมิตต์ทริกเกอร์ 
 9.2.2ึสังเกตพฤติกรรมการศ กษาและปฏิบัติเกี่ยวกับวงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ของผ ้เรียน
ด้านการมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานด้วยความประณีตึรอบคอบและปลอดภัย ตระหนักถ งคุณภาพของงานึและมี
จริยธรรมในงานอาชีพ 

 

9.3ุ หลุังเรียน 
 

 9.3.1ึให้นักศ กษาทําแบบทดสอบเกี่ยวกับวงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ 
 9.3.2ึให้นักศ กษาทําแบบทดสอบภาคปฏิบัติการออกแบบและสร้างึวัดึทดสอบและประยุกต์ใช้งานวงจร
สวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 

3 รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึวงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ สอนครั้งที่ึ 5-6 
จํานวนึ5ึชั่วโมง 

ชื่อเรื่องึวงจรสวิตช์ึวงจรทริกเกอร์และชมิตต์ทริกเกอร์ 
 

10.ุบันทึกหลงัสอน 
    10.1ุ ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

    10.2ุ ผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 
........................................................................................................................................................................................ 

 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 
 
 

    10.3ุ แนวทางการพัฒนาค ณภาพการเรียนรู้ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 

.........................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 4 
รวมึ10 ชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

 

ชื่อหน่วยึวงจรมัลติไวเบรเตอร์ 
 

สอนครั้งที่ึ 7-8 
จํานวน 5 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง วงจรมัลติไวเบรเตอร์ 

1.  สาระสําคัญ 
 วงจรมัลติไวเบรเตอร์ึ(Multivibrator) เป็นวงจรกําเนิดความถี่สัญญาณร ปคลื่นสี่เหลี่ยมหรือร ปคลื่นพัลส์ที่มี
ความสําคัญต่อวงจรดิจิตอลอีกชนิดหน ่งหรือเรียกวงจรที่กําเนิดสัญญาณนี้ว่า ึ"วงจรออสซิลเลเตอร์"ึ(Oscillator 
Circuit) ก็ได้การทํางานของวงจรชนิดนี้มีทั้งต้องใช้สัญญาณกระตุ้นจากภายนอก 
และไม่ต้องใช้สัญญาณกระตุ้นจากภายนอกวงจรมัลติไวเบรเตอร์แบ่งออกได้เป็นึ3ึชนิดคือ 
ึึึึึึึึึึึึึึึึึึึึึึ1.ึวงจรอะสเตเบิลมัลติไวเบรเตอร์ 
ึึึึึึึึึึึึึึึึึึึึึึ2.ึวงจรโมโนสเตเบิลมัลติไวเบรเตอร์ึ 
  ึึึึ3.ึวงจรไบสเตเบิลมัลติไวเบรเตอร์ 

2.  สมรรถนะประจําหน่วย  
ึ2.1ึแสดงความร ้เกี่ยวกับวงจรมัลติไวเบรเตอร์ 
ึ2.2ึแสดงความร ้เกี่ยวกับวงจรมัลติไวเบรเตอร์ 
ึ2.3ึแสดงความร ้เกี่ยวกับการทํางานของวงจรมัลติไวเบรเตอร์ 
 2.4 ออกแบบและสร้างวงจรมัลติไวเบรเตอร์ 
 2.5 วัดึทดสอบวงจรมัลติไวเบรเตอร์ 
 2.6 ประยุกต์ใช้งานวงจรมัลติไวเบรเตอร์ 

3. จุ ดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1ึดานความร ้ 

  3.1.1 อธิบายเกี่ยวกับวงจรมัลติไวเบรเตอร์ 
  3.1.2 อธิบายเกี่ยวกับการออกแบบวงจรมัลติไวเบรเตอร์ 
 ึ3.1.3ึอธิบายเกี่ยวกับการทํางานของวงจรมัลติไวเบรเตอร์ 

3.2ึดานทกัษะ 
  3.2.1 ออกแบบและสร้างวงจรมัลติไวเบรเตอร์ 
  3.2.2 วัดึทดสอบวงจรมัลติไวเบรเตอร์ 
  3.2.3 ประยุกต์ใช้งานวงจรมัลติไวเบรเตอร์ 

3.3ึคึุณลึักษณะที่พึ ่งประสงค์ 
3.3.1 มีกิจนิสัยที่ดใีนการวัดึทดสอบและประยุกต์ใช้วงจรมัลติไวเบรเตอร์ึด้วยความประณีตึรอบคอบและ
ปลอดภัย ตระหนักถ งคุณภาพของงานึและมีจริยธรรมในงานอาชีพ 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรยีนร ้ที่ 4 
รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึวงจรมัลติไวเบรเตอร์ สอนครั้งที่ึ 7-8 
จํานวน 5 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง วงจรมัลติไวเบรเตอร์ 
 

4.  เน ้อหาสาระการเรุียนรู้ 
 ึึวงจรอะสเตเบิลมัลติไวเบรเตอร์ึ(Astable Multivibrator) คือวงจรที่สร้างหรือกําเนิดสัญญาณพัลส์ด้วยตัว
ของมันเองึโดยการที่วงจรทํางานและหยุดทํางานสลับกันไปอย่างต่อเนื่องจนเกิดความถี่และร ปคลื่นข ้น ึไม่อาศัย
สัญญาณจากภายนอกมากระตุ้นหรือช่วยทํางานเรียกชื่อวงจรนี้อีกอย่างหน ่งว่า ึ"วงจรฟรีรันนิ่ง"ึ(Free Running 
Multivibrator)สามารถสร้างได้จากลอจิกเกตต่อร่วมกับตัวต้านทานและตัวเก็บประจุหรืออาจจะสร้างจากไอซีเบอร์ ึ
555ึต่อร่วมกับตัวต้านทานและตัวเก็บประจุก็ได้ 

 
ึึตัวอย่างวงจรอะสเตเบิลมัลติไวเบรเตอร์ 

 
 วงจรโมโนสเตเบิลมัลติไวเบรเตอร์ึ(Monostable Multivibrator)หรือเรียกอีกอย่างหน ่งว่าึ"วงจรวันช็อต"ึ
(One shot Circuit)เป็นวงจรที่กําเนิดสัญญาณพัลส์โดยต้องมีการกระตุ้นจากสัญญาณอินพุตกล่าวคือึถ้ามีสัญญาณ
อินพุตมากระตุ้นจะทําให้มีการเปลี่ยนแปลงระดับสัญญาณทางเอาต์พุตึเป็นระยะเวลาตามที่สามารถออกแบบได้ึแล้ว
กลับคืนส ่สภาวะเดิม 
 

 
 

แผนผังวงจรโมโนสเตเบิลมัลติไวเบรเตอร์ 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 

4 รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ึชื่อหน่วยึวงจรมัลติไวเบรเตอร์ สอนครั้งที่ึ 7-8 
จํานวนึ5ึชั่วโมง 

ชื่อเรื่องึวงจรมัลติไวเบรเตอร์ 

5.ขั้นก จกรรมการเรียนการสอน 
   5.1ุการนุําเขาสูบทเรุียน 
 5.1.1 ตั้งคําถามเก่ียวกับวงจรมัลติไวเบรเตอร์ 
 5.1.2ึให้นักศ กษาด ตัวอย่างการนําวงจรมัลติไวเบรเตอร์ไปใช้ประโยชน์ในงานด้านอิเล็กทรอนิกส์และด้านอื่นๆ 
   5.2ุการเรุียนรึ ้ 
 5.2.1ึคร อธิบายเกี่ยวกับวงจรมัลติไวเบรเตอร์ 
 5.2.2ึให้นักศ กษาศ กษาและปฏิบัติการออกแบบและสร้างึวัด ทดสอบวงจรมัลติไวเบรเตอร์  
 5.2.3ึประยกุต์ใช้งานวงจรมัลติไวเบรเตอร์ 
   5.3ุการสร ุป 
 5.3.1ึคร สรุปเนื้อหาการเรียนการสอนให้นักศ กษาฟัง 
 5.3.2ึให้นักศ กษาร่วมกันอภิปรายเนื้อหาที่ได้เรียนร ้ 
   5.4ุการวุัดและประเมุ นผล 
 5.4.1ึทําแบบทดสอบเกี่ยวกับวงจรมัลติไวเบรเตอร์ 
 5.4.2ึตรวจผลงานการออกแบบและสร้าง วดั ทดสอบวงจรมัลติไวเบรเตอร์ 

 5.4.3ึสังเกตพฤติกรรมการศ กษาและปฏิบัติเกี่ยวกับวงจรมัลติไวเบรเตอร์ของผ ้เรียนด้านการมีกิจนิสัยในการ
ปฏิบัติงานด้วยความประณีตึรอบคอบและปลอดภัย ตระหนักถ งคุณภาพของงานึและมีจริยธรรมในงานอาชีพ 

6.ส ่อการเรุียนรู้/แหลุ่งการเรียนรูึ้ 
   6.1ุ ส ่อสุ ่งพ มพ์ 

 6.1.1 ใบความร ้เกี่ยวกับวงจรมัลติไวเบรเตอร์ 
 6.2ุ สุ ่อโสตทุัศน์ุ(ถามุี) 

 - 
6.3ุ หุ นจําลองหรุ อของจร ง (ุถามุี) 

 6.3.1ึอุปกรณ์ประกอบวงจรมัลติไวเบรเตอร์ 
 6.3.2ึฟังก์ชันเจนเนอร์เรเตอร์ึมัลติมิเตอร์ึออสซิลโลสโคป 
6.4ุ อุ ่นๆุ (ถุ้ามุี) 
 - 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 

4 รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึวงจรมัลติไวเบรเตอร์ สอนครั้งที่ึ 7-8 
จํานวนึ5ึชั่วโมง ชื่อเรือ่งึวงจรมัลติไวเบรเตอร์ 

  

7. เอกสารประกอบการจัดการเรุียนรูุ้ (ใบความรูุ้ ใบงานุ ใบมอบหมายงานุฯลฯุ) 
 

    7.1 ใบความร ้เกี่ยวกับวงจรมัลติไวเบรเตอร์ 
ึึึึ7.2ึใบมอบหมายงานึ 

 

8. การบุูรณาการ/ความสุัมพันธ์กับว ชาอ น่ 
 

ึึึ8.1ึบ รณาการร่วมกับรายวิชาเครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
   8.2 บ รณาการตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงึปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบึมีการวางแผนก่อนการ
ปฏิบัติงาน 
9. การวดัและประเมุ นผล 

 

9.1ุุกอนเรุียน 
 

 9.1.1ึตั้งคําถามเกี่ยวกับวงจรมัลติไวเบรเตอร์ 
 9.1.2ึให้นักศ กษาทําแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

9.2ุ ขณะเรยีน 
 

 9.2.1ึตรวจผลงานการออกแบบและสร้าง วดั ทดสอบวงจรสวิตช์ึวงจรมัลติไวเบรเตอร์ 
 9.2.2ึสังเกตพฤติกรรมการศ กษาและปฏิบัติเกี่ยวกับวงจรมัลติไวเบรเตอร์ของผ ้เรียนด้านการมีกิจนิสัยในการ
ปฏิบัติงานด้วยความประณีตึรอบคอบและปลอดภัย ตระหนักถ งคุณภาพของงานึและมีจริยธรรมในงานอาชีพ 

 

9.3ุ หลุังเรียน 
 

 9.3.1ึให้นักศ กษาทําแบบทดสอบเกี่ยวกับวงจรมัลติไวเบรเตอร์ 
 9.3.2ึให้นักศ กษาทําแบบทดสอบภาคปฏิบัติการออกแบบและสร้างึวัดึทดสอบและประยุกต์ใช้งานวงจรมัลติ
ไวเบรเตอร์ึ 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 

4 รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึวงจรมัลติไวเบรเตอร์ สอนครั้งที่ึ 7-8 
จํานวนึ5ึชั่วโมง ชื่อเรื่องึวงจรมัลติไวเบรเตอร์ 

  

10.ุบันทึกหลงัสอน 
    10.1ุ ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

    10.2ุ ผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 
........................................................................................................................................................................................ 

 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 
 
 

    10.3ุ แนวทางการพัฒนาค ณภาพการเรียนรู้ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 

.........................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 5 
รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 
 

 
 

สอนครั้งที่ึ 9-10 
จํานวน 5 ชั่วโมง ชื่อเรื่อง วงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 

  

 
 

1.  สาระสําคัญ 
 ลอจิกเกตึหรือึประต สัญญาณตรรกะึ(อังกฤษ:ึlogic gate) เป็นตัวดําเนินการทางตรรกศาสตร์ซ ่งรับข้อม ลเข้า
อย่างน้อยหน ่งตัวึมาคํานวณและส่งข้อม ลออกหน ่งตัวึการทํางานของเกตนิยมเขียนอย ่ในร ปพีชคณิตแบบบ ลึเมื่อนํา
เกตต่างึๆึมาประกอบเป็นวงจรจะได้วงจรตรรกะึ(logic circuit) ซ ่งเป็นวงจรดิจิทัลประเภทหน ่งึเกตนิยมสร้างโดยใช้
ไดโอดและทรานซิสเตอร์ในวงจรอิเล็กทรอนิกส์ึแต่ก็สามารถสร้างโดยใช้วงจรรีเลย์, แสงึหรือกลไกอ่ืนึๆึได้ด้วย 
 เกตพ้ืนฐานมีทั้งหมดึ7ึตัวึได้แก่ึOR, AND, NOT, NOR, NAND, XOR และึXNOR เกตที่กล่าวมานี้ไม่ได้
เป็นอิสระต่อกันึกล่าวคือเกตบางตัวสามารถสร้างโดยเกตตัวอ่ืนึๆึได้ึเช่นึNOR สามารถสร้างจากึOR ตามด้วยึNOT 
เป็นต้นึในจํานวนเกตพ้ืนฐานนี้ึมีเพียงึNAND หรือึNOR ตัวใดตัวหน ่งก็สามารถสร้างเกตที่เหลือทั้งึ7ึตัวได้ึตัว
ดําเนินการที่ใส่ไว้เป็นตัวดําเนินการของพีชคณิตแบบบ ล  
2.  สมรรถนะประจําหน่วย  

ึ2.1ึแสดงความร ้เกี่ยวกับวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 
ึ2.2ึแสดงความร ้เกี่ยวกับวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 
ึ2.3ึแสดงความร ้เกี่ยวกับการทํางานของวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 
 2.4 ออกแบบและสร้างวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 
 2.5 วัดึทดสอบวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 
 2.6 ประยุกต์ใช้งานวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 

3. จุ ดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1ึดานความร ้ 

  3.1.1 อธิบายเกี่ยวกับวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 
  3.1.2 อธิบายเกี่ยวกับการออกแบบวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 
 ึ3.1.3ึอธิบายเกี่ยวกับการทํางานของวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 

3.2ึดานทกัษะ 
  3.2.1 ออกแบบและสร้างวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 
  3.2.2 วัดึทดสอบวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 
  3.2.3 ประยุกต์ใช้งานวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 

3.3ึคึุณลึักษณะที่พึ ่งประสงค์ 
 3.3.1 มีกิจนิสัยที่ดใีนการวัดึทดสอบและประยุกต์ใช้วงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการึด้วยความประณีตึ
รอบคอบและปลอดภัย ตระหนักถ งคุณภาพของงานึและมีจริยธรรมในงานอาชีพ 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 5 
รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ สอนครั้งที่ึ 9-10 
จํานวน 5 ชั่วโมง ชื่อเรื่อง วงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 

 
 4.  เน ้อหาสาระการเรุียนรู้ 
 อินเวอร์เตอร์ึหรือึน็อตเกตึ(NOT Gate)ึอินเวอร์เตอร์หรือึน็อตเกตึสัญลักษณ์เป็นเกตที่มีึ1ึอินพุตึ1ึ
เอาต์พุตึให้เอาต์พุตที่ตรงข้ามกับอินพุตึเช่นึถ้าอินพุตมีสภาวะเป็นลอจิกึ0ึเอาต์พุตจะมีสภาวะเป็นลอจิกึ1ึถ้าอินพุต
มีสภาวะเป็นลอจิกึ1ึเอาท์พุตจะมีสภาวะเป็นลอจิกึ0ึดังตารางด้านล่างึ 

 

ตารางแสดงคุณสมบัติของึ NOT Gate 
 

  ออร์เกตึ(OR Gate) ออร์เกตึเป็นเกตที่มีสภาวะเอาต์พุตเป็นลอจิกึ0 เมื่อสภาวะอินพุตทุกตัวเป็นลอจิกึ0 
และมีสภาวะ เอาต์พุตเป็นลอจิกึ1 เมื่อสภาวะอินพุตตัวใดตัวหน ่งเป็นลอจิกึ1 สามารถแทนค่าในสมการึY = A + B 
และ ตารางความจริงของออร์เกตึดังตารางด้านล่าง 

 

ตารางแสดงคุณสมบัติของึ NOT Gate 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 5 
รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ สอนครั้งที่ึ 9-10 
จํานวน 5 ชั่วโมง ชื่อเรื่อง วงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 

 
 แอนเกตึ(AND Gate) แอนด์เกตึเป็นเกตที่มีสภาวะเอาต์พุตเป็นลอจิกึ1ึเมื่ออินพุตทุกอินพุตเป็นลอจิกึ1ึถ้า
อินพุตใดอินพุตหน ่งมีสภาวะเป็นลอจิกึ0ึเอาต์พุตก็จะมีสภาวะเป็นลอจิกึ0ึและสามารถแทนค่าในสมการึY = A • B 
ดังตารางด้านล่าง 

 

ตารางแสดงคุณสมบัติของึAND Gate 

ึ นอร์เกตึ(NOR Gate)ึนอร์เกตึเป็นเกตที่มีสภาวะเอาต์พุตเป็นลอจิกึ1ึเมื่อสภาวะอินพุตทุกตัวเป็นลอจิกึ0ึ
ให้สภาวะเอาต์พุตเป็นลอจิกึ0ึเมื่อสภาวะอินพุตตัวใดตัวหน ่งเป็นลอจิกึ1ึตารางค่าความจริงของนอร์เกตดังตาราง
ด้านล่าง 

 
 

ตารางแสดงคุณสมบัติของึNOR Gate 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 5 
รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ สอนครั้งที่ึ 9-10 
จํานวน 5 ชั่วโมง ชื่อเรื่อง วงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 

 
 แนนด์เกตึ(NAND Gate)ึแนนท์เกตึเป็นเกตที่มีสภาวะเอาต์พุตเป็นลอจิกึ0ึเมื่อสภาวะอินพุตทุกตัวเป็น
ลอจิกึ1ึให้สภาวะเอาต์พุตเป็นลอจิกึ1ึเมื่อสภาวะอินพุตตัวใดตัวหน ่งเป็นลอจิกึ0ึดังตารางความจริงของแนนด์เกต 

 

ตารางแสดงคุณสมบัติของึNAND Gate 
 

 เอ็กซ์คล ซีฟออร์เกตึ(Exclusive OR Gate) เอ็กซ์คล ซีฟออร์เกตึคือเกตท่ีให้สภาวะเอาต์พุตเป็นลอจิกึ1 เมื่อ
สภาวะอินพุตต่างกันึและให้ สภาวะเอาต์พุตเป็นึ0 เมื่อสภาวะอินพุตเหมือนกันึดังตาราง 

 
 

ตารางแสดงคุณสมบัติของึXOR Gate 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 5 
รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ สอนครั้งที่ึ 9-10 
จํานวน 5 ชั่วโมง ชื่อเรื่อง วงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 

 
 เอ็กซ์คล ซีฟนอร์เกตึ(Exclusive NOR Gate)ึเอ็กซ์คล ซีฟนอร์เกตึคือเกตท่ีให้สภาวะเอาต์พุตเป็นลอจิกึ0ึเมื่อ
สภาวะอินพุตต่างกันึและให้สภาวะเอาต์พุตเป็นึ1ึเมื่อสภาวะอินพุตเหมือนกันึดังตาราง 

 

ตารางแสดงคุณสมบัติของึXNOR Gate 
 

 พ้ืนฐานของพีชคณิตบ ลีนทฤษฎีของบ ลีนึ(Boolean Theory) เปนทฤษฎีที่ใชในการคํานวณทางลอจิกึซ ่งใช
กับเลขฐานึ2ึที่มีตัวแปรึ0ึและึ1ึรวมกับการใชงานของึAND Gate, OR Gate และึNOT Gate หรือคอมพลีเมนท
เนื่องจากเลขฐานสองึมีความสําคัญมากในทางวงจรลอจิกเกทึกลาวคือสัญลักษณ และึ1ึจะใชแสดงสภาวะสอง
สภาวะของวงจรึหรืออุปกรณดิจิตอลึคอมพิวเตอรโดยสภาวะ0และ1ึนี้อาจจะมีลักษณะเปนึON และึOFF สวิทชป
ดและสวิทชเปดึแรงดันไฟฟาส งและตํ่าึแรงดันไฟฟาบวกและลบเปนตน 
 หลักเกณฑที่สําคัญของทฤษฎีบ ลีนึจะถ กนํามาเขียนเปนร ปสมการของตัวแปรแทนวงจรลอจิกึเราสามารถ
เปลี่ยนร ปสมการบ ลีนใหมีร ปใหมที่มีจํานวนเทอมึและตัวแปรนอยลงไดในทํานองเดียวกันึสามารถเปลี่ยนแปลง
วงจรลอจิกที่มีจํานวนเกทหลายตัวึมีความซับซอนมากใหมีขนาดนอยลงึขณะที่ฟงกชั่นการทํางานเหมือนเดิม 
 แผนผังคาร์นอึ(Karnaugh Map) จะช่วยให้ผ ้ออกแบบวงจรสะดวกมากยิ่งข ้นหากต้องลดร ปสมการที่มีตัวแปร
จํานวนมากๆึการใช้แผนผังคาร์นอช่วยให้การลดร ปสมการจะทําให้ได้ผลลัพธ์รวดเร็วกว่าการใช้ทฤษฎีของบ ลีนลดร ป
สมการึแผนผังคาร์นอนี้จริงๆึแล้วเปรียบเสมือนพ้ืนผิวทรงกลมึแต่การพิจารณาึไม่สามารถเขียนเป็นลักษณะพ้ืนผิว
ทรงกลมได้ึจ งตีแผ่ให้เห็นชัดเจนในร ปของแผนผังคาร์นอึโดยทั่วไปมักจะใช้ลดร ปสมการึ2ึตัวแปรึ3ึตัวแปรและึ4ึ
ตัวแปรึนอกจากนี้อาจมีการลดร ปสมการหลายๆึตัวแปรข ้นอย ่กับเงื่อนไขต่างๆึที่กําหนดสําหรับงานนั้นึๆ 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 5 
รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ สอนครั้งที่ึ 9-10 
จํานวน 5 ชั่วโมง ชื่อเรื่อง วงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 

 

5.ขั้นก จกรรมการเรียนการสอน 
   5.1ุการนุําเขาสูบทเรุียน 
 5.1.1 ตั้งคําถามเก่ียวกับวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 
 5.1.2ึให้นักศ กษาด ตัวอย่างการนําวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการไปใช้ประโยชน์ในงานด้าน
อิเล็กทรอนิกส์และด้านอ่ืนๆ 
   5.2ุการเรุียนรึ ้ 
 5.2.1ึคร อธิบายเกี่ยวกับวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 
 5.2.2ึให้นักศ กษาศ กษาและปฏิบัติการออกแบบและสร้างึวัด ทดสอบวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ
 5.2.3ึประยกุต์ใช้งานวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 
   5.3ุการสรุ ป 
 5.3.1ึคร สรุปเนื้อหาการเรียนการสอนให้นักศ กษาฟัง 
 5.3.2ึให้นักศ กษาร่วมกันอภิปรายเนื้อหาที่ได้เรียนร ้ 
   5.4ุการวุัดและประเมุ นผล 
 5.4.1ึทําแบบทดสอบเกี่ยวกับวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 
 5.4.2ึตรวจผลงานการออกแบบและสร้าง วดั ทดสอบวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 

 5.4.3ึสังเกตพฤติกรรมการศ กษาและปฏิบัติเกี่ยวกับวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการของผ ้เรียนด้านการมี
กิจนิสัยในการปฏิบัติงานด้วยความประณีตึรอบคอบและปลอดภัย ตระหนักถ งคุณภาพของงานึและมีจริยธรรมใน
งานอาชีพ 

6.ส ่อการเรุียนรู้/แหลุ่งการเรียนรูึ้ 
   6.1ุ ส ่อสุ ่งพ มพ์ 

 6.1.1 ใบความร ้เกี่ยวกับวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 
 6.2ุ สุ ่อโสตทุัศน์ุ(ถามุี) 

 - 
6.3ุ หุ นจําลองหรุ อของจร ง (ุถามุี) 

 6.3.1ึอุปกรณ์ประกอบวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 
 6.3.2ึฟังก์ชันเจนเนอร์เรเตอร์ึมัลติมิเตอร์ึออสซิลโลสโคป 
6.4ุ อุ ่นๆุ (ถุ้ามุี) 

 - 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 
5 รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ สอนครั้งที่ึ 9-10 
จํานวนึ5ึชั่วโมง ชื่อเรื่องึวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 

  

7. เอกสารประกอบการจัดการเรุียนรูุ้ (ใบความรูุ้ ใบงานุ ใบมอบหมายงานุฯลฯุ) 
 

    7.1 ใบความร ้เกี่ยวกับวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 
ึึึึ7.2ึใบมอบหมายงานึ 

 

8. การบุูรณาการ/ความสุัมพันธ์กับว ชาอ น่ 
 

ึึึ8.1ึบ รณาการร่วมกับรายวิชาเครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
   8.2 บ รณาการตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงึปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบึมีการวางแผนก่อนการ
ปฏิบัติงาน 
9. การวดัและประเมุ นผล 

 

9.1ุุกอนเรุียน 
 

 9.1.1ึตั้งคําถามเกี่ยวกับวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 
 9.1.2ึให้นักศ กษาทําแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

9.2ุ ขณะเรยีน 
 

 9.2.1ึตรวจผลงานการออกแบบและสร้างวงจร วดั ทดสอบวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 
 9.2.2ึสังเกตพฤติกรรมการศ กษาและปฏิบัติเกี่ยวกับวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ ของผ ้เรียนด้านการ
มีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานด้วยความประณีตึรอบคอบและปลอดภัย ตระหนักถ งคุณภาพของงานึและมีจริยธรรมใน
งานอาชีพ 

 

9.3ุ หลุังเรียน 
 

 9.3.1ึให้นักศ กษาทําแบบทดสอบเกี่ยวกับวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 
 9.3.2ึให้นักศ กษาทําแบบทดสอบภาคปฏิบัติการออกแบบและสร้างึวัดึทดสอบและประยุกต์ใช้งาน
วงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 

5 รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรดิจิทัลและดิจทัิลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ สอนครั้งที่ึ 9-10 
จํานวนึ5ึชั่วโมง 

ชื่อเรื่องึวงจรลอจิกเกตและการลดร ปสมการ 
 

10.ุบันทึกหลงัสอน 
    10.1ุ ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

    10.2ุ ผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 
........................................................................................................................................................................................ 

 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 
 
 

    10.3ุ แนวทางการพัฒนาค ณภาพการเรียนรู้ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 

.........................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 6 
รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึวงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึ
ถอดรหัส สอนครั้งที่ึ 11-12 

จํานวน 5 ชั่วโมง 
ชื่อเรื่อง วงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึถอดรหัส 

1.  สาระสําคัญ 

 Multiplexing ถ กนํามาใช้งานสําหรับการติดต่อสื่อสารที่เป็นระยะทางไกลึ (long-haul communication) 
ชุดของสายสัญญาณึ (Trunk) ที่นํามาใช้ในการติดต่อระยะทางไกลึ (ึ long-haul network) เป็นเส้นใยนําแสงที่มี
ประสิทธิภาพส งึ หรือสายโคแอกเชียลึ หรือผ่านไมโครเวฟึ การเชื่อมต่อนี้สามารถนําเสียงผ่านไปได้ในอัตราส งใน
ปริมาณมากึและสามารถส่งผ่านสัญญาณเสียงไปได้ทันทีโดยใช้วิธีการึmultiplexing 
 ในการทํางานของระบบดิจิทัลทั่วไปึมักจะมีอุปกรณ์เข้ารหัสึ(Encoder) และอุปกรณ์ถอดรหัสึ(Decoder) 
เป็นอุปกรณ์สําคัญอย ่ด้วยเสมอึกล่าวคือึเมื่อระบบดิจิทัลรับข้อม ลเข้ามาทางด้านอินพุตึ(Input) ซ ่งเป็นรหัสใดรหัส
หน ่งึระบบดิจิทัลจะทําการเปลี่ยนร ปแบบข้อม ลจากึเลขฐานหน ่งไปเป็นเลขอีกฐานหน ่งึซ ่งอุปกรณ์เปลี่ยนรหัส
ดังกล่าวเรียกว่าึวงจรเข้ารหัสึและวงจรถอดรหัส 

2.  สมรรถนะประจําหน่วย  
ึ2.1ึแสดงความร ้เกี่ยวกับวงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึถอดรหัส 
ึ2.2ึแสดงความร ้เกี่ยวกับวงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึถอดรหัส 
ึ2.3ึแสดงความร ้เกี่ยวกับการทํางานของวงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึถอดรหัส 
 2.4 ออกแบบและสร้างวงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึถอดรหัส 
 2.5 วัดึทดสอบวงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึถอดรหัส 
 2.6 ประยุกต์ใช้งานวงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึถอดรหัส 

3. จุ ดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1ึดานความร ้ 

  3.1.1 อธิบายเกี่ยวกับวงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึถอดรหัส 
  3.1.2 อธิบายเกี่ยวกับการออกแบบวงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึถอดรหัส 
 ึ3.1.3ึอธิบายเกี่ยวกับการทํางานของวงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึถอดรหัส 

3.2ึดานทกัษะ 
  3.2.1 ออกแบบและสร้างวงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึถอดรหัส 
  3.2.2 วัดึทดสอบวงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึถอดรหัส 
  3.2.3 ประยุกต์ใช้งานวงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึถอดรหัส 

3.3ึคึุณลึักษณะที่พึ ่งประสงค์ 
 3.3.1 มีกิจนิสัยที่ดีในการวัดึทดสอบและประยุกต์ใช้วงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึ

ถอดรหัสด้วยความประณีตึรอบคอบและปลอดภัย ตระหนักถ งคุณภาพของงานึและมีจริยธรรมในงานอาชีพ 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 6  
รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึวงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึ
ถอดรหัส 
 

สอนครั้งที่ึ 11-12 
จํานวน 5 ชั่วโมง ชื่อเรื่อง วงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึถอดรหัส 

 
4.  เน ้อหาสาระการเรุียนรู้  
 ในการทํางานของระบบดิจิทัลทั่วไปึมักจะมีอุปกรณ์เข้ารหัสึ(Encoder) และอุปกรณ์ถอดรหัสึ(Decoder) 
เป็นอุปกรณ์สําคัญอย ่ด้วยเสมอึกล่าวคือึเมื่อระบบดิจิทัลรับข้อม ลเข้ามาทางด้านอินพุตึ(Input) ซ ่งเป็นรหัสใดรหัส
หน ่งึระบบดิจิทัลจะทําการเปลี่ยนร ปแบบข้อม ลจากึเลขฐานหน ่งไปเป็นเลขอีกฐานหน ่งึซ ่งอุปกรณ์เปลี่ยนรหัส
ดังกล่าวเรียกว่าึวงจรเข้ารหัสึและวงจรถอดรหัส 

 

 

 

 
 

ร ปตัวอย่างวงจรเข้ารหัสและวงจรถอดรหัส 

  จากร ปด้านล่างึแสดงให้เห็นหน้าที่ของการทําึmultiplexing ในร ปแบบที่ง่ายมีจํานวนอินพุทึจํานวนึn 
อินพุทเข้าไปที่มัลติเพล็กเซอร์ึ(ึmultiplexer) ตัวมัลติเพล็กเซอร์ต่อเชื่อมเข้ากับสายเชื่อมต่อึ(ึlink) เส้นเดียวเข้ากับึ
demultiplexer ด้วยึlink มีความสามารถึในการส่งผ่านสัญญาณได้จํานวนึn ช่องสัญญาณึ(channel) ตัวึ
multiplexer จะรวมเอาข้อม ลึ(multiplex) จากึinput line จํานวนึn line และส่งผ่านสายสัญญาณเชื่อมต่อึ(ึdata 
link) ที่มีความสามารถส งึเมื่อึdemultiplexer รับึstream ข้อม ลที่เป็นึmultiplexed มาแยกึ(ึdemultiplexers) 
ออกไปตามช่องสัญญาณแล้วนําส่งไปยังึoutput line ที่ต้องการ 
 

 
 

 

 

ลักษณะของการมัลติเพล็กซ์ 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 6  
รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึวงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึ
ถอดรหัส สอนครั้งที่ึ 11-12 

จํานวน 5 ชั่วโมง ชื่อเรื่องึวงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึถอดรหัส 
 
5.ขั้นก จกรรมการเรียนการสอน 
   5.1ุการนุําเขาสูบทเรุียน 
 5.1.1 ตั้งคําถามเก่ียวกับวงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึถอดรหัส 
 5.1.2ึให้นักศ กษาด ตัวอย่างการนําวงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึถอดรหัสไปใช้ประโยชน์
ในงานด้านอิเล็กทรอนิกส์และด้านอ่ืนๆ 
   5.2ุการเรุียนรึ ้ 
 5.2.1ึคร อธิบายเกี่ยวกับวงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึถอดรหัส 
 5.2.2ึให้นักศ กษาศ กษาและปฏิบัติการออกแบบและสร้างึวัด ทดสอบวงจรมัลติเพล็กซ์ึ ดีมัลติเพล็กซ์ึและ
วงจรเข้ารหัสึถอดรหัส 
 5.2.3ึประยกุต์ใช้งานวงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึถอดรหัส 
   5.3ุการสร ุป 
 5.3.1ึคร สรุปเนื้อหาการเรียนการสอนให้นักศ กษาฟัง 
 5.3.2ึให้นักศ กษาร่วมกันอภิปรายเนื้อหาที่ได้เรียนร ้ 
   5.4ุการวุัดและประเมุ นผล 
 5.4.1ึทําแบบทดสอบเกี่ยวกับวงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึถอดรหัส 
 5.4.2ึตรวจผลงานการออกแบบและสร้าง วดั ทดสอบวงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึ
ถอดรหัส 
 5.4.3ึสังเกตพฤติกรรมการศ กษาและปฏิบัติเกี่ยวกับวงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึ
ถอดรหัสของผ ้เรียนด้านการมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานด้วยความประณีตึรอบคอบและปลอดภัย ตระหนักถ งคุณภาพ
ของงานึและมีจริยธรรมในงานอาชีพ 

6.ส ่อการเรุียนรู้/แหลุ่งการเรียนรูึ้ 
   6.1ุ ส ่อสุ ่งพ มพ์ 

 6.1.1 ใบความร ้เกี่ยวกับวงจรมัลติเพล็กซ์ึ ดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึถอดรหัส 
 6.2ุ สุ ่อโสตทุัศน์ุ(ถามุี) 

 - 
6.3ุ หุ นจําลองหรุ อของจร ง (ุถามุี) 

 6.3.1ึอุปกรณ์ประกอบวงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึถอดรหัส 
 6.3.2ึฟังก์ชันเจนเนอร์เรเตอร์ึมัลติมิเตอร์ึออสซิลโลสโคป 
6.4ุ อุ ่นๆุ (ถุ้ามุี) 

 - 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 

6 รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึวงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึ
ถอดรหัส สอนครั้งที่ึ 11-12 

จํานวนึ5ึชั่วโมง ชื่อเรื่องึวงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึถอดรหัส 
 
 

 

7. เอกสารประกอบการจัดการเรุียนรูุ้ (ใบความรูุ้ ใบงานุ ใบมอบหมายงานุฯลฯุ) 
 

    7.1 ใบความร ้เกี่ยวกับวงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึถอดรหัส 
ึึึึ7.2ึใบมอบหมายงานึ 

 

8. การบุูรณาการ/ความสุัมพันธ์กับว ชาอ น่ 
 

ึึึ8.1ึบ รณาการร่วมกับรายวิชาเครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
   8.2 บ รณาการตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงึปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบึมีการวางแผนก่อนการ
ปฏิบัติงาน 
9. การวดัและประเมุ นผล 

 

9.1ุุกอนเรุียน 
 

 9.1.1ึตั้งคําถามเกี่ยวกับวงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึถอดรหัส 
 9.1.2ึให้นักศ กษาทําแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

9.2ุ ขณะเรยีน 
 

 9.2.1ึตรวจผลงานการออกแบบและสร้างวงจร วดั ทดสอบวงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึ
ถอดรหัส 
 9.2.2ึสังเกตพฤติกรรมการศ กษาและปฏิบัติเกี่ยวกับวงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึ
ถอดรหัส ของผ ้เรียนด้านการมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานด้วยความประณีตึรอบคอบและปลอดภัย ตระหนักถ งคุณภาพ
ของงานึและมีจริยธรรมในงานอาชีพ 

 

9.3ุ หลุังเรียน 
 

 9.3.1ึให้นักศ กษาทําแบบทดสอบเกี่ยวกับวงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึถอดรหัส 
 9.3.2ึให้นักศ กษาทําแบบทดสอบภาคปฏิบัติการออกแบบและสร้างึวัดึทดสอบและประยุกต์ใช้งานวงจร
มัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึถอดรหัส 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 

6 รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึวงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึ
ถอดรหัส สอนครั้งที่ึ 11-12 

จํานวนึ5ึชั่วโมง 
ชื่อเรื่องึวงจรมัลติเพล็กซ์ึดีมัลติเพล็กซ์ึและวงจรเข้ารหัสึถอดรหัส 
 

10.ุบันทึกหลงัสอน 
    10.1ุ ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

    10.2ุ ผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 
........................................................................................................................................................................................ 

 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 
 
 

    10.3ุ แนวทางการพัฒนาค ณภาพการเรียนรู้ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 

.........................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรยีนร ้ที่ 7 
รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึวงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ สอนครั้งที่ึ 13-14 
จํานวน 5 ชั่วโมง ชื่อเรื่อง วงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ 

 1.  สาระสําคัญ 
 การประมวลผลในระบบคอมพิวเตอร์คําสั่งและข้อม ลที่จะส่งให้คอมพิวเตอร์ประมวลผลนั้นจะต้องเป็นรหัส
เลขฐานสองเท่านั้นึแต่การใช้คําสั่งหรือการป้อนข้อม ลผ ้ใช้จะใช้ภาษาเขียนหรืออักขระเพ่ือง่ายต่อความเข้าใจึจ งทํา
ให้เกิดรหัสต่างๆึเพ่ือนํามาใช้ในระบบคอมพิวเตอร์พอจะสรุปได้ ึเป็นึ2ึกลุ่มึคือรหัสคําสั่งึเช่นึการเขียน
ภาษาคอมพิวเตอร์สั่งให้คอมพิวเตอร์ทํางานอย่างใดอย่างหน ่งึภาษานั้นจะถ กเปรียบเทียบและหรือแปลด้วยตัว
แปลภาษาึให้เป็นภาษาเครื่องึซ ่งอย ่ในร ปของรหัสเลขฐานสองส่งให้คอมพิวเตอร์ประมวลผลึรหัสที่ใช้แทนตัวอักขระ
เราเรียกว่าึAlphanumeric Code ในปัจจุบันมีรหัสมาตรฐานที่ใช้กันอย ่ึ2ึอย่างึได้แก่ึEBCDIC (Extended BCD 
Interchange Code) และึASCII Codeึ(American Standard Code for Information Interchange) 

2.  สมรรถนะประจําหน่วย  
ึ2.1ึแสดงความร ้เกี่ยวกับวงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ 
ึ2.2ึแสดงความร ้เกี่ยวกับวงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ 
ึ2.3ึแสดงความร ้เกี่ยวกับการทํางานของวงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ 
 2.4 ออกแบบและสร้างวงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ 
 2.5 วัดึทดสอบวงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ 
 2.6 ประยุกต์ใช้งานวงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ 

3. จุ ดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1ึดานความร ้ 

  3.1.1 อธิบายเกี่ยวกับวงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ 
  3.1.2 อธิบายเกี่ยวกับการออกแบบวงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ 
 ึ3.1.3ึอธิบายเกี่ยวกับการทํางานของวงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ 

3.2ึดานทกัษะ 
  3.2.1 ออกแบบและสร้างวงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ 
  3.2.2 วัดึทดสอบวงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ 
  3.2.3 ประยุกต์ใช้งานวงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ 

3.3ึคึุณลึักษณะที่พึ ่งประสงค์ 
 3.3.1 มีกิจนิสัยที่ดีในการวัดึทดสอบและประยุกต์ใช้วงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ ด้วย

ความประณีตึรอบคอบและปลอดภัย ตระหนักถ งคุณภาพของงานึและมีจริยธรรมในงานอาชีพ 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 7 
รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อวิชาึวงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ สอนครั้งที่ึ 13-14 
จํานวน 5 ชั่วโมง ชื่อเรื่อง วงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ 

 

4.  เน ้อหาสาระการเรุียนรู้  
 BCD คือเลขฐานสิบที่เขียนโค้ดแบบไบนารีโดยที่แต่ละรายการตัวเลขของตัวเลขทศนิยมเป็นที่เคารพนับถือโดย
เลขฐานสองเทียบเท่าึนั่นหมายความว่าึLSB ของเลขทศนิยมจะถ กแทนด้วยเลขฐานสองที่เทียบเท่าและบิตที่มี
นัยสําคัญอ่ืนึๆึที่ส งกว่าของเลขฐานสิบก็จะถ กแทนด้วยเลขฐานสองที่เทียบเท่ากัน 
ตัวอย่างเช่นรหัสึBCD 14ึคือ 

 
  
การแปลงรหัสไบนารี่เป็นสีเทาึเป็นกระบวนการที่ง่ายมากึมีหลายขั้นตอนในการทําึConversion ประเภทนี้ึขั้นตอนที่
ระบุด้านล่างเกี่ยวกับแนวคิดในการแปลงประเภทนี้ 
 1. The M.S.B. ของรหัสสีเทาจะเท่ากับบิตแรกของเลขฐานสองท่ีกําหนด 
 2.ึตอนนี้โค้ดที่สองจะเป็นเอกสิทธิ์หรือบิตแรกและสองของเลขฐานสองที่กําหนดคือถ้าทั้งสองบิตเหมือนกัน
ผลลัพธ์จะเป็นึ0ึและหากผลต่างกันผลลัพธ์จะเป็นึ1 
 3.ึโค้ดสีเทาบิตที่สามจะเท่ากับบิตเอกสิทธิ์หรือบิตที่สองและสามของตัวเลขไบนารี่ึดังนั้นการแปลงรหัสไบนารี่
เป็นสีเทาึ 

 
 

 

 

 การแปลงรหัสสีเทาเป็นนารีึเป็นกระบวนการที่ง่ายและสะดวกอีกครั้งึขั้นตอนต่อไปนี้สามารถทําให้ความคิด
ของคุณชัดเจนกับการแปลงประเภทนี้ 
 1. M.S.B ของเลขฐานสองจะเท่ากับึM.S.B ของรหัสสีเทาท่ีกําหนด 
 2.ึทีนี้ถ้าบิตสีเทาที่สองคือึ0ึเป็นเลขฐานสองที่สองบิตจะเหมือนกับบิตก่อนหน้าหรือบิตแรกึถ้าบิตสีเทาเป็นึ1ึ
บิตไบนารีที่สองจะเปลี่ยนึถ้ามันคือึ1ึมันจะเป็นึ0ึและถ้ามันเป็นึ0ึมันก็จะเป็นึ1 
 3.ึขั้นตอนนี้ต่อเนื่องสําหรับบิตทั้งหมดท่ีต้องทําึรหัสสีเทาเป็นการแปลงแบบไบนารี 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 7 
รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึวงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ สอนครั้งที่ึ 13-14 
จํานวน 5 ชั่วโมง ชื่อเรื่อง วงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ 

5.ขั้นก จกรรมการเรียนการสอน 
   5.1ุการนุําเขาสูบทเรุียน 
 5.1.1 ตั้งคําถามเก่ียวกับวงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ 
 5.1.2ึให้นักศ กษาด ตัวอย่างการนําวงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ไปใช้ประโยชน์ในงานด้าน
อิเล็กทรอนิกส์และด้านอ่ืนๆ 
   5.2ุการเรุียนรึ ้ 
 5.2.1ึคร อธิบายเกี่ยวกับวงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ 
 5.2.2ึให้นักศ กษาศ กษาและปฏิบัติการออกแบบและสร้างึวัด ทดสอบวงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอม
พาเรเตอร์ 
 5.2.3ึประยกุต์ใช้งานวงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ 
   5.3ุการสรุ ป 
 5.3.1ึคร สรุปเนื้อหาการเรียนการสอนให้นักศ กษาฟัง 
 5.3.2ึให้นักศ กษาร่วมกันอภิปรายเนื้อหาที่ได้เรียนร ้ 
   5.4ุการวุัดและประเมุ นผล 
 5.4.1ึทําแบบทดสอบเกี่ยวกับวงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ 
 5.4.2ึตรวจผลงานการออกแบบและสร้าง วดั ทดสอบวงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ 

 5.4.3ึสังเกตพฤติกรรมการศ กษาและปฏิบัติเกี่ยวกับวงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ของ
ผ ้เรียนด้านการมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานด้วยความประณีตึรอบคอบและปลอดภัย ตระหนักถ งคุณภาพของงานึและ
มีจริยธรรมในงานอาชีพ 

6.ส ่อการเรุียนรู้/แหลุ่งการเรียนรูึ้ 
   6.1ุ ส ่อสุ ่งพ มพ์ 

 6.1.1 ใบความร ้เกี่ยวกับวงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ 
 6.2ุ สุ ่อโสตทุัศน์ุ(ถามุี) 

 - 
6.3ุ หุ นจําลองหรุ อของจร ง (ุถามุี) 

 6.3.1ึอุปกรณ์ประกอบวงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ 
 6.3.2ึฟังก์ชันเจนเนอร์เรเตอร์ึมัลติมิเตอร์ึออสซิลโลสโคป 
6.4ุ อุ ่นๆุ (ถุ้ามุี) 

 - 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 

7 รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึวงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ สอนครั้งที่ึ 13-14 
จํานวนึ5ึชั่วโมง 

ชื่อเรื่องึวงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ 
  

7. เอกสารประกอบการจัดการเรุียนรูุ้ (ใบความรูุ้ ใบงานุ ใบมอบหมายงานุฯลฯุ) 
 

    7.1 ใบความร ้เกี่ยวกับวงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ 
ึึึึ7.2ึใบมอบหมายงานึ 

 

8. การบุูรณาการ/ความสุัมพันธ์กับว ชาอ น่ 
 

ึึึ8.1ึบ รณาการร่วมกับรายวิชาเครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
   8.2 บ รณาการตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงึปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบึมีการวางแผนก่อนการ
ปฏิบัติงาน 
9. การวดัและประเมุ นผล 

 

9.1ุุกอนเรุียน 
 

 9.1.1ึตั้งคําถามเกี่ยวกับวงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ 
 9.1.2ึให้นักศ กษาทําแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

9.2ุ ขณะเรยีน 
 

 9.2.1ึตรวจผลงานการออกแบบและสร้างวงจร วดั ทดสอบวงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ 
 9.2.2ึสังเกตพฤติกรรมการศ กษาและปฏิบัติเกี่ยวกับวงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์  ของ
ผ ้เรียนด้านการมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานด้วยความประณีตึรอบคอบและปลอดภัย ตระหนักถ งคุณภาพของงานึและ
มีจริยธรรมในงานอาชีพ 

 

9.3ุ หลุังเรียน 
 

 9.3.1ึให้นักศ กษาทําแบบทดสอบเกี่ยวกับวงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ 
 9.3.2ึให้นักศ กษาทําแบบทดสอบภาคปฏิบัติการออกแบบและสร้างึวัดึทดสอบและประยุกต์ใช้งานวงจรโคด
คอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 7 

รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึวงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ สอนครั้งที่ึ 13-14 
จํานวนึ5ึชั่วโมง 

ชื่อเรื่องึวงจรโคดคอนเวอร์เตอร์และวงจรคอมพาเรเตอร์ 
 

10.ุบันทึกหลงัสอน 
    10.1ุ ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

    10.2ุ ผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 
........................................................................................................................................................................................ 

 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 
 
 

    10.3ุ แนวทางการพัฒนาค ณภาพการเรียนรู้ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 

.........................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 8 
รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึวงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทาง
คณิตศาสตร์ สอนครั้งที่ึ 15-16 

จํานวน 5 ชั่วโมง 
ชื่อเรื่อง วงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทางคณิตศาสตร์ 
1.  สาระสําคัญ 
 รีจิสเตอร์ึคือึกลุ่มของฟลิปฟลอปที่ต่อเรียงกันและทํางานร่วมกันใช้สําหรับเก็บข้อม ลหรือ ึเลื่อนข้อม ล

รีจิสเตอร์ที่ใช้สําหรับเลื่อนข้อม ลเรียกว่าึชิพรีจิสเตอร์ 
 วงจรบวกึ(Binary adder)ึเราสามารถแบ่งวงจรบวกออกได้เป็นึ2ึแบบคือึHalf Adder และึFull Adder
วงจรึHalf Adder คือึวงจรบวกซ ่งมีึ2ึอินพุตคือึA และึB มีเอาท์พุทึ2ึเอาต์พุตคือผลรวม(Sum)และตัวทด
(Carry)วงจรจะบวกึA และึB ไปตามกฎการบวกเลขฐานสองและเอาต์พุตเป็นผลรวมและตัวทด 
 อย่างไรก็ตามวงจรึHalf Adder มีความสามารถในการบวกึ2 อินพุทึส่วนวงจรฟ ลแอดเดอร์ึจะ บวกได้ึ3 
อินพุทึคือตัวตั้งึ(A), ตัวบวก(B) และึตัวทดเข้าึ(Cin) จากการบวกในหลักที่ตรงกันก่อนึและ เอาต์พุตมีผลรวมึ
(Sum)และึตัวทดออก(Cout) 

2.  สมรรถนะประจําหน่วย  
ึ2.1ึแสดงความร ้เกี่ยวกับวงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทางคณิตศาสตร์ 
ึ2.2ึแสดงความร ้เกี่ยวกับวงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทางคณิตศาสตร์ 
ึ2.3ึแสดงความร ้เกี่ยวกับการทํางานของวงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทางคณิตศาสตร์ 
 2.4 ออกแบบและสร้างวงจรโคดคอนวงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทางคณิตศาสตร์ 
 2.5 วัดึทดสอบวงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทางคณิตศาสตร์ 
 2.6 ประยุกต์ใช้งานวงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทางคณิตศาสตร์ 

3. จุ ดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1ึดานความร ้ 

  3.1.1 อธิบายเกี่ยวกับวงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทางคณิตศาสตร์ 
  3.1.2 อธิบายเกี่ยวกับการออกแบบวงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทางคณิตศาสตร์ 
 ึ3.1.3ึอธิบายเกี่ยวกับการทํางานของวงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทางคณิตศาสตร์ 

3.2ึดานทกัษะ 
  3.2.1 ออกแบบและสร้างวงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทางคณิตศาสตร์ 
  3.2.2 วัดึทดสอบวงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทางคณิตศาสตร์ 
  3.2.3 ประยุกต์ใช้งานวงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทางคณิตศาสตร์ 

3.3ึคึุณลึักษณะที่พึ ่งประสงค์ 
 3.3.1 มีกิจนิสัยที่ดใีนการวัดึทดสอบและประยุกต์ใช้วงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทางคณิตศาสตร์

ด้วยความประณีตึรอบคอบและปลอดภัย ตระหนักถ งคุณภาพของงานึและมีจริยธรรมในงานอาชีพ 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 8 
รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อวิชาึวงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทาง
คณิตศาสตร์ สอนครั้งที่ึ 15-16 

จํานวน 5 ชั่วโมง 
ชื่อเรื่อง วงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทางคณิตศาสตร์ 
 

4.  เน ้อหาสาระการเรุียนรู้ 
 วงจรเลื่อนข้อม ลึ(Shift Register)ึรีจิสเตอร์ึคือึกลุ่มของฟลิปฟลอปที่ต่อเรียงกันและทํางานร่วมกันใช้สําหรับ
เก็บข้อม ลหรือึเลื่อนข้อม ลรีจิสเตอร์ที่ใช้สําหรับเลื่อนข้อม ลเรียกว่าึชิฟท์รีจิสเตอร์ 
 ึโครงสร้างของไบนารี่รีจิสเตอร์ 
จากร ปด้านล่างแสดงไบนารีร่ีจิสเตอร์เบื้องต้นขนาดึ4ึบิตึประกอบด้วยึเจเคึฟลิปฟลอปึ4ึตัวึต่อกันแบบคาสเคด 
 

  
 

 

 
   
 

ชิฟท์รีจิสเตอร์ที่สร้างจากึเจเคึฟลิปฟลอป 
  
 การแบ่งกลุ่มรีจิสเตอร์ 
การแบ่งกลุ่มรีจิสเตอร์สามารถแบ่งตามลักษณะการทํางานึและการต่อวงจรึสามารถแบ่งออกเป็นึ4ึกลุ่มใหญ่ๆึดังนี้ 
ึึึึึึึึึึึึ-ึแบบอนุกรมเข้าึ– อนุกรมออกึ(SISO) 
ึึึึึึึึึึึึ-ึแบบอนุกรมเข้าึ– ขนานออกึ(SIPO) 
ึึึึึึึึึึึึ-ึแบบขนานเข้าึ– อนุกรมออกึ(PISO) 
 ึึ-ึแบบขนานเข้าึ– ขนานออกึ(PIPO)  
จากร ปด้านล่างึึเป็นชิฟท์รีจิสเตอร์แบบอนุกรมเข้าึ-ึอนุกรมออกึข้อม ลแบบอนุกรมจะถ กป้อนเข้าที่อินพุตึJA และ
ข้อม ลอนุกรมออกท่ีเอาต์พุตึQD 
 
 
 
 

วงจรรีจิสเตอร์แบบอนุกรมเข้าึ-ึอนุกรมออก 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 8 
รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึวงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทาง
คณิตศาสตร์ สอนครั้งที่ึ 15-16 

จํานวน 5 ชั่วโมง 
ชื่อเรื่อง วงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทางคณิตศาสตร์ 
 

5.ขั้นก จกรรมการเรียนการสอน 
   5.1ุการนุําเขาสูบทเรุียน 
 5.1.1 ตั้งคําถามเก่ียวกับวงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทางคณิตศาสตร์ 
 5.1.2ึให้นักศ กษาด ตัวอย่างการนําวงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทางคณิตศาสตร์ไปใช้ประโยชน์ใน
งานด้านอิเล็กทรอนิกส์และด้านอื่นๆ 
   5.2ุการเรุียนรึ ้ 
 5.2.1ึคร อธิบายเกี่ยวกับวงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทางคณิตศาสตร์ 
 5.2.2ึให้นักศ กษาศ กษาและปฏิบัติการออกแบบและสร้างึวัด ทดสอบวงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจร
คํานวณทางคณิตศาสตร์ 
 5.2.3ึประยกุต์ใช้งานวงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทางคณิตศาสตร์ 
   5.3ุการสรุ ป 
 5.3.1ึคร สรุปเนื้อหาการเรียนการสอนให้นักศ กษาฟัง 
 5.3.2ึให้นักศ กษาร่วมกันอภิปรายเนื้อหาที่ได้เรียนร ้ 
   5.4ุการวุัดและประเมุ นผล 
 5.4.1ึทําแบบทดสอบเกี่ยวกับวงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทางคณิตศาสตร์ 
 5.4.2ึตรวจผลงานการออกแบบและสร้าง วัด ทดสอบวงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทาง
คณิตศาสตร์ 
 5.4.3ึสังเกตพฤติกรรมการศ กษาและปฏิบัติเกี่ยวกับวงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทางคณิตศาสตร์
ของผ ้เรียนด้านการมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานด้วยความประณีตึรอบคอบและปลอดภัย ตระหนักถ งคุณภาพของงานึ
และมีจริยธรรมในงานอาชีพ 

6.ส ่อการเรุียนรู้/แหลุ่งการเรียนรูึ้ 
   6.1ุ ส ่อสุ ่งพ มพ์ 

 6.1.1 ใบความร ้เกี่ยวกับวงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทางคณิตศาสตร์ 
 6.2ุ สุ ่อโสตทุัศน์ุ(ถามุี) 

 - 
6.3ุ หุ นจําลองหรุ อของจร ง (ุถามุี) 

 6.3.1ึอุปกรณ์ประกอบวงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทางคณิตศาสตร์ 
 6.3.2ึฟังก์ชันเจนเนอร์เรเตอร์ึมัลติมิเตอร์ึออสซิลโลสโคป 
6.4ุ อุ ่นๆุ (ถุ้ามุี) 

 - 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 

8 รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึวงจรชิพรีจิสเตอร์ึ บัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทาง
คณิตศาสตร์ สอนครั้งที่ึ 15-16 

จํานวนึ5ึชั่วโมง 
ชื่อเรื่องึวงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทางคณิตศาสตร์ 
  

7. เอกสารประกอบการจัดการเรุียนรูุ้ (ใบความรูุ้ ใบงานุ ใบมอบหมายงานุฯลฯุ) 
 

    7.1 ใบความร ้เกี่ยวกับวงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทางคณิตศาสตร์ 
ึึึึ7.2ึใบมอบหมายงานึ 

 

8. การบุูรณาการ/ความสุัมพันธ์กับว ชาอ น่ 
 

ึึึ8.1ึบ รณาการร่วมกับรายวิชาเครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
   8.2 บ รณาการตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงึปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบึมีการวางแผนก่อนการ
ปฏิบัติงาน 
9. การวดัและประเมุ นผล 

 

9.1ุุกอนเรุียน 
 

 9.1.1ึตั้งคําถามเกี่ยวกับวงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทางคณิตศาสตร์ 
 9.1.2ึให้นักศ กษาทําแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

9.2ุ ขณะเรยีน 
 

 9.2.1ึตรวจผลงานการออกแบบและสร้างวงจร วดั ทดสอบวงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทาง
คณิตศาสตร์ 
 9.2.2ึสังเกตพฤติกรรมการศ กษาและปฏิบัติเกี่ยวกับวงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทางคณิตศาสตร์
ของผ ้เรียนด้านการมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานด้วยความประณีตึรอบคอบและปลอดภัย ตระหนักถ งคุณภาพของงานึ
และมีจริยธรรมในงานอาชีพ 

 

9.3ุ หลุังเรียน 
 

 9.3.1ึให้นักศ กษาทําแบบทดสอบเกี่ยวกับวงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทางคณิตศาสตร์ 
 9.3.2ึให้นักศ กษาทําแบบทดสอบภาคปฏิบัติการออกแบบและสร้างึวัดึทดสอบและประยุกต์ใช้งานวงจร
ชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทางคณิตศาสตร์ 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 8 

รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึวงจรชิพรีจิสเตอร์ึ บัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทาง
คณิตศาสตร์ สอนครั้งที่ึ 15-16 

จํานวนึ5ึชั่วโมง 
ชื่อเรื่องึวงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทางคณิตศาสตร์ 
 

10.ุบันทึกหลงัสอน 
    10.1ุ ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

    10.2ุ ผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 
........................................................................................................................................................................................ 

 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 
 
 

    10.3ุ แนวทางการพัฒนาค ณภาพการเรียนรู้ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 

.........................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 9 
รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึวงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล สอนครั้งที่ึ 17-18 
จํานวน 5 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง วงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล 

1.  สาระสําคัญ 
 วงจรแปลงแอนะล็อกเปนดิจิตอลและวงจรแปลงดิจิตอลเปนแอนะล็อกึในการรับสัญญาณจากตัวตรวจจับึ

(Sensor) ที่เปนสัญญาณแอนะล็อกในร ปของแรงดันหรือกระแสที่เปลี่ยนแปลงึเชนึตัวตรวจจับอุณหภ มิความดันึแสงึ
ฯลฯึมาประมวลผลดวยตัวประมวลผลที่เปนวงจรดิจิตอลึไมโครโปรเซสเซอร หรือไมโครคอมพิวเตอร จะตองมีการ
เปลี่ยนสัญญาณแอนะล็อกจากตัวตรวจจับเหลานั้นใหเปนสัญญาณดิจิตอลึโดยใชวงจรที่เรียกวาึวงจรึAnalog to 
Digital Converter (ADC)ซ ่งวิธีการในการแปลงสัญญาณจากแอนะล็อกเปนดิจิตอลมีหลายวิธีดวยกันตั้งแตใชวงจร
แปลงสัญญาณจากแอนะล็อกเปนึCounter Ramp ADC, แบบึLinear Ramp ADC, แบบึDual Slope ADC หรือ
แบบSuccessive Approximation ADC ซ ่งวังจรดังกลาวนี้อาจอย ในร ปของวงจรที่ประกอบจากวงจรเปรียบเทียบ
แรงดันึและวงจรเขารหัสึหรือวงจรที่ประกอบจากวงจรเปลี่ยนเทียบแรงดันวงจรนับึวงจรเปลี่ยนสัญญาณจากดิจิตอล
เปนแอนะล็อกรวมทั้งท่ีสรางเปนไอซีสําเร็จร ปที่ใชสําหรับแปลงสัญญาณแอนะล็อกเปนดิจิตอลโดยเฉพาะึในการทดลอง
นี้จะเปนการทดลองเพ่ือทดสอบคุณสมบัติของวงจรแปลงสัญญาณแอนะล็อกเปนดิจิตอลแบบึParallel Comparator 
ADC และไอซีสําเร็จร ปเบอร ADC0804ึซ ง่เปนไอซีในการแปลงสัญญาณจากแอนะล็อกเปนดิจิตอลขนาดึ8ึบิต 
2.  สมรรถนะประจําหนว่ย  

ึ2.1ึแสดงความร ้เกี่ยวกับวงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล 
ึ2.2ึแสดงความร ้เกี่ยวกับวงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล 
ึ2.3ึแสดงความร ้เกี่ยวกับการทํางานของวงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล 
 2.4 ออกแบบและสร้างวงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล 
 2.5 วัดึทดสอบวงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล 
 2.6 ประยุกต์ใช้งานวงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล 

3. จุ ดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1ึดานความร ้ 

  3.1.1 อธิบายเกี่ยวกับวงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล 
  3.1.2 อธิบายเกี่ยวกับการออกแบบวงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล 
 ึ3.1.3ึอธิบายเกี่ยวกับการทํางานของวงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล 

3.2ึดานทกัษะ 
  3.2.1 ออกแบบและสร้างวงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล 
  3.2.2 วัดึทดสอบวงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล 
  3.2.3 ประยุกต์ใช้งานวงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล 

3.3ึคึุณลึักษณะที่พึ ่งประสงค์ 
 3.3.1 มีกิจนิสัยที่ดีในการวัดึทดสอบและประยุกต์ใช้วงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัลึด้วย

ความประณีตึรอบคอบและปลอดภัย ตระหนักถ งคุณภาพของงานึและมีจริยธรรมในงานอาชีพ 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 9 
รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อวิชาึวงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล สอนครั้งที่ึ 17-18 
จํานวน 5 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง วงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล 
 

4.  เน ้อหาสาระการเรุียนรู้ 
 วงจรแปลงสัญญาณแอนะล็อกเปนดิจิตอลเปนวงจรที่ทําหนาที่แปลงสัญญาณแอนะล็อกที่อย ในร ปของแรงดัน
หรือกระแสที่เปลี่ยนแปลงึใหเปนสัญญาณดิจิตอลเพื่อสงไปยังสวนประมวลผลที่ใชวงจรดิจิตอลไมโครโปรเซสเซอรหรือ
ไมโครคอมพิวเตอร 

 ึึวงจรแปลงสัญญาณแอนะล็อกเป็นดิจิตอลแบบึParallel Comparatorวงจรแปลงสญญาณแอนะล็อกเปนดิ
จิทัลที่งายที่สุดไดแ้ก่ึวงจรแบบึParallel Comparator หรือเรียกอีกชื่อหน ่งวาึSimultaneous หรือึFlash ADC แสง
วงจรดังร ป 
 
 

 

 
   
 
  

แสดงวงจรึParallel Comparator ADC 
 

 วงจรการแปลงแอนะล็อกเปนดิจิตอลแบบึRamp แสดงวงจรพื้นฐานขนาดึ4ึบิตึโดยกําหนดคาแรงดันต่ําสุด
คือึ0V วงจรจะใหรหัสดิจิตอลออกมาทางเอาตพุตึ0000ึและแรงดันส งสุดคือึ+3V วงจรจะใหรหัสดิจิตอลออกมาทาง
เอาตพุตึ1111  
 
 
 
 

 
 

แสดงวงจรพืน้ฐานขนาด 4 บิต ADC 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 9 
รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึวงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล สอนครั้งที่ึ 17-18 
จํานวน 5 ชั่วโมง 

ชื่อเรื่อง วงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล 

 

5.ขั้นก จกรรมการเรียนการสอน 
   5.1ุการนุําเขาสูบทเรุียน 
 5.1.1 ตั้งคําถามเก่ียวกับวงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล 
 5.1.2ึให้นักศ กษาด ตัวอย่างการนําวงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัลไปใช้ประโยชน์ในงานด้าน
อิเล็กทรอนิกส์และด้านอ่ืนๆ 
   5.2ุการเรุียนรึ ้ 
 5.2.1ึคร อธิบายเกี่ยวกับวงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล 
 5.2.2ึให้นักศ กษาศ กษาและปฏิบัติการออกแบบและสร้างึวัด ทดสอบวงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อก
กับดิจิทัล 
 5.2.3ึประยกุต์ใช้งานวงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล 
   5.3ุการสรุ ป 
 5.3.1ึคร สรุปเนื้อหาการเรียนการสอนให้นักศ กษาฟัง 
 5.3.2ึให้นักศ กษาร่วมกันอภิปรายเนื้อหาที่ได้เรียนร ้ 
   5.4ุการวุัดและประเมุ นผล 
 5.4.1ึทําแบบทดสอบเกี่ยวกับวงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล 
 5.4.2ึตรวจผลงานการออกแบบและสร้าง วัด ทดสอบวงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล
 5.4.3ึสังเกตพฤติกรรมการศ กษาและปฏิบัติเกี่ยวกับวงจรชิพรีจิสเตอร์ึบัฟเฟอร์ึวงจรคํานวณทางคณิตศาสตร์
ของผ ้เรียนด้านการมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานด้วยความประณีตึรอบคอบและปลอดภัย ตระหนักถ งคุณภาพของงานึ
และมีจริยธรรมในงานอาชีพ 

6.ส ่อการเรุียนรู้/แหลุ่งการเรียนรูึ้ 
   6.1ุ ส ่อสุ ่งพ มพ์ 

 6.1.1 ใบความร ้เกี่ยวกับวงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล 
 6.2ุ สุ ่อโสตทุัศน์ุ(ถามุี) 

 - 
6.3ุ หุ นจําลองหรุ อของจร ง (ุถามุี) 

 6.3.1ึอุปกรณ์ประกอบวงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล 
 6.3.2ึฟังก์ชันเจนเนอร์เรเตอร์ึมัลติมิเตอร์ึออสซิลโลสโคป 
6.4ุ อุ ่นๆุ (ถุ้ามุี) 

 - 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 

9 รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึวงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล สอนครั้งที่ึ 17-18 
จํานวนึ5ึชั่วโมง 

ชื่อเรื่องึวงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล 
  

7. เอกสารประกอบการจัดการเรุียนรูุ้ (ใบความรูุ้ ใบงานุ ใบมอบหมายงานุฯลฯุ) 
 

    7.1 ใบความร ้เกี่ยวกับวงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล 
ึึึึ7.2ึใบมอบหมายงานึ 

 

8. การบุูรณาการ/ความสุัมพันธ์กับว ชาอ น่ 
 

ึึึ8.1ึบ รณาการร่วมกับรายวิชาเครื่องมือวัดไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
   8.2 บ รณาการตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงึปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบึมีการวางแผนก่อนการ
ปฏิบัติงาน 
9. การวดัและประเมุ นผล 

 

9.1ุุกอนเรุียน 
 

 9.1.1ึตั้งคําถามเกี่ยวกับวงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล 
 9.1.2ึให้นักศ กษาทําแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

9.2ุ ขณะเรยีน 
 

 9.2.1ึตรวจผลงานการออกแบบและสร้างวงจร วดั ทดสอบวงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล
 9.2.2ึสังเกตพฤติกรรมการศ กษาและปฏิบัติเกี่ยวกับวงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัลของ
ผ ้เรียนด้านการมีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานด้วยความประณีตึรอบคอบและปลอดภัย ตระหนักถ งคุณภาพของงานึและ
มีจริยธรรมในงานอาชีพ 

 

9.3ุ หลุังเรียน 
 

 9.3.1ึให้นักศ กษาทําแบบทดสอบเกี่ยวกับวงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล 
 9.3.2ึให้นักศ กษาทําแบบทดสอบภาคปฏิบัติการออกแบบและสร้างึวัดึทดสอบและประยุกต์ใช้งานวงจร
แปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล 
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แผนการจึัดการเรึียนร ึ หนึ่วยการเรียนร ้ที่ 9 

รวมึ10ึชั่วโมง ชื่อวิชา วงจรพัลสแ์ละดิจิทัลเทคนิค 

ชื่อหน่วยึวงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล สอนครั้งที่ึ 17-18 
จํานวนึ5ึชั่วโมง 

ชื่อเรื่องึวงจรแปลงสัญญาณระหว่างแอนะล็อกกับดิจิทัล 
 

10.ุบันทึกหลงัสอน 
    10.1ุ ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

    10.2ุ ผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 
........................................................................................................................................................................................ 

 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 
 
 

    10.3ุ แนวทางการพัฒนาค ณภาพการเรียนรู้ 
 

........................................................................................................................................................................................ 
 

........................................................................................................................................................................................ 

.........................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 


