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ค าน า 
 

 แผนกำรจัดกำรเรียนรู ้ มุ ่งเน้นฐำนสมรรถนะ บูรณำกำรค่ำนิยมหลักของคนไทย 12 ประกำร         

วิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร รหัสวิชา 20104–2102 เล่มนี้ได้จัดท ำขึ้นเพื่อใช้เป็นคู่มือประกอบ              

กำรสอน หรือเป็นแนวทำงกำรสอนในรำยวิชำเพื่อพัฒนำผู้เรียนเป็นส ำคัญ ตำมหลักสูตรประกำศนียบัตร

วิชำชีพ พุทธศักรำช 2562 สำขำวิชำช่ำงก่อสร้ำง ส ำนักงำนคณะกรรมกำรกำรอำชีวศึกษำ กระทรวง- 

ศึกษำธิกำร  

 กำรจัดท ำได้มีกำรพัฒนำเพื ่อให้เหมำะสมกับผู ้เรียน โดยแบ่งเนื้อหำออกเป็น 12 หน่วย กำรจัด

กิจกรรมกำรเรียนกำรสอนยึดผู้เรียนเป็นส ำคัญ มีกำรบูรณำกำรปรัชญำของเศรษฐกิจพอเพียง และค่ำนิยมหลัก

ของคนไทย 12 ประกำร ไว้ในหน่วยกำรเรียนรู ้ตำมควำมเหมำะสม สอดคล้องกับเนื ้อหำ มีแบบฝึกหัด 

แบบทดสอบหลังเรียน พร้อมเฉลย มีใบงำน และสื่อกำรเรียนกำรสอนต่ำง ๆ เพื่อให้เกิดประสิทธิผลแก่ผู้เรียน

มำกยิ่งขึ้น 

 ผู้จัดท ำหวังว่ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้เล่มนี้คงจะเป็นแนวทำงและเป็นประโยชน์ต่อครู-อำจำรย์และ

นักเรียน หำกมีข้อเสนอแนะประกำรใด ผู้จัดท ำยินดีน้อมรับไว้เพื่อปรับปรุงแก้ไขในครั้งต่อไป 

 

                                                                                                     

ลงชื่อ   

                                                                                    (ว่ำที่ร้อยตรีหญิงศุภรัตน์   ประล ำภู) 
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หลักสูตรรายวิชา 
ชื่อวิชา     อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร      รหัสวิชา    20104–2018  

ท–ป–น   1–3–2  จ านวนคาบสอน   4    คาบ: สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 

  เพ่ือให้ 
 

 1. เข้ำใจโครงสร้ำง กำรท ำงำนและลักษณะสมบัติทำงไฟฟ้ำของอปุกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  
 2. มีทักษะกำรตรวจสอบอุปกรณ์ทำงอิเล็กทรอนิกส์ กำรต่อวงจร กำรทดสอบกำรท ำงำนของวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
 3. มีทักษะกำรวิเครำะห์และแก้ไขจุดบกพร่องของวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
 4. มีเจตคติและกิจนิสัยที ่ดีในกำรปฏิบัติงำน มีควำมละเอียดรอบคอบ ปลอดภัยเป็นระเบียบ สะอำด  
  ตรงต่อเวลำ มีควำมซื่อสัตย์และควำมรับผิดชอบ 
 

 
 

 1. แสดงควำมรู้เกี่ยวกับโครงสรำ้ง กำรท ำงำนและลักษณะสมบัตทิำงไฟฟำ้ของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
 2. ตรวจสอบอุปกรณ์ทำงอิเล็กทรอนิกส์ 
 3. ต่อวงจรและทดสอบกำรท ำงำนของวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
 4. วิเครำะห์และแก้ไขจุดบกพร่องของวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
 

 
 

 ศึกษำและปฏิบัติเกี่ยวกับงำนทดสอบคุณสมบัติของสำรกึ่งตัวน ำ ตรวจสอบอุปกรณ์ทำงอิเล็กทรอนิกส์  งำน
ตรวจสอบไดโอด UJT PUT ทรำนซิสเตอร์ เฟ็ต งำนตรวจสอบอุปกรณ์ไทรีสเตอร์ งำนวัดอุปกรณ์เชื่อมโยงทำงแสง 
ด้วยมัลติมิเตอร์ งำนต่อ ทดสอบ วิเครำะห์และแก้ไขจุดบกพร่องของวงจรอิเล็กทรอนิกส์ด้วยมัลติมิเตอร์ และ
ออสซิลโลสโคป วงจรเรียงกระแสด้วยไดโอด วงจรรักษำระดับแรงดันให้คงที ่ วงจรประยุกต์ใช้งำ นอุปกรณ์ 
ไทรีสเตอร์ วงจรประยุกต์ใช้อุปกรณ์เชื่อมโยงทำงแสง วงจรก ำเนิดสัญญำณ วงจรรวมตั้งเวลำ ด้วยไอซี วงจรขยำย
ควำมแตกต่ำง วงจรขยำยก ำลัง วงจรออปแอมป์ กำรเชื่อมต่อ วงจรอนำลอกกับวงจรดิจิตอล กำรออกแบบและจัดท ำ
แผ่น PCB 
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หน่วยการเรียนรู้ 
ชื่อวิชา     อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร      รหัสวิชา    20104–2018   

ท–ป–น   1–3–2  จ านวนคาบสอน   4    คาบ: สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 

 

หน่วย

ที ่ ชื่อหน่วย 
จ านวน

คาบ 

ที่มา 

A B C D E F G H I 

1 ทฤษฎีสำรกึ่งตัวน ำ 4 / /  / / /  /  

2 ไดโอด 4 / / /  /   /  

3 วงจรเรียงกระแส 4 /     /  /  

4 ทรำนซิสเตอร์แบบ BJT 4 /    / /  /  

5 อุปกรณ์ไทริสเตอร์ 4 / / /    /  / 

6 วงจรรวม 4 / / /  / /   / 

7 วงจรรักษำระดับแรงดัน 4 / / /  /  / / / 

8 อุปกรณ์เชื่อมต่อทำงแสง 12 / / / / / / / / / 

9 ทรำนซิสเตอร์สนำมไฟฟ้ำ 4 / / /  / / /  / 

10 วงจรไบแอสทรำนซิสเตอร์แบบ BJT 8 / / / /  /  / / 

11 วงจรไบแอสทรำนซิสเตอร์สนำมไฟฟ้ำ 8 /    /  /  / 

12 
กำรท ำแผ่นวงจรพิมพ์และประกอบวงจร

อิเล็กทรอนิกส์ 
8  /  /   /  / 

 วัดผลสัมฤทธิ์ปลำยภำคเรียน 4  

รวม 72          

 

หมายเหตุ  A = ศัพท์เทคนิควิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์ 

  B = พจนำนุกรมศัพท์วิศวกรรมไฟฟ้ำ 

  C = วงจรไอซีและกำรประยุกต์ใช้งำน 

  D = อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

  E = Electronic Principles and Application 

  F = 555 Timer Test 
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  G = Time Constant 

  H = Electronic Devices and Circuits 

  I  = 555 Astable Example 

  J  = Dual Transistor Multivibrator Circuit Exam Question 

  K  = Basic Electronics Tutorials 
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การวัดผลและประเมินผล 
ชื่อวิชา     อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร      รหัสวิชา    20104–2018   

ท–ป–น   1–3–2  จ านวนคาบสอน   4    คาบ: สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 
 

1. คะแนนการวัดผล 

  - พุทธพิสัย  1) แบบฝึกหัด   10 %   

    2) ทดสอบหลังเรียน  10 % 

    3) วัดผลสัมฤทธิ์ (ปลำยภำค) 10 % 

  - ทักษะพิสัย 1) ใบงำน   30 % 

    2) ทดสอบภำคปฏิบัติ  20% 

- จิตพิสัย    รวม 20 % 

รวมทั้งหมด 100 % 

  (คะแนนทดสอบก่อนเรียนไว้ส ำหรับเปรียบเทียบกับคะแนนทดสอบหลังเรียน) 

 คะแนนระหว่างภาค/ปลายภาค   70 : 20 

   ระหว่ำงภำค 1) แบบฝึกหัด   10 % 

    2) ทดสอบหลังเรียน  10 % 

     3) ใบงำน   30 % 

     4) จิตพิสัย   20 % 

       รวม  70 % 

   ปลำยภำค 1) วัดผลสัมฤทธิ์ (ปลำยภำค) 10 % 

     2) ทดสอบภำคปฏิบัติ  20 % 

       รวม  30 % 
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 2. คะแนนการประเมินผล (อิงเกณฑ์) 

 80 – 100 คะแนน ได้ผลกำรเรียน  4.0 หมำยถึง ผลกำรเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีเยี่ยม 

 75 – 79  คะแนน ได้ผลกำรเรียน  3.5 หมำยถึง ผลกำรเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีมำก 

 70 – 74  คะแนน ได้ผลกำรเรียน  3.0 หมำยถึง ผลกำรเรียนอยู่ในเกณฑ์ดี 

 65 – 69  คะแนน ได้ผลกำรเรียน  2.5 หมำยถึง ผลกำรเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีพอใช้ 

 60 – 64  คะแนน ได้ผลกำรเรียน  2.0 หมำยถึง ผลกำรเรียนอยู่ในเกณฑ์พอใช้ 

 55 – 59  คะแนน ได้ผลกำรเรียน  1.5 หมำยถึง ผลกำรเรียนอยู่ในเกณฑ์อ่อน 

50 – 54  คะแนน ได้ผลกำรเรียน  1.0 หมำยถึง ผลกำรเรียนอยู่ในเกณฑ์อ่อนมำก 

  50 คะแนน ได้ผลกำรเรียน  0 หมำยถึง ผลกำรเรียนต ่ำกว่ำเกณฑ์ขั้นต ่ำ 
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ความสอดคล้องของหน่วยกับสมรรถนะรายวิชา 
ชื่อวิชา     อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร      รหัสวิชา    20104–2018   

ท–ป–น   1–3–2  จ านวนคาบสอน   4    คาบ: สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 
 

หน่วย ชื่อหน่วย คาบ 

ความสอดคล้องกับ

สมรรถนะรายวิชา 

1. 
แส

ดง
คว

ำม
รู้เก

ี่ยว
กับ

โค
รง

สร
้ำง

แล
ะห

ลัก
กำ

รท
 ำง

ำน
ขอ

งอ
ุปก

รณ
์

อิเ
ล็ก

ทร
อน

ิกส
 ์

2. 
ต่อ

วง
จร

แล
ะว

ัดค
่ำข

อง
วง

จร
อิเ

ลก็
ทร

อน
ิกส

 ์

3. 
ทด

สอ
บแ

ละ
แก

้ไข
จดุ

บก
พร

่อง
อุป

กร
ณ์อ

ิเล
็กท

รอ
นิก

ส์แ
ละ

วง
จร

 

1 ทฤษฎีสำรกึ่งตัวน ำ 4 /   

2 ไดโอด 4 / /  

3 วงจรเรียงกระแส 4 / /  

4 ทรำนซิสเตอร์แบบ BJT 4 / /  

5 อุปกรณ์ไทริสเตอร์ 4 / / / 

6 วงจรรวม 4 / / / 

7 วงจรรักษำระดับแรงดัน 4 / / / 

8 อุปกรณ์เชื่อมต่อทำงแสง 12 / / / 

9 ทรำนซิสเตอร์สนำมไฟฟ้ำ 4 / / / 

10 วงจรไบแอสทรำนซิสเตอร์แบบ BJT 8 / / / 

11 วงจรไบแอสทรำนซิสเตอร์สนำมไฟฟ้ำ 8 / / / 

12 กำรท ำแผ่นวงจรพิมพ์และประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 8 / / / 
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โครงการจัดการเรียนรู ้
ชื่อวิชา     อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร      รหัสวิชา    20104–2018   

ท–ป–น   1–3–2  จ านวนคาบสอน   4    คาบ: สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 

 

สัปดาห์

ที่ 
ทฤษฏ ี ปฏิบัต ิ

จ านวน

คาบ 

1 หน่วยที่ 1 ทฤษฎีสำรกึ่งตัวน ำ - 2 

1-2 หน่วยที่ 2 ไดโอด 
ใบงำนที่ 1 คุณสมบัตไิดโอด 

ใบงำนที่ 2 วงจรไดโอด 
6 

3 หน่วยที่ 3 วงจรเรียงกระแส ใบงำนที่ 3 วงจรเรียงกระแส 4 

4 หน่วยที่ 4 ทรำนซิสเตอร์แบบ BJT ใบงำนที่ 5 คุณสมบัตทิรำนซสิเตอร์ 4 

5 หน่วยที่ 5 อุปกรณ์ไทริสเตอร์ 
ใบงำนที่ 7 คุณสมบัติของ FET 

ใบงำนที่ 9 คุณสมบัติของไดแอค 
4 

6 หน่วยที่ 6 วงจรรวม 
ใบงำนที่ 10 คุณสมบัติของ SCR  

ใบงำนที่ 12 คุณสมบัติของไตรแอค 
4 

7 หน่วยที่ 7 วงจรรักษำระดับแรงดัน ใบงำนที่ 4 วงจรรักษำระดบัแรงดัน 4 

8-9 หน่วยที่ 8 อุปกรณ์เชื่อมต่อทำงแสง 

ใบงำนที่ 11 ตัวต้ำนทำนแปรค่ำตำมแสง 

ใบงำนที่ 14 กำรต่อวงจรโฟโตไ้ดโอด 

ใบงำนที่ 15 วงจรเชื่อมต่อทำงแสง 

12 

10-11 หน่วยที่ 9 ทรำนซิสเตอร์สนำมไฟฟ้ำ ใบงำนที่ 13 คุณสมบัติของ UJT 4 

12-13 หน่วยที่ 10 วงจรไบแอสทรำนซิสเตอร์แบบ BJT ใบงำนที่ 8 วงจรไบอัสเฟต 8 

14-15 
หน่วยที่ 11 วงจรไบแอสทรำนซิสเตอร์

สนำมไฟฟ้ำ 

ใบงำนที่ 6 วงจรไบอัสทรำนซิสเตอร์ 
8 

16-17 
หน่วยที่ 12 กำรท ำแผ่นวงจรพิมพ์และประกอบ

วงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ใบงำนที่ 16 กำรท ำแผน่วงจร 

ใบงำนที่ 17 กำรบัดกรีและกำร

ประกอบวงจร 

8 

18 วัดผลและประเมินผลปลำยภำคเรียน 4 

รวม 72 
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สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ชื่อวิชา     อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร      รหัสวิชา    20104–2018   

ท–ป–น   1–3–2  จ านวนคาบสอน   4    คาบ: สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 
 

ชื่อเรื่อง สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

หน่วยที่ 1 ทฤษฎีสำรก่ึงตัวน ำ 

      1.1 ทฤษฎีและโครงสร้ำงอะตอม 

      1.2 แถบพลังงำน 

      1.3 ทฤษฎีสำรก่ึงตัวน ำ 

      1.4 กำรเคลื่อนที่ของประจุในสำรก่ึง

ตัวน ำ 

       1.5 กำรโดปสำรก่ึงตัวน ำ 

       1.6 รอยต่อของสำรก่ึงตัวน ำ 

       1.7 กำรไบแอส 

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 

     1. แสดงควำมรู้เกี่ยวกับโครงสร้ำงของอะตอม 

     2. แสดงควำมรู้เกี่ยวกับทฤษฎีสำรก่ึงตัวน ำ 

     3. แสดงควำมรู้เกี่ยวกับกำรไบแอสสำรกึ่งตัวน ำ 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

   1. อธิบำยทฤษฎีและโครงสร้ำงอะตอมได้ 

   2. อธิบำยแถบพลังงำนได้   

   3. อธิบำยทฤษฎีสำรก่ึงตัวน ำได้ 

   4. อธิบำยกำรเคลื่อนที่ของประจุในสำรก่ึงตัวน ำได้ 

   5. อธิบำยกำรโดปสำรกึ่งตัวน ำและรอยต่อของสำรกึ่งตัวน ำ

ได้ 

   6. อธิบำยกำรไบแอสได้ 

 ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 

    แสดงออกถึงเป็นผู้มีคุณธรรม จริยธรรม ประเมินผลงำนของ

ตนเองร่วมกับผู้สอน สำมำรถน ำหลักกำรไปประยุกต์ใช้กับงำน

จรงิ 
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สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ชื่อวิชา     อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร      รหัสวิชา    20104–2018   

ท–ป–น   1–3–2  จ านวนคาบสอน   4    คาบ: สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 
 

ชื่อเรื่อง สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

หน่วยที่ 2 ไดโอด 

       2.1 โครงสร้ำงและสัญลักษณ์ของไดโอด  

       2.2 คุณสมบัติทำงไฟฟ้ำของไดโอด 

       2.3 ซีเนอร์ไดโอด 

       2.4 วำริแคปไดโอด 

       2.5 ไดโอดเปล่งแสง 

       2.6 โฟโต้ไดโอด 

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 

    1. แสดงควำมเก่ียวกับโครงสร้ำงและหลักกำรท ำงำนของ

ไดโอดแบบพีเอ็นจังก์ชนั 

    2. แสดงควำมรู้เกี่ยวกับโครงสร้ำงและหลักกำรท ำงำนของ

ไดโอดแบบอ่ืน 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

    1. เขียนสัญลักษณ์และโครงสร้ำงของไดโอดได้ 

  2. อธิบำยกำรท ำงำนของไดโอดได้ 

  3. อธิบำยกำรท ำงำนของซีเนอร์ไดโอดได้ 

  4. อธิบำยกำรท ำงำนของวำริแคปไดโอดได้ 

  5. อธิบำยกำรท ำงำนของไดโอดเปล่งแสงได้ 

  6. อธิบำยกำรท ำงำนของโฟโต้ไดโอดได้ 

  7. วัดเพื่อตรวจเช็กไดโอดชนิดต่ำง ๆ ได้ 

ใบงานที่ 1 คุณสมบตัิไดโอด 

 

สมรรถนะย่อย 

    ทดลองคุณสมบตัิไดโอดตำมขั้นตอน 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

  1. เพื่อศึกษำลักษณะสมบัติของ Diode เมื่อได้รับไบแอสตรง

และไปแอสกลับ 

  2. สำมำรถต่อวงจรไบอัสกำรท ำงำนให้กับ Diode ได้ถูกต้อง 

  3. บันทึกข้อมูลในกำรทดลองได้ 

  4. เปรียบเทียบข้อมูลจำกกำรทดลองและค ำนวณได้ 

  5. สรุปผลกำรทดลองวงจรได้ 
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สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ชื่อวิชา     อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร      รหัสวิชา    20104–2018   

ท–ป–น   1–3–2  จ านวนคาบสอน   4    คาบ: สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 
 

 

ใบงานที่ 2 วงจรใช้งำนไดโอด 

 

สมรรถนะย่อย 

    ต่อวงจรและวัดค่ำวงจรใช้งำนไดโอดตำมขั้นตอน 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

    1. ต่อวงจรใช้งำนไดโอดได้ 

  2. วัดกระแสไฟฟ้ำที่ไหลผ่ำนตัวไดโอดได้ 

  3. วัดแรงดันไฟฟ้ำที่ตกคร่อมตัวต้ำนทำนในวงจรได้ 

  4. บันทึกข้อมูลในกำรทดลองวงจรได้ 

  5. เปรียบเทียบข้อมูลจำกกำรทดลองและค ำนวณได้ 

  6. สรุปผลกำรทดลองวงจรได้ 

 ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย  

    แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในกำรท ำงำน ตรงต่อเวลำ ควำมมี

วินัยในกำรท ำงำน ควำมรับผิดชอบในกำรท ำงำน และควำม

ประหยัด 
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สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ชื่อวิชา     อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร      รหัสวิชา    20104–2018   

ท–ป–น   1–3–2  จ านวนคาบสอน   4    คาบ: สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 
 

ชื่อเรื่อง สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

หน่วยที่ 3 วงจรเรียงกระแส 

       3.1 ทฤษฎีวงจรเรียงกระแส 

       3.2 วงจรเรียงกระแสแบบคร่ึงคลื่น 

       3.3 วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นชนิด

ใช้หม้อแปลงมีแทปกลำง 

       3.4 วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นชนิด

บริดจ์ 

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 

   แสดงควำมรู้เกี่ยวกับวงจรเรียงกระแส 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

    1. อธิบำยวงจรเรียงกระแสแบบคร่ึงคลื่น 

    2. อธิบำยวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นได้ 

    3. อธิบำยวงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบบริดจ์ได้ 

    4. ค ำนวณหำค่ำอัตรำส่วนของแรงดันริปเปิลต่อค่ำแรงดันดซีี

ได้ 

 

ใบงานที่ 3 วงจรเรียงกระแส 

 

สมรรถนะย่อย 

    ต่อวงจรและวัดค่ำวงจรเรียงกระแสตำมขั้นตอน 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 1. สำมำรถต่อใช้งำนวงจรเรียงกระแสทั้งสำมแบบได้ 

 2. สำมำรถอธิบำยกำรท ำงำนของวงจรเรียงกระแสทั ้งสำม

แบบได้ 

 3. สำมำรถวัดกระแสและแรงดัน จำกวงจรเรียงกระแสทั้งสำม

แบบได้ 

 4. บันทึกข้อมูลในกำรทดลองวงจรเรียงกระแสได้ 

 5. เปรียบเทียบข้อมูลจำกกำรทดลองและค ำนวณได้ 

 6. สรุปผลกำรทดลองวงจรเรียงกระแสได้ 

 

      

 

 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย  

      แสดงออกด้ำนควำมสนใจใฝ่ร ู ้ กำรตรงต่อเวลำ ควำม

รับผิดชอบในกำรท ำงำน มีระเบียบวินัย เคำรพกฎกติกำ ควำม

ร่วมมือ/ยอมรับควำมคิดเห็นส่วนใหญ่ 
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สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ชื่อวิชา     อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร      รหัสวิชา    20104–2018   

ท–ป–น   1–3–2  จ านวนคาบสอน   4    คาบ: สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 
 

ชื่อเรื่อง สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

หน่วยที่ 4 ทรำนซิสเตอร์แบบ BJT 

      4.1 โครงสร้ำงและสัญลักษณ์ของ

ทรำนซิสเตอร์แบบ BJT  

      4.2 คุณสมบัติทำงไฟฟ้ำของ

ทรำนซิสเตอร์แบบ BJT 

      4.3 กำรไบแอสทรำนซิสเตอร์แบบ 

BJT 

      4.4 กำรวัดทรำนซิสเตอร์แบบ BJT 

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 

   แสดงควำมรู้เกี่ยวกับทรำนซิสเตอร์แบบ BJT 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 1. เขียนสัญลักษณ์และโครงสร้ำงของทรำนซิสเตอร์แบบ BJT 

ได้  

 2. อธิบำยกำรท ำงำนของทรำนซิสเตอร์แบบ BJT ได้ 

 3. วัดเพื่อตรวจเช็กไดโอดชนิดต่ำง ๆ ได้ 

ใบงานที่ 5 คุณสมบตัิทรำนซิสเตอร์ 

สมรรถนะย่อย 

   ทดลองคุณสมบตัิทรำนซิสเตอร์ตำมขั้นตอน 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 1. สำมำรถท ำกำรตรวจสอบทรำนซิสเตอร์ได้  

 2. สำมำรถอธิบำยโครงสร้ำงทรำนซิสเตอร์ได้ 

 3. เปรียบเทียบข้อมูลจำกกำรทดลองและค ำนวณได้ 

 4. สรุปผลกำรทดลองได้ 

 

      

 

 

 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย  

     แสดงออกถ ึงก ิจน ิส ัยท ี ่ด ี ในกำรท  ำงำน ตรงต ่อเวลำ        

ควำมสนใจใฝ่รู้ ไม่หยุดนิ่งที่จะแก้ปัญหำ ซื่อสัตย์ เสียสละ อดทน   

ควำมร่วมมือ 
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สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ชื่อวิชา     อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร      รหัสวิชา    20104–2018   

ท–ป–น   1–3–2  จ านวนคาบสอน   4    คาบ: สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 
 

ชื่อเรื่อง สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

หน่วยที่ 5 อุปกรณ์ไทริสเตอร์ 

     5.1 ควำมหมำยของอุปกรณ์ไทริสเตอร์ 

 5.2 โครงสร้ำงของอุปกรณ์ไทริสเตอร์ 

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 

    แสดงควำมรู้เกี่ยวกับควำมหมำย โครงสร้ำง ส่วนประกอบ 

และกำรท ำงำนของอุปกรณ์ไทริสเตอร์ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 1. อธิบำยควำมหมำยของอุปกรณ์ไทริสเตอร์ได้ 

 2. อธิบำยโครงสร้ำงของอุปกรณ์ไทริสเตอร์ได้ 

 3. อธิบำยคุณลักษณะของอุปกรณ์ไทริสเตอร์ได้ 

 

 

ใบงานที่ 7 คุณสมบตัิของ FET 

สมรรถนะย่อย 

    ทดลองคุณสมบตัิของ FET ตำมขั้นตอน 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 1. สำมำรถท ำกำรตรวจสอบ FET ได้  

 2. สำมำรถอธิบำยโครงสร้ำงของขำต่ำงๆ ของ FET ได้ 

 3. เข้ำใจคุณสมบัติทำงไฟฟ้ำของ FET ได้ 

 4. สรุปผลกำรทดลองได้ 

 

 

ใบงานที่ 9 คุณสมบตัิของไดแอค 

สมรรถนะย่อย 

        ทดลองคุณสมบตัิของไดแอคตำมขั้นตอน 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 1. สำมำรถต่อใช้งำนวงจรไดแอค ได้ 

 2. สำมำรถอธิบำยคุณสมบัติไดแอคได้ 

 3. สำมำรถตรวจเช็กไดแอคได้ 

 4. สรุปผลกำรทดลองวงจรเรียงกระแสได้ 

 ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย  

     แสดงถึงกิจนิสัยที่ดีในกำรท ำงำน มีควำมรอบคอบ เรียบร้อย

และตระหนักถึงควำมปลอดภัยในกำรปฏิบัติงำน กำรตรงต่อ

เวลำ ควำมร่วมมือ/ยอมรับควำมคิดเห็นส่วนใหญ่ 
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สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ชื่อวิชา     อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร      รหัสวิชา    20104–2018   

ท–ป–น   1–3–2  จ านวนคาบสอน   4    คาบ: สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 
 

ชื่อเรื่อง สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

หน่วยที่ 6 วงจรร่วม 

       6.1 โครงสร้ำงสัญลักษณไ์อซีตั้งเวลำ 555 

       6.2 คุณสมบัติของไอซี 555 แต่ละขำ 

       6.3 วงจรมัลติไวเบรเตอร์แบบต่ำง ๆ โดย

ใช้ไอซี 555 

       6.4 กำรประยุกต์ใช้งำนไอซีเบอร์ 555 

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 

     แสดงควำมรู้เกี่ยวกับคุณสมบัติ กำรท ำงำนและวงจรร่วม

แบบง่ำย ๆ ที่เก่ียวข้องกับวงจรตั้งเวลำ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 1. อธิบำยกำรท ำงำนของไอซีตั้งเวลำ 555 ได้ 

 2. ออกแบบวงจรมัลติไวเบรเตอร์แบบต่ำง ๆ ได้ 

 3. บอกหลักกำรเลือกใช้ตัวต้ำนทำน ตัวเก็บประจุได้ 

 

ใบงานที่ 10 คุณสมบัติของ SCR 

 

สมรรถนะย่อย 

    ทดลองคุณสมบัติของ SCR ตำมขั้นตอน 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

    1. สำมำรถต่อใช้งำนวงจร SCR ได้ 

    2. สำมำรถอธิบำยกำรท ำงำนของวงจร SCR ได ้

    3. สำมำรถวัดกระแสและแรงดัน จำกวงจร SCR ได ้

    4. สำมำรถตรวจเช็ค SCR ได้ 

    5. บันทึกข้อมูลในกำรทดลองวงจรได ้

    6. เปรียบเทียบข้อมูลจำกกำรทดลองได้ 

    7. สรุปผลกำรทดลองวงจรเรียงกระแสได ้

 

ใบงานที่ 12 คุณสมบัติของไตรแอค 

 

สมรรถนะย่อย 

    ทดลองคุณสมบัติของไตรแอคตำมขั้นตอน 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

    1. สำมำรถต่อใช้งำนวงจรไตรแอค ได้ 

    2. สำมำรถอธิบำยคุณสมบัตไิตรแอคได้ 

    3. สำมำรถตรวจเช็คไตรแอคได้ 

    4. บันทึกข้อมูลในกำรทดลองวงจรได ้

    5. สรุปผลกำรทดลองวงจรไตรแอคได้ 
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 ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย  

     แสดงออกถึงกิจนิสัยที ่ด ีในกำรท ำงำน ตรงต่อเวลำ 

ควำมสนใจใฝ่รู้ ไม่หยุดนิ่งที่จะแก้ปัญหำ ควำมซื่อสัตย์  
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สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ชื่อวิชา     อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร      รหัสวิชา    20104–2018   

ท–ป–น   1–3–2  จ านวนคาบสอน   4    คาบ: สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 
 

ชื่อเรื่อง สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

หน่วยที่ 7 วงจรรักษำระดับแรงดัน 

       7.1 วงจรรักษำระดับแรงดันโดยใช้ซีเนอร์

ไดโอด 

       7.2 วงจรรักษำระดับแรงดันโดยใช้

ทรำนซิสเตอร์ 

      7.3 วงจรรักษำระดับแรงดันโดยใชไ้อซี 

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 

    1. แสดงควำมรู ้เก ี ่ยวกับส่วนประกอบ กำรท ำงำน กำร

ตรวจสอบ และกำรวัดค่ำพำรำมิเตอร์ในวงจรรักษำระดับแรงดัน 

    2. สำมำรถวัดค่ำพำรำมิเตอร์และประยุกต์ใช้งำนวงจรรักษำ

ระดับแรงดัน 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

    1. ศ ึกษำกำรท  ำงำนของวงจรควบค ุมแรงด ันไฟฟ้ำ

กระแสตรงให้คงที่ได้  

    2. ต่อวงจรควบคุมแรงดันไฟฟ้ำกระแสตรงให้คงที่ได้ 

    3. วัดแรงดันไฟฟ้ำและวัดกระแสไฟฟ้ำในวงจรได้ 

ใบงานที่ 4 วงจรรักษำระดบัแรงดัน 

 

สมรรถนะย่อย 

   ต่อวงจรและวัดค่ำวงจรรักษำระดับแรงดันตำมขั้นตอน 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

    1. เพื่อศึกษำกำรท ำงำนของวงจรควบคุมแรงดันไฟฟ้ำ

กระแสตรงให้คงที่ได้  

    2. สำมำรถต่อวงจรควบคุมแรงดันไฟฟ้ำกระแสตรงให้คงที่ได ้

    3. วัดแรงดันไฟฟ้ำในวงจรได้ 

    4. วัดกระแสไฟฟ้ำในวงจรได้ 

    5. บันทึกข้อมูลในกำรทดลองวงจรได ้

    6. เปรียบเทียบข้อมูลจำกกำรทดลองและค ำนวณได้ 

    7. สรุปผลกำรทดลองวงจรได้ 

 

  

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย  

      แสดงออกถึงกำรตรงต่อเวลำ ควำมสนใจใฝ่รู้ ไม่หยุดนิ่งที่

จะแก้ปัญหำ ควำมซื่อสัตย์ ควำมร่วมมือช่วยเหลือเกื้อกูล 
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สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ชื่อวิชา     อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร      รหัสวิชา    20104–2018   

ท–ป–น   1–3–2  จ านวนคาบสอน   4    คาบ: สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 
 

ชื่อเรื่อง สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

หน่วยที่ 8 อุปกรณ์เชื่อมต่อทำงแสง 

     8.1 ควำมหมำยของอุปกรณ์เชื่อมต่อทำง

แสง 

   8.2 โครงสร้ำงและสัญลักษณข์องอุปกรณ์

เชื่อมต่อทำงแสง 

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 

    1. แสดงควำมรู ้เกี ่ยวกับคุณสมบัติ ส่วนประกอบ กำร

ท ำงำน กำรตรวจสอบอุปกรณ์เชื่อมต่อทำงแสง 

    2. สำมำรถตรวจสอบคุณสมบัติและประยุกต์กำรใช้งำน

อุปกรณ์เชื่อมต่อทำงแสง 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

    1. บอกสัญลักษณ์ ออปโต้ไดโอด ออปโต้ ทรำนซสิเตอร์ 

ออปโต้ไดแอก ออปโต้ไทรแอกได้ 

    2. อธิบำยคุณสมบัติออปโต้ไดโอด ออปโต้ทรำนซสิเตอร์ 

ออปโต้ไดแอก ออปโต้ไทรแอกได้ 

    3. บอกกำรทดสอบออปโต้ทรำนซิสเตอร์ได้ 

    4. รักควำมสะอำดและเป็นระเบียบเรียบร้อย 

ใบงานที่ 11 ตัวต้ำนทำนแปรค่ำตำมแสง 

สมรรถนะย่อย 

    ต่อวงจรและวัดค่ำวงจร LDR ตำมขั้นตอน 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

    1. สำมำรถต่อใช้งำนวงจร LDR ได้ 

    2. สำมำรถอธิบำยกำรท ำงำนของวงจร LDR ได ้

    3. สำมำรถวัดกระแสและแรงดัน จำกวงจร LDR ได ้

    4. บันทึกข้อมูลในกำรทดลองวงจร LDR ได ้

    5. เปรียบเทียบข้อมูลจำกกำรทดลองได้ 

    6. สรุปผลกำรทดลองวงจร LDR ได้ 

ใบงานที่ 14 กำรต่อวงจรโฟโตไ้ดโอด 

สมรรถนะย่อย 

       ต่อวงจรและวัดค่ำวงจรโฟโต้ไดโอดตำมขั้นตอน 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

    1. เพื่อศึกษำคุณลักษณะของโฟโต้ ไดโอด  
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    2. สำมำรถต่อวงจรใช้งำน โฟโต้ ไดโอดได้ 

    3. สำมำรวัดค่ำกระแสและแรงดันในวงจรโฟโต้ ไดโอดได้ 

    4. บันทึกข้อมูลในกำรทดลองวงจรได ้

    5. เปรียบเทียบข้อมูลจำกกำรทดลองได้ 

    6. สรุปผลกำรทดลองวงจรได้ 
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สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ชื่อวิชา     อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร      รหัสวิชา    20104–2018   

ท–ป–น   1–3–2  จ านวนคาบสอน   4    คาบ: สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 
 

 

ชื่อเรื่อง สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ใบงานที่ 15 วงจรเชื่อมต่อทำงแสง 

สมรรถนะย่อย 

     ต่อวงจรและวัดค่ำวงจรเชื่อมต่อทำงแสงตำมขั้นตอน 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

     1. เพื่อศึกษำกำรท ำงำนของวงจรกำรท ำงำนของอุปกรณ์

เชื่อมต่อทำงแสงได ้

     2. สำมำรถต่อวงจรใช้งำนอุปกรณ์เชื่อมต่อทำงแสง

เบื้องต้นได ้

     3. วัดแรงดันไฟฟ้ำในวงจรได้ 

     4. บันทึกข้อมูลในกำรทดลองวงจรได ้

     5. เปรียบเทียบข้อมูลจำกกำรทดลองและค ำนวณได้ 

 6. สรุปผลกำรทดลองวงจรได้ 

 

  

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย  

     แสดงออกด้ำนกำรตรงต่อเวลำ ควำมสนใจใฝ่รู้ ไม่หยุดนิ่งที่

จะแก้ปัญหำ ควำมซื่อสัตย์ ควำมร่วมมือ  
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สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ชื่อวิชา     อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร      รหัสวิชา    20104–2018   

ท–ป–น   1–3–2  จ านวนคาบสอน   4    คาบ: สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 
 

 

ชื่อเรื่อง สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

หน่วยที่ 9 ทรำนซิสเตอร์สนำมไฟฟ้ำ 

       9.1 โครงสร้ำงและสัญลักษณ์ของ

ทรำนซิสเตอร์ประเภทเจเฟท 

      9.2 คุณสมบัติทำงไฟฟ้ำของทรำนซสิเตอร์

ประเภทเจเฟท 

      9.3 โครงสร้ำงและสัญลักษณ์ของ

ทรำนซิสเตอร์ประเภทมอสเฟท 

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 

    1. แสดงควำมรู ้เกี ่ยวกับโครงสร้ำงของทรำนซิสเตอร์

สนำมไฟฟ้ำ 

    2 .  แสดงควำมร ู ้ เก ี ่ ยวก ับค ุณสมบ ัต ิทำงไฟฟ ้ำของ

ทรำนซิสเตอร์สนำมไฟฟ้ำ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 1. เข ียนสัญลักษณ์และโครงสร้ำงของทรำนซิสเตอร์

ประเภทเจเฟทได้  

 2. อธิบำยกำรท ำงำนของทรำนซิสเตอร์ประเภทเจเฟทได้ 

 3. วัดเพื ่อตรวจเช็กทรำนซิสเตอร์ประเภทเจเฟทชนิด 

ต่ำง ๆ ได้ 

 4. เข ียนสัญลักษณ์และโครงสร้ำงของทรำนซิสเตอร์

ประเภทมอสเฟทได้  

 5. อธิบำยกำรท ำงำนของทรำนซิสเตอร์ประเภทมอสเฟทได้ 

 6. วัดเพื่อตรวจเช็คทรำนซิสเตอร์ประเภทมอสเฟทชนิด

ต่ำง ๆ ได้ 

 

 

 

ใบงานที่ 13 คุณสมบัติของ UJT 

สมรรถนะย่อย 

    ทดลองคุณสมบัติของ UJT ตำมขั้นตอน 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

    1. สำมำรถต่อใช้งำนวงจร UJT ได้ 

    2. สำมำรถอธิบำยกำรท ำงำนของวงจร UJTได้ 

    3. สำมำรถวัดกระแสและแรงดัน จำกวงจร UJTได้ 

    4. บันทึกข้อมูลในกำรทดลองวงจรได ้

    5. เปรียบเทียบข้อมูลจำกกำรทดลองได้ 

    6. สรุปผลกำรทดลองวงจร UJT ได้ 
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ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย  

    แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในกำรท ำงำน ตรงต่อเวลำ ควำม

สนใจใฝ่รู้ ไม่หยุดนิง่ที่จะแก้ปัญหำ ควำมซื่อสัตย์ ควำมร่วมมือ 
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สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ชื่อวิชา     อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร      รหัสวิชา    20104–2018   

ท–ป–น   1–3–2  จ านวนคาบสอน   4    คาบ: สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 
 

ชื่อเรื่อง สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

หน่วยที่ 10 วงจรไบแอสทรำนซิสเตอร์แบบ 

BJT 

       10.1 วงจรไบแอสไฟกระแสตรง

ทรำนซิสเตอร์แบบ BJT  

     10.2 วงจรไบแอสแบบคงที่ 

     10.3 วงจรไบแอสแบบอิมิตเตอร์สเตบิไลซ์ 

     10.4 วงจรไบแอสแบบแบง่แรงดัน 

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 

    1. แสดงควำมรู้เกี่ยวกับวงจรไบแอสทรำนซิสเตอร์แบบ BJT 

    2 .  แสดงควำมร ู ้ เก ี ่ ยวก ับกำรค  ำนวณวงจรไบแอส

ทรำนซิสเตอร์แบบ BJT 

    3. แสดงควำมร ู ้ เก ี ่ยวก ับกำรออกแบบวงจรไบแอส

ทรำนซิสเตอร์แบบ BJT 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 1. อธิบำยวงจรไบแอสไฟกระแสตรงทรำนซิสเตอร์แบบ BJT  

 2. ค ำนวณวงจรไบแอสแบบคงที่ได้  

 3. ค ำนวณวงจรไบแอสแบบอิมิตเตอร์สเตบิไลซ์ 

 4. ค ำนวณวงจรไบแอสแบบแบ่งแรงดันได้ 

 

 

 

ใบงานที่ 8 วงจรไบอัสเฟต 

สมรรถนะย่อย 

     ต่อวงจรและวัดค่ำวงจรไบอัสเฟตตำมขั้นตอน 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

    1. ประกอบวงจรกำรไบอัสเฟตแบบต่ำง ๆ ได้อย่ำงถูกต้อง 

    2. วัดและทดสอบค่ำพำรำมิเตอร์ต่ำง ๆ ในวงจรไบอัสเฟต 

ได้อย่ำงถูกต้อง 

    3. ค ำนวณค่ำพำรำมิเตอร์ต่ำง ๆ ที่เกิดขึ้นในวงจรได้อย่ำง

ถูกต้อง 

    4. บันทึกข้อมูลในกำรทดลองวงจรได้ 

    5. เปรียบเทียบข้อมูลจำกกำรทดลองและค ำนวณได้ 

    6. สรุปผลกำรทดลองวงจรได้ 

 

  

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย  

    แสดงออกด้ำนกำรตรงต่อเวลำ ควำมสนใจใฝ่รู้ ไม่หยุดนิ่งที่

จะแก้ปัญหำ ควำมซื่อสัตย์ ควำมร่วมมือ 



27 
 

 

 

สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ชื่อวิชา     อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร      รหัสวิชา    20104–2018   

ท–ป–น   1–3–2  จ านวนคาบสอน   4    คาบ: สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 
 

ชื่อเรื่อง สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

หน่วยที่ 11 วงจรไบแอสทรำนซิสเตอร์

สนำมไฟฟำ้ 

    11.1 วงจรไบแอสไฟกระแสตรง

ทรำนซิสเตอร์สนำมไฟฟ้ำ 

    11.2 วงจรไบแอสแบบคงที่ 

    11.3 วงจรไบแอสตัวเอง 

    11.4 วงจรไบแอสแบบแบง่แรงดัน 

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 

     1.แสดงควำมร ู ้ เก ี ่ ยวก ับกำรไบแอสทรำนซ ิส เตอร์

สนำมไฟฟ้ำ 

     2. แสดงควำมรู้เกี่ยวกับกำรต่อวงจรไบแอสทรำนซิสเตอร์

สนำมไฟฟ้ำ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 1. อธ ิบำยวงจรไบแอสไฟกระแสตรงทรำนซิสเตอร์

สนำมไฟฟ้ำ 

 2. ค ำนวณวงจรไบแอสแบบคงที่ได้  

 3. ค ำนวณวงจรไบแอสตัวเองได้ 

 4. ค ำนวณวงจรไบแอสแบบแบ่งแรงดันได้ 

 

 

ใบงานที่ 6 วงจรไบอัสทรำนซิสเตอร์ 

 

 

สมรรถนะย่อย 

    ต่อวงจรและวัดค่ำวงจรไบอัสทรำนซิสเตอร์ตำมขั้นตอน 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 1. ประกอบวงจรกำรไบอัสทรำนซิสเตอร์แบบต่ำง ๆ ได้

อย่ำงถูกต้อง 

 2. วัดและทดสอบค่ำพำรำมิเตอร์ต่ำง ๆ ในวงจรไบอัส

ทรำนซิสเตอร์ได้อย่ำงถูกต้อง 

 3. ค ำนวณค่ำพำรำมิเตอร์ต่ำง ๆ ที่เกิดขึ้นในวงจรได้อย่ำง

ถูกต้อง 

 4. บันทึกข้อมูลในกำรทดลองวงจรได้ 

 5. เปรียบเทียบข้อมูลจำกกำรทดลองและค ำนวณได้ 

 6. สรุปผลกำรทดลองวงจรได้ 
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  ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย  

    แสดงออกด้ำนควำมสนใจใฝรู่้  กำรตรงต่อเวลำ ควำม

ซื่อสัตย์ สุจริต ควำมมนี ้ำใจและแบ่งบนั ควำมร่วมมือ/ยอมรับ

ควำมคิดเห็นส่วนใหญ ่
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สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ชื่อวิชา     อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร      รหัสวิชา    20104–2018   

ท–ป–น   1–3–2  จ านวนคาบสอน   4    คาบ: สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 
 

ชื่อเรื่อง สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

หน่วยที่ 12 กำรท ำแผ่นวงจรพิมพ์และ

ประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

       12.1 ควำมหมำยของแผ่นวงจรพิมพ์ 

     12.2 ขั้นตอนกำรท ำแผ่นวงจรพิมพ์ 

     12.3 ควำมหมำยของกำรบัดกรี 

     12.4 ขั้นตอนกำรบัดกรี 

     12.5 ขั้นตอนตรวจสอบกำรบัดกรี 

     12.6 กำรถอนรอยบัดกรี 

     12.7 ตัวอย่ำงกำรประกอบวงจรและบัดกรี

อุปกรณ์ 

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 

    1. แสดงควำมรู้เกี่ยวกับกำรท ำแผ่นวงจรพิมพ์ 

    2. ปฏิบัติกำรท ำแผ่นวงจรพิมพ์ 

    3. แสดงควำมรู้เกี่ยวกับกำรบัดกรีอุปกรณ์ กำรประกอบวงจร

อิเล็กทรอนิกส์ กำรทดสอบวงจรและกำรแก้ไขข้อบกพร่อง 

    4. ทดสอบและแก้ไขจุดบกพร่องอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และ

วงจร 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 1. บอกควำมหมำยของกำรท ำแผ่นวงจรพิมพ์ได้ถูกต้อง 

 2. บอกอุปกรณ์ที่ใช้ในกำรท ำแผ่นวงจรพิมพ์ได้ถูกต้อง 

 3. อธิบำยขั้นตอนในกำรท ำแผ่นวงจรพิมพ์ได้ถูกต้อง 

 4. ออกแบบแผ่นวงจรพิมพ์ได้ถูกต้อง 

 5. ท ำแผ่นวงจรพิมพ์ด้วยวิธีต่ำง ๆ ได้ถูกต้อง 

 6. มีกิจนิสัยในกำรท ำงำนด้วยควำมรอบคอบ ประณีต และ

ปลอดภัย 

 7. บอกควำมหมำยของกำรบัดกรีได้ถูกต้อง 

 8. อธิบำยขั้นตอนกำรบัดกรีได้ถูกต้อง 

 9. อธิบำยขั้นตอนตรวจสอบกำรบัดกรีได้ถูกต้อง 

 10. บอกวิธีกำรถอนรอยบัดกรีได้ถูกต้อง 

 11. อธิบำยตัวอย่ำงกำรประกอบวงจรและบัดกรีอุปกรณ์ได้

ถูกต้อง 

 12.  มีกิจนิสัยในกำรท ำงำนด้วยควำมรอบคอบ ประณีต 

และปลอดภัย 

 

 

สมรรถนะย่อย 

 ปฏิบัติกำรท ำแผ่นวงจรพิมพ ์
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ใบงานที่ 16 กำรท ำแผน่วงจรพมิพ์ 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

     1. บอกอุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้ในกำรออกแบบ

แผ่นวงจรพิมพไ์ด้ถูกต้อง 

     2. บอกเทคนิคและขั้นตอนในกำรท ำแผน่วงจรพิมพไ์ด้

ถูกต้อง 
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สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ชื่อวิชา     อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร      รหัสวิชา    20104–2018   

ท–ป–น   1–3–2  จ านวนคาบสอน   4    คาบ: สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 
 

ชื่อเรื่อง สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 

 

 

ใบงานที่ 17 กำรบัดกรีและกำรประกอบวงจร 

 

สมรรถนะย่อย 

 ปฏิบัติกำรบดักรีและกำรประกอบวงจร 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

    1. ประกอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ลงแผน่วงจรพิมพไ์ด้

ถูกต้อง 

    2. บอกเทคนิคและขั้นตอนในกำรประกอบวงจร

อิเล็กทรอนิกส์ได้ถูกต้อง 

    3. ท ำงำนด้วยควำมประณีตถูกต้องและปลอดภัย 

 

  

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย  

     แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในกำรท ำงำน รับผิดชอบ 

ประณีต รอบคอบ ตรงต่อเวลำ สะอำด ปลอดภัย และ

รักษำสภำพแวดล้อม 
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ตารางวิเคราะห์หลักสตูรรายวิชา 
ชื่อวิชา     อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร      รหัสวิชา    20104–2018   

ท–ป–น   1–3–2  จ านวนคาบสอน   4    คาบ: สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 
 

                                

                                    

พฤติกรรม 

 

 

ชื่อหน่วย 

พุทธิพิสัย (30%) 

ทัก
ษะ

พิส
ัย 

(5
0%

) 

จิต
พิส

ัย 
(2

0%
) 

รว
ม 

ล ำ
ดับ

คว
ำม

ส ำ
คัญ

 

คว
ำม

รู้ค
วำ

มจ
 ำ 

คว
ำม

เข
้ำใ

จ 

ปร
ะย

ุกต
์-น

 ำไ
ปใ

ช้ 

วิเค
รำ

ะห
 ์

สูง
กว่

ำ 

1. ทฤษฎีสำรกึ่งตัวน ำ 2 - -   - 1 3 7 

2. ไดโอด 1 1 -   3 1 6 6 

3. วงจรเรียงกระแส 1 1 -   3 1 6 6 

4. ทรำนซิสเตอร์แบบ BJT 1 1 1   4 1 8 5 

5. อุปกรณ์ไทริสเตอร์ 1 1 -   4 2 8 5 

6. วงจรรวม 1 1 -   4 2 8 5 

7. วงจรรักษำระดับแรงดัน 1 1 1   4 2 9 4 

8. อุปกรณ์เชื่อมต่อทำงแสง 2 1 1   7 2 13 1 

9. ทรำนซิสเตอร์สนำมไฟฟ้ำ 1 1 1   5 2 10 2 

10. วงจรไบแอสทรำนซิสเตอร์

แบบ BJT 
1 1 -   5 2 9 3 

11. วงจรไบแอสทรำนซิสเตอร์

สนำมไฟฟ้ำ 
1 1 -   5 2 10 2 

12. กำรท ำแผ่นวงจรพิมพ์และ

ประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
1 1 1   6 2 10 2 

รวม 14 11 5       

 30 50 20 100  

ล ำดับควำมส ำคัญ 2 1 3   
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 หน่วยที่ 1 

ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย  ทฤษฎีสารก่ึงตัวน า สอนครั้งที่ 1/18 

ชื่อเรื่อง  ทฤษฎีสารก่ึงตัวน า จ านวน  2  คาบ 
 

หัวข้อเรื่อง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

      1.1 ทฤษฎีและโครงสร้างอะตอม 

      1.2 แถบพลังงาน 

      1.3 ทฤษฎีสารกึ่งตัวน า 

      1.4 การเคลื่อนที่ของประจุในสารกึ่งตัวน า 

      1.5 การโดปสารกึ่งตัวน า 

      1.6 รอยต่อของสารกึ่งตัวน า 

      1.7 การไบแอส 

 

 

- 

 

สมรรถนะย่อย 

 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างของอะตอม 

 2. แสดงความรู้เกี่ยวกับทฤษฎีสารกึ่งตัวน า 

 3. แสดงความรู้เกี่ยวกับการไบแอสสารกึ่งตัวน า 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 ด้านความรู้ 

  1. อธิบายทฤษฎีและโครงสร้างอะตอมได้ 

  2. อธิบายแถบพลังงานได้   

  3. อธิบายทฤษฎีสารกึ่งตัวน าได้ 

  4. อธิบายการเคลื่อนที่ของประจุในสารกึ่งตัวน าได้ 

  5. อธิบายการโดปสารกึ่งตัวน าและรอยต่อของสารกึ่งตัวน าได้ 

  6. อธิบายการไบแอสได้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 
 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

          แสดงออกถึงเป็นผู้มีคุณธรรม จริยธรรม ประเมินผลงานของตนเองร่วมกับผู้สอน สามารถน าหลักการ

ไปประยุกต์ใช้กับงานจริง 

 

เนื้อหาสาระ 

 1. ทฤษฎีและโครงสร้างอะตอม สสารทุกชนิดไม่ว่าจะของแข็ง ของเหลว และก๊าซ ถูกสร้างขึ้นมาจาก

อะตอม ซึ่งภายในอะตอมประกอบด้วยอิเล็กตรอน โปรตอน และนิวตรอน โดยที่อะตอมของธาตุแต่ละชนิดจะมี

ลักษณะเฉพาะตัวที่ไม่ซ ้ากัน โครงสร้างของอะตอมประกอบด้วยแกนกลาง คือ นิวเคลียสและมีอิเล็กตรอนซึ่งมี

ประจุเป็นลบโคจรอยู่รอบ ๆ นิวเคลียส และนิวเคลียสประกอบด้วยโปรตอนซึ่งมีประจุเป็นบวก และนิวตรอนซึ่ง

เป็นลบ 

 2. แถบพลังงาน อิเล็กตรอนจะมีแรงยึดเหนี่ยวกับนิวเคลียสซึ่งในแต่ละวงโคจรจะมีระดับพลังงานที่

แตกต่างกัน ซึ่งหากพลังงานที่ใช้มีมากพอก็จะผลักอิเล็กตรอนให้หลุดออกจากวงโคจรของอะตอม กลายเป็น

อิเล็กตรอนอิสระซึ่งจะอยู่ในแถบของแถบพลังงานน ากระแส โดยที่แถบพลังงานเวเลนซ์จ ะมีระดับพลังงานที่

แตกต่างกันโดยมีแถบพลังงานหวงห้ามกั้นอยู่ตรงกลาง ซึ่งหากเป็นสารตัวน าค่าพลังงานที่ท าให้อิเล็กตรอนใน

แถบวาเลนซ์กระโดดข้ามไปอยู่ในแถบความน าได้ ส่วนสารกึ่งตัวน าแถบพลังงานหวงห้ามจะมีระยะห่างน้อยกว่า

สารที่เป็นสารฉนวน ซึ่งสารฉนวนแถบวาเลนซ์ไม่สามารถที่จะกระโดดข้ามไปอยู่ในแถบความน าได้นอกจากจะ

เพ่ิมแรงดันมากจนเกิดการสภาวะพลังทลายจึงเหมาะที่จะน ามาเป็นฉนวน 

 3. ทฤษฎีสารกึ่งตัวน า สารกึ่งตัวน ามีแถบวาเลนซ์ที่สามารถที่จะกระโดดข้ามไปอยู่ในแถบความน า ได้

เนื่องจากมีแถบพลังงานหวงห้ามน้อยมาก ซึ่งมีคุณสมบัติทางไฟฟ้าอยู่ระหว่างตัวน าและฉนวนมีเวเลนซ์

อิเล็กตรอนวงนอกสุดจ านวน 4 ตัว นิยมน ามาสร้างเป็นอุปกรณ์สารกึ่งตัวน าประเภทไดโอดหรือทรานซิสเตอร์  

 4. การเคลื่อนที่ของประจุในสารกึ่งตัวน าเมื่อป้อนกระแสไฟฟ้าจากภายนอกให้กับสารกึ่งตัวน าจะท าให้

อิเล็กตรอนเกิดการเคลื่อนที่ เนื่องจากอิเล็กตรอนจากภายนอกจะมีพลังงานที่สูงกว่าอิเล็กตรอนจากภายใน 

อิเล็กตรอนจะเคลื่อนที่ไปเข้าคู่กับโฮลตัวต่อไป โดยจะผลักอิเล็กตรอนออกจากคู่เดิมและโฮลจากภายนอกก็จะ

ดึงอิเล็กตรอนให้เคลื่อนที่ด้วยในทางตรงข้าม ดังนั้น จะเห็นได้ว่าเป็นการเคลื่อนที่ของโฮลกับอิเล็กตรอนจะมี

ลักษณะการเคลื่อนที่ตรงข้ามกัน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 

 

          5. การโดปสารกึ่งตัวน า เป็นการเติมอะตอมของสารเจือปน (Impurity) ลงในเจอร์เมเนียมบริสุทธิ์หรือ

ซิลิคอนบริสุทธิ์ ซึ่งจะมีผลท าให้สารกึ่งตัวน าที่บริสุทธิ์กลายสภาพเป็นสารกึ่งตัวน าที่ไม่บริสุทธิ์ สารกึ่งตัวน าที่

น ามาสร้างเป็นอุปกรณ์เซมิคอนดักเตอร์ต่าง ๆ มี 2 ชนิด คือ สารกึ่งตัวน าพีไทต์ (P–Type Semiconductor) 

และสารกึ่งตัวน าเอ็นไทต์ (N–Type Semiconductor) 

 6. รอยต่อของสารกึ่งตัวน าเป็นการเชื่อมต่อของสารกึ่งตัวน าชนิดพีกับสารกึ่งตัวน าชนิดเอ็น ( P–N 

Junction) เข้าด้วยกันด้วยวิธีการท าความร้อน ท าให้แท่งสารกึ่งตัวน าชนิดพีกับสารกึ่งตัวน าชนิดเอ็นต่อกันซึ่งมี

ผลให้บริเวณรอยต่อเป็นบริเวณปลอดพาหะ (Depletion Region) คือ บริเวณรอยต่อจะมีความเป็นกลางทาง

ไฟฟ้า กล่าวคือ บริเวณรอยต่อของสารกึ่งตัวน าชนิดพีจะมีเพียงอิเล็กตรอนอิสระและบริเวณรอยต่อของสารกึ่ง

ตัวน าชนิดเอ็นจะมีเพียงโฮล 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 1/18, คาบที่ 1–2/72) 

 1. ครูชี ้แจงรายละเอียดเกี ่ยวกับจุดประสงค์ สมรรถนะและค าอธิบายรายวิชา การวัดผลและ

ประเมินผลการเรียน คุณลักษณะนิสัยที่ต้องการให้เกิดข้ึน และข้อตกลงในการเรียน 

 2. ครูให้หนังสือเรียน 

 3. ครูน าเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียน 

 4. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 1.1 – 1.7 

 5. นักเรียนท าแผนผังความคิดเรื่อง ทฤษฎีสารกึ่งตัวน า และแบบฝึกหัดท้ายบท 

 6. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 

 7. นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 1  
 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

 1.  หนังสือเรียนวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) ของศูนย์หนังสือเมืองไทย 

 2. แบบทดสอบหลังเรียน 

 3. แบบฝึกหัดท้ายหน่วย 

           4. อินเทอร์เน็ต 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 

 

การวัดและการประเมินผล 
 

การวัดผล 

(ใช้เครื่องมือ) 

การประเมินผล 

(น าผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 

1. แบบสังเกตการท างานกลุ่มและน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 

2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 1 เกณฑ์ผ่าน 50% 

3. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 1 เกณฑ์ผ่าน 50% 

4. แบบประเมิน คุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 
 

งานที่มอบหมาย 

 งานที่มอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ให้ศึกษาข้อมูลเทคโนโลยีเกี ่ยวกับสารกึ่งตัวน าใหม่ๆ ตาม

อินเทอร์เน็ต วารสารต่าง ๆ บันทึกสรุปไม่เกิน 1 หน้ากระดาษ น าส่งในการเรียนครั้งต่อไป 
 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 

1. คะแนนการท าแบบฝึกหัด 

2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 1 

3. คะแนนจากการเขียนแผนผังความคิดเรื่อง ทฤษฎีสารก่ึงตัวน า 
 

เอกสารอ้างอิง 

ดนุพัฒน์  ดวงมาลัย และ มานะพันธ์  พ่อยันต์ (2562).  อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018).  

 นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 

 

บันทึกหลงัการสอน 
 

 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมินผล) 

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

................................................................................. ........................................................................ .....................

 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................  

3. แนวทางการแก้ปัญหา   

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. ................................................. 

          ลงชื่อ...............................................                             ลงชื่อ..................................... .......... 

              (...............................................)                                   (ว่าที่ร้อยตรีหญิงศุภรัตน์   ประล าภู) 

                       ตัวแทนนักเรียน                                                          ครผูู้สอน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 หน่วยที่ 2 

ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย  ไดโอด สอนครั้งที่ 1-2/18 

ชื่อเรื่อง  ไดโอด จ านวน  6  คาบ 
 

หัวข้อเรื่อง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

       2.1 โครงสร้างและสัญลักษณ์ของไดโอด  

       2.2 คุณสมบัติทางไฟฟ้าของไดโอด 

       2.3 ซีเนอร์ไดโอด 

       2.4 วาริแคปไดโอด 

       2.5 ไดโอดเปล่งแสง 

       2.6 โฟโต้ไดโอด 

 

     ใบงานที่ 1 คุณสมบัติไดโอด 

     ใบงานที่ 2 วงจรไดโอด 

 

สมรรถนะย่อย 

 1. แสดงความเกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการท างานของไดโอดแบบพีเอ็นจังก์ชัน 

 2. แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการท างานของไดโอดแบบอ่ืน 

 3. ทดลองคุณสมบัติไดโอดตามข้ันตอน 

 4. ต่อวงจรและวัดค่าวงจรใช้งานไดโอดตามข้ันตอน 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 ด้านความรู้ 

  1. อธิบายทฤษฎีและโครงสร้างอะตอมได้ 

  2. อธิบายแถบพลังงานได้   

  3. อธิบายทฤษฎีสารกึ่งตัวน าได้ 

  4. อธิบายการเคลื่อนที่ของประจุในสารกึ่งตัวน าได้ 

  5. อธิบายการโดปสารกึ่งตัวน าและรอยต่อของสารกึ่งตัวน าได้ 

  6. อธิบายการไบแอสได้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 

        ด้านทักษะ 

  1. เพ่ือศึกษาลักษณะสมบัติของ Diode เมื่อได้รับไบแอสตรงและไปแอสกลับ 

   2. สามารถต่อวงจรไบอัสการท างานให้กับ Diode ได้ถูกต้อง 

     3. ต่อวงจรใช้งานไดโอดได้ 

  4. วัดกระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวไดโอดได้ 

   5. วัดแรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมตัวต้านทานในวงจรได้ 

   6. บันทึกข้อมูลในการทดลองได้ 

   7. เปรียบเทียบข้อมูลจากการทดลองและค านวณได้ 

   8. สรุปผลการทดลองวงจรได้ 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

 แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการท างาน ตรงต่อเวลา ความมีวินัยในการท างาน ความรับผิดชอบในการ

ท างาน และความประหยัด 

เนื้อหาสาระ 

 ไดโอดเป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ทางเดียว  เกิดจากการน าเอาสารกึ่ง

ตัวน า 2 ชนิด คือ พีไทพ์ (P หรือ +) และเอ็นไทพ์ (N หรือ –) มาเชื่อมต่อกัน ท าให้เกิดรอยต่อ PN ขึ้น เรียก

อุปกรณ์ชนิดนี้ว่า ไดโอดสารกึ่งตัวน า (semiconductor diode) หรือเรียกว่า ไดโอด เป็นอุปกรณ์ที่มี 2 ขั้วคือ

ขั้วแอโนด (A) และข้ัวแคโธด (K) และยอมให้กระแสไหลผ่านได้เมื่อได้รับการไบแอสตรง ไดโอดยังสามารถแบ่ง

ออกได้อีกหลายชนิด ตามการใช้งานและการออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์เพ่ือให้เกิดความเหมาะสมส าหรับการ

ใช้งานไดโอดชิดต่าง ๆ ต่อไป 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 1/18, คาบที่ 3–4/72) 

 1. ครูน าเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนเกี่ยวกับไดโอด 

 2. ครูตรวจสอบความพร้อมและชี้แจงข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางกับการเรียนภาคปฏิบัติ 

 3. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 2.1 – 2.6 

 4. นักเรียนท าแบบฝึกหัดที่ 2 

 5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 

 6. ให้นักเรียนท าความสะอาดบริเวณพ้ืนที่ปฏิบัติงานให้เรียบร้อย  

7. ครูให้นักเรียนร่วมกันสรุปผล ประเมินผลงานร่วมกัน 



32 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 
 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 2/18, คาบที่ 5–8/72) 

 1. ครูน าเข้าสู่บทเรียนและชี้แจงข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางกับการเรียนภาคปฏิบัติ 

 2. ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนเกี่ยวกับไดโอด 

 3. ครูอธิบายเนื้อหาสาระในเรื่องไดโอดเพ่ิมเติม 

 4. ให้นักเรียนท าตามใบงานที่ 1 และ 2 ขณะนักเรียนท าใบงาน ครูจะสังเกตการท างานกลุ่ม และตรวจ

ผลงานภาคปฏิบัติ 

 5. ให้นักเรียนท าความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ และบริเวณพ้ืนที่ปฏิบัติงานให้เรียบร้อย  
 

6. ครูให้นักเรียนร่วมกันสรุปผล ประเมินผลงานร่วมกัน และท าแบบทดสอบหลังเรียน 
 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

 1.  หนังสือเรียนวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2102) ของศูนย์หนังสือเมืองไทย 

 2. แบบทดสอบหลังเรียน 

 3. แบบฝึกหัดท้ายหน่วย 

           4. อินเทอร์เน็ต 
 

การวัดและการประเมินผล 
 

การวัดผล 

(ใช้เครื่องมือ) 

การประเมินผล 

(น าผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 

1. แบบสังเกตการท างานกลุ่มและน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 

2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 2 เกณฑ์ผ่าน 50% 

3. ผลงานตามใบงานที่ 1 และ 2 เกณฑ์ผ่าน 60% 

4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 2 เกณฑ์ผ่าน 50% 

5. แบบประเมิน คุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 

 

งานที่มอบหมาย 

 งานที่มอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ท าแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ และศึกษาเรื่อง วงจรเรียง

กระแส 
 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 

1. คะแนนการท าแบบฝึกหัด 

2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 2 

3. คะแนนจากผลงานตามใบงานที่ 1 และ 2 
 

เอกสารอ้างอิง 

ดนุพัฒน์  ดวงมาลัย และ มานะพันธ์  พ่อยันต์ (2562).  อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018).  

 นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 
 

บันทึกหลงัการสอน 

 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมินผล) 

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. .................................................

........................................................................ ...................................................................................................... 

............................................................................................................................. .................................................

 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. .................................................

........................................................................ ......................................................................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

....................................................................... .......................................................................................................  

          ลงชื่อ...............................................                             ลงชื่อ..................................... .......... 

              (...............................................)                              (ว่าที่ร้อยตรีหญิงศุภรัตน์   ประล าภู) 

                       ตัวแทนนักเรียน                                                          ครผูู้สอน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 หน่วยที่ 3 

ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย  วงจรเรียงกระแส สอนครั้งที่ 3/18 

ชื่อเรื่อง  วงจรเรียงกระแส จ านวน  4  คาบ 
 

หัวข้อเรื่อง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

       3.1 ทฤษฎีวงจรเรียงกระแส 

       3.2 วงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่น 

       3.3 วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นชนิดใช้หม้อ

แปลงมีแทปกลาง 

       3.4 วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นชนิดบริดจ์ 

 

 

     ใบงานที่ 3 วงจรเรียงกระแส 

สมรรถนะย่อย 

 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับวงจรเรียงกระแส 

 2. ต่อวงจรและวัดค่าวงจรเรียงกระแสตามข้ันตอน 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 ด้านความรู้ 

  1. อธิบายวงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคลื่น 

  2. อธิบายวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่นได้ 

  3. อธิบายวงจรเรียงกระแสเต็มคลื่นแบบบริดจ์ได้ 

  4. ค านวณหาค่าอัตราส่วนของแรงดันริปเปิลต่อค่าแรงดันดีซีได้ 

 ด้านทักษะ 

  1. สามารถต่อใช้งานวงจรเรียงกระแสทั้งสามแบบได้ 

  2. สามารถอธิบายการท างานของวงจรเรียงกระแสทั้งสามแบบได้ 

  3. สามารถวัดกระแสและแรงดัน จากวงจรเรียงกระแสทั้งสามแบบได้ 

  4. บันทึกข้อมูลในการทดลองวงจรเรียงกระแสได้ 

  5. เปรียบเทียบข้อมูลจากการทดลองและค านวณได้ 

  6. สรุปผลการทดลองวงจรเรียงกระแสได้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 
 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

 แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการท างาน ตรงต่อเวลา ความมีวินัยในการท างาน ความรับผิดชอบในการ

ท างาน และความประหยัด 

 

เนื้อหาสาระ 

 วงจรเรียงกระแส เป็นวงจรพื้นฐานของภาคจ่ายไฟทุกรูปแบบ ไม่ว่าจะเป็นวงจรรักษาระดับแรงดันให้

คงท่ี วงจรเปลี่ยนแปลงระดับแรงดัน หรือวงจรภาคจ่ายไฟกระแสตรงแบบสวิตชิ่ง ซึ่งความหมายของค าว่าวงจร

เรียงกระแสก็คือ วงจรไฟฟ้าที่มีคุณสมบัติในการเปลี่ยนสัญญาณไฟฟ้ากระแสสลับให้เ ป็นสัญญาณไฟฟ้า

กระแสตรง และมีคุณสมบัติที่ยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านไปยังโหลดเพียงทิศทางเดียว สามารถแบ่งแยกวงจร

ออกได้ 2 รูปแบบ คือ วงจรฮาล์ฟเวฟเรกติไฟเออร์ (Half– wave rectifier) และวงจรฟูลเวฟเรกติไฟเออร์ 

(Full– wave rectifier) โดยวงจรเรียงกระแสแบบฟูลเวฟยังสามารถแบ่งออกได้อีก 2 แบบ คือ วงจรที่ใช้

ไดโอดในการท างาน 2 ตัว และวงจรที่ใช้ไดโอดในการท างาน 4 ตัว ที่เรียกว่า วงจรเรียงกระแสแบบบริดจ์เรกติ

ไฟเออร์ (Bridge Rectifier) ข้อดีของวงจรฟูลเวฟเรกติไฟเออร์ คือให้แรงดันไฟตรงสูงกว่าและเรียบกว่ามาก 

เมื่อเทียบกับวงจรฮาล์ฟเวฟเรกติไฟเออร์ 
 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 3/18, คาบที่ 9–12/72) 

 1. ครูน าเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนเกี่ยวกับวงจรเรียงกระแส 

 2. ครูตรวจสอบความพร้อมและชี้แจงข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางกับการเรียนภาคปฏิบัติ 

 3. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 3.1 – 3.4 

 4. นักเรียนท าแบบฝึกหัดที่ 3 

 5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 

 4. ให้นักเรียนท าตามใบงานที่ 3 ขณะนักเรียนท าใบงาน ครูจะสังเกตการท างานกลุ่ม และตรวจผลงาน

ภาคปฏิบัติ 

 5. ให้นักเรียนท าความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ และบริเวณพ้ืนที่ปฏิบัติงานให้เรียบร้อย  

6. ครูให้นักเรียนร่วมกันสรุปผล ประเมินผลงานร่วมกัน และท าแบบทดสอบหลังเรียน 
 

 

 



37 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 

 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

 1.  หนังสือเรียนวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) ของศูนย์หนังสือเมืองไทย 

 2. แบบทดสอบหลังเรียน 

 3. แบบฝึกหัดท้ายหน่วย 

           4. อินเทอร์เน็ต 
 

การวัดและการประเมินผล 
 

การวัดผล 

(ใช้เครื่องมือ) 

การประเมินผล 

(น าผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 

1. แบบสังเกตการท างานกลุ่มและน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 

2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 3 เกณฑ์ผ่าน 50% 

3. ผลงานตามใบงานที่ 3 เกณฑ์ผ่าน 60% 

4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 3 เกณฑ์ผ่าน 50% 

5. แบบประเมิน คุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 
 

งานที่มอบหมาย 

 งานที่มอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ท าแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ และศึกษาเรื่อง ทรานซิสเตอร์

แบบ BJT 

 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 

1. คะแนนการท าแบบฝึกหัด 

2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 3 

3. คะแนนจากผลงานตามใบงานที่ 3 
 

เอกสารอ้างอิง 

ดนุพัฒน์  ดวงมาลัย และ มานะพันธ์  พ่อยันต์ (2562).  อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018).  

 นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 



38 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 
 

บันทึกหลงัการสอน 
 

 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมินผล) 

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

....................................................................... .......................................................................................................

 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. ................................................. 

...................................................................... ........................................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

....................................................................... .......................................................................................................  

          ลงชื่อ...............................................                             ลงชื่อ..................................... .......... 

              (...............................................)                                   (ว่าที่ร้อยตรีหญิงศุภรัตน์   ประล าภู.) 

                       ตัวแทนนักเรียน                                                          ครผูู้สอน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 หน่วยที่ 4 

ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย  ทรานซิสเตอร์แบบ BJT สอนครั้งที่ 4/18 

ชื่อเรื่อง  ทรานซิสเตอร์แบบ BJT จ านวน  4  คาบ 
 

หัวข้อเรื่อง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

      4.1 โครงสร้างและสัญลักษณ์ของทรานซิสเตอร์แบบ BJT  

      4.2 คุณสมบัติทางไฟฟ้าของทรานซิสเตอร์แบบ BJT 

      4.3 การไบแอสทรานซิสเตอร์แบบ BJT 

      4.4 การวัดทรานซิสเตอร์แบบ BJT 

 

 

     ใบงานที่ 5 คุณสมบัติทรานซิสเตอร์ 

สมรรถนะย่อย 

 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับทรานซิสเตอร์แบบ BJT 

 2. ทดลองคุณสมบัติทรานซิสเตอร์ตามขั้นตอน 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 ด้านความรู้ 

 1. เขียนสัญลักษณ์และโครงสร้างของทรานซิสเตอร์แบบ BJT ได้  

 2. อธิบายการท างานของทรานซิสเตอร์แบบ BJT ได้ 

 3. วัดเพ่ือตรวจเช็กไดโอดชนิดต่าง ๆ ได้ 

 ด้านทักษะ 

 1. สามารถท าการตรวจสอบทรานซิสเตอร์ได้  

 2. สามารถอธิบายโครงสร้างทรานซิสเตอร์ได้ 

 3. เปรียบเทียบข้อมูลจากการทดลองและค านวณได้ 

 4. สรุปผลการทดลองได้ 
 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

 แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการท างาน ตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่รู้ ไม่หยุดนิ่งที่จะแก้ปัญหา ซื่อสัตย์ 

เสียสละ อดทน และความร่วมมือ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 

เนื้อหาสาระ 

 ทรานซิสเตอร์แบบ BJT (Bipolar Junction Transistor) เป็นอุปกรณ์สารกึ่งตัวน าอีกชนิดหนึ่งที่ท ามา

จากสารกึ่งตัวชนิดพี และสารกึ่งตัวน าชนิดเอ็นมาต่อเชื่อมกันซึ่งเราเรียกว่า พีเอ็นจังชั่น  (P–N Junction) เป็น

อุปกรณ์สารกึ่งตัวน าชนิดสองรอยต่อ สารกึ่งตัวน าที่น ามาใช้ในการผลิตนิยมใช้ธาตุซิลิคอน (Si) ซึ่งมีคุณสมบัติ

ในการท างานดีกว่าธาตุเจอร์เมเนียม เนื่องจากสามารถทนกระแสไฟฟ้าและทนก าลังไฟฟ้าได้สูง ใช้งานได้ดีกับ

ความถี ่ส ูง ทรานซิสเตอร์สามารถแบ่งตามโครงสร้างออกได้ 2 ชนิด คือ ทรานซิสเตอร์ชนิด PNP และ

ทรานซิสเตอร์ชนิด NPN มีขาต่อออกมาใช้งาน 3 ขา คือ ขาอิมิตเตอร์ (Emitter ; E) ขาเบส (Base ; B) และขา

คอลเลคเตอร์ (Collector ; C) ชนิดและสัญลักษณ์ของทรานซิสเตอร์ดังรูป  

 
   (ก) โครงสร้าง   (ข) สัญลักษณ์ ทรานซิสเตอร์ชนิด NPN 

 
   (ค) โครงสร้าง   (ง) สัญลักษณ์ทรานซิสเตอร์ชนิด PNP 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 4/18, คาบที่ 13–16/72) 

 1. ครูน าเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนเกี่ยวกับทรานซิสเตอร์แบบ BJT 

 2. ครูตรวจสอบความพร้อมและชี้แจงข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางกับการเรียนภาคปฏิบัติ 

 3. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 4.1 – 4.4 

 4. นักเรียนท าแบบฝึกหัดที่ 4 

 5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 

         6. ให้นักเรียนท าตามใบงานที่ 5 ขณะนักเรียนท าใบงาน ครูจะสังเกตการท างานกลุ่ม และตรวจผลงาน

ภาคปฏิบัติ 

 7. ให้นักเรียนท าความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ และบริเวณพ้ืนที่ปฏิบัติงานให้เรียบร้อย  

8. ครูให้นักเรียนร่วมกันสรุปผล ประเมินผลงานร่วมกัน และท าแบบทดสอบหลังเรียน 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

 1.  หนังสือเรียนวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) ของศูนย์หนังสือเมืองไทย 

 2. แบบทดสอบหลังเรียน 

 3. แบบฝึกหัดท้ายหน่วย 

           4. อินเทอร์เน็ต 

การวัดและการประเมินผล 

การวัดผล 

(ใช้เครื่องมือ) 

การประเมินผล 

(น าผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 

1. แบบสังเกตการท างานกลุ่มและน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 

2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 4 เกณฑ์ผ่าน 50% 

3. ผลงานตามใบงานที่ 5 เกณฑ์ผ่าน 60% 

4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 4 เกณฑ์ผ่าน 50% 

5. แบบประเมิน คุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 

งานที่มอบหมาย 
 งานที่มอบหมายนอกเหนอืเวลาเรียน ท าแบบฝึกหัดใหถู้กต้อง สมบูรณ์ และศกึษาเรื่อง ทรานซิสเตอร์แบบ BJT 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 

1. คะแนนการท าแบบฝึกหัด 

2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 4 

3. คะแนนจากผลงานตามใบงานที่ 5 

เอกสารอ้างอิง 

ดนุพัฒน์  ดวงมาลัย และ มานะพันธ์  พ่อยันต์ (2562).  อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018).  

 นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 
 

บันทึกหลงัการสอน 
 

 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมินผล) 

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

....................................................................... ....................................................................................................... 

............................................................................................................................. .................................................

 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. ................................................. 

...................................................................... ........................................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

....................................................................... .......................................................................................................  

          ลงชื่อ...............................................                             ลงชื่อ..................................... .......... 

              (...............................................)                                   (ว่าที่ร้อยตรีหญิงศุภรัตน์   ประล าภู) 

                       ตัวแทนนักเรียน                                                          ครผูู้สอน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 หน่วยที่ 5 

ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย  อุปกรณ์ไทริสเตอร์ สอนครั้งที่ 5/18 

ชื่อเรื่อง  อุปกรณ์ไทริสเตอร์ จ านวน  4  คาบ 
 

หัวข้อเรื่อง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

           5.1 ความหมายของอุปกรณ์ไทริสเตอร์ 

 5.2 โครงสร้างของอุปกรณ์ไทริสเตอร์ 

     ใบงานที่ 7 คุณสมบัติของ FET 

     ใบงานที่ 9 คุณสมบัติของไดแอค 

 

สมรรถนะย่อย 

 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับความหมาย โครงสร้าง ส่วนประกอบ และการท างานของอุปกรณ์ไทริสเตอร์ 

 2. ทดลองคุณสมบัติของ FET ตามข้ันตอน 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 ด้านความรู้ 

 1. อธิบายความหมายของอุปกรณ์ไทริสเตอร์ได้ 

 2. อธิบายโครงสร้างของอุปกรณ์ไทริสเตอร์ได้ 

 3. อธิบายคุณลักษณะของอุปกรณ์ไทริสเตอร์ได้ 
 

 ด้านทักษะ 

 1. สามารถท าการตรวจสอบ FET ได้  

 2. สามารถอธิบายโครงสร้างของขาต่างๆ ของ FET ได้ 

 3. เข้าใจคุณสมบัติทางไฟฟ้าของ FET ได้ 

 4. สรุปผลการทดลองได้  

 5. สามารถต่อใช้งานวงจรไดแอค ได้ 

 6. สามารถอธิบายคุณสมบัติไดแอคได้ 

 7. สามารถตรวจเช็กไดแอคได้ 

 8. สรุปผลการทดลองวงจรเรียงกระแสได้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

 แสดงถึงกิจนิสัยที่ดีในการท างาน มีความรอบคอบ เรียบร้อยและตระหนักถึงความปลอดภัยในการ

ปฏิบัติงาน การตรงต่อเวลา ความร่วมมือ/ยอมรับความคิดเห็นส่วนใหญ่ 
 

เนื้อหาสาระ 

 ในหน่วยนี้จะศึกษาเกี่ยวกับอุปกรณ์ไทริสเตอร์ (Thyristors) เป็นชื่อที่เรียกอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์กลุ่ม

ที่มีชั้นของสารกึ่งตัวน า 4 ชั้นขึ้นไป (Four Semiconductor Layers : pnpn) เช่น ชอคเลย์ไดโอด (Shockley 

Diode), เอส.ซี.อาร์ (Silicon–controlled Rectifier : SCR), เอส.ซี.เอส (Silicon controlled Switch : SCS) 

รวมทั ้งไทรแอค (Triac), ไดแอค (Diac), ยูเจที (Unijunction Transistor และ พัท (Programmable Uni 

junction Transistor : PUT)  

 ไทริสเตอร์นิยมน าไปใช้งานควบคุมกาลังไฟฟ้า เช่น ควบคุมแสงสว่างของหลอดไฟฟ้า ควบคุมความเร็ว

รอบของมอเตอร์ ระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์ ฯลฯ 

 ชอคเลย์ไดโอด เป็นไทริสเตอร์ชนิดหนึ่งมี 4 ชั้น สารกึ่งตัวน ามี 3 รอยต่อดังรูป มี 2 ขั้ว คือ A (แอโนด) 

และ K (แคโทด) มีสัญลักษณ์ทางไฟฟ้า  

 

 
 

   ชอคเลย์ไดโอด   วงจรสมมูลของชอคเลย์ไดโอด 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 

 

โครงสร้างของชอคเลย์ไดโอด 

 โครงสร้างของชอคเลย์ไดโอดเปรียบเหมือนทรานซิสเตอร์ชนิด pnp (Q1) ตัวหนึ่งต่อกับทรานซิสเตอร์

ชนิด npn (Q2) อีกตัวหนึ่งดังรูปที่ 5.2 โดยคอเลกเตอร์ของ Q1 ต่อกับเบสของ Q2 และคอเลกเตอร์ Q2 ต่อ

กับเบสของ Q1 เมื่อต่อชอคเลย์ไดโอดใช้งานต้องต่อให้แอโนดของไดโอดกับแรงดันบวกและแคโทดของไดโอด

กับแรงดันลบ 
 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 5/18, คาบที่ 17–20/72) 

 1. ครูน าเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนเกี่ยวกับคุณสมบัติของ FET 

 2. ครูตรวจสอบความพร้อมและชี้แจงข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางกับการเรียนภาคปฏิบัติ 

 3. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 5.1 – 5.2 

 4. นักเรียนท าแบบฝึกหัดที่ 5 

 5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 

 4. ให้นักเรียนท าตามใบงานที่ 7 และ 9 ขณะนักเรียนท าใบงาน ครูจะสังเกตการท างานกลุ่ม และตรวจ

ผลงานภาคปฏิบัติ 

 5. ให้นักเรียนท าความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ และบริเวณพ้ืนที่ปฏิบัติงานให้เรียบร้อย  

6. ครูให้นักเรียนร่วมกันสรุปผล ประเมินผลงานร่วมกัน และท าแบบทดสอบหลังเรียน 
 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

 1.  หนังสือเรียนวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) ของศูนย์หนังสือเมืองไทย 

 2. แบบทดสอบหลังเรียน 

 3. แบบฝึกหัดท้ายหน่วย 

           4. อินเทอร์เน็ต 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 

 

การวัดและการประเมินผล 
 

การวัดผล 

(ใช้เครื่องมือ) 

การประเมินผล 

(น าผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 

1. แบบสังเกตการท างานกลุ่มและน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 

2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 5 เกณฑ์ผ่าน 50% 

3. ผลงานตามใบงานที่ 7 และ 9 เกณฑ์ผ่าน 60% 

4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 5 เกณฑ์ผ่าน 50% 

5. แบบประเมิน คุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 
 

 

งานที่มอบหมาย 

 งานที่มอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ท าแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ และศึกษาเรื่อง วงจรรวม 

 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 

1. คะแนนการท าแบบฝึกหัด 

2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 5 

3. คะแนนจากผลงานตามใบงานที่ 7 และ 9 
 

เอกสารอ้างอิง 

ดนุพัฒน์  ดวงมาลัย และ มานะพันธ์  พ่อยันต์ (2562).  อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018).  

 นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 

 

บันทึกหลงัการสอน 
 

 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมินผล) 

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

....................................................................... ....................................................................................................... 

............................................................................................................................. .................................................

 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. .................................................

....................................................................... .......................................................................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

....................................................................... .......................................................................................................  

          ลงชื่อ...............................................                             ลงชื่อ..................................... .......... 

              (...............................................)                                   (ว่าที่ร้อยตรีหญิงศุภรัตน์   ประล าภู) 

                       ตัวแทนนักเรียน                                                          ครผูู้สอน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 หน่วยที่ 6 

ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย  วงจรรวม สอนครั้งที่ 6/18 

ชื่อเรื่อง  วงจรรวม จ านวน  4  คาบ 
 

หัวข้อเรื่อง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

       6.1 โครงสร้างสัญลักษณ์ไอซีตั้งเวลา 555 

       6.2 คุณสมบัติของไอซี 555 แต่ละขา 

       6.3 วงจรมัลติไวเบรเตอร์แบบต่าง ๆ โดยใช้ไอซี 

555 

       6.4 การประยุกต์ใช้งานไอซีเบอร์ 555 

 

     ใบงานที่ 10 คุณสมบัติของ SCR  

     ใบงานที่ 12 คุณสมบัติของไตรแอค 

 

สมรรถนะย่อย 

 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับคุณสมบัติ การท างานและวงจรร่วมแบบง่าย ๆ ที่เกี่ยวข้องกับวงจรตั้งเวลา 

 2. ทดลองคุณสมบัติของ SCR ตามข้ันตอน 

 3. ทดลองคุณสมบัติของไตรแอคตามข้ันตอน 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 ด้านความรู้ 

 1. อธิบายการท างานของไอซีตั้งเวลา 555 ได้ 

 2. ออกแบบวงจรมัลติไวเบรเตอร์แบบต่าง ๆ ได้ 

 3. บอกหลักการเลือกใช้ตัวต้านทาน ตัวเก็บประจุได้ 

 ด้านทักษะ 

 1. สามารถต่อใช้งานวงจร SCR ได้ 

   2. สามารถอธิบายการท างานของวงจร SCR ได้ 

   3. สามารถวัดกระแสและแรงดัน จากวงจร SCR ได้ 

   4. สามารถตรวจเช็ก SCR ได้ 

   5. บันทึกข้อมูลในการทดลองวงจรได้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 

 

   6. เปรียบเทียบข้อมูลจากการทดลองได้ 

   7. สรุปผลการทดลองวงจร SCR ได้     

 8. สามารถต่อใช้งานวงจรไตรแอค ได้ 

   9. สามารถอธิบายคุณสมบัติไตรแอคได้ 

   10. สามารถตรวจเช็กไตรแอคได้ 

   11. บันทึกข้อมูลในการทดลองวงจรได้ 

   12. สรุปผลการทดลองวงจรไตรแอคได้ 
  

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

 แสดงถึงกิจนิสัยที่ดีในการท างาน มีความรอบคอบ เรียบร้อยและตระหนักถึงความปลอดภัยในการ

ปฏิบัติงาน การตรงต่อเวลา ความร่วมมือ/ยอมรับความคิดเห็นส่วนใหญ่ 
 

เนื้อหาสาระ 

 ในหน่วยนี้จะศึกษาเกี่ยวกับ IC เบอร 555 เปนไอซีที่นิยมใชกันมากในการน าไปสรางสัญญาณรูปคลื่น

แบบ    ต่าง ๆ เช่น สัญญาณ Square Wave, สัญญาณพัลส สัญญาณ ramp และวงจรตั้งเวลา ไอซีเบอร 555 

เปนอุปกรณ์วงจรรวมที่มีอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกสอื่น ๆ อยูภายใน และมีสวนที่ตองต่อภายนอกเพื่อควบคุมการ

ท างาน และใช้งานเปนลักษณะตาง ๆ ซึ่งง่ายตอการออกแบบและงายในการสรางสัญญาณพัลซความถี่ตาง ๆ 

อีกท้ังสามารถเขาใจการท างานได้งายนอกจากไอซีเบอร 555 แลวยังมีไอซีเบอร 556 ที่เปน แบบ Dual Timer 

ประกอบด้วย ไอซีเบอร 555 จ านวน 2 ตัว อยูภายในตัวเดียวกัน เพื่อใชเปนวงจรตั้งเวลา และสะดวกในการ

ออกแบบวงจรที่ตองใช้ไอซีเบอร์ 555 หลาย ๆ ตัว 

 ไอ.ซี เบอร์ 555 เปนวงจรรวมที่สามารถสรางเปนวงจรตั้งเวลา (Timer) และสรางเปนวงจรมัลติไวเบร์

เตอร์แบบต่าง ๆ ได เชน โมโนสเตเบิลมัลติไวเบร์เตอร์ วงจรอะสเตเบิลมัลติไวเบร์เตอร์หรือวงจรก าเนิด

สัญญาณลาดเอียง และวงจรตั้งเวลา เชิงล าดับ (Sequential timer) ฯลฯ  

 โครงสรางภายในของไอซี เบอร 555 แสดงในรูปที่1 ประกอบไปด้วยออปแอมปที่ท าหนาที่เปนวงจร

เปรียบเทียบแรงดัน (Comparator) 2 ตัว ฟลิปฟลอป (flip–flop) และอินเวอรเตอร 1 ตัว การออกแบบวงจร 

ตาง ๆ นั้นท าไดง่ายโดยการค านวณ ค่าตัวต้านทานและตัวเก็บประจุเพือ่ตอประกอบกบวงจรภายนอก  
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 6/18, คาบที่ 21–24/72) 

 1. ครูน าเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนเกี่ยวกับคุณสมบัติของ FET 

 2. ครูตรวจสอบความพร้อมและชี้แจงข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางกับการเรียนภาคปฏิบัติ 

 3. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 6.1 – 6.4 

 4. นักเรียนท าแบบฝึกหัดที่ 6 

 5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 

 4. ให้นักเรียนท าตามใบงานที่ 10 และ 12 ขณะนักเรียนท าใบงาน ครูจะสังเกตการท างานกลุ่ม และ

ตรวจผลงานภาคปฏิบัติ 

 5. ให้นักเรียนท าความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ และบริเวณพ้ืนที่ปฏิบัติงานให้เรียบร้อย  

6. ครูให้นักเรียนร่วมกันสรุปผล ประเมินผลงานร่วมกัน และท าแบบทดสอบหลังเรียน 
 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

 1.  หนังสือเรียนวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) ของส านักพิมพ์ศูนย์หนังสือ

เมืองไทย 

 2. แบบทดสอบหลังเรียน 

 3. แบบฝึกหัดท้ายหน่วย 

           4. อินเทอร์เน็ต 
 

การวัดและการประเมินผล 
 

การวัดผล 

(ใช้เครื่องมือ) 

การประเมินผล 

(น าผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 

1. แบบสังเกตการท างานกลุ่มและน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 

2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 6 เกณฑ์ผ่าน 50% 

3. ผลงานตามใบงานที่ 10 และ 12 เกณฑ์ผ่าน 60% 

4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 6 เกณฑ์ผ่าน 50% 

5. แบบประเมิน คุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 

 

งานที่มอบหมาย 

 งานที่มอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ท าแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ และศึกษาเรื่อง วงจรรักษา

ระดับแรงดัน 

 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 

1. คะแนนการท าแบบฝึกหัด 

2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 6 

3. คะแนนจากผลงานตามใบงานที่ 10 และ 12 
 

เอกสารอ้างอิง 

ดนุพัฒน์  ดวงมาลัย และ มานะพันธ์  พ่อยันต์ (2562).  อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018).  

 นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 

 

บันทึกหลงัการสอน 
 

 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมินผล) 

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. ................................................. 

...................................................................... ........................................................................................................

 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. .................................................

........................................................................ ......................................................................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

....................................................................... .......................................................................................................  

          ลงชื่อ...............................................                             ลงชื่อ..................................... .......... 

              (...............................................)                                 (ว่าที่ร้อยตรีหญิงศุภรัตน์   ประล าภู) 

                       ตัวแทนนักเรียน                                                          ครผูู้สอน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 หน่วยที่ 7 

ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย  วงจรรักษาระดับแรงดัน สอนครั้งที่ 7/18 

ชื่อเรื่อง  วงจรรักษาระดับแรงดัน จ านวน  4  คาบ 
 

หัวข้อเรื่อง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

       7.1 วงจรรักษาระดับแรงดันโดยใช้ซีเนอร์ไดโอด 

       7.2 วงจรรักษาระดับแรงดันโดยใช้ทรานซิสเตอร์ 

       7.3 วงจรรักษาระดับแรงดันโดยใช้ไอซี 

 

     ใบงานที่ 4 วงจรรักษาระดับแรงดัน 

สมรรถนะย่อย 

 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับส่วนประกอบ การท างาน การตรวจสอบ และการวัดค่าพารามิเตอร์ในวงจร

รักษาระดับแรงดัน 

  2. สามารถวัดค่าพารามิเตอร์และประยุกต์ใช้งานวงจรรักษาระดับแรงดัน 

 3. ต่อวงจรและวัดค่าวงจรรักษาระดับแรงดันตามขั้นตอน 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 ด้านความรู้ 

 1. ศึกษาการท างานของวงจรควบคุมแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงให้คงท่ีได้  

  2. ต่อวงจรควบคุมแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงให้คงที่ได้ 

  3. วัดแรงดันไฟฟ้าและวัดกระแสไฟฟ้าในวงจรได้ 

 ด้านทักษะ 

  1. เพ่ือศึกษาการท างานของวงจรควบคุมแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงให้คงท่ีได้  

  2. สามารถต่อวงจรควบคุมแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงให้คงที่ได้ 

  3. วัดแรงดันไฟฟ้าในวงจรได้ 

  4. วัดกระแสไฟฟ้าในวงจรได้ 

  5. บันทึกข้อมูลในการทดลองวงจรได้ 

  6. เปรียบเทียบข้อมูลจากการทดลองและค านวณได้ 

  7. สรุปผลการทดลองวงจรได้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 
 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

 แสดงออกถึงการตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่รู้ ไม่หยุดนิ่งที่จะแก้ปัญหา ความซื่อสัตย์ ความร่วมมือ

ช่วยเหลือเกื้อกูล 

 

เนื้อหาสาระ 

 ตัวรักษาระดับแรงดันคงที่แบบเชิงเส้น เป็นภาคจ่ายไฟแบบเบื้องต้นที่นิยมใช้ในงานด้านไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ ไอซีรักษาระดับคงที่แบบเชิงเส้นถูกผลิตมาใช้งานอย่างแพร่หลายเป็นแบบที่ง่ายต่อการใช้งาน มี

ความทนทานและราคาถูก ไอซีท าหน้าที่ควบคุมและรักษาระดับแรงดันป้อนออกเอาต์พุต ให้มีระดับแรงดันคงที่

ตลอดเวลาตามค่าระดับแรงดันที่ก าหนดไว้ ตัวรักษาระดับแรงดันคงที่แบบเชิงเส้นแบ่งออกเป็น 3 ชนิด คือ 

ชนิดมาตรฐาน ชนิดสูญเสียต ่า ชนิดกึ่งสูญเสียต ่า 
 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 7/18, คาบที่ 25–28/72) 

 1. ครูน าเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนเกี่ยวกับวงจรรักษาระดับแรงดัน 

 2. ครูตรวจสอบความพร้อมและชี้แจงข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางกับการเรียนภาคปฏิบัติ 

 3. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 7.1 – 7.3 

 4. นักเรียนท าแบบฝึกหัดที่ 7 

 5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 

 4. ให้นักเรียนท าตามใบงานที่ 4 ขณะนักเรียนท าใบงาน ครูจะสังเกตการท างานกลุ่ม และตรวจผลงาน

ภาคปฏิบัติ 

 5. ให้นักเรียนท าความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ และบริเวณพ้ืนที่ปฏิบัติงานให้เรียบร้อย  

6. ครูให้นักเรียนร่วมกันสรุปผล ประเมินผลงานร่วมกัน และท าแบบทดสอบหลังเรียน 
 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

 1.  หนังสือเรียนวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) ของศูนย์หนังสือเมืองไทย 

 2. แบบทดสอบหลังเรียน 

 3. แบบฝึกหัดท้ายหน่วย 

           4. อินเทอร์เน็ต 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 
 

การวัดและการประเมินผล 
 

การวัดผล 

(ใช้เครื่องมือ) 

การประเมินผล 

(น าผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 

1. แบบสังเกตการท างานกลุ่มและน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 

2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 7 เกณฑ์ผ่าน 50% 

3. ผลงานตามใบงานที่ 4 เกณฑ์ผ่าน 60% 

4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 7 เกณฑ์ผ่าน 50% 

5. แบบประเมิน คุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 
 

 

งานที่มอบหมาย 

 งานที่มอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ท าแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ และศึกษาเรื่อง อุปกรณ์

เชื่อมต่อทางแสง 

 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 

1. คะแนนการท าแบบฝึกหัด 

2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 7 

3. คะแนนจากผลงานตามใบงานที่ 4 
 

เอกสารอ้างอิง 

ดนุพัฒน์  ดวงมาลัย และ มานะพันธ์  พ่อยันต์ (2562).  อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018).  

 นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 

 

บันทึกหลงัการสอน 
 

 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมินผล) 

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. ................................................. 

...................................................................... ........................................................................................................

 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. .................................................

........................................................................ ......................................................................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

....................................................................... .......................................................................................................  

          ลงชื่อ...............................................                             ลงชื่อ..................................... .......... 

              (...............................................)                                (ว่าที่ร้อยตรีหญิงศุภรัตน์   ประล าภู) 

                       ตัวแทนนักเรียน                                                          ครผูู้สอน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 หน่วยที่ 8 

ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย  อุปกรณ์เชื่อมต่อทางแสง สอนครั้งที่ 8-10/18 

ชื่อเรื่อง  อุปกรณ์เชื่อมต่อทางแสง จ านวน  12  คาบ 
 

หัวข้อเรื่อง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

       8.1 ความหมายของอุปกรณ์เชื่อมต่อทางแสง 

       8.2 โครงสร้างและสัญลักษณ์ของอุปกรณ์

เชื่อมต่อทางแสง 

     ใบงานที่ 11 ตัวต้านทานแปรค่าตามแสง 

     ใบงานที่ 14 การต่อวงจรโฟโต้ไดโอด 

     ใบงานที่ 15 วงจรเชื่อมต่อทางแสง 
 

สมรรถนะย่อย 

 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับส่วนประกอบ การท างาน การตรวจสอบ และการวัดค่าพารามิเตอร์ในวงจร

รักษาระดับแรงดัน 

  2. สามารถวัดค่าพารามิเตอร์และประยุกต์ใช้งานวงจรรักษาระดับแรงดัน 

 3. ต่อวงจรและวัดค่าวงจรรักษาระดับแรงดันตามขั้นตอน 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 ด้านความรู้ 

  1. แสดงความรู้เกี่ยวกับคุณสมบัติ ส่วนประกอบ การท างาน การตรวจสอบอุปกรณ์เชื่อมต่อทางแสง

  2. สามารถตรวจสอบคุณสมบัติและประยุกต์การใช้งานอุปกรณ์เชื่อมต่อทางแสง 

 3. ต่อวงจรและวัดค่าวงจร LDR ตามขั้นตอน 

 4. ต่อวงจรและวัดค่าวงจรโฟโต้ไดโอดตามข้ันตอน 

 5. ต่อวงจรและวัดค่าวงจรเชื่อมต่อทางแสงตามข้ันตอน 
 

 ด้านทักษะ 

  1. บอกสัญลักษณ์ ออปโต้ไดโอด ออปโต้ ทรานซิสเตอร์ ออปโต้ไดแอก ออปโต้ไทรแอกได้ 

  2. อธิบายคุณสมบัติออปโต้ไดโอด ออปโต้ทรานซิสเตอร์ ออปโต้ไดแอก ออปโต้ไทรแอกได้ 

  3. บอกการทดสอบออปโต้ทรานซิสเตอร์ได้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 

  

   4. รักความสะอาดและเป็นระเบียบเรียบร้อย 

  5. สามารถต่อใช้งานวงจร LDR ได้ 

  6. สามารถอธิบายการท างานของวงจร LDR ได้ 

  7. สามารถวัดกระแสและแรงดัน จากวงจร LDR ได้ 

  8. บันทึกข้อมูลในการทดลองวงจร LDR ได้ 

  9. เปรียบเทียบข้อมูลจากการทดลองได้ 

  10. สรุปผลการทดลองวงจร LDR ได้ 

   11. เพ่ือศึกษาคุณลักษณะของโฟโต้ ไดโอด  

   12. สามารถต่อวงจรใช้งานโฟโต้ ไดโอดได้ 

   13. สามารถวัดค่ากระแสและแรงดันในวงจรโฟโต้ ไดโอดได้ 

 14. เพ่ือศึกษาการท างานของวงจรการท างานของอุปกรณ์เชื่อมต่อทางแสงได้ 

 15. สามารถต่อวงจรใช้งานอุปกรณ์เชื่อมต่อทางแสงเบื้องต้นได้ 

   16. วัดแรงดันไฟฟ้าในวงจรได้ 

   17. บันทึกข้อมูลในการทดลองวงจรได้ 

   18. เปรียบเทียบข้อมูลจากการทดลองและค านวณได้ 

 19. สรุปผลการทดลองวงจรได้ 
  

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

 แสดงออกด้านการตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่รู้ ไม่หยุดนิ่งที่จะแก้ปัญหา ความซื่อสัตย์ ความร่วมมือ 

 

เนื้อหาสาระ 

 ในหน่วยนี้จะศึกษาเกี่ยวกับอุปกรณ์เชื่อมต่อทางแสง (Opto Isolator) หรือ ที่เรียกอีกชื่อหนึ่งว่า  

ตัวเชื่อมต่อผ่านแสง (Opto Coupler) เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ใช้การเชื่อมต่อกันทางแสงโดยใช้หลักการ

เปลี่ยนสัญญาณไฟฟ้าเป็นสัญญาณแสง และเปลี่ยนกลับจากสัญญาณแสงเป็นสัญญาณไฟฟ้าตามเดิม ใช้ส าหรับ

การเชื่อมต่อสัญญาณระหว่างสองวงจรที่ต้องการแยกกันทางไฟฟ้าอย่างเด็ดขาดเพ่ือป้องกันการรบกวนกันทาง

ไฟฟ้า แบ่งออกเป็นหลายชนิดแต่ละชนิดจะประกอบด้วยตัวส่งแสงและตัวรับแสงที่เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์

ชนิดต่าง ๆ เช่น ไดโอด ทรานซิสเตอร์ ไดแอก ไทรแอก เป็นต้น 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 

 

 ออปโต้อิเล็กทรอนิกส์แบ่งออกได้เป็น 2 กลุ่มใหญ่ๆ คือ 

 1. สิ่งประดิษฐ์ที่ท าหน้าที่เปลี่ยนแสงให้เป็นสัญญาณทางไฟฟ้าได้แก่ เซลล์แสงอาทิตย์  (Solar Cell) 

และตัวตรวจรับแสง (Photodetector) ชนิดต่าง ๆ เช่น Photodiode และ Phototransistor เป็นต้น  

 2. สิ่งประดิษฐ์ที่ท าหน้าที่เปลี่ยนสัญญาณทางไฟฟ้าให้เป็นแสงได้แก่สิ่งประดิษฐ์สารกึ่งตัวน าที่ท าหน้าที่

ผลิตแสงประเภทต่าง ๆ เช่น ไดโอดเปล่งแสง (Light Emitting Diode หรือ LED) และเลเซอร์ไดโอด (Laser 

Diode) เป็นต้น 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 8/18, คาบที่ 29–32/72) 

 1. ครูน าเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนเกี่ยวกับอุปกรณ์เชื่อมต่อทางแสง 

 2. ครูตรวจสอบความพร้อมและชี้แจงข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางกับการเรียนภาคปฏิบัติ 

 3. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 8.1 – 8.2 

 4. นักเรียนท าแบบฝึกหัดที่ 8 

 5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 

 6. ให้นักเรียนท าตามใบงานที่ 11 ขณะนักเรียนท าใบงาน ครูจะสังเกตการท างานกลุ่ม และตรวจ

ผลงานภาคปฏิบัติ 

 7. ให้นักเรียนท าความสะอาดบริเวณพ้ืนที่ปฏิบัติงานให้เรียบร้อย  

8. ครูให้นักเรียนร่วมกันสรุปผล ประเมินผลงานร่วมกัน 
 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 9/18, คาบที่ 33–36/72) 

 1. ครูน าเข้าสู่บทเรียนและชี้แจงข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางกับการเรียนภาคปฏิบัติ 

 3. ครูอธิบายเนื้อหาสาระในเรื่องอุปกรณ์เชื่อมต่อทางแสงเพ่ิมเติม 

 4. ให้นักเรียนท าตามใบงานที่ 14 ขณะนักเรียนท าใบงาน ครูจะสังเกตการท างานกลุ่ม และตรวจ

ผลงานภาคปฏิบัติ 

 5. ให้นักเรียนท าความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ และบริเวณพ้ืนที่ปฏิบัติงานให้เรียบร้อย  

6. ครูให้นักเรียนร่วมกันสรุปผล ประเมินผลงานร่วมกัน และท าแบบทดสอบหลังเรียน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 10/18, คาบที่ 37–40/72) 

 1. ครูน าเข้าสู่บทเรียนและชี้แจงข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางกับการเรียนภาคปฏิบัติ 

 2. ครูอธิบายเนื้อหาสาระในเรื่องอุปกรณ์เชื่อมต่อทางแสงเพ่ิมเติม 

 3. ให้นักเรียนท าตามใบงานที่ 15 ขณะนักเรียนท าใบงาน ครูจะสังเกตการท างานกลุ่ม และตรวจ

ผลงานภาคปฏิบัติ 

 4. ให้นักเรียนท าความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ และบริเวณพ้ืนที่ปฏิบัติงานให้เรียบร้อย  

5. ครูให้นักเรียนร่วมกันสรุปผล ประเมินผลงานร่วมกัน และท าแบบทดสอบหลังเรียน 
 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

 1.  หนังสือเรียนวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) ของส านักพิมพ์ศูนย์หนังสือ

เมืองไทย 

 2. แบบทดสอบหลังเรียน 

 3. แบบฝึกหัดท้ายหน่วย 

           4. อินเทอร์เน็ต 
 

การวัดและการประเมินผล 
 

การวัดผล 

(ใช้เครื่องมือ) 

การประเมินผล 

(น าผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 

1. แบบสังเกตการท างานกลุ่มและน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 

2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 7 เกณฑ์ผ่าน 50% 

3. ผลงานตามใบงานที่ 4 เกณฑ์ผ่าน 60% 

4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 7 เกณฑ์ผ่าน 50% 

5. แบบประเมิน คุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 

 

งานที่มอบหมาย 

 งานที่มอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ท าแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ และศึกษาเรื่อง ทรานซิสเตอร์

สนามไฟฟ้า 

 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 

1. คะแนนการท าแบบฝึกหัด 

2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 8 

3. คะแนนจากผลงานตามใบงานที่ 11, 14 และ 15  
 

เอกสารอ้างอิง 

ดนุพัฒน์  ดวงมาลัย และ มานะพันธ์  พ่อยันต์ (2562).  อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018).  

 นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 

 

บันทึกหลงัการสอน 
 

 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมินผล) 

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. .................................................

........................................................................ ...................................................................................................... 

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. .................................................

 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. .................................................

........................................................................ ......................................................................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. ................................................. 

          ลงชื่อ...............................................                             ลงชื่อ..................................... .......... 

              (...............................................)                              (ว่าที่ร้อยตรีหญิงศุภรัตน์   ประล าภู) 

                       ตัวแทนนักเรียน                                                          ครผูู้สอน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 หน่วยที่ 9 

ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย  ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า สอนครั้งที่ 11/18 

ชื่อเรื่อง  ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า จ านวน  4  คาบ 
 

หัวข้อเรื่อง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

       9.1 โครงสร้างและสัญลักษณ์ของทรานซิสเตอร์ประเภทเจเฟท 

       9.2 คุณสมบัติทางไฟฟ้าของทรานซิสเตอร์ประเภทเจเฟท 

       9.3 โครงสร้างและสัญลักษณ์ของทรานซิสเตอร์ประเภทมอสเฟท 

 

  ใบงานที่ 13 คุณสมบัติของ UJT 

สมรรถนะย่อย 

 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างของทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า 

 2. แสดงความรู้เกี่ยวกับคุณสมบัติทางไฟฟ้าของทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า 

 3. ทดลองคุณสมบัติของ UJT ตามข้ันตอน 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 ด้านความรู้ 

  1. เขียนสัญลักษณ์และโครงสร้างของทรานซิสเตอร์ประเภทเจเฟทได้  

  2. อธิบายการท างานของทรานซิสเตอร์ประเภทเจเฟทได้ 

  3. วัดเพ่ือตรวจเช็กทรานซิสเตอร์ประเภทเจเฟทชนิดต่าง ๆ ได้ 

  4. เขียนสัญลักษณ์และโครงสร้างของทรานซิสเตอร์ประเภทมอสเฟทได้  

  5. อธิบายการท างานของทรานซิสเตอร์ประเภทมอสเฟทได้ 

  6. วัดเพ่ือตรวจเช็กทรานซิสเตอร์ประเภทมอสเฟทชนิดต่าง ๆ ได้ 

 ด้านทักษะ 

  1. สามารถต่อใช้งานวงจร UJT ได้ 

  2. สามารถอธิบายการท างานของวงจร UJTได้ 

  3. สามารถวัดกระแสและแรงดัน จากวงจร UJTได้ 

  4. บันทึกข้อมูลในการทดลองวงจรได้ 

  5. เปรียบเทียบข้อมูลจากการทดลองได้ 6. สรุปผลการทดลองวงจร UJT ได้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

 แสดงออกถึงกิจนิสัยที ่ด ีในการท างาน ตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่ร ู ้ ไม่หยุดนิ ่งที ่จะแก้ปัญหา             

ความซื่อสัตย์ ความร่วมมือ 

 

เนื้อหาสาระ 

 ในหน่วยนี้จะศึกษาเกี่ยวกับคุณสมบัติของอุปกรณ์สารกึ่งตัวน าโครงสร้าง สัญลักษณ์ และกราฟ

คุณสมบัติของทรานซิสเตอร์ประเภทเจเฟทและมอสเฟท และการตรวจเช็กทรานซิสเตอร์ประเภทเจเฟทและ

มอสเฟท 

 ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้าหรือเฟท 

 ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้าหรือเฟท (Field Effect Transistor) เป็นอุปกรณ์สารกึ่งตัวน าอีกชนิดหนึ่งที่

ท ามาจากสารกึ่งตัวชนิดพี และสารกึ่งตัวน าชนิดเอ็นเช่นเดียวกันกับทรานซิสเตอร์แบบ BJT แตกต่างกันที่

ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้ามีขนาดเล็กกว่า มีการเปลี่ยนแปลงที่เกินจากอุณหภูมิน้อยกว่า มีสัญญาณรบกวนน้อย

กว่า และใช้สนามไฟฟ้าในการเปลี่ยนแปลงสภาวะของสารกึ่งตัวน าเพ่ือให้เกิดสภาวะการน ากระแสเมื่อไบแอสที่

เหมาะสม จึงเหมาะที่จะน ามาผลิตเป็นวงจรรวม (IC : Integrate Circuit) โดยทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้าหรือ

เฟทมี 2 ประเภทได้แก่ 

 1. เจเฟท (JFET : Junction Field Effect Transistor)  

 2. มอสเฟท (MOSFET : Metal Oxide Semiconductor Field Effect Transistor)  
 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 11/18, คาบที่ 41–44/72) 

 1. ครูน าเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนเกี่ยวกับทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า 

 2. ครูตรวจสอบความพร้อมและชี้แจงข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางกับการเรียนภาคปฏิบัติ 

 3. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 9.1 – 9.3 

 4. นักเรียนท าแบบฝึกหัดที่ 8 

 5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 

 6. ให้นักเรียนท าตามใบงานที่ 13 ขณะนักเรียนท าใบงาน ครูจะสังเกตการท างานกลุ่ม และตรวจ

ผลงานภาคปฏิบัติ 

 7. ให้นักเรียนท าความสะอาดบริเวณพ้ืนที่ปฏิบัติงานให้เรียบร้อย  

8. ครูให้นักเรียนร่วมกันสรุปผล ประเมินผลงานร่วมกัน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 

 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

 1.  หนังสือเรียนวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) ของศูนย์หนังสือเมืองไทย 

 2. แบบทดสอบหลังเรียน 

 3. แบบฝึกหัดท้ายหน่วย/อินเทอร์เน็ต 
 

การวัดและการประเมินผล 
 

การวัดผล 

(ใช้เครื่องมือ) 

การประเมินผล 

(น าผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 

1. แบบสังเกตการท างานกลุ่มและน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 

2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 9 เกณฑ์ผ่าน 50% 

3. ผลงานตามใบงานที่ 13 เกณฑ์ผ่าน 60% 

4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 9 เกณฑ์ผ่าน 50% 

5. แบบประเมิน คุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 
 

 

งานที่มอบหมาย 

 งานที่มอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ท าแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ และศึกษาเรื่อง วงจรไบแอส

ทรานซิสเตอร์แบบ BJT 

 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 

1. คะแนนการท าแบบฝึกหัด 

2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 9 

3. คะแนนจากผลงานตามใบงานที่ 13 
 

เอกสารอ้างอิง 

ดนุพัฒน์  ดวงมาลัย และ มานะพันธ์  พ่อยันต์ (2562).  อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018).  

 นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 
 

บันทึกหลงัการสอน 
 

 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมินผล) 

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

....................................................................... ....................................................................................................... 

............................................................................................................................. .................................................

 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. .................................................

....................................................................... .......................................................................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

....................................................................... .......................................................................................................  

          ลงชื่อ...............................................                             ลงชื่อ..................................... .......... 

              (...............................................)                               (ว่าที่ร้อยตรีหญิงศุภรัตน์   ประล าภู) 

                       ตัวแทนนักเรียน                                                          ครผูู้สอน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10 หน่วยที่ 10 

ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย  วงจรไบแอสทรานซิสเตอร์แบบ BJT สอนครั้งที่ 12-13/18 

ชื่อเรื่อง  วงจรไบแอสทรานซิสเตอร์แบบ BJT จ านวน  8  คาบ 
 

หัวข้อเรื่อง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

       10.1 วงจรไบแอสไฟกระแสตรงทรานซิสเตอร์

แบบ BJT  

     10.2 วงจรไบแอสแบบคงที่ 

     10.3 วงจรไบแอสแบบอิมิตเตอร์สเตบิไลซ์ 

       10.4 วงจรไบแอสแบบแบ่งแรงดัน 

 

 

     ใบงานที่ 8 วงจรไบอัสเฟต 

  
 

สมรรถนะย่อย 

 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับวงจรไบแอสทรานซิสเตอร์แบบ BJT 

 2. แสดงความรู้เกี่ยวกับการค านวณวงจรไบแอสทรานซิสเตอร์แบบ BJT 

  3. แสดงความรู้เกี่ยวกับการออกแบบวงจรไบแอสทรานซิสเตอร์แบบ BJT 

 4. ต่อวงจรและวัดค่าวงจรไบอัสเฟตตามข้ันตอน 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 ด้านความรู้ 

  1. อธิบายวงจรไบแอสไฟกระแสตรงทรานซิสเตอร์แบบ BJT  

  2. ค านวณวงจรไบแอสแบบคงที่ได้  

  3. ค านวณวงจรไบแอสแบบอิมิตเตอร์สเตบิไลซ์ 

  4. ค านวณวงจรไบแอสแบบแบ่งแรงดันได้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 

 

ด้านทักษะ 

  1. ประกอบวงจรการไบอัสเฟตแบบต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง 

  2. วัดและทดสอบค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ในวงจรไบอัสเฟตได้อย่างถูกต้อง 

  3. ค านวณค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นในวงจรได้อย่างถูกต้อง 

  4. บันทึกข้อมูลในการทดลองวงจรได้ 

  5. เปรียบเทียบข้อมูลจากการทดลองและค านวณได้ 

  6. สรุปผลการทดลองวงจรได้ 
 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

 แสดงออกถึงกิจนิสัยที ่ด ีในการท างาน ตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่ร ู ้ ไม่หยุดนิ ่งที ่จะแก้ปัญหา             

ความซื่อสัตย์ ความร่วมมือ 

 

เนื้อหาสาระ 

 การไบแอสให้ทรานซิสเตอร์แบบ BJT ด้วยไฟกระแสตรงเบื้องต้นนั้นได้กล่าวมาแล้วในบทที่แล้ว ซึ่ง

คุณสมบัติของทรานซิสเตอร์นั้นสามารถที่จะขยายสัญญาณไฟกระแสสลับได้ดีสัญญาณไม่มีผิดเพี้ยน เมื่อ

ทรานซิสเตอร์ท างานอยู่ในช่วง Active ดังนั้นในบทนี้เราจะได้กล่าวถึงการไบแอสทรานซิสเตอร์ ในแบบต่าง ๆ 

คือ การไบแอสแบบคงที่ การไบแอสแบบอิมิตเตอร์สเตบิไลซ์ และการไบแอสแบบแบ่งแรงดัน 
 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 12/18, คาบที่ 45–48/72) 

 1. ครูน าเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนเกี่ยวกับวงจรไบแอสทรานซิสเตอร์แบบ BJT 

 2. ครูตรวจสอบความพร้อมและชี้แจงข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางกับการเรียนภาคปฏิบัติ 

 3. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 10.1 – 10.4 

 4. นักเรียนท าแบบฝึกหัดที่ 10 

 5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 

 6. ให้นักเรียนท าความสะอาดบริเวณพ้ืนที่ปฏิบัติงานให้เรียบร้อย  

7. ครูให้นักเรียนร่วมกันสรุปผล ประเมินผลงานร่วมกัน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 13/18, คาบที่ 49–52/72) 

 1. ครูน าเข้าสู่บทเรียนและชี้แจงข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางกับการเรียนภาคปฏิบัติ 

 2. ครูอธิบายเนื้อหาสาระในเรื่องวงจรไบแอสทรานซิสเตอร์แบบ BJT เพ่ิมเติม 

 3. ให้นักเรียนท าตามใบงานที่ 8 ขณะนักเรียนท าใบงาน ครูจะสังเกตการท างานกลุ่ม และตรวจผลงาน

ภาคปฏิบัติ 

 4. ให้นักเรียนท าความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ และบริเวณพ้ืนที่ปฏิบัติงานให้เรียบร้อย  

5. ครูให้นักเรียนร่วมกันสรุปผล ประเมินผลงานร่วมกัน และท าแบบทดสอบหลังเรียน 
 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

 1.  หนังสือเรียนวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2102) ของศูนย์หนังสือเมืองไทย 

 2. แบบทดสอบหลังเรียน 

 3. แบบฝึกหัดท้ายหน่วย 

           4. อินเทอร์เน็ต 

 

การวัดและการประเมินผล 

การวัดผล 

(ใช้เครื่องมือ) 

การประเมินผล 

(น าผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 

1. แบบสังเกตการท างานกลุ่มและน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 

2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 10 เกณฑ์ผ่าน 50% 

3. ผลงานตามใบงานที่ 8 เกณฑ์ผ่าน 60% 

4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 10 เกณฑ์ผ่าน 50% 

5. แบบประเมิน คุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 
  

งานที่มอบหมาย 

 งานที่มอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ท าแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ และศึกษาเรื่อง วงจรไบแอส

ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า 
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ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 

1. คะแนนการท าแบบฝึกหัด 

2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 10 

3. คะแนนจากผลงานตามใบงานที่ 8 
 

เอกสารอ้างอิง 

ดนุพัฒน์  ดวงมาลัย และ มานะพันธ์  พ่อยันต์ (2562).  อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018).  

 นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 

 

บันทึกหลงัการสอน 
 

 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมินผล) 

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. .................................................

........................................................................ ...................................................................................................... 

............................................................................................................................. .................................................

 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. .................................................

....................................................................... .......................................................................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

....................................................................... .......................................................................................................  

          ลงชื่อ...............................................                             ลงชื่อ..................................... .......... 

              (...............................................)                               (ว่าที่ร้อยตรีหญิงศุภรัตน์   ประล าภู) 

                       ตัวแทนนักเรียน                                                          ครผูู้สอน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11 หน่วยที่ 11 

ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย  วงจรไบแอสทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า สอนครั้งที่ 14-15/18 

ชื่อเรื่อง  วงจรไบแอสทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า จ านวน  8  คาบ 
 

หัวข้อเรื่อง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

     11.1 วงจรไบแอสไฟกระแสตรงทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า 

     11.2 วงจรไบแอสแบบคงที่ 

     11.3 วงจรไบแอสตัวเอง 

     11.4 วงจรไบแอสแบบแบ่งแรงดัน 

 

 

ใบงานที่ 6 วงจรไบอัสทรานซิสเตอร์ 

สมรรถนะย่อย 

 1.แสดงความรู้เกี่ยวกับการไบแอสทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า 

 2. แสดงความรู้เกี่ยวกับการต่อวงจรไบแอสทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า 

 3. ต่อวงจรและวัดค่าวงจรไบอัสทรานซิสเตอร์ตามขั้นตอน 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 ด้านความรู้ 

  1. อธิบายวงจรไบแอสไฟกระแสตรงทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า 

  2. ค านวณวงจรไบแอสแบบคงที่ได้  

  3. ค านวณวงจรไบแอสตัวเองได้ 

  4. ค านวณวงจรไบแอสแบบแบ่งแรงดันได้ 

 ด้านทักษะ 

  1. ประกอบวงจรการไบอัสทรานซิสเตอร์แบบต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง 

  2. วัดและทดสอบค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ในวงจรไบอัสทรานซิสเตอร์ได้อย่างถูกต้อง 

  3. ค านวณค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นในวงจรได้อย่างถูกต้อง 

  4. บันทึกข้อมูลในการทดลองวงจรได้ 

  5. เปรียบเทียบข้อมูลจากการทดลองและค านวณได้ 

  6. สรุปผลการทดลองวงจรได้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 
 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

  แสดงออกด้านความสนใจใฝ่รู้  การตรงต่อเวลา ความซื่อสัตย์ สุจริต ความมีน ้าใจและแบ่งบัน ความ

ร่วมมือ/ยอมรับความคิดเห็นส่วนใหญ่ 
 

เนื้อหาสาระ 

 ในหน่วยนี้จะศึกษาเกี่ยวกับวงจรไบแอสไฟกระแสตรงทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า วงจรไบแอสแบบคงที่ 

วงจรไบแอสตัวเอง และวงจรไบแอสแบบแบ่งแรงดันของทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า 

 การไบแอสให้ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า ด้วยไฟกระแสตรงเบื้องต้นนั้นได้กล่าวมาแล้วในบทที่แล้ว ซึ่ง

คุณสมบัติของทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า นั ้นแตกต่างกันกับทรานซิสเตอร์แบบ BJT คือทรานซิสเตอร์

สนามไฟฟ้าอาศัยแรงดัน VGS ควบคุมการไหลของกระแส ID และอีกหนึ่งอย่างที่แตกต่างกันคือ ID และ VDS มี

ความสัมพันธ์กันอย่างไม่เป็นเชิงเส้น ดังสมการ 

ID = IDSS

2

P

GS
V
V

1 







−

 

 เป็นสมการที่ใช้กับเจเฟทและดีมอสเฟท ส่วนสมการของอีมอสเฟทจะแตกต่างกับเจเฟทและดีมอสเฟท 

ดังสมการ ID = k(VGS – VT)2 
 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 14/18, คาบที่ 53–56/72) 

 1. ครูน าเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนเกี่ยวกับวงจรไบแอสทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า 

 2. ครูตรวจสอบความพร้อมและชี้แจงข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางกับการเรียนภาคปฏิบัติ 

 3. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 11.1 – 11.4 

 4. นักเรียนท าแบบฝึกหัดที่ 11 

 5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 

 6. ให้นักเรียนท าความสะอาดบริเวณพ้ืนที่ปฏิบัติงานให้เรียบร้อย  

7. ครูให้นักเรียนร่วมกันสรุปผล ประเมินผลงานร่วมกัน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 15/18, คาบที่ 57–60/72) 

 1. ครูน าเข้าสู่บทเรียนและชี้แจงข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางกับการเรียนภาคปฏิบัติ 

 3. ครูอธิบายเนื้อหาสาระในเรื่องวงจรไบแอสทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้าเพ่ิมเติม 

 4. ให้นักเรียนท าตามใบงานที่ 6 ขณะท าใบงาน ครสูังเกตการท างานกลุ่ม และตรวจผลงานภาคปฏิบัติ 

 5. ให้นักเรียนท าความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ และบริเวณพ้ืนที่ปฏิบัติงานให้เรียบร้อย  

6. ครูให้นักเรียนร่วมกันสรุปผล ประเมินผลงานร่วมกัน และท าแบบทดสอบหลังเรียน 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

 1.  หนังสือเรียนวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) ของศูนย์หนังสือเมืองไทย 

 2. แบบทดสอบหลังเรียน/แบบฝึกหัดท้ายหน่วย/อินเทอร์เน็ต 

การวัดและการประเมินผล 

การวัดผล 

(ใช้เครื่องมือ) 

การประเมินผล 

(น าผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 

1. แบบสังเกตการท างานกลุ่มและน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 

2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 11 เกณฑ์ผ่าน 50% 

3. ผลงานตามใบงานที่ 6 เกณฑ์ผ่าน 60% 

4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 11 เกณฑ์ผ่าน 50% 

5. แบบประเมิน คุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 

 งานที่มอบหมาย 

 ให้ท าแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ และศึกษาเรื่อง วงจรไบแอสทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 

1. คะแนนการท าแบบฝึกหัด 

2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 11 

3. คะแนนจากผลงานตามใบงานที่ 6 

เอกสารอ้างอิง 

ดนุพัฒน์  ดวงมาลัย และ มานะพันธ์  พ่อยันต์ (2562).  อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018).  

 นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 
 

บันทึกหลงัการสอน 
 

 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมินผล) 

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. .................................................

........................................................................ ...................................................................................................... 

............................................................................................................................. .................................................

 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. .................................................

....................................................................... .......................................................................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

....................................................................... .......................................................................................................  

          ลงชื่อ...............................................                             ลงชื่อ..................................... .......... 

              (...............................................)                                 (ว่าที่ร้อยตรีหญิงศุภรัตน์   ประล าภู) 

                       ตัวแทนนักเรียน                                                          ครผูู้สอน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 12 หน่วยที่ 12 

ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) เวลาเรียนรวม 72 คาบ 

ชื่อหน่วย  การท าแผ่นวงจรพิมพ์และประกอบวงจร

อิเล็กทรอนิกส์ 
สอนครั้งที่ 16-17/18 

ชื่อเรื่อง  การท าแผ่นวงจรพิมพ์และประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ จ านวน  8  คาบ 
 

หัวข้อเรื่อง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

       12.1 ความหมายของแผ่นวงจรพิมพ์ 

     12.2 ขั้นตอนการท าแผ่นวงจรพิมพ์ 

     12.3 ความหมายของการบัดกรี 

     12.4 ขั้นตอนการบัดกรี 

     12.5 ขั้นตอนตรวจสอบการบัดกรี 

     12.6 การถอนรอยบัดกรี 

     12.7 ตัวอย่างการประกอบวงจรและบัดกรี

อุปกรณ์ 

 

 

 

     ใบงานที่ 16 การท าแผ่นวงจรพิมพ์ 

     ใบงานที่ 17 การบัดกรีและการประกอบวงจร 

 

สมรรถนะย่อย 

 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับการท าแผ่นวงจรพิมพ์ 

 2. ปฏิบัติการท าแผ่นวงจรพิมพ์ 

 3. แสดงความรู้เกี่ยวกับการบัดกรีอุปกรณ์ การประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ การทดสอบวงจรและการ

แก้ไขข้อบกพร่อง 

 4. ทดสอบและแก้ไขจุดบกพร่องอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 

 5. ปฏิบัติการท าแผ่นวงจรพิมพ์ 

 6. ปฏิบัติการบัดกรีและการประกอบวงจร 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 12 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 ด้านความรู้ 

  1. บอกความหมายของการท าแผ่นวงจรพิมพ์ได้ถูกต้อง 

  2. บอกอุปกรณ์ที่ใช้ในการท าแผ่นวงจรพิมพ์ได้ถูกต้อง 

  3. อธิบายขั้นตอนในการท าแผ่นวงจรพิมพ์ได้ถูกต้อง 

  4. ออกแบบแผ่นวงจรพิมพ์ได้ถูกต้อง 

  5. ท าแผ่นวงจรพิมพ์ด้วยวิธีต่าง ๆ ได้ถูกต้อง 

  6. มีกิจนิสัยในการท างานด้วยความรอบคอบ ประณีต และปลอดภัย 

  7. บอกความหมายของการบัดกรีได้ถูกต้อง 

  8. อธิบายขั้นตอนการบัดกรีได้ถูกต้อง 

  9. อธิบายขั้นตอนตรวจสอบการบัดกรีได้ถูกต้อง 

  10. บอกวิธีการถอนรอยบัดกรีได้ถูกต้อง 

  11. อธิบายตัวอย่างการประกอบวงจรและบัดกรีอุปกรณ์ได้ถูกต้อง 

  12. มีกิจนิสัยในการท างานด้วยความรอบคอบ ประณีต และปลอดภัย 

 ด้านทักษะ 

  1. บอกอุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้ในการออกแบบแผ่นวงจรพิมพ์ได้ถูกต้อง 

  2. บอกเทคนิคและขั้นตอนในการท าแผ่นวงจรพิมพ์ได้ถูกต้อง 

  3. ออกแบบวงจรพิมพ์บนแผ่นปรินต์ได้ถูกต้อง 

  4. ประกอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ลงแผ่นวงจรพิมพ์ได้ถูกต้อง 

  5. บอกเทคนิคและขั้นตอนในการประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ได้ถูกต้อง 

  6. ท างานด้วยความประณีตถูกต้องและปลอดภัย 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

  แสดงออกถึงกิจนิสัยที่ดีในการท างาน รับผิดชอบ ประณีต รอบคอบ ตรงต่อเวลา สะอาด ปลอดภัย 

และรักษาสภาพแวดล้อม 

 

 

 

 



78 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 12 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 

เนื้อหาสาระ 

 การออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ส าหรับการทดลอง นิยมต่อวงจรกับบอร์ดทดลอง (Protoboard) 

เพราะเป็นการประหยัดวัสดุ ง่ายต่อการถอดออก หรือเสียบอุปกรณ์เข้า เมื่อทดลองเสร็จได้ผลการทดลองออกมา

เป็นที่พอใจแล้ว ก็จะท าการถอดอุปกรณ์ออก เพราะการใช้งานจริงแล้วจะประกอบวงจรลงแผ่นวงจรพิมพ์  หรือ

เรียกว่า แผ่นปรินต์ หรือ แผ่น PCB (Printed Circuit Board) การต่อวงจรด้วยแผ่นวงจรพิมพ์แทนการต่อด้วย

บอร์ดทดลอง เพราะเป็นการประหยัดพื้นท่ี ลดการต่อเชื่อมโยงท่ีดูแล้วมีความสลับซับซ้อน มีความมั่นคงและถาวร

กว่าการต่อด้วยสายโยงหรือการต่อกับบอร์ดทดลอง  

 ลักษณะของแผ่นปรินต์จะมีอยู่ 2 ลักษณะ คือ แผ่นปรินต์เปล่า ที่ต้องออกแบบเอง และแผ่นปรินต์

เอนกประสงค์ ซึ่งสามารถเสียบต่ออุปกรณ์ได้เลย อาจมีการดัดแปลงเล็กน้อย 

 การบัดกรีในทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ คือ การเชื่อมเส้นทางเดินไฟฟ้า หรือวงจรไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ 

โดยใช้วัสดุตัวกลางที่เรียกว่า “ตะกั่วบัดกรี” เครื่องมือและอุปกรณ์หลักในการบัดกรี คือ หัวแร้ง ตะกั่วบัดกรี และ

ที่ดูดตะกั่ว แต่อาจจะมีเครื่องมือและอุปกรณ์เสริม เช่น คีมตัด คีมจับ มีดคัตเตอร์  รอยบัดกรีที่ดีและถูกต้องนั้น

จะต้องมีลักษณะ ระหว่างขาอุปกรณ์และแผ่นปรินต์ต้องแนบแน่นแข็งแรง ไม่มีรอยร้าว เป็นทรงกรวย และมันวาว  

 การท างานบัดกรีและประกอบชิ้นงาน ควรจัดสถานที่ให้มีอากาศถ่ายเทได้สะดวก หรือมีพัดลมดูดอากาศ 

เพราะในขณะท่ีท าการบัดกรีจะมีควันตะกั่วลอยออกมา ไม่ควรสูดดมเข้าในร่างกาย เพราะควันตะกั่วบัดกรีเป็นสาร

โลหะหนัก สามารถเข้าไปสะสมในร่างกาย ถ้าหายใจรับควันตะกั่วเข้าไปจ านวนมากอาจเกิดอาการเวียนศีรษะ ให้

รีบออกจากสถานท่ีนั้นทันที การสัมผัสตะกั่วบัดกรี ควรล้างมือทันทีเมื่อท างานเสร็จ ไม่ควรใช้มือที่สัมผัสตะกั่ว

บัดกรีหยิบอาหารมารับประทาน ถ้าร่างกายสะสมสารตะกั่วในปริมาณมาก ๆ อาจส่งผลอันตรายถึงขั้นเสียชีวิตได้ 
 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 16/18, คาบที่ 61–64/72) 

 1. ครูน าเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนเกี่ยวกับการท าแผ่นวงจรพิมพ์และประกอบ

วงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

 2. ครูตรวจสอบความพร้อมและชี้แจงข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางกับการเรียนภาคปฏิบัติ 

 3. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 12.1 – 12.7 

 4. นักเรียนท าแบบฝึกหัดที่ 12 

 5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 

 6. ให้นักเรียนท าความสะอาดบริเวณพ้ืนที่ปฏิบัติงานให้เรียบร้อย  

7. ครูให้นักเรียนร่วมกันสรุปผล ประเมินผลงานร่วมกัน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 12 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 17/18, คาบที่ 65–68/72) 

 1. ครูน าเข้าสู่บทเรียนและชี้แจงข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางกับการเรียนภาคปฏิบัติ 

 3. ครูอธิบายเนื้อหาสาระในเรื่องการท าแผ่นวงจรพิมพ์และประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์เพ่ิมเติม 

 4. ให้นักเรียนท าตามใบงานที่ 16 และ 17 ขณะนักเรียนท าใบงาน ครูจะสังเกตการท างานกลุ่ม และ

ตรวจผลงานภาคปฏิบัติ 

 5. ให้นักเรียนท าความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ และบริเวณพ้ืนที่ปฏิบัติงานให้เรียบร้อย  

6. ครูให้นักเรียนร่วมกันสรุปผล ประเมินผลงานร่วมกัน และท าแบบทดสอบหลังเรียน 
 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

 1.  หนังสือเรียนวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) ของศูนย์หนังสือเมืองไทย 

 2. แบบทดสอบหลังเรียน 

 3. แบบฝึกหัดท้ายหน่วย 

           4. อินเทอร์เน็ต 
 

การวัดและการประเมินผล 
 

การวัดผล 

(ใช้เครื่องมือ) 

การประเมินผล 

(น าผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 

1. แบบสังเกตการท างานกลุ่มและน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 

2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 12 เกณฑ์ผ่าน 50% 

3. ผลงานตามใบงานที่ 16 และ 17 เกณฑ์ผ่าน 60% 

4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 12 เกณฑ์ผ่าน 50% 

5. แบบประเมิน คุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 
  

งานที่มอบหมาย 

 1. งานที่มอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ท าแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ 
 2. ทบทวนเนื้อทฤษฎีและปฏิบัติเพื่อเตรียมสอบปลายภาคเรียน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 12 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 

 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 

1. คะแนนการท าแบบฝึกหัด 

2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 12 

3. คะแนนจากผลงานตามใบงานที่ 16 และ 17 
 

เอกสารอ้างอิง 

ดนุพัฒน์  ดวงมาลัย และ มานะพันธ์  พ่อยันต์ (2562).  อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018).  

 นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 12 วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2018) 

บันทึกหลงัการสอน 
 

 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมินผล) 

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. .................................................

........................................................................ ...................................................................................................... 

............................................................................................................................. .................................................

 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. .................................................

....................................................................... .......................................................................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

....................................................................... .......................................................................................................  

 

          ลงชื่อ...............................................                             ลงชื่อ..................................... .......... 

              (...............................................)                                   (ว่าที่ร้อยตรีหญิงศุภรัตน์   ประล าภู) 

                       ตัวแทนนักเรียน                                                          ครผูู้สอน 

 


