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ค าน า 
 แผนการจัดการเรียนรู้  มุ่งเน้นฐานสมรรถนะและบูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง วิชา 
เครือ่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ รหัสวิชา 20104–2014 เล่มนี้ได้จัดท าขึ้นเพ่ือใช้เป็นคู่มือประกอบการสอน หรือ
เป็นแนวทางการสอนในรายวิชาเพ่ือพัฒนาผู้เรียนเป็นส าคัญ ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 
2567 ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ  
 การจัดท าได้มีการพัฒนาเพ่ือให้เหมาะสมกับผู้เรียน โดยแบ่งเนื้อหาออกเป็น 9 หน่วย การจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนยึดผู้เรียนเป็นส าคัญ มีการบูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และคุณธรรมจริยธรรม 
ไว้ในหน่วยการเรียนรู้ตามความเหมาะสม สอดคล้องกับเนื้อหา มีแบบฝึกหัด แบบทดสอบหลังเรียน พร้อมเฉลย 
มีใบงาน และสื่อการเรียนการสอนต่าง ๆ เพื่อให้เกิดประสิทธิผลแก่ผู้เรียนมากยิ่งข้ึน 
 ผู้จัดท าหวังว่าแผนการจัดการเรียนรู้เล่มนี้คงจะเป็นแนวทางและเป็นประโยชน์ต่อครู-อาจารย์และ
นักเรียน หากมีข้อเสนอแนะประการใด ผู้จัดท ายินดีน้อมรับไว้เพื่อปรับปรุงแก้ไขในครั้งต่อไป 
 
 

                                                                                                             
ลงชื่อ   
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หลักสูตรรายวิชา 
ชื่อวิชา          เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ          รหัส    20104–2014 
ท–ป–น     1–3–2   จ านวนคาบสอน   4    คาบ: สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 

รหัสวิชา 
20104–2014 

ช่ือวิชา 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 

ท–ป–น 

1–3–2 
 

 

 1. มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพฒันาฝีมือแรงงาน สาขาช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม ระดบั 1 
 2. มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพฒันาฝีมือแรงงาน สาขาช่างเทคนิคไฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรม ระดบั 1 
 3.  มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพฒันาฝีมือแรงงาน สาขาช่างเทคนิคบ ารุงรักษาเคร่ืองจักรกลส าหรับ
อุตสาหกรรมไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ ระดบั 1 

 

 ถอด ประกอบช้ินส่วน พนัขดลวด ทดสอบการท างาน วดัค่าแรงเคล่ือนไฟฟ้าเหน่ียวน า ความเร็วรอบ ความถ่ี 
การควบคุมและบ ารุงรักษาเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัดว้ยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภยัและมีความรับผิดชอบ 

 
 1. รู้และเขา้ใจเก่ียวกบัโครงสร้าง หลกัการท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 
 2. มีทกัษะเก่ียวกบัการตรวจสอบ ถอดประกอบ พนัขดลวด บ ารุงรักษา การควบคุมเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 
 3. มีเจตคติและกิจนิสัยท่ีดีในการปฏิบติังานดว้ยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภยั เป็นระเบียบ สะอาด ตรงต่อเวลา มี
ความซ่ือสัตยแ์ละมีความรับผิดชอบ 
 4. มีความสามารถในการประยุกต์ใช้การถอดประกอบช้ินส่วน ทดสอบ วดัค่าทางไฟฟ้าและควบคุมเคร่ืองก าเนิด
ไฟฟ้ากระแสสลบั 

 
 1. แสดงความรู้เก่ียวกบัโครงสร้างและหลกัการท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 
 2. ปฏิบติังานถอดและประกอบช้ินส่วนและการพนัขดลวด 
 3. ทดสอบและวดัค่าแรงเคล่ือนไฟฟ้าเหน่ียวน า ความเร็วรอบและความถ่ี 
 4. ตรวจสอบ บ ารุงรักษาและทดสอบการท างานเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
 5.  ประยุกต์ใช้ความรู้เก่ียวกบัการถอดประกอบช้ินส่วน ทดสอบ วดัค่าทางไฟฟ้าและควบคุมเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
กระแสสลบั 

 
 ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับโครงสรา้งและส่วนประกอบของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ การเกิดรูปคล่ืนไซน ์
สมการแรงเคลื่อนไฟฟ้า ความสัมพันธข์องความเร็วรอบ ขัว้แม่เหล็กและความถ่ี การท างาน คุณลกัษณะและการบ ารุงรกัษา
เครื่องก าเนิดไฟฟ้า งานถอดประกอบอลัเทอรเ์นเตอรร์ถยนต ์เครื่องก าเนิดที่ขบัดว้ยเครื่องยนต ์งานพนัขดลวดเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส และ 3 เฟส งานต่อขดลวดแบบสตาร-์เดลตา งานทดสอบแรงดนั กระแสขณะมีโหลดและไม่มีโหลด
ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส และ 3 เฟส งานตรวจสอบเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส และ 3 เฟส  
งานควบคมุเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั งานบ ารุงรกัษาเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 
 



 ฉ 

 

หน่วยการเรียนรู้ 
ชื่อวิชา          เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ          รหัส    20104–2014 
ท–ป–น     1–3–2   จ านวนคาบสอน   4    คาบ: สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 

 

หน่วย ชื่อหน่วย 
จ านวน
คาบ 

ที่มา 

A B C D E F G H I 

1 โครงสร้างและส่วนประกอบของเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้ากระแสสลับ 

4 / /    / /   

2 หลักการท างานและการเกิดรูปคลื่นไซน์ 8 / /    / /   

3 การพันขดลวดอาร์เมเจอร์ 4 / / /  / / / /  

4 ตัวประกอบการพันขดลวด 4 / / /  / /  / / 

5 การท างานและแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวน า 4 / /  /  /  /  

6 คุณลักษณะของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า
กระแสสลับ 

8 / / / /  /  / / 

7 การขนานเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 8 / /  /  /  / / 

8 ประสิทธิภาพและการบ ารุงรักษาเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้ากระแสสลับ 

4 / / / /  /  / / 

9 การพันเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับขนาด
เล็ก 

24 / / / /  /  / / 

 วัดผลและประเมินผลปลายภาคเรียน 4          

รวม 72          
 

หมายเหตุ A = หลักสูตรรายวิชา  
 B = เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ: ศูนย์หนังสือเมืองไทย 
 C = เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ    
 D = เครื่องกลไฟฟ้า 2  
 E = เครื่องกลไฟฟ้ากระแสสลับ   
 F = ELECTRIC MACHINERY FUNDAMENTALS 
 G = วิศวกรรมไฟฟ้าเบื้องต้น    
 H = คู่มือการทดลองเครื่องกลไฟฟ้ากระแสสลับ 
 I = คู่มือการทดลองเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ   
 
 



 ช 

 

 

ความสอดคล้องของหน่วยกับสมรรถนะรายวิชา 
ชื่อวิชา          เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ          รหัส    20104–2014 
ท–ป–น     1–3–2   จ านวนคาบสอน   4    คาบ: สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 

 

หน่วย ชื่อหน่วย คาบ 

ความสอดคล้องกับสมรรถนะรายวิชา 
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1 โครงสร้างและส่วนประกอบของเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้ากระแสสลับ 

4 /   / 

2 หลักการท างานและการเกิดรูปคลื่นไซน์ 8 /    

3 การพันขดลวดอาร์เมเจอร์ 4 / /   

4 ตัวประกอบการพันขดลวด 4 / /   

5 การท างานและแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวน า 4 /  /  

6 คุณลักษณะของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 8 /  /  

7 การขนานเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 8 / / / / 

8 ประสิทธิภาพและการบ ารุงรักษาเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้ากระแสสลับ 

4 / / / / 

9 การพันเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับขนาดเล็ก 24 / / / / 
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โครงการจัดการเรียนรู ้
ชื่อวิชา          เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ          รหัส    20104–2014 
ท–ป–น     1–3–2   จ านวนคาบสอน   4    คาบ: สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 

 

สัปดาห์ท่ี รายการสอน 
จ านวนคาบ 

ทฤษฎี ปฏิบัต ิ

1 หน่วยท่ี 1 โครงสร้างและส่วนประกอบของ 
  เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 

ใบงานท่ี 1 โครงสร้างและส่วนประกอบของ 
  เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 

1 3 

2–3 หน่วยท่ี 2 หลักการท างานและการเกิด 
  รูปคลื่นไซน์ 

ใบงานท่ี 2 หลักการท างานและการเกิด 
  รูปคลื่นไซน์ 

2 6 

4 หน่วยท่ี 3 การพันขดลวดอาร์เมเจอร์ ใบงานท่ี 3 การพันขดลวดอาร์เมเจอร์ 1 3 
5 หน่วยท่ี 4 ตัวประกอบการพันขดลวด ใบงานท่ี 4 ตัวประกอบการพันขดลวด 1 3 
6 หน่วยท่ี 5 การท างานและแรงดันไฟฟ้า 

  เหนี่ยวน า 
ใบงานท่ี 5 การท างานของเครื่องก าเนิด 
  ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 

1 3 

7–8 หน่วยท่ี 6 คุณลักษณะของเครื่องก าเนิด 
  ไฟฟ้ากระแสสลับ 

ใบงานท่ี 6 คุณลักษณะของเครื่องก าเนิด 
  ไฟฟ้ากระแสสลับ 

2 6 

9–10 หน่วยท่ี 7 การขนานเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 
  กระแสสลับ 

ใบงานท่ี 7 การขนานเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 
  กระแสสลับ 3 เฟส 

2 6 

11 หน่วยท่ี 8 ประสิทธิภาพและการบ ารุงรักษา 
  เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 

ใบงานท่ี 8 ประสิทธิภาพของเครื่องก าเนิด 
  ไฟฟ้ากระแสสลับ 

1 3 

12–17 หน่วยท่ี 9 การพันเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 
  กระแสสลับขนาดเล็ก 

ใบงานท่ี 9 การพันเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 
  กระแสสลับ 3 เฟส 

3 21 

18 วัดผลและประเมินผลปลายภาคเรยีน 4 
รวม 72 
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การวัดผลและประเมินผล 
ชื่อวิชา          เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ          รหัส    20104–2014 
ท–ป–น     1–3–2   จ านวนคาบสอน   4    คาบ: สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 

 

1. คะแนนการวัดผล 
  - พุทธพิสัย  1) แบบฝึกหัด   10 %   
    2) ทดสอบหลังเรียน  15 %    
    3) วัดผลสัมฤทธิ์ (ปลายภาค) 10 % 
  - ทักษะพิสัย 1) ใบงาน   30 % 
    2) ทดสอบภาคปฏิบัติ  15 % 

- จิตพิสัย    รวม 20 % 
รวมทั้งหมด 100 % 

  (คะแนนทดสอบก่อนเรียนไว้ส าหรับเปรียบเทียบกับคะแนนทดสอบหลังเรียน) 
 คะแนนระหว่างภาค/ปลายภาค   75:25 
   ระหว่างภาค 1) แบบฝึกหัด   10 % 
     2) ทดสอบหลังเรียน  15 % 
     3) ใบงาน   30 % 
     4) จิตพิสัย   20 % 
       รวม  75 % 
   ปลายภาค 1) วัดผลสัมฤทธิ์ (ปลายภาค) 10 % 
     2) ทดสอบภาคปฏิบัติ  15 % 
       รวม  25 % 
 2. คะแนนการประเมินผล (อิงเกณฑ์) 
 80 – 100 คะแนน ได้ผลการเรียน  4.0 หมายถึง ผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีเยี่ยม 
 75 – 79  คะแนน ได้ผลการเรียน  3.5 หมายถึง ผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีมาก 
 70 – 74  คะแนน ได้ผลการเรียน  3.0 หมายถึง ผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดี 
 65 – 69  คะแนน ได้ผลการเรียน  2.5 หมายถึง ผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดีพอใช้ 
 60 – 64  คะแนน ได้ผลการเรียน  2.0 หมายถึง ผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์พอใช้ 
 55 – 59  คะแนน ได้ผลการเรียน  1.5 หมายถึง ผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์อ่อน 

50 – 54  คะแนน ได้ผลการเรียน  1.0 หมายถึง ผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์อ่อนมาก 
  50 คะแนน ได้ผลการเรียน  0 หมายถึง ผลการเรียนต ่ากว่าเกณฑ์ขั้นต ่า 
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ตารางวิเคราะห์หลักสตูรรายวิชา 
ชื่อวิชา          เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ          รหัส    20104–2014 
ท–ป–น     1–3–2   จ านวนคาบสอน   4    คาบ: สัปดาห ์ระดับชั้น  ปวช. 

 

                                
                                 พฤติกรรม 
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1. โครงสร้างและส่วนประกอบของเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 

1 1 1   4 2 9 5 

2. หลักการท างานและการเกดิรูปคลื่นไซน ์ 1 2 1   5 2 11 3 
3. การพันขดลวดอาร์เมเจอร ์ 1 2 2   5 3 13 2 
4. ตัวประกอบการพันขดลวด 1 2 1   5 2 11 3 
5. การท างานและแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวน า 1 2 1   5 2 11 3 
6. คุณลักษณะของเครื่องก าเนดิไฟฟ้า
กระแสสลับ 

1 1 2   4 2 10 4 

7. การขนานเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 1 1 1   5 2 10 4 
8. ประสิทธิภาพและการบ ารุงรักษาเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 

1 1 1   5 2 10 4 

9. การพันเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ
ขนาดเล็ก 

1 2 2   7 3 15 1 

          

รวม 9 14 12   45 20   
ล าดับความส าคัญ 2 1 3   
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 หน่วยที่ 1 
ชื่อวิชา  เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ  
รหัสวิชำ 20104–2014 

เวลำเรียนรวม 72 คำบ 

ชื่อหน่วย  โครงสร้ำงและส่วนประกอบของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ
กระแสสลับ 

สอนครั้งที ่1/18 

ชื่อเรื่อง   จ ำนวน  4  คำบ 
 

หัวข้อเรื่อง 
 1.1 หลักกำรเบื้องต้นของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 
 1.2 โครงสร้ำงและส่วนประกอบของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำแบบขั้วแม่เหล็กหมุน 
 1.3 ขดลวดแดมเปอร์ 
 1.4 เอ็กไซเตอร์ของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 
 

สมรรถนะย่อย 
 1. แสดงควำมรู้เกี่ยวกับโครงสร้ำงและส่วนประกอบของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 
 2. ปฏิบัติในกำรถอดประกอบและวัดหำค่ำต่ำง ๆ ของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 

 

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 ด้านความรู้ 
 1. อธิบำยหลักกำรเบื้องต้นของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับได้ 
 2. อธิบำยโครงสร้ำงและส่วนประกอบของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำแบบขั้วแม่เหล็กหมุนได้ 
 3. อธิบำยขดลวดแดมเปอร์ได้ 
 4. อธิบำยเอ็กไซเตอร์ของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับได้ 

ด้านทักษะ 
 1. บันทึกข้อมูลบนแผ่นป้ำยของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 3 เฟส แบบซิงโครนัสได้ 
 2. อธิบำยข้อมูลต่ำง ๆ บนแผ่นป้ำยของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 3 เฟส แบบซิงโครนัสได้ 
 3. ถอดประกอบเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 3 เฟส แบบซิงโครนัสได้ 
 4. ตรวจสอบหำขดลวดต่ำง ๆ ของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 3 เฟส แบบซิงโครนัสได้ 
  ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
            แสดงออกด้ำนควำมสนใจใฝ่รู้ กำรตรงต่อเวลำ ควำมซื่อสัตย์ สุจริต ควำมมีน ้ำใจและแบ่งบัน 
ควำมร่วมมือ/ยอมรับควำมคิดเห็นส่วนใหญ่ 
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เนื้อหาสาระ 
 1.1 หลักกำรเบื้องต้นของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 
  เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับมีชื่อเรียกว่ำ เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำซิงโครนัส (Synchronous 
generator) หรือมีชื่อเรียกกันโดยทั่วไปว่ำ อัลเทอร์เนเตอร์ (Alternator) ซึ่งมีหน้ำที่เปลี่ยนพลังงำนกลเป็น
พลังงำนไฟฟ้ำ โดยก ำลังไฟฟ้ำที่ได้จะเป็นไฟฟ้ำกระแสสลับ ซึ่งจะมี 2 แบบ คือ 

 1.1.1 แบบอำร์เมเจอร์หมุน (Rotating armature)  
 1.1.2 แบบขั้วแม่เหล็กหมุน (Rotating field)  

 1.2 โครงสร้ำงและส่วนประกอบของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำแบบขั้วแม่เหล็กหมุน 
  1.2.1 ส่วนที่อยู่กับที่ 
  1.2.2 ส่วนที่หมุน 
 1.3 ขดลวดแดมเปอร์ 
  ขดลวดแดมเปอร์ (Damper winding) หรือบำงครั้งเรียกว่ำชุดขดลวดหน่วง ท ำมำจำกแท่ง
ทองแดงและฝังไว้ที่บริเวณหน้ำขั้วแม่เหล็กของโรเตอร์แบบขั้วแม่เหล็กยื่น โดยปลำยทั้งสองข้ำงของแท่ง
ทองแดงเหล่ำนี้จะถูกลัดวงจรด้วยวงแหวนทองแดงทั้งสองด้ำนคล้ำยกับขดลวดกรงกระรอก ดังรูปที่ 1.7 หน้ำที่
ของขดลวดแดมเปอร์นี้มีไว้เพ่ือป้องกันกำรสั่นหรือกำรแกว่งของโรเตอร์เนื่องจำกกำรหมุนของเครื่องก ำเนิด
ไฟฟ้ำที่ไม่สม ่ำเสมอเนื่องจำกกำรเพ่ิมหรือลดโหลดลงในทันทีทันใด 
 1.4 เอ็กไซเตอร์ของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ เอ็กไซเตอร์ (Exciter) เป็นแหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำ
กระแสตรง ท ำหน้ำที่จ่ำยไฟฟ้ำกระแสไฟตรงให้กับขดลวดสนำมแม่เหล็กของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำหลักของ  
โรเตอร์แบบขั้วแม่เหล็กหมุน โดยทั่วไปมี 2 แบบ คือ 

 1.4.1 แบบใช้แหล่งจ่ำยไฟฟ้ำกระแสตรงจำกภำยนอก (External direct current source)  
 1.4.2 แบบใช้แหล่งจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำกระแสตรงพิเศษ (Special direct current power source) 

 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 1/18  คาบที่ 1–4/72) 
 1. ครูชี้แจงรำยละเอียดเกี่ยวกับจุดประสงค์ สมรรถนะและค ำอธิบำยรำยวิชำ กำรวัดผลและ
ประเมินผลกำรเรียน คุณลักษณะนิสัยที่ต้องกำรให้เกิดข้ึน และข้อตกลงในกำรเรียน 
 2. ครูให้หนังสือเรียน 
 3. ครนู ำเข้ำสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์กำรเรียน 
 4. ครสูอนเนื้อหำสำระข้อ 1.1 – 1.4  
 5. นักเรียนท ำแบบฝึกหัด  
 6. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรำยสรุปบทเรียน 
 7. ให้นักเรียนท ำตำมใบงำนที่ 1 ครูจะสังเกตกำรท ำงำนกลุ่ม  
 8. นักเรียนท ำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 1   
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สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  สื่อกำรเรียนรู้ หนังสือเรียน หน่วยที่ 1 PowerPoint ประกอบกำรสอน และแบบทดสอบหลังเรียน 
 2.  แหล่งกำรเรียนรู้ หนังสือเกี่ยวกับเครื่องก ำเนิดกระแสสลับ อินเทอร์เน็ต www.google.com 
 

การวัดและการประเมินผล 
 

การวัดผล 
(ใช้เครื่องมือ) 

การประเมินผล 
(น ำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลควำมหมำย) 

1. แบบสังเกตกำรท ำงำนกลุ่มและน ำเสนอผลงำนกลุ่ม เกณฑ์ผ่ำน 60% 

2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 1 เกณฑ์ผ่ำน 50% 
3. ใบงำนที่ 1  เกณฑ์ผ่ำน 60% 

4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 1 เกณฑ์ผ่ำน 50% 
5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตำมสภำพจริง เกณฑ์ผ่ำน 60% 

 

งานที่มอบหมาย 
 งำนทีม่อบหมำยนอกเหนือเวลำเรียน ให้ท ำแบบฝึกหัดให้เรียบร้อย ถูกต้อง สมบูรณ์ 
 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
1. ผลกำรท ำและน ำเสนอแบบฝึกหัดหน่วยที่ 1 
2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 1 
3. ผลกำรท ำใบงำนที่ 1  
 

เอกสารอ้างอิง 
 

 สุธน  แก่นต้น  (2562).  เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ. นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.google.com/
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บันทึกหลงัการสอน 
 
 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
........................................................................................................................ ......................................................
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. .................................................
 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
............................................................................................................................. ................................................. 
................................................................................................................................................. ............................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
.................................................................................................................................... .......................................... 
          ลงชื่อ...............................................                               ลงชื่อ................................... ............ 
              (...............................................)                                        (................................... ..........) 
                       ตัวแทนนักเรียน                                                              ครูผู้สอน  
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 หน่วยที่ 2 
ชื่อวิชา  เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ  
รหัสวิชำ 20104–2014 

เวลำเรียนรวม 72 คำบ 

ชื่อหน่วย หลักกำรท ำงำนและกำรเกิดรูปคลื่นไซน์ สอนครั้งที่ 2-3/18 

ชื่อเรื่อง  หลักกำรท ำงำนและกำรเกิดรูปคลื่นไซน์ จ ำนวน  8  คำบ 
 

หัวข้อเรื่อง 
 2.1 กำรเกิดแรงดันไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำ 
 2.2 ทิศทำงของแรงดันไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำและกระแส 
 2.3 ค่ำท่ีมีผลต่อแรงดันไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำ 
 2.4 กำรเกิดรูปคลื่นของแรงดันไฟฟ้ำกระแสสลับ 
 2.5 ควำมสัมพันธ์ต่ำง ๆ ของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 
 2.6 กำรค ำนวณหำค่ำต่ำง ๆ ของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 
 

สมรรถนะย่อย 
 1. แสดงควำมรู้เกี่ยวกับหลักกำรท ำงำนและกำรเกิดรูปคลื่นไซน์ 
 2. ต่อวงจรกำรทดลองกำรเกิดแรงดันไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำ 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 

 1. อธิบำยกำรเกิดแรงดันไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำได้ 
 2. บอกทิศทำงของแรงดันไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำและกระแสได้ 
 3. อธิบำยค่ำที่มีผลต่อแรงดันไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำได้ 
 4. อธิบำยกำรเกิดรูปคลื่นของแรงดันไฟฟ้ำกระแสสลับได้ 
 5. อธิบำยควำมสัมพันธ์ต่ำง ๆ ของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับได้ 
 6. ค ำนวณหำค่ำต่ำง ๆ ของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับได้ 
 ด้านทักษะ 
 1. วัดหำรูปคลื่นและเขียนรูปคลื่นของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับด้วยออสซิลโลสโคปได้ 
 2. ค ำนวณหำค่ำควำมถี่ของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับได้ 
 3. เขียนและอธิบำยกรำฟควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมถี่กับควำมเร็วรอบของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ
กระแสสลับได ้

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
        แสดงออกด้ำนกำรตรงต่อเวลำ ควำมสนใจใฝ่รู้ ไม่หยดนิ่งที่จะแก้ปัญหำ ควำมซื่อสัตย์ ควำมร่วมมือ 
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เนื้อหาสาระ 
 2.1 กำรเกิดแรงดันไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำ 
  จำกกฎของฟำรำเดย์ เมื่อเคลื่อนที่ตัวน ำตัดกับเส้นแรงแม่เหล็กหรือมีกำรเปลี่ยนแปลงเส้นแรง
แม่เหล็กที่ตัวน ำวำงอยู่ ย่อมท ำให้เกิดแรงดันไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำขึ้นบนตัวน ำนั้น โดยทิศทำงของแรงดันไฟฟ้ำ
เหนี่ยวน ำจะขึ้นอยู่กับกำรเคลื่อนที่ของตัวน ำกับกำรวำงขั้วแม่เหล็กที่แตกต่ำงกัน ตัวน ำจะวำงอยู่ระหว่ำง
ขั้วแม่เหล็กเหนือ (N) กับขั้วแม่เหล็กใต้ (S) เมื่อเคลื่อนที่ตัวน ำขึ้นจะตัดกับเส้นแรงแม่เหล็กท ำให้ เกิด
แรงดันไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำ สมมติให้เข็มของกัลวำนอมิเตอร์บ่ำยเบนไปทำงขวำ และเมื่อเคลื่อนที่ลงก็จะตัดกับเส้น
แรงแม่เหล็กอีกครั้งหนึ่ง ท ำให้เกิดแรงดันไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำเช่นเดียวกัน ท ำให้เข็มของกัลวำนอมิเตอร์บ่ำยเบนไป
ทำงซ้ำย 
 2.2 ทิศทำงของแรงดันไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำและกระแส 
  กำรหำทิศทำงของแรงดันไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำ จะใช้กฎมือขวำ โดยกำงมือขวำออกและให้นิ้วหัวแม่มือ
ตั้งฉำกกับนิ้วทั้งสี่ ถ้ำก ำหนดให้เส้นแรงแม่เหล็กที่พุ่งออกจำกขั้วเหนือ (N) พุ่งเข้ำหำอุ้งมือ และนิ้วหัวแม่มือชี้
ทิศทำงกำรเคลื่อนที่ของตัวน ำ ดังนั้นนิ้วทั้งสี่จะชี้ทิศทำงของแรงดันไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำ ถ้ำนิ้วทั้งสี่ชี้เข้ำจะแทนด้วย
กระแสไหลเข้ำ และถ้ำนิ้วทั้งสี่ชี้ออก จะแทนด้วยกระแสไหลออก 
 2.3 ค่ำท่ีมีผลต่อแรงดันไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำ 

 2.3.1 ควำมหนำแน่นของเส้นแรงแม่เหล็ก (B)  
 2.3.2 ควำมยำวของตัวน ำ (l)  
 2.3.3 ควำมเร็วในกำรเคลื่อนที่ (v)  
 2.3.4 ตัวน ำเคลื่อนที่ในแนวเฉียง  

 2.4 กำรเกิดรูปคลื่นของแรงดันไฟฟ้ำกระแสสลับ 
  หำกก ำหนดให้ตัวน ำมีกำรพันเพียง 1 รอบ โดยปลำยตัวน ำของขดลวดจะถูกต่อกับวงแหวน     
สลิปริง (Slip ring) ซึ่งแยกกันโดยอิสระและมีแปรงถ่ำน a และ b สัมผัสอยู่ที่วงแหวน เพ่ือจะได้น ำแรงดันไฟฟ้ำที่
เหนี่ยวน ำขึ้นไปใช้งำน ดังนั้นถ้ำมีตัวขับเคลื่อน (Prime mover) มำขับขดลวดตัวน ำให้เคลื่อนที่ผ่ำนเส้นแรง
แม่เหล็กในทิศทำงใดทิศทำงหนึ่งก็ได้ ก็จะท ำให้เกิดแรงดันไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำขึ้นที่ปลำยทั้งสองของขดลวด 
 2.5 ควำมสัมพันธ์ต่ำง ๆ ของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 

 2.5.1 ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงองศำทำงไฟฟ้ำกับองศำทำงกล  
 2.5.2 ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมถี่ ควำมเร็วรอบ และจ ำนวนขั้วแม่เหล็ก  

 2.6 กำรค ำนวณหำค่ำต่ำง ๆ ของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 
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กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 2/18  คาบที่ 5–8/72) 
 1. ครูทบทวนเนื้อหำกำรสอน 
 2. แบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน  
 3. ครูน ำเข้ำสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์กำรเรียน 
 4. ครูสอนเนื้อหำสำระ 2.1-2.3 
 5. นักเรียนท ำแบบฝึกหัดเป็นกลุ่ม ขณะนักเรียนท ำแบบฝึกหัดครูจะสังเกตกำรท ำงำนกลุ่ม 
 6. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรำยสรุปบทเรียน 
 7. นักเรียนปฏิบัติตำมใบงำนที่ 2 แม่เหล็กไฟฟ้ำและแรงดันไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำ 
 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 3/18  คาบที่ 9–12/72) 
 1. ครูทบทวนเนื้อหำกำรสอน 
 2. แบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน 
 3. ครูน ำเข้ำสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์กำรเรียน 
 4. ครูสอนเนื้อหำสำระ 2.4-2.6 
 5. นักเรียนท ำแบบฝึกหัดเป็นกลุ่ม ขณะนักเรียนท ำแบบฝึกหัดครูจะสังเกตกำรท ำงำนกลุ่ม 
 6. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรำยสรุปบทเรียน 
 7. นักเรียนปฏิบัติตำมใบงำนท่ี 2 (ต่อ) 
 8. นักเรียนท ำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 2  
 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  สื่อกำรเรียนรู้ หนังสือเรียน หน่วยที่ 2 PowerPoint ประกอบกำรสอน และแบบทดสอบหลังเรียน 
 2.  แหล่งกำรเรียนรู้ หนังสือเกี่ยวกับเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ อินเทอร์เน็ต www.google.com 
 

การวัดผลและประเมินผล 
 

การวัดผล 
(ใช้เครื่องมือ) 

การประเมินผล 
(น ำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลควำมหมำย) 

1. แบบสังเกตกำรท ำงำนกลุ่มและน ำเสนอผลงำนกลุ่ม เกณฑ์ผ่ำน 60% 

2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 2 เกณฑ์ผ่ำน 50% 

3. ใบงำนที่ 2  เกณฑ์ผ่ำน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 2 เกณฑ์ผ่ำน 50% 

5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตำมสภำพจริง เกณฑ์ผ่ำน 60% 
 

 

http://www.google.com/
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งานที่มอบหมาย 
 งำนที่มอบหมำยนอกเหนือเวลำเรียน ให้ท ำแบบฝึกหัดให้เรียบร้อย ถูกต้อง สมบูรณ์ 
 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
1. ผลกำรท ำและน ำเสนอแบบฝึกหัดหน่วยที่ 2 
2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 2 
3. ผลกำรปฏิบัติตำมใบงำนที่ 2  
 

เอกสารอ้างอิง 
 สุธน  แก่นต้น  (2562).  เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ. นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
 

บันทึกหลงัการสอน 
 
 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
....................................................................................................................... .......................................................
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. .................................................
 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
............................................................................................................................. ................................................. 
................................................................................................................................................ .............................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
................................................................................................................................... ........................................... 
          ลงชื่อ...............................................                               ลงชื่อ................................... ............ 
              (...............................................)                                        (................................... ..........) 
                       ตัวแทนนักเรียน                                                              ครูผู้สอน  
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 หน่วยที่ 3 
ชื่อวิชา  เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ  
รหัสวิชำ 20104–2014 

เวลำเรียนรวม 72 คำบ 

ชื่อหน่วย  กำรพันขดลวดอำร์เมเจอร์ สอนครั้งที่ 4/18 

ชื่อเรื่อง  กำรพันขดลวดอำร์เมเจอร์ จ ำนวน  4  คำบ 
 

หัวข้อเรื่อง 
 3.1 ควำมหมำยของค่ำต่ำง ๆ ในกำรพันขดลวด 
 3.2 กำรพันขดลวดอำร์เมเจอร์ที่สเตเตอร์ 
 3.3 สูตรกำรค ำนวณหำค่ำต่ำง ๆ ในกำรพันขดลวดอำร์เมเจอร์ 
 3.4 กำรค ำนวณหำค่ำต่ำง ๆ ในกำรพันและผังกำรลงขดลวดอำร์เมเจอร์  
 

สมรรถนะย่อย 
 1. แสดงควำมรู้เกี่ยวกับกำรพันขดลวดอำร์เมเจอร์ 
 2. ปฏิบัติกำรลงขดลวดแบบภำพคลี่ของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ 1 เฟส และ 3 เฟส ทั้งแบบชั้นเดียวและ
สองชั้น 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 

 1. บอกควำมหมำยของค่ำต่ำง ๆ ในกำรพันขดลวดได้ 
 2. อธิบำยกำรพันขดลวดอำร์เมเจอร์ที่สเตเตอร์ได้ 
 3. บอกสูตรกำรค ำนวณหำค่ำต่ำง ๆ ในกำรพันขดลวดอำร์เมเจอร์ได้ 
 4. ค ำนวณหำค่ำต่ำง ๆ ในกำรพันและผังกำรลงขดลวดอำร์เมเจอร์ได้  
 ด้านทักษะ 
 1. ค ำนวณหำค่ำต่ำง ๆ ในกำรพันขดลวดอำร์เมเจอร์ของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับได้ 
 2. เขียนผังกำรลงขดลวดแบบภำพคลี่และกำรต่อกรุ๊ปขดลวดได้ 
 3. น ำเสนอผลงำนที่ได้จำกกำรค ำนวณและผังกำรลงแบบภำพคลี่ได้ 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
        แสดงออกด้ำนกำรตรงต่อเวลำ ควำมสนใจใฝ่รู้  ไม่หยดนิ่งที่จะแก้ปัญหำ ควำมซื่อสัตย์ ควำมร่วมมือ 
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เนื้อหาสาระ 
 3.1 ควำมหมำยของค่ำต่ำง ๆ ในกำรพันขดลวด 

 3.1.1 พิตช์ขดลวด (Coil pitch) คือ ระยะห่ำงของขดลวดระหว่ำงคอยล์ด้ำนซ้ำยกับคอยล์
ด้ำนขวำของขดลวดชุดเดียวกัน 

 3.1.2 พิตช์ขั้วแม่เหล็ก (Pole pitch) คือ ระยะห่ำงของขั้วแม่เหล็กระหว่ำงจุดกึ่งกลำงของ
ขั้วแม่เหล็กเหนือ (N) กับขั้วแม่เหล็กใต้ (S) ที่อยู่ประชิดกัน ซึ่งมีค่ำเท่ำกับ 180 ทำงไฟฟ้ำ 

 3.1.3 พิตช์เต็ม (Full pitch) คือ ระยะห่ำงของขดลวดระหว่ำงคอยล์ด้ำนซ้ำยกับคอยล์ด้ำนขวำ
ของขดลวดชุดเดียวกัน ซึ่งมีระยะห่ำงเท่ำกับพิตช์ขั้วแม่เหล็ก หรือเท่ำกับ 180 ทำงไฟฟ้ำ 

 3.1.4 พิตช์เศษส่วนหรือพิตช์สั้น (Fractional pitch or short pitch) คือ ระยะห่ำงของขดลวด 
ระหว่ำงคอยล์ด้ำนซ้ำยกับคอยล์ด้ำนขวำของขดลวดชุดเดียวกัน ซึ่งมีระยะห่ำงน้อยกว่ำพิตช์ขั้วแม่เหล็ก หรือน้อย
กว่ำ 180 ทำงไฟฟ้ำ 

 3.1.5 มุมของร่อง (Slot angle) คือ มุมระหว่ำงร่อง 2 ร่องที่อยู่ประชิดกัน ก ำหนดตัวอักษรกรีก
เป็น  (อ่ำนว่ำเบตำ) มีหน่วยเป็นองศำทำงไฟฟ้ำ 

 3.1.6 เลเยอร์ (Layer) คือ จ ำนวนชั้นของขดลวดใน 1 ร่องที่สเตเตอร์ 
 3.2 กำรพันขดลวดอำร์เมเจอร์ที่สเตเตอร์ 

 3.2.1 เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 1 เฟส  
 3.2.2 เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 3 เฟส  

 3.3 สูตรกำรค ำนวณหำค่ำต่ำง ๆ ในกำรพันขดลวดอำร์เมเจอร์ 
 3.4 กำรค ำนวณหำค่ำต่ำง ๆ ในกำรพันและผังกำรลงขดลวดอำร์เมเจอร์  
 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 4/18  คาบที่ 13–16/72) 
 1. ครูทบทวนเนื้อหำกำรสอน 
 2. แบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน  
 3. ครูน ำเข้ำสู่บทเรียน ครูแจ้งจุดประสงค์กำรเรียนและสอนเนื้อหำสำระ 
 4. นักเรียนท ำแบบฝึกหัดเป็นกลุ่ม ขณะนักเรียนท ำแบบฝึกหัดครูจะสังเกตกำรท ำงำนกลุ่ม 
 5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรำยสรุปบทเรียน 
 6. นักเรียนปฏิบัติตำมใบงำนที่ 3  
 7. นักเรียนท ำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 3   
 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  สื่อกำรเรียนรู้ หนังสือเรียน หน่วยที่ 3 PowerPoint ประกอบกำรสอน และแบบทดสอบหลังเรียน 
 2.  แหล่งกำรเรียนรู้ หนังสือเกี่ยวกับเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ อินเทอร์เน็ต www.google.com 
 

http://www.google.com/
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การวัดผลและประเมินผล 
 

การวัดผล 
(ใช้เครื่องมือ) 

การประเมินผล 
(น ำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลควำมหมำย) 

1. แบบสังเกตกำรท ำงำนกลุ่มและน ำเสนอผลงำนกลุ่ม เกณฑ์ผ่ำน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 3 เกณฑ์ผ่ำน 50% 

3. ใบงำนที่ 3  เกณฑ์ผ่ำน 60% 

4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 3 เกณฑ์ผ่ำน 50% 
5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตำมสภำพจริง เกณฑ์ผ่ำน 60% 

 

งานที่มอบหมาย 
 งำนที่มอบหมำยนอกเหนือเวลำเรียน ให้ท ำแบบฝึกหัดให้เรียบร้อย ถูกต้อง สมบูรณ์ 
 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
1. ผลกำรท ำและน ำเสนอแบบฝึกหัดหน่วยที่ 3 
2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 3 
3. ผลกำรปฏิบัติตำมใบงำนที่ 3 
 

เอกสารอ้างอิง 
 สุธน  แก่นต้น  (2562).  เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ. นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
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บันทึกหลงัการสอน 
 
 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
....................................................................................................................................... ....................................... 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. .................................................
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
........................................................................................................................................................ ...................... 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
........................................................................................................................................... ...................................
 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
........................................................................ ......................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
          ลงชื่อ...............................................                               ลงชื่อ................................... ............ 
              (...............................................)                                        (.............. ...............................) 
                       ตัวแทนนักเรียน                                                              ครูผู้สอน  
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 หน่วยที่ 4 
ชื่อวิชา  เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ  
รหัสวิชำ 20104–2014 

เวลำเรียนรวม 72 คำบ 

ชื่อหน่วย  ตัวประกอบกำรพันขดลวด สอนครั้งที่ 5/18 

ชื่อเรื่อง  ตัวประกอบกำรพันขดลวด จ ำนวน  4  คำบ 
 

หัวข้อเรื่อง 
 4.1 ตัวประกอบพิตช์ 
 4.2 ตัวประกอบกำรกระจำย 
 4.3 กำรค ำนวณหำค่ำตัวประกอบกำรพันขดลวด 
 

สมรรถนะย่อย 
 1. แสดงควำมรู้เกี่ยวกับตัวประกอบกำรพันขดลวด 
 2. ปฏิบัติกำรหำตัวประกอบกำรพันขดลวดที่ลงในร่องสเตเตอร์ตำมแนวระนำบ 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 

 1. อธิบำยตัวประกอบพิตช์ได้ 
 2. อธิบำยตัวประกอบกำรกระจำยได้ 
 3. ค ำนวณหำค่ำตัวประกอบกำรพันขดลวดได้ 

 ด้านทักษะ 
 1. ค ำนวณหำค่ำต่ำง ๆ ในกำรพันขดลวดอำร์เมเจอร์ของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับได้ 
 2. พิจำรณำกำรลงขดลวดในร่องสเตเตอร์ตำมแนวระนำบที่ก ำหนดให้ได้ 
 3. น ำเสนอผลงำนที่ได้จำกกำรค ำนวณได้ 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
        แสดงออกด้ำนกำรตรงต่อเวลำ ควำมสนใจใฝ่รู้ ไม่หยดนิ่งที่จะแก้ปัญหำ ควำมซื่อสัตย์ ควำมร่วมมือ 
 

เนื้อหาสาระ 
 4.1 ตัวประกอบพิตช์ 
  ตัวประกอบพิตช์ (Pitch factor) หมำยถึง ตัวประกอบที่เกิดจำกกำรพันขดลวดอำร์เมเจอร์ในร่อง 
สเตเตอร์ เพื่อเป็นตัวประกอบที่ใช้คูณเข้ำไปในสมกำรแรงดันไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำ  

 4.1.1 ลงขดลวดแบบพิตช์เต็ม 
 4.1.2 ลงขดลวดแบบพิตช์เศษส่วน 
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 4.2 ตัวประกอบกำรกระจำย 
  ตัวประกอบกำรกระจำย (Distributed factor) หมำยถึง ตัวประกอบที่เกิดจำกกำรพันขดลวด 
อำร์เมเจอร์ใน 1 กรุ๊ปที่ได้กระจำยลงในร่องสเตเตอร์ เพ่ือเป็นตัวประกอบที่ใช้คูณเข้ำไปในสมกำรแรงดันไฟฟ้ำ
เหนี่ยวน ำ จะก ำหนดให้เป็นค่ำ Kd 
 4.3 กำรค ำนวณหำค่ำตัวประกอบกำรพันขดลวด 
 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 5/18  คาบที่ 17–20/72) 
 1. ครูทบทวนเนื้อหำกำรสอน 
 2. แบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน  
 3. ครูน ำเข้ำสู่บทเรียน ครูแจ้งจุดประสงค์กำรเรียนและสอนเนื้อหำสำระ 
 4. นักเรียนท ำแบบฝึกหัดเป็นกลุ่ม ขณะนักเรียนท ำแบบฝึกหัดครูจะสังเกตกำรท ำงำนกลุ่ม 
 5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรำยสรุปบทเรียน 
 6. นักเรียนปฏิบัติตำมใบงำนที่ 4  
 8. นักเรียนท ำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 4   
 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  สื่อกำรเรียนรู้ หนังสือเรียน หน่วยที่ 4 PowerPoint ประกอบกำรสอน และแบบทดสอบหลังเรียน 
 2.  แหล่งกำรเรียนรู้ หนังสือเกี่ยวกับเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ, อินเทอร์เน็ต www.google.com 
 

การวัดผลและประเมินผล 
 

การวัดผล 
(ใช้เครื่องมือ) 

การประเมินผล 
(น ำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลควำมหมำย) 

1. แบบสังเกตกำรท ำงำนกลุ่มและน ำเสนอผลงำนกลุ่ม เกณฑ์ผ่ำน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 4 เกณฑ์ผ่ำน 50% 

3. ใบงำนที่ 4  เกณฑ์ผ่ำน 60% 

4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 4 เกณฑ์ผ่ำน 50% 
5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตำมสภำพจริง เกณฑ์ผ่ำน 60% 

 

 
งานที่มอบหมาย 
 งำนที่มอบหมำยนอกเหนือเวลำเรียน ให้ท ำแบบฝึกหัดให้เรียบร้อย ถูกต้อง สมบูรณ์ 
 
 

 

http://www.google.com/
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ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
1. ผลกำรท ำและน ำเสนอแบบฝึกหัดหน่วยที่ 4 
2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 4 
3. ผลกำรท ำใบงำนที่ 4 
 

เอกสารอ้างอิง 
 สุธน  แก่นต้น  (2562).  เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสกระสลับ. นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
 

บันทึกหลงัการสอน 
 
 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
....................................................................... .......................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
..............................................................................................................................................................................
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
........................................................................................ ......................................................................................  
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
........................................................................... ...................................................................................................
 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
........................................................................................................................ ...................................................... 
............................................................................................................................. ................................................. 
          ลงชื่อ...............................................                               ลงชื่อ................................... ............ 
              (...............................................)                                        (.............................. ...............) 
                       ตัวแทนนักเรียน                                                              ครูผู้สอน  
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 หน่วยที่ 5 
ชื่อวิชา  เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ  
รหัสวิชำ 20104–2014 

เวลำเรียนรวม 72 คำบ 

ชื่อหน่วย  กำรท ำงำนและแรงดันไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำ สอนครั้งที่ 6/18 

ชื่อเรื่อง  กำรท ำงำนและแรงดันไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำ จ ำนวน  4  คำบ 
 

หัวข้อเรื่อง 

 5.1 กำรท ำงำนของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 1 เฟส 
 5.2 กำรท ำงำนของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 3 เฟส 
 5.3 กำรต่อขดลวดของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 3 เฟส 
 5.4 กำรค ำนวณหำแรงดันไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 3 เฟส 
 

สมรรถนะย่อย 
 1. แสดงควำมรู้เกี่ยวกับกำรท ำงำนและแรงดันไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำ 
 2. ต่อวงจรกำรทดลองในกำรท ำงำนเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 3 เฟส  
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 

 1. อธิบำยกำรท ำงำนของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 1 เฟสได้ 
 2. อธิบำยกำรท ำงำนของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 3 เฟสได้ 
 3. อธิบำยกำรต่อขดลวดของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 3 เฟสได้ 
 4. ค ำนวณหำแรงดันไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 3 เฟสได ้

 ด้านทักษะ 
 1. วัดหำแรงดันไฟฟ้ำ กระแสไฟฟ้ำ ของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับเมื่อต่อแบบวำยและแบบ  
เดลตำได ้
 2. ค ำนวณหำค่ำอัตรำส่วนของแรงดันไฟฟ้ำ กระแสไฟฟ้ำ เมื่อต่อแบบวำยและแบบเดลตำได้ 
 3. เขียนและอธิบำยกรำฟควำมสัมพันธ์ระหว่ำงแรงดันไฟฟ้ำกับกระแสไฟฟ้ำที่ขดลวดสนำมแม่เหล็กได้ 
 ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

        ควำมมีวินัย ควำมมีมนุษยสัมพันธ์ ควำมรับผิดชอบและควำมเชื่อม่ันในตนเอง 
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เนื้อหาสาระ 
 5.1 กำรท ำงำนของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 1 เฟส 
 ตัวน ำทั้ งหมดที่ พันอยู่บนอำร์เมเจอร์เมื่อเคลื่อนที่ตัดผ่ำนเส้นแรงแม่เหล็ก จะท ำให้ เกิด
แรงดันไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำขึ้นที่อำร์เมเจอร์ ซึ่งเป็นไปตำมกฎของฟำรำเดย์ที่กล่ำวมำแล้วในหน่วยที่ 2 เมื่อใช้  
กฎมือขวำจะเห็นว่ำกลุ่มตัวน ำที่ตัดขั้ว N เป็นกระแสไหลเข้ำและกลุ่มตัวน ำที่ตัดขั้ว S เป็นกระแสไหลออก โดย
แรงดันไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำที่เกิดขึ้นทั้งหมดบนตัวน ำที่ต่ออนุกรมกัน โดยต้นและปลำยมำต่อเข้ำกับวงแหวน  
สลิปริง โดยแรงดันไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำจะได้จำกวงแหวนสลิปริงผ่ำนแปรงถ่ำนที่สัมผัสอยู่ 
 5.2 กำรท ำงำนของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 3 เฟส 
 ในเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ  3 เฟส ส่วนมำกแล้วขดลวดอำร์เมเจอร์จะวำงอยู่กับที่และมี
ขั้วแม่เหล็กเคลื่อนที่หมุนไปตัดกับขดลวดอำร์เมเจอร์ที่วำงอยู่กับที่ จำกรูปที่ 5.2 (ก) จะมีขดลวดอำร์เมเจอร์อยู่ 
3 ชุด ชุดที่ 1 คือ aa/ ชุดที่ 2 คือ bb/ และชุดที่ 3 คือ cc/ โดยแต่ละชุดวำงห่ำงกัน 120 ทำงไฟฟ้ำ ที่ได้กล่ำว
มำแล้วในหน่วยที่  2 และหน่วยที่  3 เมื่อเคลื่อนที่ขั้วแม่เหล็กไปตัดกับขดลวดทั้ง 3 ชุด ก็จะท ำให้เกิด
แรงดันไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำขึ้นที่ขดลวดทั้ง 3 ชุดเหมือนกับเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ 1 เฟส คือ ea, eb และ ec เพียงแต่
รูปคลื่นที่เกิดขึ้นของแรงดันไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำจะมีมุมเฟสต่ำงกัน 120 ทำงไฟฟ้ำ 
 5.3 กำรต่อขดลวดของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 3 เฟส 

 5.3.1 กำรต่อแบบวำย (Y)  
 5.3.2 กำรต่อขดลวดแบบเดลตำ ()  

 5.4 กำรค ำนวณหำแรงดันไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 3 เฟส 
 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 6/18  คาบที่ 21-24/72) 
 1. ครูทบทวนเนื้อหำกำรสอน 
 2. แบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน  
 3. ครูน ำเข้ำสู่บทเรียน ครูแจ้งจุดประสงค์กำรเรียนและสอนเนื้อหำสำระ 
 4. นักเรียนท ำแบบฝึกหัดเป็นกลุ่ม ขณะนักเรียนท ำแบบฝึกหัดครูจะสังเกตกำรท ำงำนกลุ่ม 
 5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรำยสรุปบทเรียน 
 6. นักเรียนปฏิบัติตำมใบงำนที่ 5  
 7. นักเรียนท ำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 5 
 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  สื่อกำรเรียนรู้ หนังสือเรียน หน่วยที่ 5 ใบงำน PowerPoint ประกอบกำรสอน และแบบทดสอบ
หลังเรียน 
 2.  แหล่งกำรเรียนรู้ หนังสือเกี่ยวกับเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ อินเทอร์เน็ต www.google.com 
 

http://www.google.com/
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การวัดผลและประเมินผล 
 

การวัดผล 
(ใช้เครื่องมือ) 

การประเมินผล 
(น ำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลควำมหมำย) 

1. แบบสังเกตกำรท ำงำนกลุ่มและน ำเสนอผลงำนกลุ่ม เกณฑ์ผ่ำน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 5 เกณฑ์ผ่ำน 50% 

3. ใบงำนที่ 5 เกณฑ์ผ่ำน 60% 

4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 5 เกณฑ์ผ่ำน 50% 
5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตำมสภำพจริง เกณฑ์ผ่ำน 60% 

 

งานที่มอบหมาย 
 งำนที่มอบหมำยนอกเหนือเวลำเรียน ให้ท ำแบบฝึกหัดให้เรียบร้อย ถูกต้อง สมบูรณ์ 
 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
1. ผลกำรท ำและน ำเสนอแบบฝึกหัดหน่วยที่ 5 
2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 5 
3. ผลกำรปฏิบัติตำมใบงำนที่ 5 
 

เอกสารอ้างอิง 
 สุธน  แก่นต้น  (2562).  เครื่องกลไฟฟ้ากระแสตรง. นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
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บันทึกหลงัการสอน 
 
 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ................................................. 
................................................................................................................................ .............................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. .................................................
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
............................................................................................................................. ................................................. 
................................................................................................................................................. ............................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. .................................................
 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
............................................................................................................................. ................................................. 
......................................................... .....................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
......................................................................................................................................................................... ..... 
          ลงชื่อ...............................................                               ลงชื่อ................................... ............ 
              (...............................................)                                        (................................... ..........) 
                       ตัวแทนนักเรียน                                                              ครูผู้สอน  
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 หน่วยที่ 6 
ชื่อวิชา  เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ  
รหัสวิชำ 20104–2014 

เวลำเรียนรวม 72 คำบ 

ชื่อหน่วย  คุณลักษณะของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ สอนครั้งที่ 7-8/18 

ชื่อเรื่อง  คุณลักษณะของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ จ ำนวน  8  คำบ 
 

หัวข้อเรื่อง  

 6.1 กำรท ำงำนและคุณลักษณะเมื่อไม่มีโหลด 
 6.2 กำรท ำงำนและคุณลักษณะเมื่อมีโหลด 
 6.3 ซิงโครนัสรีแอกแตนซ์และซิงโครนัสอิมพีแดนซ์ 
 6.4 วงจรสมมูลและเฟสเซอร์ไดอะแกรม 
 6.5 กำรค ำนวณหำค่ำต่ำง ๆ ของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 
 

สมรรถนะย่อย 
 1. แสดงควำมรู้เกี่ยวกับคุณลักษณะของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 
 2. ต่อวงจรกำรทดลองในกำรหำคุณลักษณะเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 

 1. อธิบำยกำรท ำงำนและคุณลักษณะเมื่อไม่มีโหลดได้ 
 2. อธิบำยกำรท ำงำนและคุณลักษณะเมื่อมีโหลดได้ 
 3. อธิบำยซิงโครนัสรีแอกแตนซ์และซิงโครนัสอิมพีแดนซ์ได้ 
 4. เขียนวงจรสมมูลและเฟสเซอร์ไดอะแกรมได้ 
 5. ค ำนวณหำค่ำต่ำง ๆ ของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับได้ 

ด้านทักษะ 
 1. วัดหำแรงดันไฟฟ้ำ กระแสไฟฟ้ำ ของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับเมื่อมีโหลดชนิดต่ำง ๆ ได้ 
 2. เขียนและอธิบำยกรำฟคุณลักษณะของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับเมื่อมีโหลดต่ำง ๆ ได้ 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
         ควำมมีวินัย ควำมมีมนุษยสัมพันธ์ ควำมรับผิดชอบและควำมเชื่อม่ันในตนเอง  
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เนื้อหาสาระ 
 6.1 กำรท ำงำนและคุณลักษณะเมื่อไม่มีโหลด 
 เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 1 เฟส แบบขั้วแม่เหล็กหมุน โดยเส้นแรงแม่เหล็กที่แกนขั้วได้จำก
แหล่งจ่ำยไฟฟ้ำกระแสตรงจำกภำยนอกมำกระตุ้นที่ขดลวดสนำมแม่เหล็ก เมื่อหมุนขั้วแม่เหล็กจะท ำให้เส้นแรง
แม่เหล็กไปตัดกับขดลวดอำร์เมเจอร์ที่วำงอยู่กับที่ ท ำให้เกิดแรงดันไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำ (E) ขึ้นที่อำร์เมเจอร์และ
จ่ำยแรงดันไฟฟ้ำกระแสสลับให้กับโหลดได้โดยตรง 
 6.2 กำรท ำงำนและคุณลักษณะเมื่อมีโหลด 
 เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับเมื่อไม่มีโหลด แรงดันไฟฟ้ำที่ขั้วของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำจะเท่ำกับ
แรงดันไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำที่อำร์เมเจอร์ เมื่อน ำโหลดมำต่อเข้ำกับเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำจะมีกระแสไฟฟ้ำที่  
อำร์เมเจอร์ออกจำกเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำไปยังโหลด และถ้ำกระแสไฟฟ้ำที่อำร์เมเจอร์เปลี่ยนแปลงเพ่ิมขึ้นผลจะ
ท ำให้แรงดันไฟฟ้ำที่ขั้วของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำเปลี่ยนแปลงลดลง อันเนื่องจำก 3 สำเหตุ คือ แรงดันไฟฟ้ำตก
คร่อมจำกขดลวดอำร์เมเจอร์ (IaRa) แรงดันไฟฟ้ำลดลงเนื่องจำกลีคเกจรีแอกแตนซ์ (IaXL) และแรงดันไฟฟ้ำ
ลดลงเนื่องจำกอำร์เมเจอร์รีแอกชัน (IaXa) 

 6.2.1 ควำมต้ำนทำนของขดลวดอำร์เมเจอร์ 
  6.2.2 อำร์เมเจอร์ลีคเกจรีแอกแตนซ์ 
  6.2.3 อำร์เมเจอร์รีแอกชัน 

 6.3 ซิงโครนัสรีแอกแตนซ์และซิงโครนัสอิมพีแดนซ์ 
 เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับถ้ำถูกขับให้ควำมเร็วรอบคงที่ เท่ำกับพิกัด ซึ่งแรงดันไฟฟ้ำ
เหนี่ยวน ำจะขึ้นอยู่กับกระแสไฟฟ้ำที่ขดลวดสนำมแม่เหล็กถ้ำให้กระแสไฟฟ้ำนี้คงที่ จะท ำให้เกิดแรงดันไฟฟ้ำ
เหนี่ยวน ำขึ้นมำค่ำหนึ่ง เมื่อเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำมีโหลดและสมมติให้มีค่ำตัวประกอบก ำลังล้ำหลังอยู่ค่ำหนึ่ง ผล
ท ำให้แรงดันไฟฟ้ำที่ข้ัวของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำมีค่ำลดลงมี 3 สำเหตุหลัก คือ 
  1. แรงดันไฟฟ้ำตกคร่อมเนื่องจำกควำมต้ำนทำนอำร์เมเจอร์ (IaRa) 
  2. แรงดันไฟฟ้ำลดลงเนื่องจำกลีคเกจรีแอกแตนซ์ (IaXL) 
  3. แรงดันไฟฟ้ำลดลงเนื่องจำกอำร์เมเจอร์รีแอกชัน (IaXa) 
 6.4 วงจรสมมูลและเฟสเซอร์ไดอะแกรม 

 6.4.1 วงจรสมมูลของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 
 6.4.2 เฟสเซอร์ไดอะแกรม 
 6.5 กำรค ำนวณหำค่ำต่ำง ๆ ของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 
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กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 7/18  คาบที่ 25-28/72) 
 1. ครูทบทวนเนื้อหำกำรสอน 
 2. นักเรียนท ำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 6  
 3. แบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน  
 4. ครูน ำเข้ำสู่บทเรียน ครูแจ้งจุดประสงค์กำรเรียนและสอนเนื้อหำสำระ 
 5. นักเรียนท ำแบบฝึกหัดเป็นกลุ่ม ขณะนักเรียนท ำแบบฝึกหัดครูจะสังเกตกำรท ำงำนกลุ่ม 
 6. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรำยสรุปบทเรียน 
 7. นักเรียนปฏิบัติตำมใบงำนท่ี 6 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 8/18  คาบที่ 29-32/72) 
 1. ครูทบทวนเนื้อหำกำรสอน 
 2. แบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน 
 3. ครูน ำเข้ำสู่บทเรียน ครูแจ้งจุดประสงค์กำรเรียนและสอนเนื้อหำสำระ 
 4. นักเรียนท ำแบบฝึกหัดเป็นกลุ่ม ขณะนักเรียนท ำแบบฝึกหัดครูจะสังเกตกำรท ำงำนกลุ่ม 
 5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรำยสรุปบทเรียน 
 6. นักเรียนปฏิบัติตำมใบงำนท่ี 6 (ต่อ) และน ำเสนอผลที่ได้ 
 7. นักเรียนท ำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 6 
   

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  สื่อกำรเรียนรู้ หนังสือเรียน หน่วยที่ 6 ใบงำน PowerPoint ประกอบกำรสอน และแบบทดสอบ
หลังเรียน 
 2.  แหล่งกำรเรียนรู้ หนังสือเกี่ยวกับเครื่องกลกระแสตรง อินเทอร์เน็ต www.google.com 
 

การวัดผลและประเมินผล 
 

การวัดผล 
(ใช้เครื่องมือ) 

การประเมินผล 
(น ำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลควำมหมำย) 

1. แบบสังเกตกำรท ำงำนกลุ่มและน ำเสนอผลงำนกลุ่ม เกณฑ์ผ่ำน 60% 

2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 5 เกณฑ์ผ่ำน 50% 
3. ใบงำนที่ 6 เกณฑ์ผ่ำน 60% 

4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 6 เกณฑ์ผ่ำน 50% 

5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตำมสภำพจริง เกณฑ์ผ่ำน 60% 
 

 

http://www.google.com/
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งานที่มอบหมาย 
 งำนที่มอบหมำยนอกเหนือเวลำเรียน ให้ท ำแบบฝึกหัดให้เรียบร้อย ถูกต้อง สมบูรณ์ 
 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
1. ผลกำรท ำและน ำเสนอแบบฝึกหัดหน่วยที่ 6 
2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 6 
3. ผลกำรปฏิบัติตำมใบงำนที่ 6 
 

เอกสารอ้างอิง 
 สุธน  แก่นต้น  (2562).  เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ. นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
 

บันทึกหลงัการสอน 
 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. .................................................
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. .................................................
 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
          ลงชื่อ...............................................                               ลงชื่อ................................... ............ 
              (...............................................)                                        (................................... ..........) 
                       ตัวแทนนักเรียน                                                              ครูผู้สอน  
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 หน่วยที่ 7 
ชื่อวิชา  เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ  
รหัสวิชำ 20104–2014 

เวลำเรียนรวม 72 คำบ 

ชื่อหน่วย  กำรขนำนเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ สอนครั้งที่ 9-10/18 

ชื่อเรื่อง  กำรขนำนเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ จ ำนวน  8  คำบ 
 

หัวข้อเรื่อง 

 7.1 เหตุผลในกำรขนำนเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ 
 7.2 กำรตรวจสอบค่ำต่ำง ๆ ในกำรขนำนเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ 
 7.3 กำรขนำนเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 1 เฟส 
 7.4 กำรขนำนเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 3 เฟส ด้วยหลอดไฟ 
 7.5 กำรขนำนเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 3 เฟส ด้วยซิงโครสโคป 
 

สมรรถนะย่อย 
 1. แสดงควำมรู้เกี่ยวกับกำรขนำนเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 
 2. ต่อวงจรกำรทดลองในกำรขนำนเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 3 เฟส 

 

จุดประสงค์การปฏิบัต ิ
ด้านความรู้ 

 1. บอกเหตุผลในกำรขนำนเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำได้ 
 2. อธิบำยกำรตรวจสอบค่ำต่ำง ๆ ในกำรขนำนเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำได้ 
 3. อธิบำยกำรขนำนเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 1 เฟสได้ 
 4. อธิบำยกำรขนำนเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 3 เฟส ด้วยหลอดไฟได้ 
 5. อธิบำยกำรขนำนเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 3 เฟส ด้วยซิงโครสโคปได้ 

ด้านทักษะ 
 1. ต่อวงจรกำรขนำนเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 3 เฟส แบบหลอดดับ 3 หลอดได้ 
 2. ต่อวงจรกำรขนำนเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 3 เฟส แบบหลอดดับ 1 หลอด สว่ำง 2 หลอดได้ 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
         ควำมมีวินัย  ควำมรักสำมัคคีควำมคิดริเริ่มสร้ำงสรรค์และควำมพึงพอใจในผลงำนที่ท ำ 
 

เนื้อหาสาระ 
 7.1 เหตุผลในกำรขนำนเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ 
 ในระบบผลิตของโรงจักรไฟฟ้ำจะไม่ใช้เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำขนำดใหญ่เพียงเครื่องเดียว แต่จะใช้
เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำจ ำนวนหลำยเครื่องมำต่อขนำนกัน  ทั้งนี้เพื่อช่วยในกำรจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำให้กับโหลด 
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 7.2 กำรตรวจสอบค่ำต่ำง ๆ ในกำรขนำนเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ 
  ในกำรขนำนเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับสองเครื่อง ต้องค ำนึงถึงสิ่งที่ส ำคัญดังนี้  
   1. แรงดันไฟฟ้ำที่ขั้วของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำทั้งสองต้องเท่ำกัน โดยสังเกตจำกโวลต์มิเตอร์ที่วัด
แรงดันไฟฟ้ำที่สำยของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำทั้งสอง 
   2. ควำมเร็วรอบของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำทั้งสองจะต้องท ำให้ได้ควำมถี่เท่ำกัน โดยสังเกตจำก
เครื่องวัดควำมถ่ี (Frequency meter) ที่วัดที่สำยของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำทั้งสอง 
   3. แรงดันไฟฟ้ำของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำทั้งสองต้องมีล ำดับเฟส (Phase sequence) เหมือนกัน
และเกิดขึ้นพร้อมกัน โดยสังเกตจำกหลอดซิงโครไนซ์ (Synchronizing lamp) หรือได้จำกเครื่องวัดที่เรียกว่ำ 
ซิงโครสโคป (Synchroscope) 

 7.2.1 กำรตรวจสอบแรงดันไฟฟ้ำ  
  7.2.2 กำรตรวจสอบควำมถี่ 
  7.2.3 กำรตรวจสอบล ำดับเฟส 
 7.3 กำรขนำนเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 1 เฟส 
 7.3.1 แบบหลอดดับ 2 หลอด 

 7.3.2  แบบหลอดสว่ำง 2 หลอด  
 7.4 กำรขนำนเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 3 เฟส ด้วยหลอดไฟ 

 7.4.1 แบบหลอดดับ 1 หลอด สว่ำง 2 หลอด  
  7.4.2 แบบหลอดดับ 3 หลอด 
 7.5 กำรขนำนเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 3 เฟส ด้วยซิงโครสโคป 
  ซิงโครสโคป เป็นเครื่องวัดมุมระหว่ำงรูปคลื่นของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำทั้งสองเครื่องที่จะขนำนกัน
เข้ำไปโดยมุมจะเปลี่ยนแปลงตลอดเวลำตำมกำรเปลี่ยนแปลงของควำมถี่ เรียกมุมนี้ว่ำ มุมที่คลำดเคลื่อน  (Error 
angle) จำกรูปที่ 7.8 แสดงรูปคลื่นแรงดันไฟฟ้ำของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำเครื่องที่ 1 และเครื่องที่ 2 เป็น e1 และ 
e2 ตำมล ำดับ โดยรูปคลื่น e2 มีควำมถ่ีมำกกว่ำรูปคลื่น e1 จะเห็นว่ำระยะ a เป็นมุมคลำดเคลื่อนที่เกิดขึ้นที่มีค่ำ
มำกและมีระยะน้อยลงเรื่อย ๆ เป็นระยะ b และระยะ c โดยที่ระยะ c จะมีค่ำเท่ำกับศูนย์ ซึ่งที่จุดนี้รูปคลื่นของ
เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำทั้งสองเครื่องจะเกิดขึ้นพร้อมกันและทับกันสนิทเรียกว่ำ สภาวะซิงโครไนซ์ 
 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 9/18  คาบที่ 33-36/72) 
 1. ครูทบทวนเนื้อหำกำรสอน 
 2. แบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน  
 3. ครูน ำเข้ำสู่บทเรียน ครูแจ้งจุดประสงค์กำรเรียนและสอนเนื้อหำสำระ 
 4. นักเรียนท ำแบบฝึกหัดเป็นกลุ่ม ขณะนักเรียนท ำแบบฝึกหัดครูจะสังเกตกำรท ำงำนกลุ่ม 
 5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรำยสรุปบทเรียน 
 6. นักเรียนปฏิบัติตำมใบงำนท่ี 7 
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กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 10/18  คาบที่ 37-40/72) 
 1. ครูทบทวนเนื้อหำกำรสอน 
 2. แบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน 
 3. ครูน ำเข้ำสู่บทเรียน ครูแจ้งจุดประสงค์กำรเรียนและสอนเนื้อหำสำระ 
 4. นักเรียนท ำแบบฝึกหัดเป็นกลุ่ม ขณะนักเรียนท ำแบบฝึกหัดครูจะสังเกตกำรท ำงำนกลุ่ม 
 5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรำยสรุปบทเรียน 
 6. นักเรียนปฏิบัติตำมใบงำนท่ี 7 (ต่อ) และน ำเสนอผลที่ได้ 
 7. นักเรียนท ำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 7 
   

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  สื่อกำรเรียนรู้ หนังสือเรียน หน่วยที่ 7 ใบงำน PowerPoint ประกอบกำรสอน และแบบทดสอบ
หลังเรียน 
 2.  แหล่งกำรเรียนรู้ หนังสือเกี่ยวกับเครื่องกลกระแสตรง อินเทอร์เน็ต www.google.com 
 

การวัดผลและประเมินผล 
 

การวัดผล 
(ใช้เครื่องมือ) 

การประเมินผล 
(น ำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลควำมหมำย) 

1. แบบสังเกตกำรท ำงำนกลุ่มและน ำเสนอผลงำนกลุ่ม เกณฑ์ผ่ำน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 7 เกณฑ์ผ่ำน 50% 

3. ใบงำนที่ 7 เกณฑ์ผ่ำน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 7 เกณฑ์ผ่ำน 50% 

5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตำมสภำพจริง เกณฑ์ผ่ำน 60% 
 

งานที่มอบหมาย 
 งำนที่มอบหมำยนอกเหนือเวลำเรียน ให้ท ำแบบฝึกหัดให้เรียบร้อย ถูกต้อง สมบูรณ์ 
 

ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
1. ผลกำรท ำและน ำเสนอแบบฝึกหัดหน่วยที่ 7 
2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 7 
3. ผลกำรปฏิบัติตำมใบงำนที่ 7 
 

เอกสารอ้างอิง 
 สุธน  แก่นต้น  (2562).  เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ. นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
 

http://www.google.com/
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บันทึกหลงัการสอน 
 
 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. .................................................
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. .................................................
 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
          ลงชื่อ...............................................                               ลงชื่อ................................... ............ 
              (...............................................)                                        (................................... ..........) 
                       ตัวแทนนักเรียน                                                              ครูผู้สอน  
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 หน่วยที่ 8 
ชื่อวิชา  เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ  
รหัสวิชำ 20104–2014 

เวลำเรียนรวม 72 คำบ 

ชื่อหน่วย  ประสิทธิภำพและกำรบ ำรุงรักษำเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ
กระแสสลับ 

สอนครั้งที่ 11/18 

ชื่อเรื่อง   จ ำนวน  4  คำบ 
 

หัวข้อเรื่อง 

 8.1 กำรสูญเสียในเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 
 8.2 ประสิทธิภำพของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 
 8.3 กำรค ำนวณหำประสิทธิภำพของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 
 8.4 กำรบ ำรุงรักษำเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 
 

สมรรถนะย่อย 
 1. แสดงควำมรู้เกี่ยวกับประสิทธิภำพและกำรบ ำรุงรักษำเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 
 2. ต่อวงจรกำรทดลองและค ำนวณหำประสิทธิภำพของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 

 1. อธิบำยกำรสูญเสียในเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับได้ 
 2. บอกประสิทธิภำพของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับได้ 
 3. ค ำนวณหำประสิทธิภำพของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับได้ 
 4. อธิบำยกำรบ ำรุงรักษำเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับได้ 

 ด้านทักษะ 
 1. วัดหำแรงดัน กระแส ควำมต้ำนทำนอำร์เมเจอร์ของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 3 เฟสได้ 
 2. ค ำนวณหำค่ำก ำลังไฟฟ้ำในส่วนต่ำง ๆ และประสิทธิภำพของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 3 เฟสได้ 
 3. เขียนและอธิบำยกรำฟควำมสัมพันธ์ระหว่ำงก ำลังไฟฟ้ำเอำต์พุต ประสิทธิภำพกับกระแสที่โหลดได้ 

 ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
         ควำมมีวินัย ควำมรักสำมัคคีควำมคิดริเริ่มสร้ำงสรรค์และควำมพึงพอใจในผลงำนที่ท ำ 
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เนื้อหาสาระ 
 8.1 กำรสูญเสียในเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 
  เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับเมื่อยังไม่มีโหลดหรือมีโหลดก็ตำม จะมีกำรสูญเสียในเครื่องก ำเนิด
ไฟฟ้ำกระแสสลับ ซึ่งแบ่งออกได้เป็น 3 กลุ่มใหญ่ ๆ ได้แก่ กำรสูญเสียในขดลวดทองแดง กำรสูญเสียในแกน
เหล็ก และกำรสูญเสียในทำงกล เหมือนกับเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสตรง 

 8.1.1 กำรสูญเสียในขดลวดทองแดง (Copper losses) 
 8.1.2 กำรสูญเสียในแกนเหล็ก (Core losses)  
 8.1.3 กำรสูญเสียในทำงกล (Mechanical losses)  

 8.2 ประสิทธิภำพของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 
 8.3 กำรค ำนวณหำประสิทธิภำพของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 
 8.4 กำรบ ำรุงรักษำเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 
  เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำเป็นเครื่องกลไฟฟ้ำที่ท ำหน้ำที่ผลิตก ำลังไฟฟ้ำโดยอำศัยพลังงำนกลมำ
ขับเคลื่อนดังนั้นเมื่อใช้งำนไปนำน ๆ หรือใช้งำนไม่ถูกต้องย่อมมีกำรช ำรุดและเกิดกำรเสียหำยขึ้นได้ ดังนั้น จึงมี
ควำมจ ำเป็นต้องมีกำรซ่อมแซมหรือบ ำรุงรักษำให้ใช้งำนได้เพ่ือให้อำยุกำรใช้งำนของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำให้นำน
ขึ้นและท ำงำนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ ทั้งนี้ต้องศึกษำคู่มือกำรใช้งำนของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำนั้น ๆ ด้วย 
 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 11/18  คาบที่ 41–44/72) 
 1. ครูทบทวนเนื้อหำกำรสอน 
 2. แบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน  
 3. ครูน ำเข้ำสู่บทเรียน ครูแจ้งจุดประสงค์กำรเรียนและสอนเนื้อหำสำระ 
 4. นักเรียนท ำแบบฝึกหัดเป็นกลุ่ม ขณะนักเรียนท ำแบบฝึกหัดครูจะสังเกตกำรท ำงำนกลุ่ม 
 5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรำยสรุปบทเรียน 
 6. นักเรียนปฏิบัติตำมใบงำนที่ 8  
 7. นักเรียนท ำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 8 
  

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  สื่อกำรเรียนรู้ หนังสือเรียน หน่วยที่ 8 ใบงำน PowerPoint ประกอบกำรสอน และแบบทดสอบ
หลังเรียน 
 2.  แหล่งกำรเรียนรู้ หนังสือเกี่ยวกับเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ อินเทอร์เน็ต www.google.com 
 

 
 
 

http://www.google.com/
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การวัดผลและประเมินผล 
 

การวัดผล 
(ใช้เครื่องมือ) 

การประเมินผล 
(น ำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลควำมหมำย) 

1. แบบสังเกตกำรท ำงำนกลุ่มและน ำเสนอผลงำนกลุ่ม เกณฑ์ผ่ำน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 8 เกณฑ์ผ่ำน 50% 

3. ใบงำนที่ 8 เกณฑ์ผ่ำน 60% 

4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 8 เกณฑ์ผ่ำน 50% 
5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตำมสภำพจริง เกณฑ์ผ่ำน 60% 

 

 
งานที่มอบหมาย 
 งำนที่มอบหมำยนอกเหนือเวลำเรียน ให้ท ำแบบฝึกหัดให้เรียบร้อย ถูกต้อง สมบูรณ์ 
 

 
ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 

1. ผลกำรท ำและน ำเสนอแบบฝึกหัดหน่วยที่ 8 
2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 8 
3. ผลกำรปฏิบัติตำมใบงำนที่ 8 
 

เอกสารอ้างอิง 
 สุธน  แก่นต้น  (2562).  เครื่องกลไฟฟ้ากระแสตรง. นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
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บันทึกหลงัการสอน 
 
 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. .................................................
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. .................................................
 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
          ลงชื่อ...............................................                               ลงชื่อ................................... ............ 
              (...............................................)                                        (................................... ..........) 
                       ตัวแทนนักเรียน                                                              ครูผู้สอน  
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 หน่วยที่ 9 
ชื่อวิชา  เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ  
รหัสวิชำ 20104–2014 

เวลำเรียนรวม 72 คำบ 

ชื่อหน่วย  กำรพันเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับขนำดเล็ก สอนครั้งที่ 12-17/18 

ชื่อเรื่อง  กำรพันเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับขนำดเล็ก จ ำนวน  24  คำบ 
 

หัวข้อเรื่อง 

 9.1 กำรบันทึกข้อมูล 
 9.2 กำรถอดประกอบและกำรรื้อขดลวด 
 9.3 กำรใช้ฉนวนรองร่องที่สเตเตอร์ 
 9.4 กำรข้ึนรูปและกำรลงขดลวด 
 9.5 กำรต่อวงจรขดลวด 

 

สมรรถนะย่อย 
 1. แสดงควำมรู้เกี่ยวกับกำรพันเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับขนำดเล็ก 
 2. ปฏิบัติกำรพันขดลวดของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับขนำดเล็กพร้อมที่จะน ำไปทดสอบ 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 

 1. อธิบำยกำรบันทึกข้อมูลได้ 
 2. อธิบำยกำรถอดประกอบและกำรรื้อขดลวดได้ 
 3. อธิบำยกำรใช้ฉนวนรองร่องที่สเตเตอร์ได้ 
 4. อธิบำยกำรขึ้นรูปและกำรลงขดลวดได้ 
 5. อธิบำยกำรต่อวงจรขดลวดได้ 

 ด้านทักษะ 
 1. ศึกษำและถอดแยกชิ้นส่วนของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 3 เฟส ที่ใช้กับรถยนต์ได้ 
 2. บันทึกค่ำต่ำง ๆ ของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับก่อนกำรรื้อขดลวดได้ 
 3. ท ำฉนวนรองร่องและแบบไม้เพ่ือขึ้นรูปขดลวดได้ 
 4. ลงขดลวดและต่อกรุ๊ปขดลวดได้ 
 5. ประกอบเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำท่ีได้จำกกำรพันและส่วนประกอบต่ำง ๆ เข้ำด้วยกันได้ 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
         ควำมมีวินัย ควำมรักสำมัคคีควำมคิดริเริ่มสร้ำงสรรค์และควำมพึงพอใจในผลงำนที่ท ำ 
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เนื้อหาสาระ 
 9.1 กำรบันทึกข้อมูล 
 9.2 กำรถอดประกอบและกำรรื้อขดลวด 
 9.3 กำรใช้ฉนวนรองร่องที่สเตเตอร์ 
 9.4 กำรข้ึนรูปและกำรลงขดลวด 
 9.5 กำรต่อวงจรขดลวด 
 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 12/18  คาบที่ 45–48/72) 
 1. ครูทบทวนเนื้อหำกำรสอน  
 2. แบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน  
 3. ครูน ำเข้ำสู่บทเรียน ครูแจ้งจุดประสงค์กำรเรียนและสอนเนื้อหำสำระ 
 4. นักเรียนท ำแบบฝึกหัดเป็นกลุ่ม ขณะนักเรียนท ำแบบฝึกหัดครูจะสังเกตกำรท ำงำนกลุ่ม 
 5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรำยสรุปบทเรียน 
 6. นักเรียนปฏิบัติตำมใบงำนที่ 9  
 7. นักเรียนท ำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 9 
 

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 13-17/18  คาบที่ 49–68/72) 
 1. นักเรียนปฏิบัติตำมใบงำนท่ี 9 ต่อเนื่อง 
 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  สื่อกำรเรียนรู้ หนังสือเรียน หน่วยที่ 9 ใบงำน PowerPoint ประกอบกำรสอน และแบบทดสอบ
หลังเรียน 
 2.  แหล่งกำรเรียนรู้ หนังสือเกี่ยวกับเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ อินเทอร์เน็ต www.google.com 
 

การวัดผลและประเมินผล 
 

การวัดผล 
(ใช้เครื่องมือ) 

การประเมินผล 
(น ำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลควำมหมำย) 

1. แบบสังเกตกำรท ำงำนกลุ่มและน ำเสนอผลงำนกลุ่ม เกณฑ์ผ่ำน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 9 เกณฑ์ผ่ำน 50% 

3. ใบงำนที่ 9 เกณฑ์ผ่ำน 60% 

4. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตำมสภำพจริง เกณฑ์ผ่ำน 60% 
 

งานที่มอบหมาย 
 ให้ท ำแบบฝึกหัดให้เรียบร้อย ถูกต้อง สมบูรณ์ 
 

http://www.google.com/
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ผลงาน/ช้ินงาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 
 ผลกำรท ำและน ำเสนอแบบฝึกหัดหน่วยที่ 9 คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 9  

ผลกำรปฏิบัติตำมใบงำนที่ 9 
 

เอกสารอ้างอิง 
 สุธน  แก่นต้น  (2562).  เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ. นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
 

บันทึกหลงัการสอน 
 
 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. .................................................
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. .................................................
 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
          ลงชื่อ...............................................                               ลงชื่อ................................... ............ 
              (...............................................)                                        (................................... ..........) 
                       ตัวแทนนักเรียน                                                              ครูผู้สอน  

 


