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หลักสูตรรายวิชา

[bookmark: _Hlk134779553]             ชื่อวิชา.....คณิตศาสตร์พื้นอุจสาหกรรม...รหัสวิชา.... 20000-1402......ทฤษฎี..  2  หน่วยกิต..2     
                      หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ                              หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง
จุดประสงค์รายวิชาเพือให้ 
         1.	รู้และเข้าใจเกี่ยวกับมุมและการวัดมุม อัตราส่วนตรีโกณมิติ ตรีโกณมิติของวงกลมหนึ่งหน่วย
กฎของไซน์ กฎของโคไซน์ เมตริกซ์ ดีเทอร์มิแนนต์ไม่เกินอันดับสาม
	2.	มีทักษะกระบวนการคิดและแก้ปัญหาเกี่ยวกับมุมและการวัดมุม อัตราส่วนตรีโกณมิติ ตรีโกณมิติของวงกลมหนึ่งหน่วย กฎของไซน์ กฎของโคไซน์ เมตริกซ์ ดีเทอร์มิแนนต์ไม่เกินอันดับสาม และนำไปประยุกต์ใช้ในงานอาชีพ
	3.	มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีในการคิด วิเคราะห์ แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ อย่างเป็นระบบ และมีความละเอียดรอบคอบในการปฏิบัติงาน
สมรรถนะรายวิชา 
11.	คาดคะเนระยะทางและความสูงโดยใช้อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุมที่กำหนด
	2.	แก้ปัญหาการวัดโดยใช้ความรู้เรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติ
	3.	ประยุกต์ความรู้เกี่ยวกับดีเทอร์มิแนนต์หาคำตอบของระบบสมการเชิงเส้นไม่เกินสามตัวแปร
	4.	ประยุกต์ความรู้เกี่ยวกับมุมและการวัดมุม อัตราส่วนตรีโกณมิติ ตรีโกณมิติของวงกลมหนึ่งหน่วยกฎของไซน์ กฎของโคไซน์ เมตริกซ์ ดีเทอร์มิแนนต์ไม่เกินอันดับสามไปใช้ในงานอาชีพ
คําอธิบายรายวิชา
     
	ศึกษาและฝึกทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์เกี่ยวกับมุมและการวัดมุม อัตราส่วนตรีโกณมิติตรีโกณมิติของวงกลมหนึ่งหน่วย กฎของไซน์ กฎของโคไซน์ เมตริกซ์ ดีเทอร์มิแนนต์ไม่เกินอันดับสามและประยุกต์ใช้ดีเทอร์มิแนนต์หาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้นไม่เกินสามตัวแปร และการประยุกต์ใช้ในงานอาชีพด้านอุตสาหกรรม








  คณิตศาสาตร์อุตสาหกรรม  รหัส 20000-1402






                   เมทริกซ์

     ขบวนการทางคณิตศาสตร์



-มุมและการวัดมุม
-ตรีโกณมิติ
-กฎของฟังก์ชัน



การดำเนินการเมทริกซ์



ดีเทอร์มิแนนท์



.................................................



............................................






































ตารางวิเคราะห์หลักสูตร
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	ตารางวิเคราะห์หลักสูตรรายวิชา
ชื่อวิชา      คณิตศาสตร์อุตสาหกรรม          รหัสวิชา   20000–1402      
ท–ป–น   2–0–2  จำนวนคาบสอน  2  คาบ : สัปดาห์ ระดับชั้น   ปวช.1  



	                               
                                 พฤติกรรม


ชื่อหน่วย
	พุทธิพิสัย (70%)
	ทักษะพิสัย (10%)
	จิตพิสัย (20%)
	รวม (100%)
	ลำดับความสำคัญ

	
	ความรู้ความจำ
	ความเข้าใจ
	ประยุกต์-นำไปใช้
	วิเคราะห์
	สูงกว่า
	
	
	
	

	1. มุมและการวัดมุม
	3
	5
	4
	
	
	2
	4
	18
	4

	2. อัตราส่วนตรีโกณมิติ
	3
	5
	4
	
	
	2
	4
	18
	4

	3. กฎของไซน์และกฎของโคไซน์
	3
	5
	5
	
	
	2
	4
	19
	3

	4. เมตริกซ์
	4
	6
	5
	
	
	2
	4
	21
	2

	5. ดีเทอร์มิแนนต์
	5
	7
	6
	
	
	2
	4
	24
	1

	รวม
	18
	28
	24
	
	
	
	
	
	

	
	70
	10
	20
	100
	

	ลำดับความสำคัญ
	1
	3
	2
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	โครงการจัดการเรียนรู้
ชื่อวิชา      คณิตศาสตร์อุตสาหกรรม          รหัสวิชา   20000–1402      
ท–ป–น   2–0–2  จำนวนคาบสอน  2 คาบ : สัปดาห์ ระดับชั้น   ปวช.1  



	สัปดาห์ที่
	หน่วยที่
	ชื่อหน่วย/รายการสอน
	จำนวนคาบ

	1
	
1
	แนะนำรายวิชา วิธีการเรียน การวัดผลและประเมินผล
มุมและการวัดมุม
1.1 มุมและการวัดมุม
1.2 ทิศทางของการวัดมุม
แบบฝึกหัดที่ 1
	2

	2
	1
	มุมและการวัดมุม (ต่อ)
1.3 หน่วยของการวัดมุม
1.4 ความสัมพันธ์ของมุมที่มีหน่วยเป็นองศากับเรเดียน
แบบฝึกทักษะที่ 1 (ต่อ) 
	2

	3
	1
	มุมและการวัดมุม
1.5 สมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากตามทฤษฎีบทปีทา-
      โกรัส
แบบฝึกทักษะที่ 1 (ต่อ)  
	2

	4
	2
	อัตราส่วนตรีโกณมิติ
2.1 อัตราส่วนตรีโกณมิติ
2.2 ฟังก์ชันตรีโกณมิติของมุม 30o, 45o, 60o
แบบฝึกทักษะที่ 2.1
	2

	5
	2
	อัตราส่วนตรีโกณมิติ (ต่อ)
2.3 ฟังก์ชันตรีโกณมิติของวงกลมหนึ่งหน่วย
แบบฝึกทักษะที่ 2.2
	2

	6
	2
	อัตราส่วนตรีโกณมิติ (ต่อ)
(นำเสนองานที่มอบหมาย)



	2
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	โครงการจัดการเรียนรู้
ชื่อวิชา    คณิตศาสตร์อุตสาหกรรม            รหัสวิชา   20000–1402      
ท–ป–น   2–0–2  จำนวนคาบสอน  2 คาบ : สัปดาห์ ระดับชั้น   ปวช.1  



	สัปดาห์ที่
	หน่วยที่
	ชื่อหน่วย/รายการสอน
	จำนวนคาบ

	7
	3
	กฎของไซน์และกฎของโคไซน์
3.1 เอกลักษณ์ของฟังก์ชันตรีโกณมิติ
แบบฝึกทักษะที่ 3 
	2

	8
	3
	กฎของไซน์และกฎของโคไซน์ (ต่อ)
3.2 กฎของไซน์
3.3 กฎของโคไซน์
แบบฝึกทักษะที่ 3 (ต่อ)
	2

	9
	3
	กฎของไซน์และกฎของโคไซน์ (ต่อ)
3.4 การหาระยะห่างและความสูงโดยใช้ตรีโกณมิติ
แบบฝึกทักษะที่ 3 (ต่อ)
	2

	10
	4
	เมตริกซ์
4.1 ความหมายของเมตริกซ์
4.2 สัญลักษณ์และขนาดของเมตริกซ์
4.3 ชนิดของเมตริกซ์
แบบฝึกทักษะที่ 4.1
	2

	11
	4
	เมตริกซ์ (ต่อ)
4.4 การเท่ากันของเมตริกซ์
แบบฝึกทักษะที่ 4.1 (ต่อ)
	2

	12
	4
	เมตริกซ์ (ต่อ)
4.5 การบวกลบเมตริกซ์
4.6 เมตริกซ์สับเปลี่ยน
แบบฝึกทักษะที่ 4.2
	2

	13
	4
	เมตริกซ์ (ต่อ)
4.7 การคูณเมตริกซ์ด้วยค่าคงตัว
4.8 การคูณเมตริกซ์ด้วยเมตริกซ์
แบบฝึกทักษะที่ 4.3
	2
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	โครงการจัดการเรียนรู้
ชื่อวิชา    คณิตศาสตร์อุตสาหกรรม          รหัสวิชา   20000–1402      
ท–ป–น   2–0–2  จำนวนคาบสอน  2  คาบ : สัปดาห์ ระดับชั้น   ปวช.1  



	สัปดาห์ที่
	หน่วยที่
	ชื่อหน่วย/รายการสอน
	จำนวนคาบ

	14
	5
	ดีเทอร์มิแนนต์
5.1 การหาค่าดีเทอร์มิแนนต์
แบบฝึกทักษะที่ 5.1
	2

	15
	5
	ดีเทอร์มิแนนต์ (ต่อ)
5.2 สมบัติของดีเทอร์มิแนนต์
แบบฝึกทักษะที่ 5.1
	2

	16
	5
	ดีเทอร์มิแนนต์ (ต่อ)
5.3 การประยุกต์ใช้ดีเทอร์มิแนนต์หาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น
      แบบฝึกทักษะที่ 5.2
	2

	17
	5
	ดีเทอร์มิแนนต์ (ต่อ)
นำเสนองานที่มอบหมาย
	2

	18
	
	ทดสอบปลายภาค
	2

	รวม
	36
















4


4
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	สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัติ
ชื่อวิชา      คณิตศาสตร์อุตสาหกรรม         รหัสวิชา   20000–1402      
ท–ป–น   2–0–2  จำนวนคาบสอน  2  คาบ : สัปดาห์ ระดับชั้น   ปวช.1  



	ชื่อเรื่อง
	สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัติ

	หน่วยที่ 1 มุมและการวัดมุม
1.1 มุมและการวัดมุม
1.2 ทิศทางของการวัดมุม
1.3 หน่วยของการวัดมุม
1.4 ความสัมพันธ์ของมุมที่มีหน่วย
      เป็นองศากับเรเดียน
1.5 สมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากตาม
      ทฤษฎีบทปีทาโกรัส
แบบฝึกทักษะหน่วยที่ 1

	สมรรถนะย่อย (Element of Competency)
        ดำเนินการและคำนวณเกี่ยวกับมุมและการวัดมุม

จุดประสงค์การปฏิบัติ (Performance Objectives)
       ด้านความรู้
1. อธิบายความหมายมุม และสามารถวัดมุมตามระบบนิยมได้
2. เปลี่ยนหน่วยของมุมระหว่างองศากับเรเดียนได้
3. อธิบายคุณสมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากตามทฤษฎีบทปีทาโกรัสได้
4. คำนวณความยาวของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากตามทฤษฎีบทปีทาโกรัสได้


	
	      
        ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจ-พอเพียง
      ตรงต่อเวลา มีวินัย มีความรับผิดชอบ ละเอียดรอบคอบ ทำงานเรียบร้อย สนใจใฝ่รู้ มีความซื่อสัตย์
ขยันหมั่นเพียร ไม่หยุดนิ่งที่จะแก้ปัญหา
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	สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัติ
ชื่อวิชา      คณิตศาสตร์อุตสาหกรรม          รหัสวิชา   20000–1402      
ท–ป–น   2–0–2  จำนวนคาบสอน  2 คาบ : สัปดาห์ ระดับชั้น   ปวช.1  



	ชื่อเรื่อง
	สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัติ

	หน่วยที่ 2 อัตราส่วนตรีโกณมิติ
2.1 อัตราส่วนตรีโกณมิติ
2.2 ฟังก์ชันตรีโกณมิติมุม 30o, 45o, 60o
แบบฝึกทักษะที่ 2.1
2.3 ฟังก์ชันตรีโกณมิติของวงกลม
      หนึ่งหน่วย
แบบฝึกทักษะที่ 2.2

	สมรรถนะย่อย (Element of Competency)
	1.	ประยุกต์การวัดโดยใช้ความรู้เรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติ
	2.	ดำเนินการและคำนวณเกี่ยวกับฟังก์ชันตรีโกณมิติ


จุดประสงค์การปฏิบัติ (Performance Objectives)
       ด้านความรู้
	1.	หาค่าระยะทางโดยใช้อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุมที่กำหนดได้
	2.	หาค่าฟังก์ชันตรีโกณมิติจากวงกลมหนึ่งหน่วยได้



	

	        
       ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจ-พอเพียง
   ตรงต่อเวลา มีวินัย มีความรับผิดชอบ ละเอียดรอบคอบ ทำงานเรียบร้อย สนใจใฝ่รู้ มีความซื่อสัตย์
ขยันหมั่นเพียร ไม่หยุดนิ่งที่จะแก้ปัญหา
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	สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัติ
ชื่อวิชา      คณิตศาสตร์อุตสาหกรรม          รหัสวิชา   20000–1402      
ท–ป–น   2–0–2  จำนวนคาบสอน  2  คาบ : สัปดาห์ ระดับชั้น   ปวช.1  



	ชื่อเรื่อง
	สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัติ

	หน่วยที่ 3 กฎของไซน์และกฎของโคไซน์
3.1 เอกลักษณ์ของฟังก์ชันตรีโกณมิติ
3.2 กฎของไซน์
3.3 กฎของโคไซน์
3.4 การหาระยะห่างและความสูงโดยใช้
      ตรีโกณมิติ
แบบฝึกทักษะหน่วยที่ 3

	สมรรถนะย่อย (Element of Competency)
         	1.	คาดคะเนระยะทางและความสูงโดยใช้ตรีโกณมิติ
	2.	ดำเนินการและคำนวณเกี่ยวกับกฎของไซน์และกฎของโคไซน์
 
จุดประสงค์การปฏิบัติ (Performance Objectives)
       ด้านความรู้
	1.	พิสูจน์เอกลักษณ์ของฟังก์ชันตรีโกณมิติได้
	2.	นำความรู้เรื่องกฎของไซน์และโคไซน์ไปใช้แก้ปัญหาในเรื่องที่เกี่ยวข้องได้
	3.	คำนวณหาระยะทางและความสูงโดยใช้ตรีโกณมิติได้


	
	      
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจ-พอเพียง
      ตรงต่อเวลา มีวินัย มีความรับผิดชอบ ละเอียดรอบคอบ ทำงานเรียบร้อย สนใจใฝ่รู้ มีความซื่อสัตย์
ขยันหมั่นเพียร ไม่หยุดนิ่งที่จะแก้ปัญหา
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	สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัติ
ชื่อวิชา      คณิตศาสตร์อุตสาหกรรม          รหัสวิชา   20000–1402      
ท–ป–น   2–0–2  จำนวนคาบสอน  2  คาบ : สัปดาห์ ระดับชั้น   ปวช.1  



	ชื่อเรื่อง
	สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัติ

	หน่วยที่ 4  เมตริกซ์
4.1 ความหมายของเมตริกซ์
4.2 สัญลักษณ์และขนาดของเมตริกซ์
4.3 ชนิดของเมตริกซ์
4.4 การเท่ากันของเมตริกซ์
แบบฝึกทักษะที่ 4.1
4.5 การบวกลบเมตริกซ์
4.6 เมตริกซ์สับเปลี่ยน
แบบฝึกทักษะที่ 4.2
4.7 การคูณเมตริกซ์ด้วยค่าคงตัว
4.8 การคูณเมตริกซ์ด้วยเมตริกซ์
แบบฝึกทักษะที่ 4.3

	สมรรถนะย่อย (Element of Competency)
ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับเมตริกซ์

จุดประสงค์การปฏิบัติ (Performance Objectives)
       ด้านความรู้
	1.	บอกความหมายของเมตริกซ์สัญลักษณ์และขนาดของเมตริกซ์ได้
	2.	อธิบายลักษณะของเมตริกซ์ชนิดต่าง ๆ ได้
	3.	อธิบายและหาค่าการบวกลบเมตริกซ์ได้
	4.	อธิบายและหาค่าการคูณเมตริกซ์ได้


	
	      ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจ-พอเพียง
            ตรงต่อเวลา มีวินัย มีความรับผิดชอบ ละเอียดรอบคอบ ทำงานเรียบร้อย สนใจใฝ่รู้ มีความซื่อสัตย์
ขยันหมั่นเพียร ไม่หยุดนิ่งที่จะแก้ปัญหา














	[image: logovec]
	สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัติ
ชื่อวิชา      คณิตศาสตร์อุตสาหกรรม          รหัสวิชา   20000–1402      
ท–ป–น   2–0–2  จำนวนคาบสอน  2  คาบ : สัปดาห์ ระดับชั้น   ปวช.1  



	ชื่อเรื่อง
	สมรรถนะย่อยและจุดประสงค์การปฏิบัติ

	หน่วยที่ 5 ดีเทอร์มิแนนต์
5.1 การหาค่าดีเทอร์มิแนนต์
5.2 สมบัติของดีเทอร์มิแนนต์
แบบฝึกทักษะที่ 5.1
5.3 การประยุกต์ใช้ดีเทอร์มิแนนต์หาผล 
      เฉลยของระบบสมการเชิงเส้น
แบบฝึกทักษะที่ 5.2

	สมรรถนะย่อย (Element of Competency)
  	1.	ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับเมตริกซ์และคำนวณค่าดีเทอร์มิแนนต์ของเมตริกซ์
	2.	ใช้ความรู้และทักษะเกี่ยวกับดีเทอร์มิแนนต์หาคำตอบของระบบสมการเชิงเส้น

จุดประสงค์การปฏิบัติ (Performance Objectives)
       - ด้านความรู้
	1.	หาค่าดีเทอร์มิแนนต์ได้
	2.	อธิบายสมบัติของดีเทอร์มิแนนต์
	3.	หาคำตอบของสมการเชิงเส้นโดยใช้ดีเทอร์มิแนนต์ได้


	

	
      ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจ-พอเพียง
            ตรงต่อเวลา มีวินัย มีความรับผิดชอบ ละเอียดรอบคอบ ทำงานเรียบร้อย สนใจใฝ่รู้ มีความซื่อสัตย์
ขยันหมั่นเพียร ไม่หยุดนิ่งที่จะแก้ปัญหา
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	แผนการจัดการเรียนรู้
	หน่วยการเรียนรู้
ที่ 1


	
	ชื่อวิชา  คณิตศาสตร์อุตสาหกรรม  รหัส 20000–1402
	

	
	ชื่อหน่วย  มุมและการวัดมุม

	สอนครั้งที่ 1-3
จำนวน 6 .ชั่วโมง

	ชื่อเรื่อง  มุมและการวัดมุม

	

	1. สาระสําคัญ
          1.1	มุมและการวัดมุม
	1.2	ทิศทางของการวัดมุม
	1.3	หน่วยของการวัดมุม
	1.4	ความสัมพันธ์ของมุมที่มีหน่วยเป็นองศากับเรเดียน
	1.5	สมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากตามทฤษฎีบทปีทาโกรัส

2. สมรรถนะประจำหน่วย
        ดำเนินการและคำนวณเกี่ยวกับมุมและการวัดมุม
3. จุดประสงค์การเรียนรู้
          1.	อธิบายความหมายมุม และสามารถวัดมุมตามระบบนิยมได้
	2.	เปลี่ยนหน่วยของมุมระหว่างองศากับเรเดียนได้
	3.	อธิบายคุณสมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากตามทฤษฎีบทปีทาโกรัสได้
	4.	คำนวณความยาวของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากตามทฤษฎีบทปีทาโกรัสได้
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง
              	ตรงต่อเวลา มีวินัย มีความรับผิดชอบ ละเอียดรอบคอบ ทำงานเรียบร้อย สนใจใฝ่รู้ มีความซื่อสัตย์ ขยันหมั่นเพียร ไม่หยุดนิ่งที่จะแก้ปัญหา



      

3.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์

                   ตรงต่อเวลา มีวินัย มีความรับผิดชอบ ละเอียดรอบคอบ ทำงานเรียบร้อย สนใจใฝ่รู้ มีความซื่อสัตย์ 
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	แผนการจัดการเรียนรู้
	  หน่วยการเรียนรู้
          ที่ 1

	
	ชื่อวิชา  คณิตศาสตร์อุตสาหกรรม  รหัส 20000–1402
	

	
	ชื่อหน่วย  มุมและการวัดมุม

	สอนครั้งที่ 1-3
   จำนวน 6 ชั่วโมง

	  ชื่อเรื่อง  มุมและการวัดมุม

	

	 1. เนื้อหาสาระ
1.1	มุมและการวัดมุม
		เมื่อวัดมุมใด ๆ โดยการเขียนวงกลมรัศมี 1 หน่วย ที่มีจุดศูนย์กลางที่จุดยอดของมุม แล้ววัดมุมนั้นด้วยความยาวส่วนโค้งของวงกลมที่อยู่ระหว่างแขนของมุม ดังรูป

[image: ]

รูปที่ มุมและการวัดมุม

	จากรูป เมื่อหมุนส่วนของเส้นตรง OX จากจุด O ไปในทิศทางทวนเข็มนาฬิกาถึงส่วน
ของเส้นตรง OR ส่วนที่ลากจาก OX ไปถึง OR นี้เรียกกว่า “มุม”
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	แผนการจัดการเรียนรู้
	   หน่วยการเรียนรู้
          ที่ 1

	
	ชื่อวิชา  คณิตศาสตร์อุตสาหกรรม  รหัส 20000–1402
	

	
	ชื่อหน่วย  มุมและการวัดมุม

	สอนครั้งที่ 1-3
จำนวน6…ชั่วโมง

	 ชื่อเรื่อง  มุมและการวัดมุม

	

	
		
.	1.2 ทิศทางของการวัดมุม
		ทิศทางของการวัดมุมจะแบ่งออกเป็น 2 ทิศทางคือการวัดมุมในทิศทางตามเข็มนาฬิกา การวัดมุมในทิศทางทวนเข็มนาฬิกา
	1.3	หน่วยของการวัดมุม
		หน่วยของการวัดมุมที่นิยมใช้ในปัจจุบันมี 2 ระบบ คือ องศา และเรเดียน
	1.4	ความสัมพันธ์ของมุมที่มีหน่วยเป็นองศากับเรเดียน
	1.5	สมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากตามทฤษฎีบทปีทาโกรัส
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	แผนการจัดการเรียนรู้
	  หน่วยการเรียนรู้
          ที่ 1  

	
	
ชื่อวิชา  คณิตศาสตร์อุตสาหกรรม  รหัส 20000–1402
	

	
	ชื่อหน่วย  มุมและการวัดมุม

	สอนครั้งที่ 1-3
    จำนวน 6 ชั่วโมง

	  ชื่อเรื่อง  มุมและการวัดมุม

	

	 4. เนื้อหาสาระ
	
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 1/18 คาบที่ 1–2/36)
	ขั้นเตรียม
		1. ครูขานชื่อผู้เรียน
		2. ครูแนะนำรายวิชา วิธีการเรียนการสอน การวัดผลและประเมินผล
         	ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
	3.  ครูให้นักเรียนทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 1
	4.  ครูตั้งคำถามเพื่อนำเข้าสู่บทเรียนเรื่อง มุม และทิศทางของมุม
	5.  นักเรียนตอบคำถามที่ครูถาม
	ขั้นเรียนรู้
	6.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบในหัวข้อ 1.1 มุมและการวัดมุม และ 1.2 ทิศทางของการวัดมุม
	7.  ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกทักษะที่ 1 ข้อ 1
	8.  ครูให้นักเรียนจับกลุ่มนำเสนอวิธีทำในแบบฝึกทักษะ
	9.  ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกทักษะที่ 1 ข้อ 1
	ขั้นสรุป
	10. ครูสรุปเนื้อหาสาระสำคัญในบทเรียน
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	แผนการจัดการเรียนรู้
	  หน่วยการเรียนรู้
          ที่ 1  

	
	
ชื่อวิชา  คณิตศาสตร์อุตสาหกรรม  รหัส 20000–1402
	

	
	ชื่อหน่วย  มุมและการวัดมุม

	สอนครั้งที่ 1-3
    จำนวน 6 ชั่วโมง

	  ชื่อเรื่อง  มุมและการวัดมุม

	

	 4. เนื้อหาสาระ
	กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 2/18 คาบที่ 3–4/36) (ต่อ)
	ขั้นเตรียม
		1. ครูขานชื่อผู้เรียน
		2. ครูทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับในหัวข้อในเรื่องมุมและการวัดมุม ทิศทางของการวัดมุม
         	ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
	3.  ครูตั้งคำถามเพื่อนำเข้าสู่บทเรียนเรื่อง หน่วยและความสัมพันธ์ของมุม
	4. นักเรียนตอบคำถามที่ครูถาม
	ขั้นเรียนรู้
	5.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบในหัวข้อหน่วยและความสัมพันธ์ของมุม
	6.  ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกทักษะที่ 1 ข้อ 2-3
	7.  ครูให้นักเรียนจับกลุ่มนำเสนอวิธีทำในแบบฝึกทักษะตามข้อ 6 และร่วมกันเฉลย
	ขั้นสรุป
	8. ครูสรุปเนื้อหาสาระสำคัญในบทเรียน
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	แผนการจัดการเรียนรู้
	  หน่วยการเรียนรู้
          ที่ 1  

	
	
ชื่อวิชา  คณิตศาสตร์อุตสาหกรรม  รหัส 20000–1402
	

	
	ชื่อหน่วย  มุมและการวัดมุม

	สอนครั้งที่ 1-3
    จำนวน 6 ชั่วโมง

	  ชื่อเรื่อง มุมและการวัดมุม

	

	 4. เนื้อหาสาระ
	กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 3/18 คาบที่ 5–6/36) (ต่อ)
	ขั้นเตรียม
		1. ครูขานชื่อผู้เรียน
		2. ครูทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับในหัวข้อในเรื่องหน่วยของมุม
         	ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
	3.  ครูตั้งคำถามเพื่อนำเข้าสู่บทเรียนเรื่อง ทฤษฎีบทปีทาโกรัส
	4. นักเรียนตอบคำถามที่ครูถาม
	ขั้นเรียนรู้
	5.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบในหัวข้อ
	6.  ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกทักษะที่ 1 ข้อ 4 
	7.  ครูให้นักเรียนจับกลุ่มนำเสนอวิธีทำในแบบฝึกทักษะตามข้อ 6 และร่วมกันเฉลย
	ขั้นสรุป
	8. ครูสรุปเนื้อหาสาระสำคัญในบทเรียนและมอบหมายงาน	
	9. ครูให้นักเรียนทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 1
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	แผนการจัดการเรียนรู้
	หน่วยการเรียนรู้
           ที่ 1

	
	
ชื่อวิชา  คณิตศาสตร์อุตสาหกรรม  รหัส 20000–1402
	

	
	ชื่อหน่วย  มุมและการวัดมุม

	สอนครั้งที่ 1-3
จำนวน…6.…ชั่วโมง

	 ชื่อเรื่อง มุมและการวัดมุม

	

	6.การวัดและประเมินผล

9.1  ก่อเรียน

       แบบทดสอบก่อนเรียน (Pre–test)   (ไว้เปรียบเทียบกับคะแนนสอบหลังเรียน)

9.2 ขณะเรียน

     1. แบบฝึกหัด  (เกณฑ์ผ่าน 50%)
     2. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและการนำเสนอผลงานกลุ่ม   (เกณฑ์ผ่าน 60%)

9.3 หลังเรียน

     แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test)  ( เกณฑ์ผ่าน 50%)

7.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้
สื่อและแหล่งการเรียนรู้
	1.  หนังสือคณิตศาสตร์พื้นฐานอาชีพ หน่วยที่ 1
	2. แหล่งสืบค้นข้อมูลและ Internet

8. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ )
              1.  แบบฝึกหัดหน่วยที่ 1.1-1.2
	2. แบบทดสอบและแบบประเมินพฤติกรรม หน่วยที่ 1

        

9. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น

    การคำนวณ.ใช้ร่วมกับบทเรียนที่ 2 




.,
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	แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2
	หน่วยที่ 2

	
	ชื่อวิชา คณิตศาสตร์อุตสาหกรรม   (20000–1402)
	เวลาเรียนรวม 36 คาบ

	
	ชื่อหน่วย  อัตราส่วนตรีโกณมิติ
	สอนครั้งที่ 4–6/18

	ชื่อเรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ
	จำนวน 6 คาบ


    
สาระสำคัญ
	2.1	อัตราส่วนตรีโกณมิติ
	2.2	ฟังก์ชันตรีโกณมิติของมุม  30o, 45o, 60o 
	2.3	ฟังก์ชันตรีโกณมิติของวงกลมหนึ่งหน่วย
สมรรถนะย่อย
	1.	ประยุกต์การวัดโดยใช้ความรู้เรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติ
	2.	ดำเนินการและคำนวณเกี่ยวกับฟังก์ชันตรีโกณมิติ
จุดประสงค์การปฏิบัติ
	1.	หาค่าระยะทางโดยใช้อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุมที่กำหนดได้
	2.	หาค่าฟังก์ชันตรีโกณมิติจากวงกลมหนึ่งหน่วยได้
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง
              	ตรงต่อเวลา มีวินัย มีความรับผิดชอบ ละเอียดรอบคอบ ทำงานเรียบร้อย สนใจใฝ่รู้ มีความซื่อสัตย์ ขยันหมั่นเพียร ไม่หยุดนิ่งที่จะแก้ปัญหา








เนื้อหาสาระ

	2.1	อัตราส่วนตรีโกณมิติ
[image: ]


	ความยาวด้านตรงข้ามมุม	A	ยาวเท่ากับ	a	หน่วย
	ความยาวด้านตรงข้ามมุม	B	ยาวเท่ากับ	b	หน่วย
	ความยาวด้านตรงข้ามมุม	C	ยาวเท่ากับ	c	หน่วย
	ฟังก์ชันตรีโกณมิติที่เกิดจากมุมภายในของรูปสามเหลี่ยมเกิดเป็นฟังก์ชันตรีโกณมิติ เช่น
	ไซน์ (Sine) คือ อัตราส่วนของความยาวด้านตรงข้ามมุมกับความยาวด้านตรงข้ามมุมฉาก
เขียนแทนด้วย sin


	2.2	ฟังก์ชันตรีโกณมิติของมุม  30o, 45o, 60o 
	2.3	ฟังก์ชันตรีโกณมิติของวงกลมหนึ่งหน่วย
		2.3.1 วงกลมหนึ่งหน่วย (Unit Circle) คือ วงกลมที่มีจุดศูนย์กลางอยู่ที่จุดกำเนิด (0, 0) มีรัศมี ยาว 1 หน่วย
		2.3.2 การหาค่าฟังก์ชันตรีโกณมิติในจตุภาคต่าง ๆ จากวงกลมหนึ่งหน่วย

สื่อและแหล่งการเรียนรู้
	1.  หนังสือคณิตศาสตร์อุตสาหกรรม  หน่วยที่ 2
	2.  แบบฝึกทักษะที่ 2.1–2.2
	3. แบบทดสอบและแบบประเมินพฤติกรรม หน่วยที่ 2
	4. แหล่งสืบค้นข้อมูลห้องสมุดวิทยาลัย ศูนย์วิทยบริการ ห้อง Internet
 



กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 4/18 คาบที่ 7–8/36)
	ขั้นเตรียม
		1. ครูขานชื่อผู้เรียน ตรวจความเรียบร้อย ความพร้อมก่อนเรียน
		2. ครูทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับในหัวข้อในเรื่องมุมและความสัมพันธ์ของมุม
         	ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
	3.  ครูให้นักเรียนทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 2
	4.  ครูตั้งคำถามเพื่อนำเข้าสู่บทเรียนเรื่อง ฟังก์ชันตรีโกณมิติ
	5.  นักเรียนตอบคำถามที่ครูถาม
	ขั้นเรียนรู้
	6.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบในหัวข้อ 2.1 อัตราส่วนตรีโกณมิติ และ 2.2 ฟังก์ชันตรีโกณมิติของมุม 30o, 45o, 60o
	7.  ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกทักษะที่ 2.1 และร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด
	ขั้นสรุป
	8. ครูสรุปเนื้อหาสาระสำคัญในบทเรียนและมอบหมายงานให้ทำแบบฝึกหัดที่ 2.1 ข้ออื่น ๆ เป็นการบ้าน
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 5/18 คาบที่ 9–10/36) (ต่อ)
	ขั้นเตรียม
		1. ครูขานชื่อผู้เรียน
		2. ครูทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับในหัวข้อในเรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติ
		3. ครูให้นักเรียนส่งงานที่มอบหมาย
         	ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
	4.  ครูตั้งคำถามเพื่อนำเข้าสู่บทเรียนเรื่องฟังก์ชันตรีโกณมิติของวงกลมหนึ่งหน่วย
	5. นักเรียนตอบคำถามที่ครูถาม
	ขั้นเรียนรู้
	
                    6.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบในหัวข้อฟังก์ชันตรีโกณมิติของวงกลมหนึ่งหน่วย
	7.  ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกทักษะที่ 2.2 และร่วมกันเฉลย 
	ขั้นสรุป
	8. ครูสรุปเนื้อหาสาระสำคัญในบทเรียน
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 6/18 คาบที่ 11–12/36) (ต่อ)
	ขั้นเตรียม
		1. ครูขานชื่อผู้เรียน
		2. ครูทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับในหัวข้อในเรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ
		3. ครูให้นักเรียนส่งงานที่มอบหมาย
         	ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
	4.  ครูตั้งคำถามเพื่อนำเข้าสู่บทเรียนเรื่องฟังก์ชันตรีโกณมิติของวงกลมหนึ่งหน่วย
	5. นักเรียนตอบคำถามที่ครูถาม
	ขั้นเรียนรู้
	6.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบในหัวข้อฟังก์ชันตรีโกณมิติของวงกลมหนึ่งหน่วย
	7.  ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกทักษะที่ 2.2 และร่วมกันเฉลย 
	ขั้นสรุป
	8. ครูสรุปเนื้อหาสาระสำคัญในบทเรียน
	9. ครูให้นักเรียนทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 2
การวัดผลและประเมินผล

	การวัดผล
(ใช้เครื่องมือ)
	การประเมินผล
(นำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย)

	1. แบบทดสอบก่อนเรียน (Pre–test) หน่วยที่ 2
	(ไว้เปรียบเทียบกับคะแนนสอบหลังเรียน)

	2. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม
	เกณฑ์ผ่าน 60%

	3. แบบฝึกทักษะในหน่วยที่ 2
	เกณฑ์ผ่าน 50%

	4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 2
	เกณฑ์ผ่าน 50%

	5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง
	เกณฑ์ผ่าน 60%




งานที่มอบหมาย
	ให้นักเรียนทำแบบฝึกทักษะที่ 2.1–2.2 ข้ออื่นจากเฉลยในชั้นเรียนเป็นการบ้าน ส่งในครั้งต่อไป

ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน
1. คะแนนจากแบบฝึกทักษะในหน่วยที่ 2
2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 2
3. ผลจากการนำเสนอสาระสำคัญ
4. การตรวจจากงานที่มอบหมาย

เอกสารอ้างอิง
1. หนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์อุตสาหกรรม  รหัส 20000–1402 บ.ศูนย์หนังสือเมืองไทย
2. เว็บไซต์และสื่อสิ่งพิมพ์ที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาบทเรียน
3. การอ้างอิงตามบรรณานุกรมของหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์อุตสาหกรรม 
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	แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3
	หน่วยที่ 3

	
	ชื่อวิชา คณิตศาสตร์อุตสาหกรรม   (20000–1402)
	เวลาเรียนรวม 36 คาบ

	
	ชื่อหน่วย  กฎของไซน์และกฎของโคไซน์
	สอนครั้งที่ 7–9/18

	ชื่อเรื่อง กฎของไซน์และกฎของโคไซน์
	จำนวน 6 คาบ


         
เนื้อหาสาระ
	3.1	เอกลักษณ์ของฟังก์ชันตรีโกณมิติ
	3.2	กฎของไซน์
	3.3	กฎของโคไซน์
	3.4	การหาระยะห่างและความสูงโดยใช้ตรีโกณมิติ
สมรรถนะย่อย
	1.	คาดคะเนระยะทางและความสูงโดยใช้ตรีโกณมิติ
	2.	ดำเนินการและคำนวณเกี่ยวกับกฎของไซน์และกฎของโคไซน์
จุดประสงค์การปฏิบัติ
	1.	พิสูจน์เอกลักษณ์ของฟังก์ชันตรีโกณมิติได้
	2.	นำความรู้เรื่องกฎของไซน์และโคไซน์ไปใช้แก้ปัญหาในเรื่องที่เกี่ยวข้องได้
	3.	คำนวณหาระยะทางและความสูงโดยใช้ตรีโกณมิติได้
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง
              	ตรงต่อเวลา มีวินัย มีความรับผิดชอบ ละเอียดรอบคอบ ทำงานเรียบร้อย สนใจใฝ่รู้ มีความซื่อสัตย์ ขยันหมั่นเพียร ไม่หยุดนิ่งที่จะแก้ปัญหา








เนื้อหาสาระ

	3.1	เอกลักษณ์ของฟังก์ชันตรีโกณมิติ
		เอกลักษณ์ของฟังก์ชันตรีโกณมิติสามารถหาความสัมพันธ์ได้ ดังเช่น
	
	cosec A	=	 	หรือ	cosec A sin A	=	1

	3.2	กฎของไซน์
		กฎของฟังก์ชันไซน์เป็นความสัมพันธ์ของความยาวของด้านทั้งสามด้านของสามเหลี่ยมใด ๆ
กับฟังก์ชันไซน์ดังนี้
[image: ]


	จากรูป สามเหลี่ยม ABC เป็นสามเหลี่ยมใด ๆ
	ด้าน	BC	ยาว	a	หน่วย			ด้าน	AC	ยาว	b	หน่วย
	ด้าน	AB	ยาว	c	หน่วย
	กฎของไซน์มีความสัมพันธ์ดังนี้
	
	 

	3.3	กฎของโคไซน์
		กฎของฟังก์ชันโคไซน์เป็นความสัมพันธ์ของความยาวด้านของสามด้านของสามเหลี่ยมใด ๆ
กับฟังก์ชันโคไซน์ดังนี้
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	จากรูป สามเหลี่ยม ABC เป็นสามเหลี่ยมใด ๆ
	ด้าน	BC	ยาว	a	หน่วย		ด้าน	AC	ยาว	b	หน่วย
	ด้าน	AB	ยาว	c	หน่วย
1.	a2	=	b2 + c2 – 2bc cos A
2.	a2	=	b2 + c2 – 2ac cos B
3.	a2	=	b2 + c2 – 2ab cos C


	3.4	การหาระยะห่างและความสูงโดยใช้ตรีโกณมิติ
		มีมุมยกขึ้น และมุมกดลง
สื่อและแหล่งการเรียนรู้
	1.  หนังสือคณิตศาสตร์อุตสาหกรรม  หน่วยที่ 3
	2.  แบบฝึกทักษะที่ 3
	3. แบบทดสอบและแบบประเมินพฤติกรรม หน่วยที่ 3
	4. แหล่งสืบค้นข้อมูลห้องสมุดวิทยาลัย ศูนย์วิทยบริการ ห้อง Internet
 กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 7/18 คาบที่ 13–14/36)
	ขั้นเตรียม
		1. ครูขานชื่อผู้เรียน ตรวจความเรียบร้อย ความพร้อมก่อนเรียน
		2. ครูทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับในหัวข้อในเรื่องฟังก์ชันตรีโกณมิติของวงกลมหนึ่งหน่วย
		3. ครูให้นักเรียนส่งงานที่มอบหมาย
         	ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
	4.  ครูให้นักเรียนทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 3
	5.  ครูตั้งคำถามเพื่อนำเข้าสู่บทเรียนเรื่อง เอกลักษณ์ของฟังก์ชันตรีโกณมิติ
	6.  นักเรียนตอบคำถามที่ครูถาม
	ขั้นเรียนรู้
	7.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบในหัวข้อ เอกลักษณ์ของฟังก์ชันตรีโกณมิติ
	8.  ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกทักษะที่ 3 ข้อ 1 และร่วมกันเฉลย
	ขั้นสรุป
	9. ครูสรุปเนื้อหาสาระสำคัญในบทเรียน

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 8/18 คาบที่ 15–16/36) (ต่อ)
	ขั้นเตรียม
		1. ครูขานชื่อผู้เรียน
		2. ครูทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับในหัวข้อในเรื่อง เอกลักษณ์ของฟังก์ชันตรีโกณมิติ
         	ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
	3.  ครูตั้งคำถามเพื่อนำเข้าสู่บทเรียนเรื่อง กฎของไซน์
	4. นักเรียนตอบคำถามที่ครูถาม
	ขั้นเรียนรู้
	5.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบในหัวข้อ กฎของไซน์ กฎของโคไซน์
	6.  ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกทักษะที่ 3 ข้อ 2 และร่วมกันเฉลย
	ขั้นสรุป
	7. ครูสรุปเนื้อหาสาระสำคัญในบทเรียน

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 9/18 คาบที่ 17–18/36) (ต่อ)
	ขั้นเตรียม
		1. ครูขานชื่อผู้เรียน
		2. ครูทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับในหัวข้อในเรื่อง กฎของไซน์ กฎของโคไซน์
         	ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
	3.  ครูตั้งคำถามเพื่อนำเข้าสู่บทเรียนเรื่อง การหาระยะห่างและความสูงโดยใช้ตรีโกณมิติ
	4. นักเรียนตอบคำถามที่ครูถาม
	ขั้นเรียนรู้
	5.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบในหัวข้อ การหาระยะห่างและความสูงโดยใช้ตรีโกณมิติ
	6.  ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกทักษะที่ 3 ข้อ 3 และร่วมกันเฉลย
	ขั้นสรุป
	7. ครูสรุปเนื้อหาสาระสำคัญในบทเรียน
	8. ครูให้นักเรียนทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 3


การวัดผลและประเมินผล

	การวัดผล
(ใช้เครื่องมือ)
	การประเมินผล
(นำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย)

	1. แบบทดสอบก่อนเรียน (Pre–test) หน่วยที่ 3
	(ไว้เปรียบเทียบกับคะแนนสอบหลังเรียน)

	2. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม
	เกณฑ์ผ่าน 60%

	3. แบบฝึกทักษะหน่วยที่ 3
	เกณฑ์ผ่าน 50%

	4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 3
	เกณฑ์ผ่าน 50%

	5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง
	เกณฑ์ผ่าน 60%


งานที่มอบหมาย
	ให้นักเรียนสืบค้นและคัดลอกตัวอย่างเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้กฎของไซน์และโคไซน์ ที่ไม่ซ้ำกับ ตัวอย่างที่เรียน จำนวน 8 ข้อ ในเอกสาร ตำราหรือสื่ออื่นส่งในการเรียนครั้งที่ 10
ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน
1. คะแนนจากแบบฝึกทักษะในหน่วยที่ 3
2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 3
3. ผลจากการนำเสนอสาระสำคัญ
4. การตรวจจากงานที่มอบหมาย
เอกสารอ้างอิง
1. หนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์อุตสาหกรรม  รหัสวิชา 20000–1402 บริษัทศูนย์หนังสือเมืองไทย
2. เว็บไซต์และสื่อสิ่งพิมพ์ที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาบทเรียน
3. การอ้างอิงตามบรรณานุกรมของหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์อุตสาหกรรม 
		








	[image: ตราอาชีวศึกษา]
	แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4
	หน่วยที่ 4

	
	ชื่อวิชา คณิตศาสตร์อุตสาหกรรม   (20000–1402)
	เวลาเรียนรวม 36 คาบ

	
	ชื่อหน่วย  เมตริกซ์
	สอนครั้งที่ 10–13/18

	ชื่อเรื่อง เมตริกซ์
	จำนวน 8 คาบ


      
เนื้อหาสาระ
	4.1	ความหมายของเมตริกซ์
	4.2	สัญลักษณ์และขนาดของเมตริกซ์
	4.3	ชนิดของเมตริกซ์
	4.4	การเท่ากันของเมตริกซ์
	4.5	การบวกลบเมตริกซ์
	4.6	เมตริกซ์สับเปลี่ยน
	4.7	การคูณเมตริกซ์ด้วยค่าคงตัว
	4.8	การคูณเมตริกซ์ด้วยเมตริกซ์
สมรรถนะย่อย
	ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับเมตริกซ์



จุดประสงค์การปฏิบัติ
	1.	บอกความหมายของเมตริกซ์สัญลักษณ์และขนาดของเมตริกซ์ได้
	2.	อธิบายลักษณะของเมตริกซ์ชนิดต่าง ๆ ได้
	3.	อธิบายและหาค่าการบวกลบเมตริกซ์ได้
	4.	อธิบายและหาค่าการคูณเมตริกซ์ได้
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง
              	ตรงต่อเวลา มีวินัย มีความรับผิดชอบ ละเอียดรอบคอบ ทำงานเรียบร้อย สนใจใฝ่รู้ มีความซื่อสัตย์ ขยันหมั่นเพียร ไม่หยุดนิ่งที่จะแก้ปัญหา
เนื้อหาสาระ
	4.1	ความหมายของเมตริกซ์
		เมตริกซ์ คือ กลุ่มของตัวเลขที่นำมาเรียงกันเป็นแถวและหลักแล้วล้อมรอบด้วยวงเล็บ [ ] เรียกสมาชิกของเมตริกซ์ในแนวนอนว่าแถว (Row) และเรียกสมาชิกในแนวตั้งว่าหลัก (Column)
	4.2	สัญลักษณ์และขนาดของเมตริกซ์
ตามปกติแล้วเราจะใช้อักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์ใหญ่ คือ A, B, C, . . . แทนชื่อของเมตริกซ์
เมตริกซ์ซึ่งมี M แถว และ N หลัก เราเรียกเมตริกซ์นี้ว่า เมตริกซ์ที่มีขนาด M  N เช่น

		เป็นเมตริกซ์ที่มีขนาด  1  1

		เป็นเมตริกซ์ที่มีขนาด  3  1
	4.3	ชนิดของเมตริกซ์
		มีเมตริกซ์ศูนย์ เมตริกซ์แถว เมตริกซ์หลัก เมตริกซ์จัตุรัส เมตริกซ์เอกลักษณ์ เมตริกซ์เชิงสเกลาร์ เมตริกซ์สามเหลี่ยมบน เมตริกซ์สามเหลี่ยมล่าง เมตริกซ์ทแยงมุม 
	4.4	การเท่ากันของเมตริกซ์
		เมตริกซ์ใด ๆ สองเมตริกซ์จะเท่ากันก็ต่อเมื่อเมตริกซ์ทั้งสองมีขนาดเท่ากันและสมาชิกที่อยู่
ในตำแหน่งเดียวกันย่อมมีค่าเท่ากัน เช่น


	A	=		B	=	
	4.5	การบวกลบเมตริกซ์


		ถ้า	A	=  และ B	=  จะได้ว่า A + B ได้ก็ต่อเมื่อ เมตริกซ์ A และ B มีขนาดเท่ากันและนำสมาชิกที่อยู่ตำแหน่งเดียวกันของเมตริกซ์ทั้งสองมาบวกลบกันได้
	4.6	เมตริกซ์สับเปลี่ยน

		ถ้า	A	=  แล้วเมตริกซ์สับเปลี่ยนของเมตริกซ์ A เขียนแทนด้วย AT อ่านว่า A ทรานโพส


	A	=			AT	=	
	4.7	การคูณเมตริกซ์ด้วยค่าคงตัว
		การคูณเมตริกซ์ด้วยค่าคงตัว คือ การนำเอาค่าคงตัวคูณสมาชิกทุกตัวของเมตริกซ์


	A	=	 เป็นเมตริกซ์ที่มีขนาด M  N และ k เป็นค่าคงตัวใด ๆ คือ kA = k เมื่อ I = 1, 
2, ..., M j = 1, 2, ...,N
	4.8	การคูณเมตริกซ์ด้วยเมตริกซ์


		กำหนดให้เมตริกซ์ A =  และ B =  เมตริกซ์ A คูณเมทริก B ได้เมื่อ n = g แล้วผลคูณของ AB มีขนาด m  p หรือเมตริกซ์ A คูณกับเมตริกซ์ B ได้ก็ต่อเมื่อจำนวนหลักของเมตริกซ์ A เท่ากับจำนวนแถวของเมตริกซ์ B
                  










สื่อและแหล่งการเรียนรู้
	1.  หนังสือคณิตศาสตร์อุตสาหกรรม  หน่วยที่ 4
	2.  แบบฝึกทักษะที่ 4.1-4.3
	3. แบบทดสอบและแบบประเมินพฤติกรรม หน่วยที่ 4

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 10/18 คาบที่ 19–20/36)
	ขั้นเตรียม
		1. ครูขานชื่อผู้เรียน ตรวจความเรียบร้อย ความพร้อมก่อนเรียน
		2. ครูทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับในหัวข้อในเรื่อง การหาระยะห่างและความสูงโดยใช้ตรีโกณมิติ
         	ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
	3.  ครูให้นักเรียนทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 4
	4.  ครูตั้งคำถามเพื่อนำเข้าสู่บทเรียนเรื่อง เมตริกซ์
	5.  นักเรียนตอบคำถามที่ครูถาม
	ขั้นเรียนรู้
	6.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบในหัวข้อ 4.1 ความหมายของเมตริกซ์ 4.2 สัญลักษณ์และขนาดของเมตริกซ์ และ 4.3 ชนิดของเมตริกซ์
	7.  ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกทักษะที่ 4.1 ข้อ 1-2 และร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด
	ขั้นสรุป
	8. ครูสรุปเนื้อหาสาระสำคัญในบทเรียน
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 11/18 คาบที่ 21–22/36) (ต่อ)
	ขั้นเตรียม
		1. ครูขานชื่อผู้เรียน
		2. ครูทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับในหัวข้อในเรื่องเมตริกซ์
         	ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
	3.  ครูตั้งคำถามเพื่อนำเข้าสู่บทเรียนเรื่อง การเท่ากันของเมตริกซ์
	4. นักเรียนตอบคำถามที่ครูถาม
	
ขั้นเรียนรู้
	5.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบในหัวข้อการเท่ากันของเมตริกซ์
	6.  ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกทักษะที่ 4.1 ข้อ 3-5 และร่วมกันเฉลย 
	ขั้นสรุป
	7. ครูสรุปเนื้อหาสาระสำคัญในบทเรียน

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 12/18 คาบที่ 23–24/36) (ต่อ)
	ขั้นเตรียม
		1. ครูขานชื่อผู้เรียน
		2. ครูทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับในหัวข้อในเรื่องเมตริกซ์
         	ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
	3.  ครูตั้งคำถามเพื่อนำเข้าสู่บทเรียนเรื่องการบวกลบเมตริกซ์
	4. นักเรียนตอบคำถามที่ครูถาม
	ขั้นเรียนรู้
	5.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบในหัวข้อ 4.5 การบวกลบเมตริกซ์ 4.6 เมตริกซ์สับเปลี่ยน
	6.  ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกทักษะที่ 4.2
	ขั้นสรุป
	7. ครูสรุปเนื้อหาสาระสำคัญในบทเรียน
	8. ครูให้นักเรียนทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 4

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 13/18 คาบที่ 25–26/36) (ต่อ)
	ขั้นเตรียม
		1. ครูขานชื่อผู้เรียน
		2. ครูทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับในหัวข้อในเรื่องการบวกลบเมตริกซ์
         	ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
	3.  ครูตั้งคำถามเพื่อนำเข้าสู่บทเรียนเรื่อง การคูณเมตริกซ์
	4. นักเรียนตอบคำถามที่ครูถาม
	
ขั้นเรียนรู้
	5.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบในหัวข้อ 4.7 การคูณเมตริกซ์ด้วยค่าคงตัว 4.8 การคูณเมตริกซ์ด้วยเมตริกซ์
	6.  ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกทักษะที่ 4.3 และร่วมเฉลย
	ขั้นสรุป
	7. ครูสรุปเนื้อหาสาระสำคัญในบทเรียน
	8. ครูให้นักเรียนทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 4

การวัดผลและประเมินผล

	การวัดผล
(ใช้เครื่องมือ)
	การประเมินผล
(นำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย)

	1. แบบทดสอบก่อนเรียน (Pre–test) หน่วยที่ 4
	(ไว้เปรียบเทียบกับคะแนนสอบหลังเรียน)

	2. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม
	เกณฑ์ผ่าน 60%

	3. แบบฝึกทักษะในหน่วยที่ 4
	เกณฑ์ผ่าน 50%

	4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 4
	เกณฑ์ผ่าน 50%

	5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง
	เกณฑ์ผ่าน 60%



งานที่มอบหมาย
	ให้นักเรียนทำแบบฝึกทักษะที่ 4 ข้ออื่นจากเฉลยในชั้นเรียนให้สมบูรณ์เป็นการบ้าน ส่งในครั้งต่อไป
ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน
1. คะแนนจากแบบฝึกทักษะในหน่วยที่ 4
2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 4
3. ผลจากการนำเสนอสาระสำคัญ
4. การตรวจจากงานที่มอบหมาย



เอกสารอ้างอิง
1. หนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์อุตสาหกรรม รหัสวิชา 20000–1402 บริษัทศูนย์หนังสือเมืองไทย
2. เว็บไซต์และสื่อสิ่งพิมพ์ที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาบทเรียน
3. การอ้างอิงตามบรรณานุกรมของหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์อุตสาหกรรม 
		



















	[image: ตราอาชีวศึกษา]
	แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5
	หน่วยที่ 5

	
	ชื่อวิชา คณิตศาสตร์อุตสาหกรรม   (20000–1402)
	เวลาเรียนรวม 36 คาบ

	
	ชื่อหน่วย  ดีเทอร์มิแนนต์
	สอนครั้งที่ 14–17/18

	ชื่อเรื่อง ดีเทอร์มิแนนต์
	จำนวน 8 คาบ


         
สาระสำคัญ
	5.1	การหาค่าดีเทอร์มิแนนต์
	5.2	สมบัติของดีเทอร์มิแนนต์
	5.3	การประยุกต์ใช้ดีเทอร์มิแนนต์หาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น
สมรรถนะย่อย
	1.	ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับเมตริกซ์และคำนวณค่าดีเทอร์มิแนนต์ของเมตริกซ์
	2.	ใช้ความรู้และทักษะเกี่ยวกับดีเทอร์มิแนนต์หาคำตอบของระบบสมการเชิงเส้น
จุดประสงค์การปฏิบัติ
	1.	หาค่าดีเทอร์มิแนนต์ได้
	2.	อธิบายสมบัติของดีเทอร์มิแนนต์
	3.	หาคำตอบของสมการเชิงเส้นโดยใช้ดีเทอร์มิแนนต์ได้
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง
              	ตรงต่อเวลา มีวินัย มีความรับผิดชอบ ละเอียดรอบคอบ ทำงานเรียบร้อย สนใจใฝ่รู้ มีความซื่อสัตย์ ขยันหมั่นเพียร ไม่หยุดนิ่งที่จะแก้ปัญหา






เนื้อหาสาระ
	5.1	การหาค่าดีเทอร์มิแนนต์
		5.1.1 การหาค่าดีเทอร์มิแนนต์อันดับหนึ่ง
	
	กำหนดให้	A	=	 	แล้ว	det A	=	A 	=	a


	เช่น	A	=	[–6]
	det A	=	–6
		5.1.2 การหาค่าดีเทอร์มิแนนต์อันดับสอง


กำหนดให้	A	=	 

	det A	=	 
	det A	=	a11  a22 – a21  a12


		5.1.3 การหาค่าดีเทอร์มิแนนต์อันดับสาม
		 การหาค่าดีเทอร์มิแนนต์ของเมตริกซ์จัตุรัสอันดับสาม หาได้โดยการนำหลักที่ 1 และหลักที่ 2  มาต่อท้ายหลักที่ 3 แล้วคูณในแนวทแยงมุม โดยคูณทแยงมุมลง ผลคูณมีค่าเป็นบวก และคูณในแนวทแยงมุมขึ้นผลคูณมีค่าเป็นลบ



det A	=	   


	5.2	สมบัติของดีเทอร์มิแนนต์
	5.3	การประยุกต์ใช้ดีเทอร์มิแนนต์หาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น

สื่อและแหล่งการเรียนรู้
	1.  หนังสือคณิตศาสตร์อุตสาหกรรม หน่วยที่ 5
	2.  แบบฝึกทักษะที่ 5
	3. แบบทดสอบและแบบประเมินพฤติกรรม หน่วยที่ 5
	4. แหล่งสืบค้นข้อมูลห้องสมุดวิทยาลัย ศูนย์วิทยบริการ ห้อง Internet 
กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 14/18 คาบที่ 27–28/36)
	ขั้นเตรียม
		1. ครูขานชื่อผู้เรียน ตรวจความเรียบร้อย ความพร้อมก่อนเรียน
	2. ครูทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับในหัวข้อในเรื่อง การคูณเมตริกซ์ด้วยเมตริกซ์
         	ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
	3.  ครูให้นักเรียนทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 5
	4.  ครูตั้งคำถามเพื่อนำเข้าสู่บทเรียนเรื่อง 5.1 การหาค่าดีเทอร์มิแนนต์ 
	5.  นักเรียนตอบคำถามที่ครูถาม
	ขั้นเรียนรู้
	6.  ครูอธิบาย ถาม–ตอบในหัวข้อ การหาค่าดีเทอร์มิแนนต์ 
	7.  ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกทักษะที่ 5.1 ข้อ 1–2 และร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด
	ขั้นสรุป
	8. ครูสรุปเนื้อหาสาระสำคัญในบทเรียน








กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 15/18 คาบที่ 29–30/36) (ต่อ)
	ขั้นเตรียม
		1. ครูขานชื่อผู้เรียน
		2. ครูทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับในหัวข้อในเรื่องการหาค่าดีเทอร์มิแนนต์
         	ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
	3.  ครูตั้งคำถามเพื่อนำเข้าสู่บทเรียนเรื่อง 5.2 สมบัติของดีเทอร์มิแนนต์
	4. นักเรียนตอบคำถามที่ครูถาม
	ขั้นเรียนรู้
	5.  ครูอธิบาย ถาม–ตอบในหัวข้อ สมบัติของดีเทอร์มิแนนต์	
	6.  ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกทักษะที่ 5.1 ข้อ 3–4 และร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด
	ขั้นสรุป
	7. ครูสรุปเนื้อหาสาระสำคัญในบทเรียน	

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 16/18 คาบที่ 31–32/36) (ต่อ)
	ขั้นเตรียม
		1. ครูขานชื่อผู้เรียน
		2. ครูทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับในหัวข้อในเรื่อง สมบัติของดีเทอร์มิแนนต์
		3. นักเรียนส่งงานที่ครูมอบหมาย
         	ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
	4.  ครูตั้งคำถามเพื่อนำเข้าสู่บทเรียนเรื่อง 5.3 การประยุกต์ใช้ดีเทอร์มิแนนต์หาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น
	5. นักเรียนตอบคำถามที่ครูถาม
	ขั้นเรียนรู้
	6.  ครูอธิบาย ถาม–ตอบในหัวข้อ การประยุกต์ใช้ดีเทอร์มิแนนต์หาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น
	7.  ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกทักษะที่ 5.3 และร่วมกันเฉลย 
	ขั้นสรุป
	8. ครูสรุปเนื้อหาสาระสำคัญในบทเรียนและมอบหมายงาน

กิจกรรมการเรียนรู้ (สัปดาห์ที่ 17/18 คาบที่ 33–34/36) (ต่อ)
	ขั้นเตรียม
		1. ครูขานชื่อผู้เรียน
		2. ครูทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับในหัวข้อในเรื่อง ดีเทอร์มิแนนต์
		3. นักเรียนส่งงานที่ครูมอบหมาย
         	ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
	4.  ครูให้นำเสนองานที่มอบหมาย
	ขั้นเรียนรู้
	5.  นักเรียนนำเสนองานที่มอบหมาย
	6.  ครูและนักเรียนร่วมถาม-ตอบคำถาม 
	ขั้นสรุป
	7. ครูสรุปเนื้อหาสาระสำคัญในบทเรียนและมอบหมายงาน
	8. ครูให้นักเรียนทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 5


การวัดผลและประเมินผล

	การวัดผล
(ใช้เครื่องมือ)
	การประเมินผล
(นำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย)

	1. แบบทดสอบก่อนเรียน (Pre–test) หน่วยที่ 5
	(ไว้เปรียบเทียบกับคะแนนสอบหลังเรียน)

	2. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม
	เกณฑ์ผ่าน 60%

	3. แบบฝึกทักษะในหน่วยที่ 5
	เกณฑ์ผ่าน 50%

	4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 5
	เกณฑ์ผ่าน 50%

	5. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง
	เกณฑ์ผ่าน 60%



งานที่มอบหมาย
	ให้นักเรียนสืบค้นและคัดลอกตัวอย่างเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้ดีเทอร์มิแนนต์ใน
งานช่างอุตสาหกรรม ที่ไม่ซ้ำกับตัวอย่างที่เรียน จำนวน 10 ข้อ ในเอกสาร ตำราหรือสื่ออื่นส่งในการเรียนครั้งที่ 17

ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน
1. คะแนนจากแบบฝึกทักษะในหน่วยที่ 5
2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 5
3. ผลจากการนำเสนอสาระสำคัญ
4. การตรวจจากงานที่มอบหมาย
เอกสารอ้างอิง
1. หนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์อุตสาหกรรม  รหัส 20000–1402 บ.ศูนย์หนังสือเมืองไทย
2. เว็บไซต์และสื่อสิ่งพิมพ์ที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาบทเรียน
3. การอ้างอิงตามบรรณานุกรมของหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์อุตสาหกรรม 
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