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หล้ักสู้ตรรายว้ ชา 
 

วิ ชา.......คณ ตศาสตร ไฟฟ าและอ เล็กทรอน กส ..รหัสวิ ชา.... 20000-1403......ทฤษฎ.ีิิ2ิิหน์วยกิ ต..ิิิิ 

ิิิิิิ     ิ ิิหลิักสิ ตรประกาศนยีบัตรวิ ชาชิีพิิิิิิิิิิิิิิิิิิิิิิิิิิิิหลิักสิ ตรประกาศนียบัตรวิ ชาชิีพชิ้ันสิ ง 

จ ดประสงค รายว ชาเพือให   

1. ร ์และเข์าใจเกี่ยวกับสมการเช งเส์นตัวแปรเดียวิระบบสมการเช งเส์นสองตัวแปริสถ ต เบ่ืองต์นิการวัด 
แนวโน์มเข์าส ์ส์วนกลางิการวัดตําแหน์งและการวัดการกระจายของข์อม ล  

2. มีทักษะกระบวนการค ดและแก์ป์ญหาเกี่ยวกับสมการเช งเส์นตัวแปรเดียวระบบสมการเช งเส์นสองตัว 
แปริสถ ต เบ่ืองต์นิการวัดแนวโน์มเข์าส ์ส์วนกลางิการวัดตําแหน์งและการวัดการกระจายของข์อม ล และ
นําไปประยุกต์ใช์ในงานอาชีพ  

3. มีเจตคต และก จน สัยท่ีดีในการค ดิว เคราะห์ิแก์ป์ญหาในสถานการณ์ต์างิๆิอย์างเป์ินระบบิและมี
ความ ละเอียดรอบคอบในการปฏ บัต งาน สมรรถนะรายว ชา 1. ประยุกต์ความร ์เกี่ยวกับสมการเช งเส์นตัว
แปรเดียวิระบบสมการเช งเส์นสองตัวแปริไปใช์ใน 

สมรรถนะรายว ชา  
1. คาดคะเนระยะทางและความส งโดยใช์อัตราส์วนตรีโกณม ต ของมุมท่ีกําหนด 
2. แก์ป์ญหาการวัดโดยใช์ความร ์เรื่องอัตราส์วนตรีโกณม ต  
3. ประยุกต์ความร ์เกี่ยวกับดีเทอร์ม แนนต์หาคําตอบของระบบสมการเช งเส์นไม์เก นสามตัวแปร 
4. ประยุกต์ใช์จํานวนเช งซ์อนในร ปพ กัดฉากและพ กัดเช งขั้วในงานอาชีพ 
5. ประยุกต์ใช์จํานวนเช งซ์อนท่ีอย ์ในร ปเลขยกกําลังและร ปกรณฑ์ในงานอาชีพ 
6. ประยุกต์ความร ์เกี่ยวกับมุมและการวัดมุมิิอัตราส์วนตรีโกณม ต ิิตรีโกณม ต ของวงกลมหน ่งหน์วยิิ 

กฎของไซน์ิิกฎของโคไซน์ิิเมทร กซ์ิิดีเทอร์ม แนนต์ไม์เก นอนัดับสามไปใช์ในงานอาชีพ 
 



 

 

หน่วยการจัดการเรียนรู้ 
ช่ือวิชา  คณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์         
รหัสวิชา  20000–1403      ท–ป–น   2–0–2  จ านวนคาบสอน  2 ช่ัวโมง : สัปดาห์       

 

สปัดาห์ที่ หน่วยที่ ช่ือหน่วย/รายการสอน จ านวนคาบ 
1 1 มุมและการวดัมุม 

 
2 

2-3 2 อตัราส่วนตรีโกณมิติ 
 

4 

4-5 3 ตรีโกณมิติในวงกลมหน่ึงหน่วย 
 

4 

6-7 4 การประยกุตใ์ชต้รีโกณมิติ 
 

4 

8-11 5 จ านวนเชิงซอ้น 
  

8 

12-14 6 เมทริกซ์ 
   

6 

15-16 7 ดีเทอร์มิแนนต ์ 4 
 

17 8 การแกร้ะบบสมการเชิงเสน้ 2 
 

18  สอบปลายภาค 2 
  รวม 36 

 
 
 
 
 
 



 

หน่วยการเรียนรู้ สมรรถนะหน่วยการเรียนรู้ 

หน่วยที่ 1 มุมและการวดัมุม      
 

1.ด าเนินการเก่ียวกบัมุมและการวดัมุมของมุมที่
ก  าหนดให ้
2.ค  านวณมุมที่ก  าหนดให ้

หน่วยที่ 2 อตัราส่วนตรีโกณมิติ  1.ด าเนินการและค านวณเก่ียวกบัฟังกช์นัตรีโกณมิติ 
 2.ประยกุตก์ารวดัโดยใชค้วามรู้เร่ืองอตัราส่วน
ตรีโกณมิติ 
  3.คาดคะเนระยะทางและความสูงโดยใชค้วามรู้เร่ือง
อตัราส่วนตรีโกณมิติ 

หน่วยที่ 3 ตรีโกณมิติในวงกลมหน่ึงหน่วย 
 

1. ด าเนินการในค านวณเก่ียวกบัฟังกช์นัตรีโกณมิติของ
กลมหน่ึงหน่วย 
2. ประยกุตก์ารวดัโดยใชค้วามรู้เร่ืองฟังกช์นัตรีโกณมิติ
ของกลมหน่ึงหน่วย 
3. คาดคะเนระยะทางและความสูงโดยใชค้วามรู้เร่ือง
ฟังกช์นัตรีโกณมิติของกลมหน่ึงหน่วย 

หน่วยที่ 4 การประยกุตใ์ชต้รีโกณมิติ 
 

1. ด าเนินการและค านวณเก่ียวกบักฎของไซน์และกฎ
ของโคไซน ์
2. ประยกุตก์ารวดัโดยใชค้วามรู้เร่ืองกฎของไซนแ์ละ
กฎของโคไซน ์
3. คาดคะเนระยะทางและความสูงโดยใชค้วามรู้เร่ือง
กฎของไซน์และกฎของโคไซน ์

หน่วยที่ 5 จ  านวนเชิงซอ้น  1.  ด าเนินการเก่ียวกบัจ านวนเชิงซอ้นในรูปแบบต่างๆ  
 2.  ประยกุตใ์ชค้วามรู้เร่ืองจ านวนเชิงซอ้นในงานอาชีพ 

หน่วยที่ 6 เมทริกซ ์ ค านวณค่าเมทริกซ์โดยวธีิการด าเนินการของเมทริกซ์ 
หน่วยที่ 7 ดีเทอร์มิแนนต ์
 

1.ค  านวณค่าดีเทอร์มิแนนตโ์ดยใชว้ิธีด าเนินการของ
เมทริกซ ์
2.ประยกุตใ์ชค้วามรู้เก่ียวกบัดีเทอร์มิแนนตใ์นงาน
อาชีพ 

สมรรถนะย่อยประจ าหน่วยการเรียนรู้ 



หน่วยที่ 8 การแกร้ะบบสมการเชิงเสน้ 
 

ประยกุตใ์ชค้วามรู้เก่ียวกบัดีเทอร์มิแนนตห์าค าตอบ
ของระบบสมการเชิงเสน้ไม่เกินสามตวัแปร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ตารางวเิคราะห์หลกัสูตรรายวชิา 
ช่ือวิชา  คณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์         
รหัสวิชา  20000–1403      ท–ป–น   2–0–2  จ านวนคาบสอน  2 ช่ัวโมง : สัปดาห์      
ระดับช้ัน ปวช. 

 

 
                                
                                 พฤติกรรม 
 
 
ช่ือหน่วย 
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สูง
กว

่า 

1. มุมและการวดัมุม  1 1 2   2 2 8 8 
2. อตัราส่วนตรีโกณมิติ 1 2 2   3 2 10 7 
3. ตรีโกณมิติในวงกลมหน่ึงหน่วย - 4 4   3 2 13 3 
4. การประยกุตใ์ชต้รีโกณมิติ - 2 6   4 3 15 2 
5. จ านวนเชิงซ้อน  3 3 5   4 3 18 1 
6. เมทริกซ์ 1 3 3   3 2 12 5 
7. ดีเทอร์มิแนนต์ 1 2 4   3 3 13 3 
8. การแกร้ะบบสมการ - 1 4   3 3 11 6 

รวม 7 18 30   25 20 100  
 55 25 20 100  

ล าดบัความส าคญั 1 2 3   

 
 
 
 



 

                                                               

แผนการจัดการเรียนรู้   หน่วยท่ี  1   เร่ือง   มุมและการวัดมุม 
สอนคร้ังที ่   1 - 2      จ านวน  4  ช่ัวโมง 

..................................................................................................................................... 

 
สาระการเรียนรู้ 

1.1 มุม 
1.2 การวดัมุม 
1.3 หน่วยในการวดัมุม 

 

สมรรถนะประจ าหน่วย 
1. ด าเนินการเก่ียวกบัมุมและการวดัมุมของมุมที่ก  าหนดให้ 
2. ค านวณมุมทีก่  าหนดให ้

 

สาระส าคญั 

1. มุมเกิดจากการหมุนส่วนของเสน้ตรงจากต าแหน่งมาตรฐาน  ซ่ึงมี  2  ทิศทาง  คือ  ทิศทางทวนเขม็
นาฬิกา  และทิศทางตามเขม็นาฬิกา   

2. ในการวดัมุม เราเร่ิมวดัต าแหน่งมาตรฐาน  ซ่ึงมุมในทิศทางทวนเขม็นาฬิกาและมุมในทิศทางตาม
เขม็นาฬิกา   

3. หน่วยในการวดัมุม ที่นิยมใชมี้  2  ระบบ  คือ  หน่วยในระบบองศาและหน่วยในระบบเรเดียน 
 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 นกัเรียนมีความรู้เร่ืองมุมและการวดัมุม 



จุดประสงค์น าทาง   ผู้เรียนสามารถ 

1.  อธิบายความหมายของมุมที่ก  าหนดใหไ้ด ้
2.  หาค่าของมุมในต าแหน่งมาตรฐานได ้
3.  เปล่ียนหน่วยของมุมที่ก  าหนดใหไ้ด ้
4.  ประยกุตใ์ชค้วามรู้เร่ืองมุมและการวดัมุมในงานอาชีพได ้

เน้ือหาสาระ 

1. มุมเกิดจากการหมุนส่วนของเสน้ตรงจากต าแหน่งมาตรฐาน  ซ่ึงมี  2  ทิศทาง  คือ  ทิศทางทวนเขม็
นาฬิกา  และทิศทางตามเขม็นาฬิกา   

2. ในการวดัมุม เราเร่ิมวดัต าแหน่งมาตรฐาน  ซ่ึงมุมในทิศทางทวนเขม็นาฬิกาและมุมในทิศทางตาม
เขม็นาฬิกา   

3. หน่วยในการวดัมุม ที่นิยมใชมี้  2  ระบบ  คือ  หน่วยในระบบองศาและหน่วยในระบบเรเดียน 
มุมเกิดจากการหมุนส่วนของเสน้ตรงจากต าแหน่งมาตรฐาน  ซ่ึงมี  2  ทิศทาง  คือ  ทิศทางทวนเขม็

นาฬิกา  และทิศทางตามเขม็นาฬิกา 
ในการวดัมุมเราเร่ิมวดัต าแหน่งมาตรฐาน ซ่ึงมุมในทิศทางทวนเขม็นาฬิกา และมุมในทิศทางตามเขม็

นาฬิกา 
       หน่วยในการวดัมุม ที่นิยมใชมี้  2  ระบบ  คือ  หน่วยในระบบองศาและหน่วยในระบบเรเดียน 

ใชส้ญัลกัษณ์  วงกลมเล็กแทนองศา   เช่น    30  องศา  เขียนแทนดว้ย  30   
     180  องศา  เขียนแทนดว้ย  180 
หน่วยยอ่ยขององศา  คือ  ลิปดา  (  )  และ  ฟิลิปดา  (  )  ซ่ึงมีมาตราเปรียบเทียบ  ดงัน้ี 

1 องศา     เท่ากบั  60  ลิปดา      (1  =  60 ) 
1     ลิปดา    เท่ากบั  60  ฟิลิปดา   (1  =  60 ) 

หน่วยในระบบเรเดียน   
    ก าหนดให ้     คือมุมมีหน่วยเป็นเรเดียน 
    r คือความยาวของรัศมีของวงกลม 
    a คือความยาวของส่วนโคง้ที่รองรับมุม  

 

 นัน่คือ               =      
ความยาวขอวงส่วนโคง้ท่ีรองรับมุม 

ความยาวของรัศมีของวงกลม
             เรเดียน 



 

 หรือ            =      𝑎
𝑟
           เรเดียน 

 

ข้อสังเกต 
มุมยอดเท่ากบั    เรเดียน  สามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นการหาพื้นที่ของรูปสามเหล่ียมฐานโคง้ (sector)   

โดยใชสู้ตร 
 

  พื้นที่ของรูปสามเหลี่ยมฐานโค้ง   =   𝟏
𝟐
     r2   ตารางหน่วย 

ความสมัพนัธร์ะหวา่งมุมที่มีหน่วยเป็นองศาและหน่วยเป็นเรเดียน 
  เรเดียน = 180    องศา  
และ 1  เรเดียน = 180

𝜋
 องศา  

หรือ      1  องศา     =    𝜋

180
               เรเดียน               

                                           (   =    22

7
        3.14285 ) 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
ข้ันน า 
 1.    ครูแจง้จุดประสงคใ์นการเรียนรายวชิา  วธีิการวดัผล  เกณฑก์ารประเมิน  ใหน้กัเรียนรับทราบ 
 2.   ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนในเวลาที่ก  าหนด  แลว้น าผลการสอบของนกัเรียนแบ่งเป็น   
3  กลุ่ม  คือ  กลุ่มทีไ่ดค้ะแนนสูง  ปานกลาง และต ่า  หลงัจากนั้นใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่มละ  5- 6  คน  โดยแต่ละ
กลุ่มมีนกัเรียนที่มีผลการสอบครบทั้ง  3  กลุ่ม 

 

ข้ันสอน 

1.   ครูอธิบายความรู้เร่ือง  มุมและการวดัมุม  ประกอบแผน่ใสและ   Power  point   
2.   ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัปฏิบติัตามใบหน่วยที่ 1  ในเวลาที่ก  าหนด 
3.   ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทน  น าเสนอผลงานหนา้ชั้นเรียน 
4.   ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปล่ียนความคิดเห็น  โดยการอภิปรายซกัถาม 

 



ข้ันสรุป 

 1.   ใหน้กัเรียนร่วมกนัสรุปปัญหาและอุปสรรคที่เกิดขึ้นระหวา่งเรียน 
2.    ครูสรุปผลงานของนกัเรียนแต่ละกลุ่ม  พร้อมอธิบายและช้ีแนะเพิม่เติม 
3.    ครูสอดแทรกเร่ือง  การตรงต่อเวลา  ความรับผดิชอบ  และการแต่งกาย 
4.    ครูใหน้กัเรียนทบทวนบทเรียน  โดยศึกษาจากหนงัสือคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์  แลว้  
       แกไ้ขใบงานใหถู้กตอ้งและครบถว้นภายในเวลาที่ก  าหนด 
5.    นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

1.   ใบงาน / แบบฝึกหดั  
2.   แผน่ใส 
3.   Power  Point 
4.   หนงัสือคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส ์  

การวัดผลและประเมินผล 

1.   วธีิวดัและประเมินผล 
1.1   สงัเกตจากการร่วมปฏิบติักิจกรรม 
1.2   สงัเกตจากการ  ถาม- ตอบ 
1.3   ตรวจแบบฝึกหดั / ใบงาน 
1.4   ตรวจแบบทดสอบ 

2.   เคร่ืองมือวดัและประเมินผล 
                            2.1   ใบงาน /แบบฝึกหดั 

2.2    แบบทดสอบ 
3.   เกณฑก์ารประเมินผล 

3.1   ตอบค าถามไดถู้กตอ้ง 
3.2   ท าใบงาน / แบบฝึกหดัถูกตอ้ง  80%  ถือวา่ผา่นเกณฑ ์
3.3   ท าแบบทดสอบถูกตอ้ง  60%  ถือวา่ผา่นเกณฑ ์
 
 
 



                                                            
 

แผนการจัดการเรียนรู้   หน่วยท่ี  2   เร่ือง   อตัราส่วนตรีโกณมิติ 
สอนคร้ังที ่ 3 - 4    จ านวน  4  ช่ัวโมง 

............................................................................................................................. ..........................................................

..... 

สาระการเรียนรู้ 
          2.1   อตัราส่วนตรีโกณมิติ 
          2.2   การหาค่าฟังกช์นัตรีโกณมิติโดยใชต้าราง 
          2.3   การหาค่าฟังกช์นัตรีโกณมิติท ามุม 30,45 และ 60 องศา  
 

สมรรถนะประจ าหน่วย 

          1.   ด าเนินการและค านวณเก่ียวกบัฟังกช์นัตรีโกณมิติ 
          2.   ประยกุตก์ารวดัโดยใชค้วามรู้เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ 
          3.   คาดคะเนระยะทางและความสูงโดยใชค้วามรู้เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ 
 

สาระส าคญั 

อตัราส่วนตรีโกณมิติ  คือ  อตัราส่วนระหวา่งความยาวดา้นของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก  ซ่ึงมี  ทั้งหมด 6  

อตัราส่วนดงัน้ี 

 1) ไซน์  (sine)             เขียนยอ่เป็น  sin 
 2) โคไซน์  (cosine)      เขียนยอ่เป็น  cos 
 3)  แทนเจนต ์ (tangent)       เขียนยอ่เป็น  tan 
 4)  โคแทนเจนต ์ (cotangent)    เขียนยอ่เป็น  cot 
 5)  เซแคนต ์ (secant)             เขียนยอ่เป็น  sec 
 6)  โคเซแคนต ์ (cosecant)         เขียนยอ่เป็น cosec หรือ csc 



โดยหาค่าฟังกช์นัตรีโกณมิติไดจ้ากรูปสามเหล่ียมมุมฉาก และการเปิดตารางหาค่าตรีโกณมิติ  เราสามารถน า
ความรู้เร่ืองตรีโกณมิติไปใชใ้นการคาดคะเนระยะทางและความสูงได ้

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 นกัเรียนมีความรู้เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ 

จุดประสงค์น าทาง    ผู้เรียนสามารถ 

          1.   หาค่าอตัราส่วนตรีโกณมิติหาขอ้มูลทีก่  าหนดใหไ้ด ้
          2.   หาค่าอตัราส่วนตรีโกณมิติของมุมทีก่  าหนดใหโ้ดยใชต้ารางตรีโกณมิติได ้
          3.   หาค่าฟังกช์นัตรีโกณมิติ ของมุม 30 , 45 และ 60 องศา ได ้
          4.   ประยกุตใ์ชค้วามรู้เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติในงานอาชีพได ้

เน้ือหาสาระ 

อตัราส่วนตรีโกณมิติ  คือ  อตัราส่วนระหวา่งความยาวดา้นของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก  ซ่ึงมี  ทั้งหมด 6  

อตัราส่วนดงัน้ี 

 1) ไซน์  (sine)             เขียนยอ่เป็น  sin 
 2) โคไซน์  (cosine)      เขียนยอ่เป็น  cos 
 3)  แทนเจนต ์ (tangent)       เขียนยอ่เป็น  tan 
 4)  โคแทนเจนต ์ (cotangent)    เขียนยอ่เป็น  cot 
 5)  เซแคนต ์ (secant)             เขียนยอ่เป็น  sec 
 6)  โคเซแคนต ์ (cosecant)         เขียนยอ่เป็น cosec หรือ csc 
โดยหาค่าฟังกช์นัตรีโกณมิติไดจ้ากรูปสามเหล่ียมมุมฉาก และการเปิดตารางหาค่าตรีโกณมิติ  เราสามารถน า
ความรู้เร่ืองตรีโกณมิติไปใชใ้นการคาดคะเนระยะทางและความสูงได ้
 
 

  

 

  รูปสามเหล่ียมมุมฉาก  ABC มีมุม  B  เป็นมุมฉาก จะได ้

 1)  sin A  =   =    
𝑎

𝑏
 

a

 

b

 

A
A

a

A 

B 
c

 

     ความยาวของดา้นตรงขา้มมุม A 
    ความยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉาก 
 



 

2)  cos A =     =    
𝑐

𝑏
 

 

3)  tan A =  =    
𝑎

𝑐
 

 

4)  cot A =  =     
𝑐

𝑎
 

 

5)  sec A =   =     
𝑏

𝑐
 

 

6)  csc A =  =                                       =                              =      𝑏
𝑎
 

ความสัมพนัธ์ระหว่างค่าอัตราส่วนตรีโกณมิติของมุม    เม่ือน า  0 <    <  90 

สรุปไดด้งัตารางต่อไปน้ี  

ฟังก์ชัน ขนาดของมุม ค่าฟังก์ชัน 

sin เพิม่ขึ้น เพิม่ขึ้น  (ค่า y) 

cos เพิม่ขึ้น ลดลง  (ค่า  x) 

tan เพิม่ขึ้น เพิม่ขึ้น  (ค่า 𝑥
𝑦
  ) 

cot เพิม่ขึ้น ลดลง  (ค่า 𝑥
𝑦
  ) 

sec เพิม่ขึ้น เพิม่ขึ้น  (ค่า 1
𝑥
  ) 

csc เพิม่ขึ้น ลดลง  (ค่า 1
𝑦
 ) 

 

 

 

 

     ความยาวของดา้นประชิดมุม A 
   ความยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉาก 
      ความยาวของดา้นตรงขา้มมุม A 
     ความยาวของดา้นประชิดมุม A 
 

     ความยาวของดา้นประชิดมุม A 
    ความยาวของดา้นตรงขา้มมุม A 
      ความยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉาก 
      ความยาวของดา้นประชิดมุม A 
 
     ความยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉาก 
      ความยาวของดา้นประชิดมุม A 
 



 

การหาค่าของฟังก์ชันตรีโกณมิติ ของมุม 30,45 และ60 องศา 

                           

   ฟังก์ชัน 
30 45 60 

sin  1

2
 1

√2
 √3

2
 

cos  √3

2
 1

√2
 1

2
 

tan  1

√3
 1 √3 

cot  √3 1 1

√3
 

sec  2

√3
 √2 2 

csc  2 √2 2

√3
 

 
 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันน า 
1.    ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนเร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ   ใหน้กัเรียนรับทราบ 

 2.   ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนในเวลาที่ก  าหนด  แลว้น าผลการสอบของนกัเรียนแบ่งเป็น   
3  กลุ่ม  คือ  กลุ่มทีไ่ดค้ะแนนสูง  ปานกลาง และต ่า  หลงัจากนั้นใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่มละ  5- 6  คน  โดยแต่ละ
กลุ่มมีนกัเรียนที่มีผลการสอบครบทั้ง  3  กลุ่ม 

 

ข้ันสอน 

1.   ครูอธิบายความรู้ประกอบ   Power  point  เร่ือง  อตัราส่วนตรีโกณมิติ 
2.   ใหน้กัเรียนปฏิบติัตามใบงานหน่วยที่  2.1 , 2.2  และ  2.3  ในเวลาที่ก  าหนด 
3.   ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปล่ียนความคิดเห็น  โดยการอภิปรายซกัถาม 
4.   ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทน  น าเสนอผลงานหนา้ชั้นเรียนในเวลาที่ก  าหนด 

 
 
 
 
 



 
 

ข้ันสรุป 

1.    ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายและน าเสนอวธีิการแกปั้ญหา 
2.    ครูสรุปผลงานของนกัเรียนแต่ละกลุ่ม  พร้อมอธิบาย  ช้ีแนะเพิม่เติมและสอดแทรก เร่ืองการตรง 
       ต่อเวลา 
3.    ครูใหน้กัเรียนทบทวนบทเรียน  และแกไ้ขขอ้บกพร่อง  แลว้ส่งใบงานในเวลาที่ก  าหนด 
4.   นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

1.   ใบงาน / แบบฝึกหดั  
2.   Power  Point 
3.   หนงัสือคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส ์

การวัดผลและประเมินผล 

1.   วธีิวดัและประเมินผล 
1.1   สงัเกตจากการร่วมปฏิบติักิจกรรม 
1.2   สงัเกตจากการ  ถาม- ตอบ 
1.3   ตรวจแบบฝึกหดั / ใบงาน 
1.4   ตรวจแบบทดสอบ 

2.   เคร่ืองมือวดัและประเมินผล 
                            2.1   ใบงาน /แบบฝึกหดั 

2.2    แบบทดสอบ 
3.   เกณฑก์ารประเมินผล 

3.1   ตอบค าถามไดถู้กตอ้ง 
3.2   ท าใบงาน / แบบฝึกหดัถูกตอ้ง  80%  ถือวา่ผา่นเกณฑ ์
3.3   ท าแบบทดสอบถูกตอ้ง  60%  ถือวา่ผา่นเกณฑ ์
 
 



 
แผนการจัดการเรียนรู้   หน่วยที่  3   เร่ือง   ตรีโกณมิติในวงกลมหน่ึงหน่วย 

สอนคร้ังที ่  5 – 6   จ านวน   4    ช่ัวโมง 
............................................................................................................................. ..........................................................

.....สาระการเรียนรู้ 

 3.1  วงกลมหน่ึงหน่วย 

 3.2  ฟังกช์นัตรีโกณมิติของวงกลมหน่ึงหน่วย 

 3.3  ฟังกช์นัตรีโกณมิติของมุมในจตุภาคต่างๆ 

 3.4  กราฟของฟังกช์นัไซน์และโคไซน์ 

สมรรถนะประจ าหน่วย 

 1.  ด าเนินการในค านวณเก่ียวกบัฟังกช์นัตรีโกณมิติของกลมหน่ึงหน่วย 

 2.  ประยกุตก์ารวดัโดยใชค้วามรู้เร่ืองฟังกช์นัตรีโกณมิติของกลมหน่ึงหน่วย 

 3.  คาดคะเนระยะทางและความสูงโดยใชค้วามรู้เร่ืองฟังกช์นัตรีโกณมิติของกลมหน่ึงหน่วย 

 

สาระส าคญั 
วงกลมหน่ึงหน่วย (unit circle)  คือ วงกลมที่มีรัศมียาว 1 หน่วย และมีจุดศูนยก์ลางอยูท่ี่จุดก าเนิด 

หรือจุด (0,0)  ฟังกช์นัตรีโกณมิติของวงกลมหน่ึงหน่วย  ดงัน้ี     

                                     sin           =            y             

                                     cos           =            x 

          tan    =    sin

cos
    =   y

x
   เม่ือ   x    0 

            cot    =    cos

sin
    =   x

y
   เม่ือ   y    0 

            sec    =    1

cos
    =   1

x
    เม่ือ   x    0 

            csc    =    1

sin
    =   1

y
    เม่ือ   y    0 

 



ฟังกช์นั 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 นกัเรียนมีความรู้เร่ืองตรีโกณมิติในวงกลมหน่ึงหน่วย 

 

จุดประสงค์น าทาง   ผู้เรียนสามารถ 

 1.  หาค่าฟังกช์นัตรีโกณมิติของกลมหน่ึงหน่วยของขอ้มูลที่ก  าหนดใหไ้ด ้

 2.  หาค่าฟังกช์นัโกณมิติของมุมในจตุภาคต่างๆได ้

 3.  เขียนกราฟของฟังกช์นัไซน์และโคไซน์ของขอ้มูลทีก่  าหนดใหไ้ด ้

 4.  ประยกุตใ์ชค้วามรู้เร่ืองฟังกช์นัโกณมิติของวงกลมหน่ึงหน่วยในงานอาชีพได ้

 

เน้ือหาสาระ 

สาระส าคญั 
วงกลมหน่ึงหน่วย (unit circle)  คือ วงกลมที่มีรัศมียาว 1 หน่วย และมีจุดศูนยก์ลางอยูท่ี่จุดก าเนิด 

หรือจุด (0,0)  ฟังกช์นัตรีโกณมิติของวงกลมหน่ึงหน่วย  ดงัน้ี     

                                     sin           =            y             

                                     cos           =            x 

          tan    =    sin

cos
    =   y

x
   เม่ือ   x    0 

            cot    =    cos

sin
    =   x

y
   เม่ือ   y    0 

            sec    =    1

cos
    =   1

x
    เม่ือ   x    0 

            csc    =    1

sin
    =   1

y
    เม่ือ   y    0 

ค่าฟังก์ชันตรีโกณมิติของมุมที่แกนคือ  0 , 90 , 180 , 270  และ  360  องศา 

                 0 = 0  เรเดียน 90=  
𝜋

2
  เรเดียน 180=𝜋  เรเดียน 270 = 

3𝜋

2
เรเดียน 360=  2𝜋เรเดียน 

sin   0 1 0 -1 0 

cos   1 0 -1 0 1 

tan   0 หาค่าไม่ได ้ 0 หาค่าไม่ได ้ 0 



cot   หาค่าไม่ได ้ 0 หาค่าไม่ได ้ 0 หาค่าไม่ได ้

sec  1 หาค่าไม่ได ้ -1 หาค่าไม่ได ้ 1 

Csc  หาค่าไม่ได ้ 1 หาค่าไม่ได ้ -1 หาค่าไม่ได ้

 

ฟังก์ชันตรีโกณมิติของมุมในจตุภาคต่างๆ 

ค่าฟังกช์นัตรีโกณมิติของมุมมีค่าเป็นบวกหรือลบ  ดงัตาราง 
                              ตารางแสดงค่าของฟังกช์นัตรีโกณมิติของมุมในจตุภาคต่าง ๆ 

ฟังก์ชัน 
จตุภาคที่ 

1 2 3 4 

sin  + + - - 

cos  + - - + 

tan  + - + - 

cot  + - + - 

sec  + - - + 

csc  + + - - 

 
การเขียนกราฟของฟังก์ชันไซน์และโคไซน์ 

จงเขียนกราฟของ y  =  sin   เม่ือ  0        360 

วิธีท า      

 0° 30° 45° 60° 90° 150° 180° 210° 270° 330° 360° 

y = sin 0 0.5 0.71 0.87 1 -0.5 0 -0.5 -1 -0.5 0 
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 (องศา) 
 



y   =   cos  

 (องศา) 

0.5 

1 

- 0.5 

     - 1 
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 การเขียนกราฟของฟังก์ชันโคไซน์ 

จงเขียนกราฟ  y  =  cos   เม่ือ  0        360 

วิธีท า  จากค่า  y  =  cos   เม่ือ  0        360  สร้างตารางไดด้งัน้ี 

 (องศา) 0 30 60 90 120 150 180 240 270 300 360 

y  =  cos  1 0.87 0.5 0 -0.5 -0.87 -1 -0.5 0 0.5 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันน า 
 1.    ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนเร่ืองตรีโกณมิติของกลมหน่ึงหน่วย ใหน้กัเรียนรับทราบ 
 2.   ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนในเวลาที่ก  าหนด  แลว้น าผลการสอบของนกัเรียนแบ่งเป็น   
3  กลุ่ม  คือ  กลุ่มทีไ่ดค้ะแนนสูง  ปานกลาง และต ่า  หลงัจากนั้นใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่มละ  5- 6  คน  โดยแต่ละ
กลุ่มมีนกัเรียนที่มีผลการสอบครบทั้ง  3  กลุ่ม 

  
 
 

 

  -1 



ข้ันสอน 

1.   ครูอธิบายความรู้เร่ือง  ตัว๋เงินโดยใชแ้ผนภาพ  แผน่ใส  Power  Point   ประกอบการสอน 
2.   ครูใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปราย  ซกัถาม  และท าใบงานหน่วยที่  3.1  และ  3.2  ในเวลาที่ก  าหนด 
3.   ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มเลือกผูแ้ทนน าเสนอผลงานหนา้ชั้นเรียน 
4.   ครูใหน้กัเรียนทุกคนร่วมแสดงความคิดเห็นในชั้นเรียนเก่ียวกบัเศรษฐกิจของประเทศในปัจจุบนั 

 

ข้ันสรุป 

1.    ใหน้กัเรียนร่วมกนัสรุปผลงานของแต่ละกลุ่มพร้อมทั้งปัญหาและอุปสรรคที่เกิดขึ้นระหวา่งเรียน 
2.    ครูอธิบาย  ช้ีแนะเพิม่เติม และสอดแทรกเร่ืองความซ่ือสตัย ์  ไม่คดโกง   ใชจ่้ายอยา่งประหยดัและ 
       คุม้ค่า  
3.    ครูใหน้กัเรียนทบทวนบทเรียน  โดยศึกษาจากหนงัสือคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์  หรือ
ทาง 
       อินเตอร์เน็ต  และแกไ้ขขอ้บกพร่องของใบงานใหถู้กตอ้งแลว้ส่งในเวลาที่ก  าหนด 

4.   นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

 
 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

1.   ใบงาน / แบบฝึกหดั  
2.   แผน่ใส 
3.   แผน่ภาพ 
4.   Power  Point 
5.   หนงัสือคณิตศาสตร์คณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์   
 



การวัดผลและประเมินผล 

1.   วธีิวดัและประเมินผล 
1.1   สงัเกตจากการร่วมปฏิบติักิจกรรม 
1.2   สงัเกตจากการ  ถาม- ตอบ 
1.3   ตรวจแบบฝึกหดั / ใบงาน 
1.4   ตรวจแบบทดสอบ 

2.   เคร่ืองมือวดัและประเมินผล 
                            2.1   ใบงาน /แบบฝึกหดั 

2.2    แบบทดสอบ 
3.   เกณฑก์ารประเมินผล 

3.1   ตอบค าถามไดถู้กตอ้ง 
3.2   ท าใบงาน / แบบฝึกหดัถูกตอ้ง  80%  ถือวา่ผา่นเกณฑ ์
3.3   ท าแบบทดสอบถูกตอ้ง  60%  ถือวา่ผา่นเกณฑ ์

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                                       
 

แผนการจัดการเรียนรู้   หน่วยที่  4   เร่ือง   การประยุกต์ใช้ตรีโกณมิติ 
สอนคร้ังที ่  7   จ านวน   2    ช่ัวโมง 

............................................................................................................................. ..........................................................

..... 

สาระการเรียนรู้ 
4.1    กฎของไซน ์

  4.2    กฎของโคไซน ์
  4.3    การประยกุตใ์ชต้รีโกณมิติ 
 
สมรรถนะประจ าหน่วย 

1.    ด าเนินการและค านวณเก่ียวกบักฎของไซน์และกฎของโคไซน ์
2. ประยกุตก์ารวดัโดยใชค้วามรู้เร่ืองกฎของไซน์และกฎของโคไซน์ 
3. คาดคะเนระยะทางและความสูงโดยใชค้วามรู้เร่ืองกฎของไซน์และกฎของโคไซน์ 

 

สาระส าคญั 

                           กฏของไซน์   คือ       
a

sin A
     =     

b

sin B
     =    c

sin C
 

      กฎของโคไซน์ ดงัน้ี 
a 2   = b2  +  c2  –  2bc COS A 
b2  = c2  +  a2  –   2ca COS B 
c2 = a2  +  b2 –   2ab COS C 

หรือ                   cos A      =            b2+ c2 -  a2 

            cos B      =            c2 + a2 -  b2 

2bc 

2ca 



            cos C         =            a2 + b2  -  c2 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 นกัเรียนมีความรู้เร่ืองการประยกุตใ์ชต้รีโกณมิติ 
 

จุดประสงค์น าทาง    ผู้เรียนสามารถ 

1.    แกปั้ญหาโจทยท์ี่ก  าหนดใหโ้ดยใชก้ฎของไซน์และโคไซน์ได ้
2. ประยกุตใ์ชก้ฎของไซน์และโคไซน์แกปั้ญหาในงานอาชีพได ้

เน้ือหาสาระ 

             กฏของไซน์   คือ       
a

sin A
     =     

b

sin B
     =    c

sin C
 

       การใช้กฎของไซน์เพ่ือแก้รูปสามเหลี่ยมส่ิงทีต้่องทราบคือ 
       1)   อตัราส่วน 1 ค่า  (เช่น ทราบ a  กบั sin A หรือ ทราบ b  กบั  sin B  เป็นตน้) 
       2)   ตอ้งทราบมุมหรือดา้นอีก 1 ค่า 
                         กฎของโคไซน์ ดงัน้ี 

a 2   = b2  +  c2  –  2bc COS A 
b2  = c2  +  a2  –   2ca COS B 
c2 = a2  +  b2 –   2ab COS C 

หรือ                   cos A      =            b2+ c2 -  a2 

            cos B      =            c2 + a2 -  b2 

            cos C         =            a2 + b2  -  c2 

การใชก้ฎของโคไซน์ มีลกัษณะ ดงัน้ี 
1) เม่ือตอ้งการหาความยาวดา้นของรูปสามเหล่ียม  ส่ิงที่ตอ้งทราบคือ 

1.1.  ความยาวของดา้นสองดา้นที่เหลือ 
1.2.  มุมตรงขา้มดา้นที่ตอ้งการหา  ( เช่น หาดา้น a  ตอ้งทราบความยาวดา้น  b , c และขนาด  
        ของมุม A )  

2bc 

2bc 

2ca 

2bc 



กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันน า 
 1.    ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนเร่ืองการประยกุตใ์ชต้รีโกณมิติ  ใหน้กัเรียนรับทราบ 
 2.   ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนในเวลาที่ก  าหนด  แลว้น าผลการสอบของนกัเรียนแบ่งเป็น   
3  กลุ่ม  คือ  กลุ่มทีไ่ดค้ะแนนสูง  ปานกลาง และต ่า  หลงัจากนั้นใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่มละ  5- 6  คน  โดยแต่ละ
กลุ่มมีนกัเรียนที่มีผลการสอบครบทั้ง  3  กลุ่ม 

 3.   ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัการหาความสูงและระยะห่าง 
 

ข้ันสอน 

1.   ครูอธิบายความรู้เร่ืองการประยกุตใ์ชต้รีโกณมิติ  โดยใชแ้ผน่ใส  แผนภาพ  และ   Power  Point   
      ประกอบค าบรรยาย 
2.   ครูใหน้กัเรียนซกัถามขอ้สงสยัและปฏิบติัตามใบงานหน่วยที่  4.1 ,  4.2  และ  4.3  ในเวลาที่ก  าหนด 
3.   ใหแ้ต่ละกลุ่มส่งตวัแทนน าเสนอผลงานหนา้ชั้นเรียน (ตวัแทนไม่ซ ้ ากบัหน่วยที่  1 , 2 , 3) 
 

ข้ันสรุป 

1.   ครูและนกัเรียนช่วยกนัอภิปรายและเสนอแนะขอ้คิดเห็น 
2.   ครูสรุป  ช้ีแนะเพิม่เติม และสอดแทรกเก่ียวกบัความรับผดิชอบ  การตรงต่อเวลา  การมีมนุษย
สมัพนัธ ์
     ในการท างาน 
3.   ครูใหน้กัเรียนทบทวนบทเรียนและท าแบบฝึกหดัเพิม่เติมและส่งใบงานในเวลาที่ก  าหนด 
4.   นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

1.   ใบงาน / แบบฝึกหดั  
2.   แผน่ใส 
3.   แผน่ภาพ 
4.   Power  Point 
5.   หนงัสือคณิตศาสตร์คณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์   



การวัดผลและประเมินผล 

1.   วธีิวดัและประเมินผล 
1.1   สงัเกตจากการร่วมปฏิบติักิจกรรม 
1.2   สงัเกตจากการ  ถาม - ตอบ 
1.3   ตรวจแบบฝึกหดั / ใบงาน 
1.4   ตรวจแบบทดสอบ  

2.   เคร่ืองมือวดัและประเมินผล 
                            2.1   ใบงาน /แบบฝึกหดั 

2.2    แบบทดสอบ 
3.   เกณฑก์ารประเมินผล 

3.1   ตอบค าถามไดถู้กตอ้ง 
3.2   ท าใบงาน / แบบฝึกหดัถูกตอ้ง  80%  ถือวา่ผา่นเกณฑ ์
3.3   ท าแบบทดสอบถูกตอ้ง  60%  ถือวา่ผา่นเกณฑ ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                            
แผนการจัดการเรียนรู้   หน่วยท่ี  5   เร่ือง   จ านวนเชิงซ้อน 

สอนคร้ังที ่  8   จ านวน  2   ช่ัวโมง 
.................................................................................................................. .....................................................................

สาระการเรียนรู้ 

5.1   ความหมายของจ านวนเชิงซอ้น 
             5.2   การเขียนกราฟของจ านวนเชิงซอ้น  
             5.3   รูปแบบของจ านวนเชิงซอ้น 
             5.4   การเท่ากนั การบวกและการลบจ านวนเชิงซอ้น 
             5.5   จ านวนเชิงซอ้นสงัยคุ 

5.6   การคูณและการหารจ านวนเชิงซอ้น 
5.7   การหาค่ายกก าลงั n และรากที่ n ของจ านวนเชิงซอ้น 

  5.8   การประยกุตใ์ชจ้  านวนเชิงซอ้น 
 
สมรรถนะประจ าหน่วย  
              1.  ด าเนินการเก่ียวกบัจ านวนเชิงซอ้นในรูปแบบต่างๆ  
              2.  ประยกุตใ์ชค้วามรู้เร่ืองจ านวนเชิงซอ้นในงานอาชีพ 
 

สาระส าคญั 

จ านวนเชิงซอ้น คือ จ  านวนที่เขียนอยูใ่นรูป x + yi   โดยที่ x และ y เป็นจ านวนจริง 

จ านวนเชิงซอ้นเขียนได ้ 4  รูปแบบ  ดงัน้ี 
 1.   จ  านวนเชิงซอ้นในรูปแกนมุมฉาก  (rectangular from of  the complex number) 
 2.   จ านวนเชิงซอ้นในรูปเชิงขั้ว  (polar from of the complex number) 
 3.   จ านวนเชิงซอ้นในรูปฟังกช์นัตรีโกณมิติ  (trigonometric from of the complex number)                 
              4.   จ านวนเชิงซอ้นในรูปเอกซ์โพเนนเชียล  (exponential from of the complex number) 



การบวกและการลบจ านวนเชิงซอ้น 
 ก าหนดให ้a , b , c  และ  d  เป็นจ านวนจริงใด ๆ   และ  z, = a + bi  , z2  =  c + di   จะได ้
                               z1  +  z2 =   ( a  +  c )  +  ( b  +  d ) i  

จ านวนเชิงซอ้นสงัยคุของ  x  +  yi   คือจ านวนเชิงซอ้น x  -  yi 
การคูณและการหารจ านวนเชิงซอ้น  ท  าไดเ้ช่นเดียวกบัการคูณและการหารจ านวนจริง 

     การหาก าลงั  n  และรากที่  n  ของจ านวนเชิงซอ้นในรูปแกนมุมฉาก ท าไดล้กัษณะเดียวกบัของจ านวน
จริง 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 นกัเรียนมีความรู้เร่ืองจ านวนเชิงซอ้น 

จุดประสงค์น าทาง   ผู้เรียนสามารถ 

              1.  บอกความหมายของจ านวนเชิงซอ้นได ้
              2.  เขียนกราฟของจ านวนเชิงซอ้นที่ก  าหนดใหไ้ด ้
              3.  เปล่ียนรูปแบบของจ านวนเชิงซอ้นที่ก  าหนดใหไ้ด ้
              4.  ค  านวณผลบวกและผลลบของจ านวนเชิงซอ้นที่ก  าหนดใหไ้ด ้
              5.  ค  านวณผลคูณและผลหารของจ านวนเชิงซอ้นที่ก  าหนดใหไ้ด ้
              6.  หาจ านวนเชิงซอ้นสงัยคุของจ านวนเชิงซอ้นที่ก  าหนดใหไ้ด ้
              7.  หาค่ายกก าลงั n และรากที่ n ของจ านวนเชิงซอ้นที่ก  าหนดใหไ้ด ้
              8.  ประยกุตใ์ชจ้  านวนเชิงซอ้นในงานอาชีพได ้
 

เน้ือหาสาระ 

จ านวนเชิงซอ้น คือ จ  านวนที่เขียนอยูใ่นรูป x + yi   โดยที่ x และ y เป็นจ านวนจริง 

เรียก  x  วา่   ส่วนจริง ( real part ) 
เรียก  y  วา่   ส่วนจินตภาพ ( imaginary part )  
เรียก  i   หรือ   √−1  วา่  หน่วยจินตภาพ ( imaginary unit ) 
ในที่น้ีใชส้ญัลกัษณ์ Z แทนจ านวนเชิงซอ้น 

จ านวนเชิงซอ้นเขียนได ้ 4  รูปแบบ  ดงัน้ี 
 1.   จ  านวนเชิงซอ้นในรูปแกนมุมฉาก  (rectangular from of  the complex number) 
 2.   จ านวนเชิงซอ้นในรูปเชิงขั้ว  (polar from of the complex number) 



 3.   จ านวนเชิงซอ้นในรูปฟังกช์นัตรีโกณมิติ  (trigonometric from of the complex number)                 
              4.   จ านวนเชิงซอ้นในรูปเอกซ์โพเนนเชียล  (exponential from of the complex number) 
ขอ้สงัเกต 1. จ  านวนเชิงซอ้น x + yi จะได ้
       มอดุลสั (r)  = √x2 + y2 

       อาร์กิวเมนต ์(θ) = arctan 
 𝑦

𝑥
 

  2.  เม่ือวดัมุมทวนเขม็นาฬิกา     อาร์กิวเมนต ์(θ) มีค่าเป็นบวก 
  3.  เม่ือวดัมุมตามเขม็นาฬิกา     อาร์กิวเมนต ์(θ) มีค่าเป็นลบ 

จ านวนเชิงซอ้นในรูปฟังกช์นัตรีโกณมิติ   คือ   จ  านวนเชิงซอ้นที่เขียนในรูป   
r (cos  + i sin  ) 
  เม่ือ    r   คือ   มอดุลสัของจ านวนเชิงซอ้น   x  +  yi 
              คือ   อาร์กิวเมนตข์องจ านวนเชิงซอ้น   x  +  yi 
 
จ านวนเชิงซอ้นในรูปเอกซ์โพเนนเชียล 

เชิงซอ้นในรูปเอกซ์โพเนนเชียล  คือ  จ  านวนเชิงซอ้นที่เขียนในรูป  r e i 

เม่ือ    r   คือ   มอดุลสัของจ านวนเชิงซอ้น   x  +  yi 
              คือ   อาร์กิวเมนตข์องจ านวนเชิงซอ้น   x  +  yi  (นิยมใช ้ มีหน่วยเรเดียน) 
            e   คือ   จ  านวนอตรรกยะ มีค่าเท่ากบั  2.718  (โดยประมาณ) 

การบวกและการลบจ านวนเชิงซอ้น 
 ก าหนดให ้a , b , c  และ  d  เป็นจ านวนจริงใด ๆ   และ  z, = a + bi  , z2  =  c + di   จะได ้
                               z1  +  z2 =   ( a  +  c )  +  ( b  +  d ) i  

จ านวนเชิงซอ้นสงัยคุของ  x  +  yi   คือจ านวนเชิงซอ้น x  -  yi 
การคูณและการหารจ านวนเชิงซอ้น  ท  าไดเ้ช่นเดียวกบัการคูณและการหารจ านวนจริง 

การหารากที่  n  ของจ านวนเชิงซ้อน 

  ถา้  n  เป็นจ านวนเตม็บวก  แลว้รากที่  n  ของจ านวนเชิงซอ้น  ท าไดโ้ดย 
เปล่ียนรูปจ านวนเชิงซอ้นที่ก  าหนดให ้ เป็นจ านวนเชิงซอ้นในรูปฟังกช์นัตรีโกณมิติ  แลว้หารากที่  n  โดยใช้
สูตร 
 
  รากที่  n  ของ  r ( cos  + i sin  )  คือ 



            √r
n    cos  (θ+2πk

n
)  +  i sin  (θ+2πk

n
)  

  เม่ือ    k   =   0 ,  1 ,  2 ,  3 ,  …  ,  n – 1 
 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันน า 
 1.    ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนเร่ืองจ านวนเชิงซอ้น ใหน้กัเรียนรับทราบ 
 2.   ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนในเวลาที่ก  าหนด  แลว้น าผลการสอบของนกัเรียนแบ่งเป็น   
3  กลุ่ม  คือ  กลุ่มทีไ่ดค้ะแนนสูง  ปานกลาง และต ่า  หลงัจากนั้นใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่มละ  5- 6  คน  โดยแต่ละ
กลุ่มมีนกัเรียนที่มีผลการสอบครบทั้ง  3  กลุ่ม 

 3.   ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัการด าเนินการของจ านวนจริง 

 

ขั้นสอน 

1.   ครูอธิบายความรู้เร่ืองจ านวนเชิงซอ้น โดยใชแ้ผน่ใส  แผนภาพ  และ   Power  Point  ประกอบค า 
      บรรยาย 
2.   ใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปราย แสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัค่าเส่ือมราคา 
3.   ใหน้กัเรียนปฏิบติัตามใบงานหน่วยที่ 5.1 – 5.8  ในเวลาที่ก  าหนด 

 

ข้ันสรุป 

1.   ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาวชิาและอธิบายเพิม่เติม  โดยใชส่ื้อ  Power  Point    
     ซ่ึงมีการสอดแทรกใหน้กัเรียนรู้จกัพอประมาณและใชค้วามรู้ช่วยในการตดัสินใจในการด ารงชีพ 
2.   ใหน้กัเรียนทบทวนบทเรียนและปฏิบติัตามใบงานหน่วยที่ 5.1 – 5.8  ใหค้รบสมบูรณ์และส่งในเวลา
ที่ 
      ก าหนด 
3.   นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

1.   ใบงาน / แบบฝึกหดั  
2.   Power  Point 
3.   หนงัสือคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส ์



การวัดผลและประเมินผล 

1.   วธีิวดัและประเมินผล 
1.1   สงัเกตจากการร่วมปฏิบติักิจกรรม 
1.2   สงัเกตจากการ  ถาม- ตอบ 
1.3   ตรวจแบบฝึกหดั / ใบงาน 
1.4   ตรวจแบบทดสอบ 

2.   เคร่ืองมือวดัและประเมินผล 
                           2.1   ใบงาน / แบบฝึกหดั 

2.2    แบบทดสอบ 
3.   เกณฑก์ารประเมินผล 

3.1   ตอบค าถามไดถู้กตอ้ง 
3.2   ท าใบงาน / แบบฝึกหดัถูกตอ้ง  80%  ถือวา่ผา่นเกณฑ ์
3.3   ท าแบบทดสอบถูกตอ้ง  60%  ถือวา่ผา่นเกณฑ ์

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                                                    
แผนการจัดการเรียนรู้   หน่วยที่  6   เร่ือง   เมทริกซ์ 

สอนคร้ังที ่  7    จ านวน   2    ช่ัวโมง 
............................................................................................................................. ..........................................................

..... 

สาระการเรียนรู้ 

 6.1  ความหมายของเมทริกซ์ 
6.2  ชนิดของเมริกซ์ 
6.3  การเท่ากนัของเมทริกซ์ 

             6.4  การคูณจ านวนคงที่กบัเมทริกซ์ 

             6.5  การบวกและการลบเมทริกซ์ 
             6.6  การคูณเมทริกซ์ดว้ยเมทริกซ์ 
             6.7  เมทริกซ์สลบัเปล่ียน 
 

สมรรถนะประจ าหน่วย 
 
 ค านวณค่าเมทริกซ์โดยวธีิการด าเนินการของเมทริกซ์ 

สาระส าคญั 

เมทริกซ์  หมายถึง  กลุ่มของจ านวนใด ๆ ที่น ามาเรียงเป็นหลกั  และแถวอยา่งเป็นระเบียบ 

ในรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก  ซ่ึงในแต่ละหลกั (หรือ แถว) ประกอบดว้ยจ านวนเท่าๆ กนั ภายใตเ้คร่ืองหมาย 

วงเล็บเล็ก (   ) หรือ วงเล็บใหญ่ [   ] 

ชนิดของเมทริกซ์  
  1. เมทริกซ์ แถว ( Row Matrix )       
     2. เมทริกซ์หลกั (Column Matrix  
              3. เมทริกซ์ศูนย ์ (Zero Matrix )  



      4. เมทริกซ์จตัุรัส  ( Sguare  Matrix )      

      5.  เมทริกซ์ทแยงมุม (Diagonal Matrix )  

            6.  เมทริกซ์เชิงสเกลาร์  ( Scalar  Matrix )      

            7.  เมทริกซ์ เอกลกัษณ์( Identity  Matrix )   

             8.  เมทริกซ์สามเหล่ียม  ( Triangular Matrix ) 

         การเท่ากนัของเมทริกซ์    เมทริกซ์  2  เมทริกซ์ เท่ากนัก็ต่อเม่ือ เมทริกซ์ทั้งสองมีขนาดเท่ากนั และ  
สมาชิกใน  ต  าแหน่งเดียวกนัมีค่าเท่ากนัทุกคู่   

 

            การคูณจ านวนคงทีก่บัเมทริกซ์    ถา้  c  เป็นจ านวนจริงใดๆ  และเมทริกซ์ A  =   aijmn    

แลว้  cA =  caijmn    
 

            การบวกและการลบเมทริกซ์    ถา้  A  และ  B  เป็นเมทริกซ์สองเมทริกซ์ที่มีขนาดเท่ากนั 

แลว้  A + B  =  aij + bij mn    
  

            การคูณเมทริกซ์ด้วยเมทริกซ์    ก าหนดใหเ้มทริกซ์  A  =  aij mn    และ    B  =  bij nk     

ซ่ึง AB  =  cij mk    เม่ือ    b a ...  b a   b a   b a    c kjik3ji32ji21ji1ij ++++=  

            เมทริกซ์สลบัเปลีย่น  ของ  A  เขียนแทนดว้ย  สญัลกัษณ์  TA  หรือ  tA  เม่ือ  TA  =  aijnm      
 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จุดประสงค์ปลายทาง 

 นกัเรียนมีความรู้เร่ืองเมทริกซ์ 

จุดประสงค์น าทาง     ผู้เรียนสามารถ 
1. บอกความหมายของเมทริกซ์ได ้

2. อธิบายลกัษณะของเมทริกซ์ที่ก  าหนดใหไ้ด ้

3. บอกไดว้า่เมทริกซ์ที่ก  าหนดใหเ้ท่ากนัหรือไม่เท่ากนั 

4. บวกและลบเมทริกซ์ที่ก  าหนดใหไ้ด ้

5. คูณจ านวนคงที่กบัเมทริกซ์ที่ก  าหนดใหไ้ด ้



6. คูณเมทริกซ์ดว้ยเมทริกซ์ที่ก  าหนดใหไ้ด ้

7. หาเมทริกซ์สลบัเปล่ียนของเมทริกซ์ที่ก  าหนดให้ได ้

8. ประยกุตใ์ชเ้มทริกซ์ในการแกปั้ญหาต่าง ๆ  ได ้ 
 

เน้ือหาสาระ 

เมทริกซ์  หมายถึง  กลุ่มของจ านวนใด ๆ ที่น ามาเรียงเป็นหลกั  และแถวอยา่งเป็นระเบียบ 

ในรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก  ซ่ึงในแต่ละหลกั (หรือ แถว) ประกอบดว้ยจ านวนเท่าๆ กนั ภายใตเ้คร่ืองหมาย 

วงเล็บเล็ก (   ) หรือ วงเล็บใหญ่ [   ] 

ชนิดของเมทริกซ์  
  1. เมทริกซ์ แถว ( Row Matrix )       
     2. เมทริกซ์หลกั (Column Matrix  
              3. เมทริกซ์ศูนย ์ (Zero Matrix )  

      4. เมทริกซ์จตัุรัส  ( Sguare  Matrix )      

      5.  เมทริกซ์ทแยงมุม (Diagonal Matrix )  

            6.  เมทริกซ์เชิงสเกลาร์  ( Scalar  Matrix )      

            7.  เมทริกซ์ เอกลกัษณ์( Identity  Matrix )   

             8.  เมทริกซ์สามเหล่ียม  ( Triangular Matrix ) 

         การเท่ากนัของเมทริกซ์    เมทริกซ์  2  เมทริกซ์ เท่ากนัก็ต่อเม่ือ เมทริกซ์ทั้งสองมีขนาดเท่ากนั และ  
สมาชิกใน  ต  าแหน่งเดียวกนัมีค่าเท่ากนัทุกคู่   

 

            การคูณจ านวนคงทีก่บัเมทริกซ์    ถา้  c  เป็นจ านวนจริงใดๆ  และเมทริกซ์ A  =   aijmn    

แลว้  cA =  caijmn    
 

            การบวกและการลบเมทริกซ์    ถา้  A  และ  B  เป็นเมทริกซ์สองเมทริกซ์ที่มีขนาดเท่ากนั 

แลว้  A + B  =  aij + bij mn    
  

            การคูณเมทริกซ์ด้วยเมทริกซ์    ก าหนดใหเ้มทริกซ์  A  =  aij mn    และ    B  =  bij nk     

ซ่ึง AB  =  cij mk    เม่ือ    b a ...  b a   b a   b a    c kjik3ji32ji21ji1ij ++++=  



            เมทริกซ์สลบัเปลีย่น  ของ  A  เขียนแทนดว้ย  สญัลกัษณ์  TA  หรือ  tA  เม่ือ  TA  =  aijnm      

สมบัติของเมทริกซ์ 

ก าหนดให ้ A,  B,  C,  I  เป็นเมทริกซ์ใด ๆ  ที่น ามาบวก  คูณกนัได ้ และ  k  เป็นจ านวนจริงใด ๆ มีสมบตัิ

ดงัน้ี 
1) ( k A ) B = k ( A B )  =      A  ( k B ) 
2) A  ( B C ) = ( A B )  C 

3) A  ( B  +  C ) = A B  +  A C 

4) ( B  +  C ) A = B A  +  C A 
5) A I = I A  =      A 

6) A 0  = 0 A  =      0 

 

สมบัติของเมทริกซ์สลับเปลี่ยน 

 ถา้  A  และ  B  เป็นเมทริกซ์ใด ๆ  ที่น ามาบวกหรือคูณกนัได ้ k  เป็นจ านวนจริงใด ๆ         เมทริกซ์

สลบัเปล่ียนมีสมบติัดงัน้ี 

 1.  ( ) A          A
TT =   

 2.  ( ) R  k    ,  kA          kA TT
=  

 3.  ( ) TTT
BA      BA +=+  

 4.  ( ) TTT
AB          AB =    

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันน า 
 1.    ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนเร่ืองเมทริกซ์ ให้นกัเรียนรับทราบ 
 2.   ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนในเวลาที่ก  าหนด  แลว้น าผลการสอบของนกัเรียนแบ่งเป็น   
3  กลุ่ม  คือ  กลุ่มทีไ่ดค้ะแนนสูง  ปานกลาง และต ่า  หลงัจากนั้นใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่มละ  5- 6  คน  โดยแต่ละ
กลุ่มมีนกัเรียนที่มีผลการสอบครบทั้ง  3  กลุ่ม 

 

ข้ันสอน 

 1.   ครูยกตวัอยา่งปัญหา  และวธีิการแกปั้ญหาโดยใชค้วามรู้เร่ือง  เมทริกซ ์ซ่ึงมีแผน่ใส  แผนภาพ  และ   



                    Power  Point  ประกอบการอธิบาย 
 2.   ครูใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัปฏิบติัตามใบงานหน่วยที่  6.1 -  6.7 ในเวลาที่ก  าหนด 
 3.   ใหแ้ต่ละกลุ่มส่งตวัแทนน าเสนอผลงานหนา้ชั้นเรียน 

 
 

ข้ันสรุป 

 1.   ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปราย  ตรวจสอบความถูกตอ้งและปรบมือใหก้ าลงัใจผูน้ าเสนอผลงาน 
2.   ครูใหน้กัเรียนทบทวนบทเรียนและท าแบบฝึกหดัเพิม่เติมและส่งใบงานในเวลาที่ก  าหนด 

 3.   นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

1.   ใบงาน / แบบฝึกหดั  
2.   แผน่ใส 
3.   แผนภาพ 
4.   Power  Point 
5.   หนงัสือคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส ์

การวัดผลและประเมินผล 

1.   วธีิวดัและประเมินผล 
1.1   สงัเกตจากการร่วมปฏิบติักิจกรรม 
1.2   สงัเกตจากการ  ถาม- ตอบ 
1.3   ตรวจแบบฝึกหดั / ใบงาน 
1.4   ตรวจแบบทดสอบ 

2.   เคร่ืองมือวดัและประเมินผล 
                            2.1   ใบงาน /แบบฝึกหดั 

2.2    แบบทดสอบ 



3.   เกณฑก์ารประเมินผล 
3.1   ตอบค าถามไดถู้กตอ้ง 
3.2   ท าใบงาน / แบบฝึกหดัถูกตอ้ง  60%  ถือวา่ผา่นเกณฑ ์                                                     
3.3   ท าแบบทดสอบถูกตอ้ง  60%  ถือวา่ผา่นเกณฑ ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                                     
แผนการจัดการเรียนรู้   หน่วยท่ี  7   เร่ือง   ดีเทอร์มิแนนต์ 

สอนคร้ังที ่  10 – 11    จ านวน  4 ช่ัวโมง 
............................................................................................................................. ..........................................................

.....สาระการเรียนรู้ 

       7.1   ความหมายของดีเทอร์มิแนนต ์
   7.2   การหาค่าดีเทอร์มิแนนต ์

7.3    สมบตัิของดีเทอร์มิแนนต ์
7.4   ไมเนอร์และโคแฟกเตอร์ 
7.5   การหาค่าดีเทอร์มิแนนตโ์ดยวธีิกระจายโคแฟกเตอร์ 
 

 สมรรถนะประจ าบท 
1)   ค  านวณค่าดีเทอร์มิแนนตโ์ดยใชว้ิธีด าเนินการของเมทริกซ์ 
2)   ประยกุตใ์ชค้วามรู้เก่ียวกบัดีเทอร์มิแนนตใ์นงานอาชีพ 

สาระส าคญั 
              ดีเทอร์แนนต ์ คือ  กลุ่มของจ านวนจริงซ่ึงเขียนเรียงกนัคลา้ยรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสภายใน 
เสน้ด่ิงสองเสน้  และจ านวนที่อยูภ่ายในเสน้ด่ิงนั้น เรียกวา่ สมาชิกของดีเทอร์มิแนนต ์   
             สมบตัิของดีเทอร์มีแมนต ์

       ก าหนดให ้ A  เป็นเมทริกซ์จตัุรัสที่มีขนาด  m  m  แลว้ ดีเทอร์มีแมนต ์ ของ  A  มีสมบติัดงัน้ี 

       1.   ถา้  A  เป็นเมทริกซ์ที่มีสมาชิกในหลกัใด หลกัหน่ึงหรือแถวใดแถวหน่ึง  มีค่าเป็น  0  ทุกตวั     
             แลว้  det  A   =   0  
       2.   ถา้สมาชิกในสองหลกัใด ๆ  หรือสองแถวใด ๆ  ของเมทริกซ์ A มีค่าเท่ากนัแลว้  det A  =  0 

       3.   ถา้  A  เป็นเมทริกซ์ที่มีสมาชิกในหลกั (หรือแถว) เป็น  k  เท่าของอีกหลกั (หรือแถว) หน่ึง 

             โดยที่  k  ≠   0   แลว้  det  A   =   0    



       4.   ถา้เมทริกซ์  B  เกิดจากการสลบั  2  หลกัใด ๆ ( หรือ 2 แถวใดๆ )  ของ  A  แลว้ 

             det  B    =    - det  A    

       5.    ถา้เมทริกซ์  B  เกิดจากการน าจ  านวน  k  คูณหลกัใดหลกัหน่ึง  หรือแถวใดแถวหน่ึง 

              ของ A แลว้    det B    =    k  det  A    

       6.    ถา้ A เป็นเมทริกซ์จตัุรัส  มีขนาด   m × m  และ  k   เป็นจ านวนจริงใด ๆ  แลว้ 

              det ( kA )   = km  det  A    

7.   ถา้ A และ B เป็นเมทริกซ์จตุัรัสมีขนาดเท่ากนัแลว้ det  (AB )  = det A   det B   

       8.   ถา้  A  เป็นเมทริกซ์สามเหล่ียมใด ๆ  แลว้ det A  เท่ากบัผลคูณของสมาชิกในต าแหน่ง 

             เสน้ทแยงมุมหลกั    

       9.   ดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์สลบัเปล่ียนใด ๆ มีค่าเท่ากบั  ดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์นั้น 

             นัน่คือ  det AT       =       det A      

       ไมเนอร์  (Minor)    ก าหนดให้  A  เป็นเมทริกซ์จตัุรัส  ไมเนอร์ของสมาชิก  aij  คือ ค่าดีเทอร์มิแนนตข์อง     
เมทริกซ์ยอ่ยที่เกิดจากการตดัแถวที่  i  และตดัเหล็กที่  i  เขียนแทนดว้ย  Mij 

        โคแฟกเตอร์  (Cofactor)   ก าหนดให ้ A  เป็นเมทริกซ์จตัุรัส โคแฟกเตอร์ของสมาชิก  aij  คือ  ผลคูณของ  
( - 1)i+j   กบั  Mij  เขียนแทนดว้ย  cij 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 นกัเรียนมีความรู้เร่ืองดีเทอร์มิแนนต ์

จุดประสงค์น าทาง   ผู้เรียนสามารถ 
1.  บอกความหมายของดีเทอร์มิแนนตไ์ด ้

  2.  หาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องขอ้มูลทีก่  าหนดใหไ้ด ้
  3.  หาค่าดีเทอร์มิแนนตโ์ดยใชส้มบติัของขอ้มูลที่ก  าหนดใหไ้ด ้
              4.  หาค่าไมเนอร์และโคแฟกเตอร์ของขอ้มูลทีก่  าหนดใหไ้ด ้
              5.  ประยกุตใ์ชค้วามรู้เก่ียวกบัดีเทอร์มิแนนตใ์นงานอาชีพได ้
 
 
 



a11       a12 

a21     a22 

a11       a12 

a21     a22 

 a       b 

 c       d 

a         b 

c      d 

 a11   a12   
 a21    a22   

a1     a2     a3 

b1      b2     b3 

c1     c2     c3  

 

เน้ือหาสาระ 

ดีเทอร์แนนต ์ คือ  กลุ่มของจ านวนจริงซ่ึงเขียนเรียงกนัคลา้ยรูปส่ีเหล่ียมจตัุรัสภายใน 
เสน้ด่ิงสองเสน้  และจ านวนที่อยูภ่ายในเสน้ด่ิงนั้น เรียกวา่ สมาชิกของดีเทอร์มิแนนต ์   
      ดีเทอร์มิแนนทข์อง A  เขียนแทนดว้ย 

|A|    =                                        หรือ     det  A    =      

 เมทริกซ์ทีม่ีขนาด  1  1 

     ถา้   A  =   a11  จะได ้ det  A  =  a11 
เมทริกซ์ที่มีขนาด  2  2 
           เมทริกซ์ขนาด  2  2  หาค่าดีเทอร์มิแนนตไ์ดด้งัน้ี 
 
 ก าหนดให ้ A  =    
 

 จะได ้       det  A  = 

       =        ad – cb 

 หรือ ก าหนดให ้  A  =    

         =     a11 a22 -  a21a12   

น่ันคือ       ค่าดีเทอร์มิแนนตอ์นัดบัสอง  =  ผลคูณของสมาชิกในแนวทแยงลง  -  ผลคูณของ 
                                                                    สมาชิกในแนวทแยงขึ้น 
เมทริกซ์ที่มีขนาด 3  3 
        เมทริกซ์ที่มีขนาด  3  3   หาค่าดีเทอร์มิแนนตไ์ดด้งัน้ี 
 
                    ก าหนดให ้   A      =                                  



a1     a2     a3 

b1      b2     b3 

c1     c2     c3  

a1     a2     a3        a1      a2 

b1      b2     b3           b1      b2  
c1     c2     c3        c1      c2 

-      -    - 

+      +      + 

 

                                      

                      จะได ้     det A     =       

                                                  =      a1b2c3 + a2b3c1 + a3b1c2 -  c1b2a3 -  c2b3a1 -  c3b1a2  

                      วธีิหาค่าดีเทอร์มิแนนตอ์นัดบัสามขา้งตน้  อาจท าไดโ้ดยน าหลกัที่ 1 และ หลกัที่ 2 

มาเขียนต่อทา้ยจากหลกัที่ 3 ดงัน้ี   

                                     det A     =        

  

                                                   =      a1b2c3 + a2b3c1 + a3b1c2 -  c1b2a3 -  c2b3a1 -  c3b1a2                                                     

น่ันคือ     
ค่าดีเทอร์มีแนนตอ์นัดบัสาม   =    ผลรวมของผลคูณของสมาชิกในแนวทแยงลง -  ผลรวม       
                                                      ของผลคูณสมาชิกในแนวทแยงขึ้น 

             สมบตัิของดีเทอร์มีแมนต ์
       ก าหนดให ้ A  เป็นเมทริกซ์จตัุรัสที่มีขนาด  m  m  แลว้ ดีเทอร์มีแมนต ์ ของ  A  มีสมบติัดงัน้ี 
       1.   ถา้  A  เป็นเมทริกซ์ที่มีสมาชิกในหลกัใด หลกัหน่ึงหรือแถวใดแถวหน่ึง  มีค่าเป็น  0  ทุกตวั     
             แลว้  det  A   =   0  
       2.   ถา้สมาชิกในสองหลกัใด ๆ  หรือสองแถวใด ๆ  ของเมทริกซ์ A มีค่าเท่ากนัแลว้  det A  =  0 

       3.   ถา้  A  เป็นเมทริกซ์ที่มีสมาชิกในหลกั (หรือแถว) เป็น  k  เท่าของอีกหลกั (หรือแถว) หน่ึง 

             โดยที่  k  ≠   0   แลว้  det  A   =   0    

       4.   ถา้เมทริกซ์  B  เกิดจากการสลบั  2  หลกัใด ๆ ( หรือ 2 แถวใดๆ )  ของ  A  แลว้ 

             det  B    =    - det  A    

       5.    ถา้เมทริกซ์  B  เกิดจากการน าจ  านวน  k  คูณหลกัใดหลกัหน่ึง  หรือแถวใดแถวหน่ึง 

              ของ A แลว้    det B    =    k  det  A    

       6.    ถา้ A เป็นเมทริกซ์จตัุรัส  มีขนาด   m × m  และ  k   เป็นจ านวนจริงใด ๆ  แลว้ 



              det ( kA )   = km  det  A    

7.   ถา้ A และ B เป็นเมทริกซ์จตุัรัสมีขนาดเท่ากนัแลว้ det  (AB )  = det A   det B   

       8.   ถา้  A  เป็นเมทริกซ์สามเหล่ียมใด ๆ  แลว้ det A  เท่ากบัผลคูณของสมาชิกในต าแหน่ง 

             เสน้ทแยงมุมหลกั    

 

       9.   ดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์สลบัเปล่ียนใด ๆ มีค่าเท่ากบั  ดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์นั้น 

             นัน่คือ  det AT       =       det A      

       ไมเนอร์  (Minor)    ก าหนดให้  A  เป็นเมทริกซ์จตัุรัส  ไมเนอร์ของสมาชิก  aij  คือ ค่าดีเทอร์มิแนนตข์อง     
เมทริกซ์ยอ่ยที่เกิดจากการตดัแถวที่  i  และตดัเหล็กที่  i  เขียนแทนดว้ย  Mij 

        โคแฟกเตอร์  (Cofactor)   ก าหนดให ้ A  เป็นเมทริกซ์จตัุรัส โคแฟกเตอร์ของสมาชิก  aij  คือ  ผลคูณของ  
( - 1)i+j   กบั  Mij  เขียนแทนดว้ย  cij 

การหาค่าดีเทอร์มิแนนต์โดยวธีิการะจายโคแฟกเตอร์ 

นิยาม   ถา้  A  เป็นเมทริกซ์จตัุรัสมีขนาด  m  m  โดยที่  m  2  แลว้   

                       det A  =    ∑ aijcij
m
i=1            เม่ือพจิารณาจากแถวที่  i  หรือหลกัที่  j  

จะไดว้า่      เม่ือ  i   =   1 , 2 , 3 , … , m 
                  และ  j   =   1 , 2 , 3 , … , m 
                 เม่ือใชแ้ถวที่  i  เป็นหลกัในการกระจาย 
                  จะได ้  det A  =      ∑ aijcij

m
i=1      =   ai1 ci1 + ai2 ci2 + ai3 ci3 + … + aim cim 

                  เม่ือใชห้ลกัที่  j  เป็นหลกัในการกระจาย 

                  จะได ้  det A  =  ∑ aijcij
m
i=1        =    a1j c1j + a2j c2j + a3j c3j + … + amj cmj 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันน า 
 1.    ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนเร่ืองดีเทอร์มิแนนต ์ใหน้กัเรียนรับทราบ 
 2.   ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนในเวลาที่ก  าหนด  แลว้น าผลการสอบของนกัเรียนแบ่งเป็น   



3  กลุ่ม  คือ  กลุ่มทีไ่ดค้ะแนนสูง  ปานกลาง และต ่า  หลงัจากนั้นใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่มละ  5- 6  คน  โดยแต่ละ
กลุ่มมีนกัเรียนที่มีผลการสอบครบทั้ง  3  กลุ่ม 

  
 

ข้ันสอน 

1.   ครูอธิบายความรู้ประกอบแผน่ใส   Power  point   เร่ือง  ดีเทอร์มิแนนต ์
2.   ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัปฏิบติัตามใบงานหน่วยที่ 7.1 , 7.2  และ  7.3  ในเวลาที่ก  าหนด 
3.   ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทน  น าเสนอผลงานหนา้ชั้นเรียน 
4.   ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปล่ียนความคิดเห็น  โดยการอภิปรายซกัถาม 

ข้ันสรุป 

1.    ครูสรุปผลงานของนกัเรียนแต่ละกลุ่ม  พร้อมอธิบาย  ช้ีแนะเพิม่เติม  และสอดแทรกเร่ือง   
       ความซ่ือสตัย ์  การตรงต่อเวลา และมีมนุษยสมัพนัธ ์
2.    ครูใหน้กัเรียนทบทวนบทเรียน  แกไ้ขขอ้บกพร่อง  แลว้ส่งใบงานในเวลาที่ก  าหนด 
3.    นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

1.   ใบงาน / แบบฝึกหดั  
2.   แผน่ใส 
3.   Power  Point 
4.   หนงัสือคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส ์
 

การวัดผลและประเมินผล 

1.   วธีิวดัและประเมินผล 
1.1   สงัเกตจากการร่วมปฏิบติักิจกรรม 
1.2   สงัเกตจากการ  ถาม - ตอบ 
1.3   ตรวจแบบฝึกหดั / ใบงาน 
1.4   ตรวจแบบทดสอบ 

2.   เคร่ืองมือวดัและประเมินผล 
                            2.1   ใบงาน /แบบฝึกหดั 

2.2    แบบทดสอบ 



3.   เกณฑก์ารประเมินผล 
3.1   ตอบค าถามไดถู้กตอ้ง 
3.2   ท าใบงาน / แบบฝึกหดัถูกตอ้ง  80%  ถือวา่ผา่นเกณฑ ์
3.3   ท าแบบทดสอบถูกตอ้ง  60%  ถือวา่ผา่นเกณฑ ์
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แผนการจัดการเรียนรู้  หน่วยท่ี  8   เร่ือง   การแก้ระบบสมการเชิงซ้อน 

สอนคร้ังที ่  12 – 13    จ านวน  4 ช่ัวโมง 
............................................................................................................................. .......................................................... 

สาระการเรียนรู้ 
8.1  ระบบสมการเชิงเสน้ 
8.2 การแกร้ะบบสมการเชิงเสน้โดยใชดี้เทอร์มิแนนต ์
8.3 การประยกุตใ์ชดี้เทอร์มิแนนตแ์กร้ะบบสมการเชิงเสน้ 
 

สมรรถนะประจ าหน่วย 
ประยกุตใ์ชค้วามรู้เก่ียวกบัดีเทอร์มิแนนตห์าค าตอบของระบบสมการเชิงเสน้ไม่เกินสามตวัแปร 

 

สาระส าคญั 

ระบบสมการเชิงเส้น   คือ ระบบสมการที่มีตวัแปรมากกวา่ 1 ตวั แปร  มีเลขช้ีก าลงัของตวัแปรเป็น 1 
              การแก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้ดีเทอร์มิแนนต์ 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 



จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 นกัเรียนมีความรู้เร่ืองการแกร้ะบบสมการเชิงซอ้น 

 

จุดประสงค์น าทาง     ผู้เรียนสามารถ 
1. แกร้ะบบสมการเชิงเสน้ไม่เกินสามตวัแปรโดยใชดี้เทอร์มิแนนตไ์ด ้

 2. ประยกุตใ์ชค้วามรู้เก่ียวกบัการแกร้ะบบสมการเชิงเสน้โดยใชดี้เทอร์มิแนนตใ์นงานอาชีพได ้

เน้ือหาสาระ 

ระบบสมการเชิงเส้น   คือ ระบบสมการที่มีตวัแปรมากกวา่ 1 ตวั แปร  มีเลขช้ีก าลงัของตวัแปรเป็น 1 
              การแก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้ดีเทอร์มิแนนต์ 
              การแก้ระบบสมการเชิงเส้น 2 ตัวแปร โดยใช้ดีเทอร์มิแนนต์ 
 ก าหนดให ้ x  และ  y  เป็นตวัแปรของระบบสมการ 
ระบบสมการ        a1x + a2y  =  c1                         
 

 b1x + b2y  =  c2                               

     

ให ้  D  แทน  ดีเทอร์มิแนนตข์องสมัประสิทธ์ิของตวัแปร 
       Dx  แทน  ดีเทอร์มิแนนตข์องตวัแปร x 
       Dy  แทน  ดีเทอร์มิแนนตข์องตวัแปร y 
 

จะได ้  
 

และ 
 
 
       การแก้ระบบสมการเชิงเส้น 3 ตัวแปรโดยใช้ดีเทอร์มิแนนต์ 
 ก าหนดให ้ x , y  และ  z  เป็นตวัแปรของระบบสมการ 
 ระบบสมการ   a1x  + a2y + a3z   =  d1   
   b1x + b2y + b3z  =  d2 
   c1x + c2y + c3z   =  d3   

1 

1 

2 
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      x 2 2 2 2

1 2 1 2

D c b c a
x =

D a b b a

−
=

−
  

      
y 1 2 1 1

1 2 1 2

D a c b c
y =

D a b b a

−
=

−
 

1

1 
2

1 

3

1 



xD
x =

D
 ,   เม่ือ   D 0  

yD
y =

D
 ,    เม่ือ   D 0  

zD
z =

D
 ,     เม่ือ   D 0  

 

 ให้ D  แทน  ดีเทอร์มิแนนตข์องสมัประสิทธ์ิของตวัแปร 
         Dx  แทน  ดีเทอร์มิแนนตข์องตวัแปร x 

      Dy  แทน  ดีเทอร์มิแนนตข์องตวัแปร y 
Dz  แทน  ดีเทอร์มิแนนตข์องตวัแปร z 
 
 

 
 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันน า 
 1.    ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนเร่ืองการประยกุตใ์ชดี้เทอร์มิแนนต ์ใหน้กัเรียนรับทราบ 
 2.   ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนในเวลาที่ก  าหนด  แลว้น าผลการสอบของนกัเรียนแบ่งเป็น   
3  กลุ่ม  คือ  กลุ่มทีไ่ดค้ะแนนสูง  ปานกลาง และต ่า  หลงัจากนั้นใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่มละ  5- 6  คน  โดยแต่ละ
กลุ่มมีนกัเรียนที่มีผลการสอบครบทั้ง  3  กลุ่ม 

 3.   ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัการแกร้ะบบสมการเชิงเสน้ 

 

ข้ันสอน 

1.   ครูอธิบายความรู้เร่ืองการซ้ือขายในระบบผอ่นช าระ  โดยใช ้ Power  point   
2.   ใหน้กัเรียนปฏิบติัตามใบงานหน่วยที่ 8  ในเวลาที่ก  าหนด 
3.   ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปล่ียนความคิดเห็น  โดยการอภิปรายซกัถาม 
4.   ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทน  น าเสนอผลงานหนา้ชั้นเรียนในเวลาที่ก  าหนด 

ข้ันสรุป 

 1.   ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายขอ้ดีขอ้เสียของการประยกุตใ์ชดี้เทอร์มิแนนต ์
 2.   ครูสรุปผลงานของนกัเรียนแต่ละกลุ่ม พร้อมอธิบายและช้ีแนะเพิม่เติม โดยสอดแทรกใหน้กัเรียน  
                    ตดัสินใจในการด ารงชีวติอยา่งมีเหตุผล 

3.    ครูใหน้กัเรียนทบทวนบทเรียน  แกไ้ขขอ้บกพร่อง  แลว้ส่งใบงานในเวลาที่ก  าหนด 
4.   นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 



ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

1.   ใบงาน / แบบฝึกหดั  
2.   Power  Point 
3.   หนงัสือคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส ์

การวัดผลและประเมินผล 

1.   วธีิวดัและประเมินผล 
1.1   สงัเกตจากการร่วมปฏิบติักิจกรรม 
1.2   สงัเกตจากการ  ถาม- ตอบ 
1.3   ตรวจแบบฝึกหดั / ใบงาน 
1.4   ตรวจแบบทดสอบ 

2.   เคร่ืองมือวดัและประเมินผล 
                            2.1   ใบงาน /แบบฝึกหดั 

2.2    แบบทดสอบ 
3.   เกณฑก์ารประเมินผล 

3.1   ตอบค าถามไดถู้กตอ้ง 
3.2   ท  าใบงาน / แบบฝึกหดัถูกตอ้ง  80%  ถือวา่ผา่นเกณฑ ์
3.3   ท าแบบทดสอบถูกตอ้ง  60%  ถือวา่ผา่นเกณฑ ์
 


