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ชื ่อวื ชาืคณ ตศาสตร์ไฟฟ้าืืืืืืืืืืืืืืรหสัวื ชาื20104-2120ืืืืืืืืืืืืืืืืทฤษฎื ื2ืปฏื บัต ื0ืหนวยกื ตื2 

ืืืืืืืหลืักสื ตรประกาศน ยบัตรวื ชาชื พืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืหลืักสื ตรประกาศน ยบัตรวื ชาชื พชืั้นส ืง 

ประเภทวื ชาอุตสาหกรรมืสาขาวื ชาไฟฟ้าก าลังืสาขางานไฟฟ้าก าลัง 
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คํานํา 

แผนการสอนรายว ชาืคณ ตศาสตร์ไฟฟ้าืรหัสว ชาื20104-2120ืแผนการสอนรายว ชาน ้จัดท าข ้น
โดยม หน่วยการเร ยนร ้ทั้งส ้น 5  หน่วยการเร ยนร ้ืประกอบไปด้วยหน่วยการเร ยนร ้ืหน่วยท ่ื1 อัตราส่วน
ตร โกณม ต ืหน่วยท ่ื2 เอกลักษณ์ของตร โกณม ต ืหน่วยท ่ื3 โจทย์ปัญหาของตร โกณม ต ืหน่วยท ่ื4ืจ านวน
เช งซ้อนืหน่วยท ่ื5 เมทร กซ์ืน ้ืได้ครอบคลุมการจัดการเร ยนการสอนในระยะเวลาื18 สัปดาห์ืการสอบ
ปลายภาคในสัปดาห์ท ่ื18 ทั้งน ้ได้จัดการเร ยนการสอนโดยมุ่งสมรรถนะของผ ้เร ยนเป็นส าคัญตาม
ศักยภาพของผ ้เร ยนในแต่ละสาขาว ชาืและม การใช้เทคน คการจัดการเร ยนการสอนในศตวรรษท ่ื21  

ืืืื  แผนการจัดการเร ยนร ้น ้อย ่ระหว่างการพัฒนาเพ ่อให้เก ดประส ทธ ภาพกับผ ้เร ยนให้มากท ่สุดหากม  
ืืืืืืืืืข้อบกพร่องประการใดืผ ้จัดท าขอรับผ ดชอบในการจัดการแก้ไขในโอกาสถัดไป 
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                                                                                     หลุักสุูตรรายวุ ชา 
 

ชื ่อวื ชาืคณ ตศาสตร์ไฟฟ้าืืืืืืืืืืืืืืรหสัวื ชาื20104-2120ืืืืืืืืืืืืืืืืทฤษฎื ื2ืปฏื บัต ื0ืหนวยกื ตื2

หลืักสื ตรประกาศน ยบัตรวื ชาชื พืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืหลืักสื ตรประกาศน ยบัตรวื ชาชื พชืั้นสื ง 

ืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืสาขาวื ชาไฟฟ้าก าลังืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืสาขางานไฟฟ้าก าลัง 
 
จุดประสงค์รายว ชา 
 1.ืร ้และเข้าใจเก ่ยวกับมุมและการวัดมุมือัตราส่วนตร โกณม ต ืตร โกณม ต ของวงกลมหน ่งหน่วยืกฎของ
ไซน์ืกฎของโคไซน์ืจ านวนเช งซ้อนืเมตร กซ์ืด เทอร์ม แนนต์ไม่เก ดอันดับสาม 
 2. ม ทักษะกระบวนการค ดและแก้ปัญหาเก ่ยวกับมุมและการวัดมุมือัตราส่วนตร โกณม ต ืตร โกณม ต ของ
วงกลมหน ่งหน่วยืกฎของไซน์ืกฎของโคไซน์ืจ านวนเช งซ้อนืเมตร กซ์ืด เทอร์ม แนนต์ไม่เก นอันดับสามและน าไป
ประยุกต์ใช้ในงานอาช พ 
 3. ม เจตคต และก จน สัยท ่ด ในการค ดืว เคราะห์ืแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆือย่างเป็นระบบืและม ความ
ละเอ ยดรอบคอบในการปฏ บัต งาน 
 
สมรรถนะรายว ชา 
 1.ืคาดคะเนระยะทางและความส งโดยใช้อัตราส่วนตร โกณม ต ของมุมท ่ก าหนด 
 2. แก้ปัญหาการวัดโดยใช้ความร ้เร ่องอัตราส่วนตร โกณม ต  
 3. ประยุกต์ความร ้เก ่ยวกับด เทอร์ม แนนต์หาค าตอบของระบบสามการเช งเส้นไม่เก ดสามตัวแปร 
 4.ืประยุกต์ใช้จ านวนเช งซ้อนในร ปปพ กัดฉากและพ กัดเช งขั้วในงานอาช พ 
 5. ประยุกต์ใช้จ านวนเช งซ้อนท ่อย ่ในร ปเลขยกก าลังและร ปกรณ์ในงานอาช พ 
 6. ประยุกต์ความร ้เก ่ยวกับมุมืและการวัดมุมือัตราส่วนตร โกณม ต ืตร โกณม ต ของวงกลมหน ่งหน่วยกฎ
ของไซน์ืกฎของโคไซน์ืเมตร กซ์ืด เทอร์ม แนนต์ไม่เก นอันดับสามไปใช้ในงานอาช พ 
 
คําอธ บายรายว ชา 
ุุุุุุุุุุุุศ กษาืและฝึกทักษะกระบวนการทางคณ ตศาสตร์เก ่ยวกับมุมและการวัดมุมือัตราส่วนตร โกณม ต ื
ตร โกณม ต ของวงกลมหน ่งหน่วยืกฎของไซน์ืกฎของโคไซน์ืจ านวนเช งซ้อนืเมตร กซ์ืด เทอร์ม แนนต์ไม่เก นือันดับ
สามืและประยุกต์ใช้ด เทอร์ม แนนต์ืหาผลเฉลยของระบบสมการเช งเส้นไม่เก ดนสามตัวแปรืและการประยุกต์ใช้
งานไฟฟ้าและอ เล็กทรอน กส์ 
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หน่วยการเรียนรู้ 
 

หน่วยที่ ชือ่หน่วย จํานวน
ชั่วโมง 

สัปดาห์ท่ี 

1 อัตราส่วนตร โกณม ต  6 1-3 
2 เอกลักษณ์ของตร โกณม ต  6 4-6 
3 โจทย์ปัญหาของตร โกณม ต  6 7-9 
4 จ านวนเช งซ้อน 8 10-13 
5 เมทร กซ์ 8 14-17 
 สอบปลายภาค 2 18 

รวม 36  
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ตารางว เคราะห์หลักสตูร 
ชื่อว ชาคณ ตศาสตร์ไฟฟ้าุท-ป-นุ2-0-2 
ระดับชั้นปวช.ุสาขาว ชาไฟฟ้ากําลัง 

พฤต กรรม 
 
 
 
 
ช ่อหน่วย 

พุทธพ สัย 

ทัก
ษะ

พ ส
ัย 

จ ต
พ ส

ัย 

รว
ม 

ล า
ดับ

คว
าม
ส า
คัญ

 

จ านวน
ชั่วโมง 

คว
าม
ร ้ 

คว
าม
เข
้าใ
จ 

กา
รน
 าไ
ปใ
ช้ 

กา
รว
 เค
รา
ะห

์ 

กา
รส
ังเค

รา
ะห

์ 

กา
รป
ระ
เม
 นค

่า 

ทฤ
ษฎ

  

ปฏ
 บัต

  

อัตราส่วน
ตร โกณม ต  

2 2  2   10 4   20 2 6 0 

เอกลักษณ์ของ
ตร โกณม ต  

2 2  2   10 4 20 3 6 0 

โจทย์ปัญหาของ
ตร โกณม ต  

2 2  2   10 4 20 2 6 0 

จ านวนเช งซ้อน 2 2  2   10 4 20 1 8 0 
เมทร กซ์ 2 2  2   10 4 20 1 8 0 

วัดผลสัมฤทธ ์ปลาย
ภาคเร ยน 

 
20 

 
 

    
2 

 
0 

รวม 30 50 20 100  36 0 
ล าดับความส าคัญ 1       
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หน่วยการเรียนรู้และสมรรถนะประจําหน่วย 

 

 

  

 

หน่วยการเร ยนร ้ 
สมรรถนะประจ าหน่วย 

ความร ้ ทักษะ คุณลักษณะท ่พ งประสงค์ 
อัตราส่วนตร โกณม ต  1.อัตราส่วนตร โกณม ต  

2.การใช้ตารางค่า
อัตราส่วนตร โกณม ต  
3.ความสัมพันธ์ของด้าน
และมุม 
 

1.สามารถค านวณหาค่า
อัตราส่วนตร โกณม ต ได้ 
2.สามารถหาค่า
อัตราส่วนตร โกณม ต โดย
ใช้ตารางค่าอัตราส่วน
ตร โกณม ต ได้ 

รับร ้ืตอบสนองืเห็น
คุณค่าืจัดระบบคุณค่าื
พัฒนาลักษณะน สัย 

เอกลักษณ์ของตร โกณม ต  1.เอกลักษณ์ของ
ตร โกณม ต ท ่เป็นส่วนกลับ
ซ ่งกันและกัน 
2.เอกลักษณ์ของ
ตร โกณม ต ื tangent และื
cotangent ท ่อย ่ในร ป
ของืsine หร อืconsine 
3.เอกลักษณ์ของ
ตร โกณม ต ท ่อย ่ในร ป
ก าลังสอง 
4.สรุปเอกลักษณ์ของ
ตร โกณม ต  

1.สามารถพ ส จน์ค่า
เอกลักษณ์ของตร โกณม ต 
ท ่เป็นส่วนกลับซ ่งกันและ
กันได้ 
2.สามารถพ ส จน์ค่า
เอกลักษณ์ของตร โกณม ต ื
tangent และื
cotangent ท ่อย ่ในร ป
ของืsine หร อืconsine 
ได้ 
3.สามารถพ ส จน์ค่า
เอกลักษณ์ของตร โกณม ต 
ท ่อย ่ในร ปก าลังสองได้ 

รับร ้ืตอบสนองืเห็น
คุณค่าืจัดระบบคุณค่าื
พัฒนาลักษณะน สัย 

โจทย์ปัญหาของ
ตร โกณม ต  
 

1.กฎของไซน์ 
2.กฎของโคไซน์ 
3.โจทย์ปัญหาตร โกณม ต  

1.สามารถค านวณหาค่า
ตร โกณม ต ตามกฎของ
ไซน์ได้ 
2.สามารถค านวณหาค่า
ตร โกณม ต ตามกฎของ
โคไซน์ได้ 
3.สามารถค านวณหาค่า
ตร โกนม ต จากโจทย์
ปัญหาได้  

รับร ้ืตอบสนองืเห็น
คุณค่าืจัดระบบคุณค่าื
พัฒนาลักษณะน สัย 
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จ านวนเช งซ้อน 1.จ านวนเช งซ้อน 
2.รากท ่สองของจ านวน
เช งซ้อน 
3.กราฟและค่าสัมบ รณ์
ของจ านวนเช งซ้อน 
4.จ านวนเช งซ้อนในร ป
เช งขั้ว 
5.รากท ่ื n ของจ านวน
เช งซ้อน 

1.สามารถค านวณหาค่า
จ านวนเช งซ้อนได้ 
2.สามารถค านวณหาราก
ท ่สองของจ านวนเช งซ้อน
ได้ 
3.สามารถค านวณหาค่า
กราฟและค่าสัมบ รณ์ของ
จ านวนเช งซ้อนได้ 
4.สามารถค านวณหาค่า
ของจ านวนเช งซ้อนในร ป
เช งขั้วได้ 
5.สามารถค านวณหาราก
ท ่ื n ของจ านวนเช งซ้อน
ได้ 

รับร ้ืตอบสนองืเห็น
คุณค่าืจัดระบบคุณค่าื
พัฒนาลักษณะน สัย 

เมทร กซ์ 1.เมทร กซ์ 
2.ชน ดของเมทร กซ์ 
3.การเท่ากันของเมทร กซ์ 
4.การบวกและลบเมท
ร กซ์ 
5.การค ณเมทร กซ์ด้วยส
เกลาร์ 
6.เมทร กซ์สลับเปล ่ยน 
7.เมทร กซ์เอกลักษณ์ 

1.สามารถค านวณหาค่า
การบวกและลบเมทร กซ์
ได้ 
2.สามารถค านวณหาค่า
การค ณเมทร กซ์ด้วย 
สเกลาร์ได้ 
3.สามารถค านวณหาค่า
เมทร กซ์สลับเปล ่ยนได้ 

รับร ้ืตอบสนองืเห็น
คุณค่าืจัดระบบคุณค่าื
พัฒนาลักษณะน สัย 
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1. สาระสําคัญ 
 อัตราส่วนตร โกณม ต เป็นส่วนหน ่งของตร โกณม ต ซ ่งเป็นแขนงหน ่งของว ชาคณ ตศาสตร์ืซ ่งว่าด้วยการวัดร ปไป
สามเหล ่ยมต่างืๆืโดยหาความสัมพันธ์ระหว่างด้านืมุมืและพ ้นท ่ของร ปสามแหล ่ยมซ ่งสามารถประยุกต์ใช้ได้กับว ชาดารา
ศาสตร์การเด นเร อืว ทยาศาสตร์ว ศวกรรมศาสตร์ืและการศ กษาเก ่ยวกับวัตถุซ ่งม สภาพเป็นคล ่นืเช่นืแสงืเส ยงื
แม่เหล็กไฟฟ้าืและว ทยุเป็นต้น 
 
2. สมรรถนะประจําหน่วย 
 ค านวณืแก้ปัญหาืและประยุกต์ใช้ความร ้เก ่ยวกับอัตราส่วนตร โกณม ต  
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

3.1 ด้านความรู้ 
3.1.1 อัตราส่วนตร โกณม ต  

  3.1.2ืการใช้ตารางค่าอัตราส่วนตร โกณม ต  
3.1.3ืความสัมพันธ์ของด้านและมุม 

3.2 ด้านทักษะ 
      ืืืื 3.2.1 สามารถค านวณหาค่าอัตราส่วนตร โกณม ต ได้ 
  3.2.2ืสามารถหาค่าอัตราส่วนตร โกณม ต โดยชัตารางค่าอัตราส่วนตร โกณม ต ได้ 

3.3 คุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
      3.3.1 รับร ้ืตอบสนองืเห็นคุณค่าืจัดระบบคุณค่าืและพัฒนาลักษณะน สัยืในเร ่องือัตราส่วนตร โกณม ต  

 
4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 

 หน่วยท ่ื2  อัตราส่วนตร โกณม ต  ประกอบไปด้วยหัวข้อหร อเน ้อหาสาระการเร ยนร ้ในเร ่องต่อไปน ้ 
4.1 อัตราส่วนตร โกณม ต  

  4.2ืการใช้ตารางค่าอัตราส่วนตร โกณม ต  
4.3ืความสัมพันธ์ของด้านและมุม 
 

5. ก จกรรมการเรียนรู้ 
5.1 การนําเข้าสู่บทเรียน 

5.1.1 คร น าเสนอข้อม ลเก ่ยวกับอัตราส่วนตร โกณม ต  โดยครอบคลุมถ งเน ้อหาของการเร ยนร ้ในหน่วยท ่ื2ซ ่ง
ในแต่ละหัวข้อนั้นจะม การน าเสนอก่อนเข้าส ่บทเร ยนท ่แตกต่างกันในแต่ละหัวข้อ 

5.1.2 คร ใช้ค าถามน าในการระหว่างการแนะน าเข้าส ่บทเร ยนืเพ ่อให้ผ ้เร ยนเก ดการม ส่วนร่วมในการ 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ุุุ 

รวมุ6ุชั่วโมง ชื่อว ชาคณ ตศาสตร์ไฟฟ้า 

 ชื่อหน่วยอัตราส่วนตรีโกณม ต  สอนครั้งทีุ่1-3 

จํานวน 6 ชั่วโมง ชื่อเรื่องอัตราส่วนตรีโกณม ต  
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น าเข้าส ่บทเร ยน 
 5.2 การเรียนรู้ 
  5.2.1 คร ให้ผ ้เร ยนได้ศ กษาและเร ยนร ้จากส ่อืใบงานืและการท าก จกรรมในชั้นเร ยน โดยเน้นการท าื 
ืก จกรรมการท าการเร ยนร ้แบบกลุ่ม 
  5.2.1 คร และผ ้เร ยนร่วมกันแลกเปล ่ยนเร ยนร ้ืในหัวข้อการเร ยนร ้ในหน่วยท ่ื2 
 5.3ุการสรุป 
  5.3.1 คร สรุปสาระการเร ยนร ้ืในด้านของทฤษฎ ืและการปฏ บัต ืพร้อมทั้งองค์ความร ้ท ่ได้จากการเร ยนร ้ 
ืในหน่วยท ่ื2 
  5.3.2 คร สังเกตพฤต กรรมืในระหว่างการจัดการเร ยนร ้ในห้องเร ยนืและผลสัมฤทธ ์จากการท าก จกรรม 
กลุ่มืตลอดจนการม ส่วนร่วมในการแสดงความค ดเห็นระหว่างเร ยน 
 
6. สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 สื่อส ่งพ มพ์ุุ:  เอกสารประกอบการเร ยนร ้ในเร ่องอัตราส่วนตร โกณม ต ืจากหนังส อเร ยนคณ ตศาสตร์
ไฟฟ้าและอ เล็กทรอน กส์ รหัสว ชาื20000 – 1403 
 6.2 สื่อโสตทัศน์ุ:  โปรแกรมน าเสนอข้อม ลื(Powerืpoint)ืหัวข้อือัตราส่วนตร โกณม ต  
 6.3 หุ่นจําลองุหรือของจร งุ(ถ้าม)ี : ื- 
 6.4 อ่ืนๆุ(ถ้าม)ีุ: ุ- 
 
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรูุ้(ุใบความรูุ้ใบงานุใบมอบหมายงานุฯลฯุ) 
 7.1 ใบความรู้ในเรื่องดังต่อไปนี้ 

7.1.1 อัตราส่วนตร โกณม ต  
  7.1.2ืการใช้ตารางค่าอัตราส่วนตร โกณม ต  

7.1.3ืความสัมพันธ์ของด้านและมุม 
 
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับว ชาอื่น 
 ไม่ม  
 
9. การวัดผลและประเม นผล 
 9.1 ก่อนเร ยนื: แบบวัดผลประเม นผลความร ้ก่อนเร ยน 
 9.2 ขณะเร ยนื: การสังเกตืและพฤต กรรมระหว่างการเร ยน 
 9.3 หลังเร ยนืื: ใบงานืแบบทดสอบเฉพาะหน่วยืและแบบวัดผลประเม นความร ้หลังเร ยน 
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1. สาระสําคัญ 
 จากการศ กษาอัตราส่วนตร โกณม ต ม ทั้งื6 อัตราส่วนืปรากฏว่าบางอัตราส่วนม ความสัมพันธ์กันืความสัมพันธ์
แบบการเท่ากันของอัตราส่วนตร โกณม ต ท ่ต่างกันืและเป็นจร งส าหรับทุกค่าของขนาดของมุมืจะเร ยนกว่าืเอกลักษณ์ของ
ตร โกณม ต ื 
 
2. สมรรถนะประจําหน่วย 
 ค านวณืแก้ปัญหาืและประยุกต์ใช้ความร ้เก ่ยวกับเอกลักษณ์ของตร โกณม ต  
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

3.1 ด้านความรู้ 
  3.1.1 เอกลักษณ์ของตร โกณม ต ท ่เป็นส่วนกลับซ ่งกันและกัน 
  3.1.2ืเอกลักษณ์ของตร โกณม ต ืtangent และืcotangentืท ่อย ่ในร ปของืsine  
ืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืหร อ consine 

3.1.3ืเอกลักษณ์ของตร โกณม ต ท ่อย ่ในร ปก าลังสอง 
3.1.4 สรุปเอกลักษณ์ของตร โกณม ต  

3.2 ด้านทักษะ 
      ืืืื 3.2.1 สามารถพ ส จน์ค่าเอกลักษณ์ของตร โกณม ต ท ่เป็นส่วนกลับซ ่งกันและกันได้ 
  3.2.2ืสามารถพ ส จน์ค่าเอกลักษณ์ของตร โกณม ต ืtangent และืcotangentืท ่อย ่ใน 
  ืืืืืืืร ปของืsine หร อ consine ได ้
  3.2.3ืสามารถพ ส จน์ค่าเอกลักษณ์ของตร โกณม ต ท ่อย ่ในร ปก าลังสองได้ 
 3.3 คุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
       3.3.1 รับร ้ืตอบสนองืเห็นคุณค่าืจัดระบบคุณค่าืและพัฒนาลักษณะน สัยืในเร ่องืเอกลักษณ์ของ
ตร โกณม ต  

 
4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
 หน่วยท ่ื4 เอกลักษณ์ของตร โกณม ต  ประกอบไปด้วยหัวข้อหร อเน ้อหาสาระการเร ยนร ้ในเร ่องต่อไปน ้ 
  4.1 เอกลักษณ์ของตร โกณม ต ท ่เป็นส่วนกลับซ ่งกันและกัน 
  4.2ืเอกลักษณ์ของตร โกณม ต ืtangent และืcotangentืท ่อย ่ในร ปของืsine  
ืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืหร อ consine 

4.3ืเอกลักษณ์ของตร โกณม ต ท ่อย ่ในร ปก าลังสอง 
4.4 สรุปเอกลักษณ์ของตร โกณม ต  

 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 ุุุ 

รวมุ6ุชั่วโมง ชื่อว ชาคณ ตศาสตร์ไฟฟ้า 

 ชื่อหน่วยเอกลักษณ์ของตรีโกณม ต  สอนครั้งทีุ่4-6 

จํานวน 6 ชั่วโมง ชื่อเรื่องเอกลักษณ์ของตรีโกณม ต  
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5. ก จกรรมการเรียนรู้ 
5.1 การนําเข้าสู่บทเรียน 

5.1.1 คร น าเสนอข้อม ลเก ่ยวกับเอกลักษณ์ของตร โกณม ต  โดยครอบคลุมถ งเน ้อหาของการเร ยนร ้ใน
หน่วยท ่ื4 ซ ่งในแต่ละหัวข้อนั้นจะม การน าเสนอก่อนเข้าส ่บทเร ยนท ่แตกต่างกันในแต่ละหัวข้อ 

5.1.2 คร ใช้ค าถามน าในการระหว่างการแนะน าเข้าส ่บทเร ยนืเพ ่อให้ผ ้เร ยนเก ดการม ส่วนร่วมในการ 
น าเข้าส ่บทเร ยน 
 5.2 การเรียนรู้ 
  5.2.1 คร ให้ผ ้เร ยนได้ศ กษาและเร ยนร ้จากส ่อืใบงานืและการท าก จกรรมในชั้นเร ยน โดยเน้นการท าื 
ืก จกรรมการท าการเร ยนร ้แบบกลุ่ม 
  5.2.1 คร และผ ้เร ยนร่วมกันแลกเปล ่ยนเร ยนร ้ืในหัวข้อการเร ยนร ้ในหน่วยท ่ื4 
 5.3ุการสรุป 
  5.3.1 คร สรุปสาระการเร ยนร ้ืในด้านของทฤษฎ ืและการปฏ บัต ืพร้อมทั้งองค์ความร ้ท ่ได้จากการเร ยนร ้ 
ืในหน่วยท ่ื4ื 
  5.3.2 คร สังเกตพฤต กรรมืในระหว่างการจัดการเร ยนร ้ในห้องเร ยนืและผลสัมฤทธ ์จากการท าก จกรรม 
กลุ่มืตลอดจนการม ส่วนร่วมในการแสดงความค ดเห็นระหว่างเร ยน 
 
6. สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 สื่อส ่งพ มพ์ุุ:  เอกสารประกอบการเร ยนร ้ในเร ่องเอกลักษณ์ของตร โกณม ต  จากหนังส อเร ยน
คณ ตศาสตร์ไฟฟ้าและอ เล็กทรอน กส์ืรหัสว ชาื20000 - 1403 
 6.2 สื่อโสตทัศน์ุ:  โปรแกรมน าเสนอข้อม ลื(Powerืpoint)ืหัวข้อืเอกลักษณ์ของตร โกณม ต   
 6.3 หุ่นจําลองุหรือของจร งุ(ถ้าม)ี : ื- 
 6.4 อ่ืนๆุ(ถ้าม)ีุ: ุ- 
 
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรูุ้(ุใบความรูุ้ใบงานุใบมอบหมายงานุฯลฯุ) 
 7.1 ใบความรู้ในเรื่องดังต่อไปนี้ 
  7.1.1 เอกลักษณ์ของตร โกณม ต ท ่เป็นส่วนกลับซ ่งกันและกัน 
  7.1.2ืเอกลักษณ์ของตร โกณม ต ืtangent และืcotangentืท ่อย ่ในร ปของืsine  
ืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืหร อ consine 

7.1.3ืเอกลักษณ์ของตร โกณม ต ท ่อย ่ในร ปก าลังสอง 
7.1.4 สรุปเอกลักษณ์ของตร โกณม ต  

 
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับว ชาอื่น 
 ไม่ม  
 
9. การวัดผลและประเม นผล 
 9.1 ก่อนเร ยนื: แบบวัดผลประเม นผลความร ้ก่อนเร ยน 
 9.2 ขณะเร ยนื: การสังเกตืและพฤต กรรมระหว่างการเร ยน 
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 9.3 หลังเร ยนืื: ใบงานืแบบทดสอบเฉพาะหน่วยืและแบบวัดผลประเม นความร ้หลังเร ยน 
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1. สาระสําคัญ 
 ในบทน ้จะเป็นการประยุกต์โจทย์ปัญหาเพ ่อแปลงให้เป็นปัญหาท ่เก ่ยวกับตร โกณม ต เพ ่อน าความร ้ของ
ตร โกณม ต มาใช้ในการหาค่าค าตอบของโจทย์ปัญหา 
 
2. สมรรถนะประจําหน่วย 
 ค านวณืแก้ปัญหาืและประยุกต์ใช้ความร ้เก ่ยวกับโจทย์ปัญหาของตร โกณม ต  
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

3.1 ด้านความรู้ 
3.1.1 กฎของไซน์ 
3.1.2ืกฎของโคไซน์ 
3.1.3ืโจทย์ปัญหาตร โกณม ต  

3.2 ด้านทักษะ 
      ืืืื 3.2.1 สามารถค านวณหาค่าตร โกณม ต ตามกฎของไซน์ได้ 
  3.2.2ืสามารถค านวณหาค่าตร โกณม ต ตามกฎของโคไซน์ได้ 
  3.2.3ืสามารถค านวณหาค่าตร โกรม ต จากโจทย์ปัญหาได้ 
 3.3 คุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 

      3.3.1 รับร ้ืตอบสนองืเห็นคุณค่าืจัดระบบคุณค่าืและพัฒนาลักษณะน สัยืในเร ่องืโจทย์
ปัญหาของตร โกณม ต  
 
4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
 หน่วยท ่ื5 โจทย์ปัญหาของตร โกณม ต  ประกอบไปด้วยหัวข้อหร อเน ้อหาสาระการเร ยนร ้ในเร ่องต่อไปน ้ 

4.1 กฎของไซน์ 
4.2ืกฎของโคไซน์ 
4.3ืโจทย์ปัญหาตร โกณม ต  
 

5. ก จกรรมการเรียนรู้ 
5.1 การนําเข้าสู่บทเรียน 

5.1.1 คร น าเสนอข้อม ลเก ่ยวกับโจทย์ปัญหาของตร โกณม ต  โดยครอบคลุมถ งเน ้อหาของการ
เร ยนร ้ในหน่วยท ่ื5 ซ ่งในแต่ละหัวข้อนั้นจะม การน าเสนอก่อนเข้าส ่บทเร ยนท ่แตกต่างกันในแต่ละหัวข้อ 

5.1.2 คร ใช้ค าถามน าในการระหว่างการแนะน าเข้าส ่บทเร ยนืเพ ่อให้ผ ้เร ยนเก ดการม ส่วนร่วม
ในการ 

น าเข้าส ่บทเร ยน 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 ุุุ 

รวมุ6ุชั่วโมง ชื่อว ชาคณ ตศาสตร์ไฟฟ้า 

 ชื่อหน่วยโจทย์ปัญหาของตรีโกณม ต  สอนครั้งทีุ่7-9 

จํานวน 6 ชั่วโมง ชื่อเรื่องโจทย์ปัญหาของตรีโกณม ต  
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 5.2 การเรียนรู้ 
  5.2.1 คร ให้ผ ้เร ยนได้ศ กษาและเร ยนร ้จากส ่อืใบงานืและการท าก จกรรมในชั้นเร ยน โดยเน้น
การท าื 
ืก จกรรมการท าการเร ยนร ้แบบกลุ่ม 
  5.2.1 คร และผ ้เร ยนร่วมกันแลกเปล ่ยนเร ยนร ้ืในหัวข้อการเร ยนร ้ในหน่วยท ่ื5 
 5.3ุการสรุป 
  5.3.1 คร สรุปสาระการเร ยนร ้ืในด้านของทฤษฎ ืและการปฏ บัต ืพร้อมทั้งองค์ความร ้ท ่ได้จาก
การเร ยนร ้ 
ืในหน่วยท ่ื5ื 
  5.3.2 คร สังเกตพฤต กรรมืในระหว่างการจัดการเร ยนร ้ในห้องเร ยนืและผลสัมฤทธ ์จากการ
ท าก จกรรม 
กลุ่มืตลอดจนการม ส่วนร่วมในการแสดงความค ดเห็นระหว่างเร ยน 
 
6. สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 สื่อส ่งพ มพ์ุุ:  เอกสารประกอบการเร ยนร ้ในเร ่องืโจทย์ปัญหาของตร โกณม ต  จากหนังส อ
เร ยนคณ ตศาสตร์ไฟฟ้าและอ เล็กทรอน กส์ืรหัสว ชาื20000 – 1403 
 6.2 สื่อโสตทัศน์ุ:  โปรแกรมน าเสนอข้อม ลื(Powerืpoint)ืหัวข้อืโจทย์ปัญหาของตร โกณม ต  
 6.3 หุ่นจําลองุหรือของจร งุ(ถ้าม)ี : ื- 
 6.4 อ่ืนๆุ(ถ้ามี)ุ: ุ- 
 
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรูุ้(ุใบความรูุ้ใบงานุใบมอบหมายงานุฯลฯุ) 
 7.1 ใบความรู้ในเรื่องดังต่อไปนี้ 

7.1.1 กฎของไซน์ 
7.1.2ืกฎของโคไซน์ 
7.1.3ืโจทย์ปัญหาตร โกณม ต  

 
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับว ชาอื่น 
 ไม่ม  
 
9. การวัดผลและประเม นผล 
 9.1 ก่อนเร ยนื: แบบวัดผลประเม นผลความร ้ก่อนเร ยน 
 9.2 ขณะเร ยนื: การสังเกตืและพฤต กรรมระหว่างการเร ยน 
 9.3 หลังเร ยนืื: ใบงานืแบบทดสอบเฉพาะหน่วยืและแบบวัดผลประเม นความร ้หลังเร ยน 
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1. สาระสําคัญ 
 ในบทน ้เก ่ยวกับระบบสมการมักจะพบผลเฉลยท ่เป็นจ านวนจร งเท่านั้นืแต่ยังม สมการอ กร ปแบบหน ่ง
ซ ่งไม่สามารถหาค าตอบท ่เป็นจ านวนจร งได้ืเช่นืx2 + 1 = 0 ซ ่งเราไม่สามารถหาค่าของืx2  = -1 ได้ในระบบ
จ านวนจร งืเพราะว่าส าหรับจ านวนจร งใดืๆืเม ่อยกก าลังสองและจะต้องม ค่ามากกว่าหร อเท่ากับศ นย์เท่านั้นื
เพ ่อเป็นการแก้ปัญหาในเร ่องน ้ืนักคณ ตศาสตร์จ งสร้างระบบจ านวนข ้นมาใหม่เพ ่อใช้ในการหาค าตอบของ
สมการข้างต้นืและเร ยกจ านวนน ้ว่าืจ านวนเช งซ้อน 
 
2. สมรรถนะประจําหน่วย 
 ค านวณืแก้ปัญหาืและประยุกต์ใช้ความร ้เก ่ยวกับจ านวนเช งซ้อน 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

3.1 ด้านความรู้ 
  3.1.1 จ านวนเช งซ้อน 
  3.1.2ืรากท ่สองของจ านวนเช งซ้อน 

3.1.3ืกราฟและค่าสัมบ รณ์ของจ านวนเช งซ้อน 
3.1.4 จ านวนเช งซ้อนในร ปเช งขั้ว 
3.1.5 รากท ่ืn ของจ านวนเช งซ้อน 

3.2 ด้านทักษะ 
      ืืืื 3.2.1 สามารถค านวณหาค่าจ านวนเช งซ้อนได้ 
  3.2.2ืสามารถค านวณหารากท ่สองของจ านวนเช งซ้อนได ้

3.2.3ืสามารถค านวณหาค่ากราฟและค่าสัมบ รณ์ของจ านวนเช งซ้อนได ้
  3.2.4ืสามารถค านวณหาค่าของจ านวนเช งซ้อนในร ปเช งขั้วได ้

3.2.5ืสามารถค านวณหารากท ่ืn ของจ านวนเช งซ้อนได ้
3.3 คุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 

      3.3.1 รับร ้ืตอบสนองืเห็นคุณค่าืจัดระบบคุณค่าืและพัฒนาลักษณะน สัยืในเร ่องืจ านวนเช งซ้อน 
 

4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
 หน่วยท ่ 6ืจ านวนเช งซ้อน ประกอบไปด้วยหัวข้อหร อเน ้อหาสาระการเร ยนร ้ในเร ่องต่อไปน ้ 
  4.1 จ านวนเช งซ้อน 
  4.2ืรากท ่สองของจ านวนเช งซ้อน 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู ้ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 ุุุ 

รวมุ8ุชั่วโมง ชื่อว ชาคณ ตศาสตร์ไฟฟ้า 

 ชื่อหน่วยุจํานวนเช งซ้อนุ สอนครั้งทีุ่10-13 

จํานวน 8 ชั่วโมง ชื่อเรื่องจํานวนเช งซ้อนุ 
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4.3ืกราฟและค่าสัมบ รณ์ของจ านวนเช งซ้อน 
4.4 จ านวนเช งซ้อนในร ปเช งขั้ว 
4.5 รากท ่ืn ของจ านวนเช งซ้อน 
 
 

5. ก จกรรมการเรียนรู้ 
5.1 การนําเข้าสู่บทเรียน 

5.1.1 คร น าเสนอข้อม ลเก ่ยวกับจ านวนเช งซ้อนืโดยครอบคลุมถ งเน ้อหาของการเร ยนร ้ใน
หน่วยท ่ื6  

ซ ่งในแต่ละหัวข้อนั้นจะม การน าเสนอก่อนเข้าส ่บทเร ยนท ่แตกต่างกันในแต่ละหัวข้อ 
5.1.2 คร ใช้ค าถามน าในการระหว่างการแนะน าเข้าส ่บทเร ยนืเพ ่อให้ผ ้เร ยนเก ดการม ส่วนร่วม
ในการ 

น าเข้าส ่บทเร ยน 
 5.2 การเรียนรู้ 
  5.2.1 คร ให้ผ ้เร ยนได้ศ กษาและเร ยนร ้จากส ่อืใบงานืและการท าก จกรรมในชั้นเร ยน โดยเน้น
การท าื 
ืก จกรรมการท าการเร ยนร ้แบบกลุ่ม 
  5.2.1 คร และผ ้เร ยนร่วมกันแลกเปล ่ยนเร ยนร ้ืในหัวข้อการเร ยนร ้ในหน่วยท ่ื6 
 5.3ุการสรุป 
  5.3.1 คร สรุปสาระการเร ยนร ้ืในด้านของทฤษฎ ืและการปฏ บัต ืพร้อมทั้งองค์ความร ้ท ่ได้จาก
การเร ยนร ้ 
ืในหน่วยท ่ื6ื 
  5.3.2 คร สังเกตพฤต กรรมืในระหว่างการจัดการเร ยนร ้ในห้องเร ยนืและผลสัมฤทธ ์จากการ
ท าก จกรรม 
กลุ่มืตลอดจนการม ส่วนร่วมในการแสดงความค ดเห็นระหว่างเร ยน 
 
6. สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 สื่อส ่งพ มพ์ุุ:  เอกสารประกอบการเร ยนร ้ในเร ่องืจ านวนเช งซ้อนืจากหนังส อเร ยน
คณ ตศาสตร์ไฟฟ้าและอ เล็กทรอน กส์ืรหัสว ชาื20000 - 1402 
 6.2 สื่อโสตทัศน์ุ:  โปรแกรมน าเสนอข้อม ลื(Powerืpoint)ืหัวข้อืจ านวนเช งซ้อน 
 6.3 หุ่นจําลองุหรือของจร งุ(ถ้าม)ี : ื- 
 6.4 อ่ืนๆุ(ถ้ามี)ุ: ุ- 
 
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรูุ้(ุใบความรูุ้ใบงานุใบมอบหมายงานุฯลฯุ) 
 7.1 ใบความรู้ในเรื่องดังต่อไปนี้ 
  7.1.1 จ านวนเช งซ้อน 
  7.1.2ืรากท ่สองของจ านวนเช งซ้อน 
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7.1.3ืกราฟและค่าสัมบ รณ์ของจ านวนเช งซ้อน 
7.1.4 จ านวนเช งซ้อนในร ปเช งขั้ว 
7.1.5 รากท ่ืn ของจ านวนเช งซ้อน 

 
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับว ชาอื่น 
 ไม่ม  
 
9. การวัดผลและประเม นผล 
 9.1 ก่อนเร ยนื: แบบวัดผลประเม นผลความร ้ก่อนเร ยน 
 9.2 ขณะเร ยนื: การสังเกตืและพฤต กรรมระหว่างการเร ยน 
 9.3 หลังเร ยนืื: ใบงานืแบบทดสอบเฉพาะหน่วยืและแบบวัดผลประเม นความร ้หลังเร ยน 
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1. สาระสําคัญ 
 ในทางคณ ตศาสตร์แล้วืเมทร กซ์จะเป็นเน ้อหาหน ่งท ่อย ่ในเร ่องของืพ ชคณ ตเช งเส้นืซ ่งสามารถน าไป
ประยุกต์เก ยวกับการแปลงเช งเส้นของสมการืแล้วน าไปใช้ได้ในหลากหลายสาขาืเช่นืการประยุกต์ทางธุรก จื
การประยุกต์ทางวงจรไฟฟ้าืการว เคราะห์ระบบการจราจรืเป็นต้น 
 
2. สมรรถนะประจําหน่วย 
 ค านวณืแก้ปัญหาืและประยุกต์ใช้ความร ้เก ่ยวกับเมทร กซ์ 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

3.1 ด้านความรู้ 
  3.1.1 เมทร กซ ์
  3.1.2ืชน ดของเมทร กซ ์
  3.1.3ืการเท่ากันของเมทร กซ ์
  3.1.4 การบวกและลบเมทร กซ ์
  3.1.5 การค ณเมทร กซ์ด้วยสเกลาร์ 
  3.1.6 เมทร กซ์สลับเปล ่ยน 
 3.2 ด้านทักษะ 
      ืืืื 3.2.1 สามารถค านวณหาค่าการบวกและลบเมทร กซ์ได้ 
  3.2.2ืสามารถค านวณหาค่าการค ณเมทร กซ์ด้วยสเกลาร์ได้ 
  3.2.3ืสามารถค านวณหาค่าเมทร กซ์สลับเปล ่ยนได้ 
 3.3 คุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
       3.3.1 รับร ้ืตอบสนองืเห็นคุณค่าืจัดระบบคุณค่าืและพัฒนาลักษณะน สัยืในเร ่องืเมทร กซ์ 

 
4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
 หน่วยท ่ื7 เมทร กซ์ ประกอบไปด้วยหัวข้อหร อเน ้อหาสาระการเร ยนร ้ในเร ่องต่อไปน ้ 
  4.1 เมทร กซ์ 
  4.2ืชน ดของเมทร กซ์ 
  4.3ืการเท่ากันของเมทร กซ์ 
  4.4 การบวกและลบเมทร กซ์ 
  4.5 การค ณเมทร กซ์ด้วยสเกลาร์ 
  4.6 เมทร กซ์สลับเปล ่ยน 

 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 ุุุ 

รวมุ8ุชั่วโมง ชือ่ว ชาคณ ตศาสตร์ไฟฟ้า 

 ชื่อหน่วยเมทร กซ์ 

 

 

 

สอนครั้งทีุ่14-17 

จํานวน 8 ชั่วโมง ชื่อเรื่องเมทร กซ์ 
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5. ก จกรรมการเรียนรู้ 
5.1 การนําเข้าสู่บทเรียน 

5.1.1 คร น าเสนอข้อม ลเก ่ยวกับเมทร กซ์ืโดยครอบคลุมถ งเน ้อหาของการเร ยนร ้ในหน่วยท ่ื7 
ซ ่งในแต่ละ 

หัวข้อนั้นจะม การน าเสนอก่อนเข้าส ่บทเร ยนท ่แตกต่างกันในแต่ละหัวข้อ 
5.1.2 คร ใช้ค าถามน าในการระหว่างการแนะน าเข้าส ่บทเร ยนืเพ ่อให้ผ ้เร ยนเก ดการม ส่วนร่วม
ในการ 

น าเข้าส ่บทเร ยน 
 5.2 การเรียนรู้ 
  5.2.1 คร ให้ผ ้เร ยนได้ศ กษาและเร ยนร ้จากส ่อืใบงานืและการท าก จกรรมในชั้นเร ยน โดยเน้น
การท าื 
ืก จกรรมการท าการเร ยนร ้แบบกลุ่ม 
  5.2.1 คร และผ ้เร ยนร่วมกันแลกเปล ่ยนเร ยนร ้ืในหัวข้อการเร ยนร ้ในหน่วยท ่ื7 
 5.3ุการสรุป 
  5.3.1 คร สรุปสาระการเร ยนร ้ืในด้านของทฤษฎ ืและการปฏ บัต ืพร้อมทั้งองค์ความร ้ท ่ได้จาก
การเร ยนร ้ 
ืในหน่วยท ่ื7 
  5.3.2 คร สังเกตพฤต กรรมืในระหว่างการจัดการเร ยนร ้ในห้องเร ยนืและผลสัมฤทธ ์จากการ
ท าก จกรรม 
กลุ่มืตลอดจนการม ส่วนร่วมในการแสดงความค ดเห็นระหว่างเร ยน 
 
6. สื่อการเรียนรู้/แหลง่การเรียนรู้ 
 6.1 สื่อส ่งพ มพ์ุุ:  เอกสารประกอบการเร ยนร ้ในเร ่องเมทร กซ์ืจากหนังส อเร ยนคณ ตศาสตร์
ไฟฟ้าและอ เล็กทรอน กส์ืรหัสว ชาื20000 - 1403 
 6.2 สื่อโสตทัศน์ุ:  โปรแกรมน าเสนอข้อม ลื(Powerืpoint)ืหัวข้อเมทร กซ์ 
 6.3 หุ่นจําลองุหรือของจร งุ(ถ้าม)ี : ื- 
 6.4 อ่ืนๆุ(ถ้ามี)ุ: ุ- 
 
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรูุ้(ุใบความรูุ้ใบงานุใบมอบหมายงานุฯลฯุ) 
 7.1 ใบความรู้ในเรื่องดังต่อไปนี้ 
  7.1.1 เมทร กซ ์
  7.1.2ืชน ดของเมทร กซ์ 
  7.1.3ืการเท่ากันของเมทร กซ ์
  7.1.4 การบวกและลบเมทร กซ ์
  7.1.5 การค ณเมทร กซ์ด้วยสเกลาร์ 
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  7.1.6 เมทร กซ์สลับเปล ่ยน 
 
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับว ชาอื่น 
 ไม่ม  
9. การวัดผลและประเม นผล 
 9.1 ก่อนเร ยนื: แบบวัดผลประเม นผลความร ้ก่อนเร ยน 
 9.2 ขณะเร ยนื: การสังเกตืและพฤต กรรมระหว่างการเร ยน 
 9.3 หลังเร ยนืื: ใบงานืแบบทดสอบเฉพาะหน่วยืและแบบวัดผลประเม นความร ้หลังเร ยน 
 


