
 

 
 

แผนการจดัการเรียนรมูุ งเนนสมรรถนะ 
 
 
 
 
ชื ่อวื ชางานน วแมต กส์และไฮดรอล กส์เบ ้องต้นืืืืืรหสัวื ชา2100-1008ืืืืืทฤษฎื ื1ืปฏื บัต ื3ืหนวยกื ตื2ื 

ืืืืืืืหลืักสื ตรประกาศน ยบัตรวื ชาชื พืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืื หลืักสื ตรประกาศน ยบัตรวื ชาชื พชืั้นส ืง 

ประเภทวื ชาประเภทอุตสาหรรมืสาขาวื ชาไฟฟ้าก าลังืสาขางานไฟฟ้าก าลัง 

 
 
 
 
 
 

จัดทําโดย 
 
 
 
 
 
ืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืนางสาววรัญญาืืพรหมสาขาืืณืืสกลนคร 
 
 
 
 
 
 

ว ทยาลยัการอาช พบ้านผ อส านกังาน

คณะกรรมการการอาช วศ ืกษาื

กระทรวงศื กษาธ การ 

 

 



คํานํา 

แผนการสอนว ชาืื“งานน วแมต กส์และไฮดรอล กส์เบ ้องต้น”  รหัสว ชาืื20100-2108 ืจัดท าข ้นเพ ่อใช้เป็น
แนวทางในการจัดการเร ยนการสอนืว ชาืงานน วแมต กส์และไฮดรอล กส์ืตามหลักส ตรประกาศน ยบัตรว ชาช พืื
(ปวช.)ืืพุทธศักราชืื2562ืืของส านักงานคณะกรรมการการอาช วศ กษาืืืโดยจัดการเร ยนการสอนทั้งหมดื18 
สัปดาห์ืสัปดาห์ละื4 ชั่วโมงืเน ้อหาภายในแบ่งออกเป็นืืื7  หน่วยืืประกอบด้วยเน ้อหาเก ่ยวกับืการ
เปร ยบเท ยบข้อด ข้อเส ยของระบบน วแมตร กส์ืชุดปรับปรุงคุณภาพลมอัดืงานควบคุมกระบอกส บทางเด ยวืงาน
ควบคุมกระบอกส บสองทางืงานควบคุมกระบอกส บสองทางด้วยวาล์วื5/2 แบบลมืงานควบคุมกระบอกส บสอง
ทางด้วยวาล์วืกันกลับสองทางืเป็นต้น 
 ส าหรับแผนการสอนรายว ชาน ้ืผ ้จัดท าได้ทุ่มเทก าลังกายืก าลังใจและเวลาในการศ กษาค้นคว้าืทดลองื
เพ ่อให้เก ดประส ทธ ภาพต่อการเร ยนการสอนืและการจัดการเร ยนการสอนตามแนวทางหลักปรัชญาของเศรษฐก จ
แบบพอเพ ยงืื 
 ท้ายท ่สุดน ้ืืผ ้จัดท าขอขอบคุณผ ้ท ่สร้างแหล่งความร ้ืและผ ้ท ่ม ส่วนเก ่ยวข้องต่างืๆืซ ่งเป็นส่วนส าคัญท ่ท า
ให้แผนการสอนว ชาืการประกันภัยืืเล่มน ้เสร็จสมบ รณ์เป็นท ่เร ยบร้อยืืและหากผ ้ใช้พบข้อบกพร่องหร อม 
ข้อเสนอแนะประการใดืืขอได้โปรดแจ้งผ ้จัดท าทราบด้วยืืจักขอบคุณย ่ง 
 
 
ืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืนางสาววรัญญาืพรหมสาขาืณืสกลนคร 
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ุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุหลุักสุูตรรายวุ ชา 
 

   ชื ่อวื ชางานน วเมต กส์และไฮดรอล กส์เบ ้องต้นืรหัสวื ชาทฤษฎ 2100-1008ืืปฏื บัต ื3ืหนวยกื ตื2ืืืืืืืื

หลืักสื ตรประกาศน ยบัตรวื ชาชื พืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืื หลืักสื ตรประกาศน ยบัตรวื ชาชื พชืั้นสื ง 

สาขาวื ชาไฟฟ้าก าลัง 
สาขางานไฟฟ้าก าลัง 

จ ดประสงครายวุ ชา 
    1. ร ้และเข้าใจเก ่ยวกับระบบน วเมต กและไฮดรอล กส์เบ ้องต้น 
ืืืื2. ม ทักษะเก ่ยวกับอ่านและเข ยนวงจรืต่อวงจรควบคุมการท างานระบบน วเมต กและไฮดรอล กส์ 
ืืืื3. ม เจตคต และก จน สัยท ่ด ในการท างานด้วยความละเอ ยดรอบคอบืปลอดภัยืเป็นระเบ ยบืสะอาดืตรงต่อ
เวลาม ความซ ่อสัตย์ืรับผ ดชอบืและรักษาสภาพแวดล้อม 
สมรรถนะรายวุ ชา 
        1.  แสดงความร ้เก ่ยวกับหลักการของระบบน วแมต กส์และไฮดรอล กส์ตามค ่ม อ 

2. ต่อวงจรควบคุมการท างานระบบน วแมต กส์ 
3. ต่อวงจรควบคุมการท างานระบบไฮดรอล กส์ 
4. ต ดตั้งระบบน วแมต กส์และไฮดรอล กส์ ควบคุมด้วยม อและระบบอัตโนมัต  

คําอธ บายรายว ชา 
ืืืืืืืศ กษาและปฏ บัต เก ่ยวกับโครงสร้างืสัญลักษณ์ืหลักการท างานเบ ้องต้นืการใช้งานของอุปกรณ์ืวงจรการ
ท างานเบ ้องต้นแบบต่างๆืการทดสอบอุปกรณ์ืการอ่านืการเข ยนืและต่อวงจรการท างานแบบต่างืๆืวงจรควบคุม
ท ศทางืวงจรปรับความเร็วืวงจรเร ยงล าดับืวงจรหน่วงเวลาืและวงจรอ ่นืๆืเป็นวงจรควบคุมด้วยม อื(Manual) 
และควบคุมโดยอัตโนมัต ื(Automatic)ืของระบบน วเมต กส์และไฮดรอล กส์เบ ้องต้น 
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หน่วยการเรียนรู้ 

หนว่ยท่ี ช่ือหนว่ยการเรียนรู้ สปัดาห์ท่ี จ านวนชัว่โมง 
1 หลกัการเบือ้งต้นของระบบนิวแมตกิส์ 1-2 8 
2 ระบบการผลิตและจ่ายลม 3-4 8 
3 อปุกรณ์ท างานในระบบนิวแมตกิส์ 5-6 8 
4 วาล์วควบคมุทิศทาง 7-8 8 
5 วาล์วควบคมุลมไหลทางเดียว 9-11 12 
6 วาล์วควบคมุอตัราการไหล 12-14 12 
7 วาล์วควบคมุความดนั 15-17 12 
 วดัผลและประเมินผลปลายภาคเรียน 18 4 
 รวม  72 
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ตารางว เคราะห์หลักสตูร 
ชื่อว ชางานน วเมต กส์และไฮดรอล กส์เบื้องต้นุท-ป-นุ1-3-2 

ระดับชั้นปวช.ุสาขาว ชาไฟฟ้ากําลัง 

พฤต กรรม 
 
 
 
 
ช ่อหน่วย 

พุทธพ สัย 

ทัก
ษะ

พ ส
ัย 

จ ต
พ ส

ัย 

รว
ม 

ล า
ดับ

คว
าม
ส า
คัญ

 

จ านวน
ชั่วโมง 

คว
าม
ร ้ 

คว
าม
เข
้าใ
จ 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ 

กา
รว
 เค
รา
ะห

์ 

กา
รส
ังเค

รา
ะห

์ 

กา
รป

ระ
เม
 นค

่า 

ทฤ
ษฎ

  

ปฏ
 บัต

  

หลักการเบ ้องต้น
ของระบบน วแม

ต กส ์

4 4 4    2 2   16 1 3 9 

ระบบการผล ตและ
จ่ายลม 

1 1 1    8 3 14 1 2 6 

อุปกรณ์ท างานใน
ระบบน วแมต กส์ 

1 1 1    8 3 14 2 2 6 

วาล์วควบคุมท ศทาง 1 1 1    8 3 14 2 2 6 
วาล์วควบคุมลมไหล

ทางเด ยว 
1 1 1    8 3 14 2 3 9 

วาล์วควบคุมอัตรา
การไหล 

1 1 1    8 3 14 2 3 9 

วาล์วควบคุมความ
ดัน 

1 1 1    8 3 14 3 2 6 

วัดผลสัมฤทธ ์ปลาย
ภาคเร ยน 

 
20 

 
 

    
1 

 
3 

รวม 30 50 20 100  18 54 
ล าดับความส าคัญ 2       
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หน่วยการเรียนรู้และสมรรถนะประจ าหน่วย 

หนว่ยการเรียนรู้ 
สมรรถนะประจ าหนว่ย 

ความรู้ ทกัษะ คณุลกัษณะท่ีพงึ
ประสงค์ 

หลกัการเบือ้งต้นของ
ระบบนิวแมตกิส์ 

        1. บอกความหมาย
ของนิวแมติกส์ 
 2. บอกประโยชน์
ของระบบนิวแมติกส์
 3. เปรียบเทียบ
ข้อดี ข้อเสีย ของระบบ 
นิวแมตกิส์กบัระบบอ่ืน 
ๆ  
 4. บอกความหมาย
ของความดนั อณุหภมูิ 
ความชืน้ 
 5. เปรียบเทียบคา่
ความดนั อณุหภมูิ 
ระหวา่งหนว่ย 
 6. ค านวณหา
ปริมาณไอน า้ในอากาศ 
และความชืน้สมัพทัธ์ 
 7. อธิบาย
ความสมัพธ์ัของความ
ดนั อณุหภมูิ และ
ปริมาตรของอากาศ 
 8. ค านวณหาคา่
ความดนั ปริมาตรและ
อณุหภมูิของอากาศ 
     

 

 

 

1.  น าตวัอกัษร
หน้าข้อความด้าน
ขวามือ มาเตมิลงหน้า
ตวัเลขด้านซ้ายมือให้
สมัพนัธ์กนั 

2.  ท าเคร่ืองหมาย
ถกู     หน้าข้อท่ีถกู  
หรือผิด    หน้าข้อท่ีผิด 

3. แสดงวิธีท าเพ่ือ
หาค าตอบ 
 

แสดงออกด้านการ
ตรงตอ่เวลา  
        ความสนใจใฝ่รู้ 
        ความซ่ือสตัย์  
สจุริต 
        ความมีน า้ใจและ
แบง่บนั 
        ความร่วมมือ 
        ความมีมารยาท 
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ระบบการผลิตและจ่าย
ลม      

1. บอก
สว่นประกอบของระบบ
การผลิตและใช้ลม 
 2. บอกหน้าท่ี
และการท างานของ
เคร่ืองอดัอากาศ 
 3. ระบช่ืุอและ
หน้าท่ีของอปุกรณ์ใน
ระบบผลิตและจา่ยลม 
 

1.  บอกช่ือ
สว่นประกอบในระบบ
การผลิตลมและจา่ยลม 

 

แสดงออกด้านการ
ตรงตอ่เวลา  
        ความสนใจใฝ่รู้ 
        ความซ่ือสตัย์  
สจุริต 
        ความมีน า้ใจและ
แบง่บนั 
        ความร่วมมือ 

        ความมี
มารยาท 

อปุกรณ์ท างานในระบบ
นิวแมตกิส์ 

1. บอกลกัษณะ
โครงสร้างและการ
ท างานของลกูสบูลม
ชนิดท างานทางเดียว 
 2. บอกลกัษณะ
โครงสร้างและการ
ท างานของลกูสบูลม
ชนิดท างานสองทาง 
 3. บอกอปุกรณ์
ท างานในลกัษณะหมนุ
แก่วง 
 4. บอกอปุกรณ์
ท างานในลกัษณะ
หมนุรอบ 

 

  1.  น าตวัอกัษร
หน้าสญัลกัษณ์ของ
อปุกรณ์ท างานเตมิลง
หน้าข้อให้ถกูต้อง 

  2.  น าตวัเลข
จากรูปเตมิหน้าข้อให้
ถกูต้อง 

 

   แสดงออกด้าน
การตรงตอ่เวลา  
          ความสนใจใฝ่รู้ 
          ความซ่ือสตัย์  
สจุริต 
          ความมีน า้ใจและ
แบง่บนั 
          ความร่วมมือ 

          ความมี
มารยาท 

วาล์วควบคมุทิศทาง           1. อา่น
ความหมายของลกัษณะ
ของวาล์วควบคมุทิศทาง 
 2. อา่นโค้ด
สญัลกัษณ์วาล์ว 
 3. อา่น
สญัลกัษณ์วาล์วควบคมุ
ทิศทาง 

 

          1.  เลือกท า
เคร่ืองหมาย   ในชอ่ง
ความหมายให้ถกูต้อง 
          2.  ตอ่วงจรและ
ทดสอบการควบคมุ
กระบอกสบูทางเดียว
แบบ Direct control  

3.  ตอ่วงจรและ
ทดสอบการควบคมุ

    แสดงออกด้าน
การตรงตอ่เวลา  
           ความสนใจใฝ่รู้ 
        ความซ่ือสตัย์  
สจุริต 
        ความมีน า้ใจและ
แบง่บนั 
        ความร่วมมือ 
        ความมีมารยาท 



7  

กระบอกสบูทางเดียว
แบบ Indirect control 

4.  ตอ่วงจรและ
ทดสอบการควบคมุ
กระบอกสบูสองทาง
แบบ Direct control 

5.  ต่อวงจรและ
ทดสอบก า รค วบคุ ม
กระบอกสูบสองทาง
แบบ Indirect control 

 

ไมห่ยดุนิ่งท่ีจะ
แก้ปัญหา 

ใช้อปุกรณ์อย่าง
ฉลาดและรอบคอบ 

วาล์วควบคมุลมไหลทาง
เดียว 

1. บอก
โครงสร้างสญัลกัษณ์
และการท างานของ
วาล์วกนักลบั 
 2. บอก
โครงสร้างสญัลกัษณ์
และการท างานของ
วาล์วกนักลบัสองทาง 
 3. บอก
โครงสร้างสญัลกัษณ์
และการท างานของ
วาล์วความดนัสองทาง 
 4. บอก
โครงสร้างสญัลกัษณ์
และการท างานของ
วาล์วเร่งระบาย 
 

1.  เลือกท า
เคร่ืองหมาย   ในชอ่ง
ให้ถกูต้อง 

 2.  ตอ่วงจรและ
ทดสอบวงจรควบคมุการ
ท างานระบบนิวแมตกิส์
ด้วยวาล์วกนักลบัสอง
ทาง 

 3. ตอ่วงจรและ
ทดสอบวงจรควบคมุการ
ท างานด้วยวาล์วความ
ดนัสองทาง 
 

    แสดงออกด้าน
การตรงตอ่เวลา  
        ความสนใจใฝ่รู้ 
        ความซ่ือสตัย์  
สจุริต 
        ความมีน า้ใจและ
แบง่บนั 
        ความร่วมมือ 
        ความมีมารยาท 

ไมห่ยดุนิ่งท่ีจะ
แก้ปัญหา 
        ใช้อปุกรณ์อยา่ง
ฉลาดและรอบคอบ 

 

วาล์วควบคมุอตัราการ
ไหล 

1. บอก
โครงสร้างและการ
ท างานของวาล์วควบคมุ
อตัราการไหล
สองทิศทาง 
 2. บอก

1.  น าตวัเลข 1–
5 ไปจบัคูก่บัอกัษร ก–จ  
หน้าสญัลกัษณ์ให้
ถกูต้อง 

2.  ท าข้อความ /
เข้า/ออก/เข้า และออก/ 

แสดงออกด้าน
การตรงตอ่เวลา  

ความสนใจใฝ่รู้ 
ความซ่ือสตัย์  

สจุริต 
ความมีน า้ใจ
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โครงสร้างและการ
ท างานของวาล์วควบคมุ
อตัราการไหลทิศทาง
เดียว 
 3. อา่น
สญัลกัษณ์การควบคมุ
ความเร็วกระบอกสบู
ทางเดียว 
 4. อา่น
สญัลกัษณ์การควบคมุ
ความเร็วกระบอกสบู
สองทาง 

 

เตมิลงในค าตอบให้
ถกูต้อง 

3.  ตอ่วงจรและ
ทดสอบการควบคมุ
ความเร็วของลกูสบู 

 

และแบง่บนั 
ความร่วมมือ 
ความมีมารยาท 
ไมห่ยดุนิ่งท่ีจะ

แก้ปัญหา 
ใช้อปุกรณ์อย่าง

ฉลาดและรอบคอบ 

วาล์วควบคมุความดนั 1. บอก
สญัลกัษณ์และการ
ท างานของวาล์วลด
ความดนั 
 2. บอก
สญัลกัษณ์และการ
ท างานของวาล์วระบาย
ความดนั 
 3. บอก
สญัลกัษณ์และการ
ท างานของวาล์ว
จดัล าดบั 

 

            1.  น าตวัอกัษร
จบัคูก่บัตวัเลขให้ถกูต้อง 
            2.  ตอ่วงจรและ
ทดสอบวงจรควบคมุการ
ท างานด้วยวาล์วควบคมุ
ความดนั 

 

แสดงออกด้าน
การตรงตอ่เวลา  

ความสนใจใฝ่รู้ 
ความซ่ือสตัย์  

สจุริต 
ความมีน า้ใจ

และแบง่บนั 
ความร่วมมือ 
ความมีมารยาท 
ไมห่ยดุนิ่งท่ีจะ

แก้ปัญหา 
ใช้อปุกรณ์อย่าง

ฉลาดและรอบคอบ 



 

 

 

 

 

 

 

 

แนวคิดส าคัญ 
 นิวแมติกส์เป็นระบบส่งก าลงัโดยอาศยัลมเป็นตวักลาง โดยแนวคิดของเทชิเบียส  ชาวกรีก เม่ือ 2000 ปีก่อน และใน ค.ศ. 1883       
 ถูกใชใ้นระบบเบรกลมรถไฟของเยอรมนั หลงัจากนั้นไดถู้กพฒันาอยา่งต่อเน่ืองและใชม้ากในอุตสาหกรรม  มีขอ้ดีในเร่ืองไม่ระเบิด   
ประหยดัค่าใชจ่้าย ระบบนิวแมติกส์จะอาศยัความสัมพนัธ์ระหวา่งความดนั แรง อุณหภูมิ ปริมาตรและความช้ืน 
 

สมรรถนะย่อย 
 แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการเบ้ืองตน้ของระบบนิวแมติกส์ 
 

จุดประสงค์การปฏิบัติ 
                ด้านความรู้               ด้านทกัษะ 

1. บอกความหมายของนิวเมติกส์ 1.   น าตวัอกัษรหนา้ขอ้ความดา้นขวามือ มา 
2. บอกประโยชน์ของระบบนิวเมติกส์     เติมลงหนา้ตวัเลขดา้นซา้ยมือใหส้ัมพนัธ์ 
3. เปรียบเทียบขอ้ดี ขอ้เสีย ของระบบนิวเมติกส์                      กนั 
 กบัระบบอ่ืน ๆ   2.  ท าเคร่ืองหมายถูก     หนา้ขอ้ท่ีถูก  หรือ 
4. บอกความหมายของความดนั อุณหภูมิ ความช้ืน    ผดิ    หนา้ขอ้ท่ีผดิ 
5. เปรียบเทียบค่าความดนั อุณหภูมิ ระหวา่งหน่วย    3.  แสดงวธีิท าเพื่อหาค าตอบ 
6. ค  านวณหาปริมาณไอน ้าในอากาศ และความ 
 ช้ืนสัมพทัธ์ 
7. อธิบายความสัมพทัธ์ของความดนั อุณหภูมิ และ 
 ปริมาตรของอากาศ 
8. ค  านวณหาค่าความดนั ปริมาตรและอุณหภูมิ 
 ของอากาศ 
 
เนือ้หาสาระ 

1.1 ความหมายของระบบนิวเมติกส์ 
 ความหมายของระบบนิวเมติกส์ลว้นเก่ียวขอ้งกบัอากาศทั้งส้ิน เพราะลกัษณะการท างานของ 
ระบบนิวแมติกส์ เป็นการน าลมมาใชเ้ป็นพลงังานขบัดนัใหอุ้ปกรณ์ต่าง ๆ เคล่ือนท่ี เช่น ใชส่้งก าลงัใหว้าลว์เล่ือนไป–มา เพื่อควบคุมให ้

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ุุุ 

รวมุ8ุชั่วโมง ชื่อว ชางานน วเมต กส์และไฮดรอล กส์เบื้องต้น 

 ชื่อหน่วยหลักการเบื้องต้นของระบบน วเมต กส์ สอนครั้งทีุ่1-2 

จํานวน 8 ชั่วโมง ชื่อเรื่องหลักการเบื้องต้นของระบบน วเมต กส ์



 

ลูกสูบเล่ือนเขา้–ออก หรือควบคุมใหม้อเตอร์ลมหมุนทวน–ตามเข็มนาฬิกา เป็นตน้  
1.2  ประวติัความเป็นมาของระบบนิวแมติกส์ 

เม่ือ 2000 ปีก่อน เทซิเบียส (Ktesibios) ชาวกรีกใชก้ารอดัลมเป็นตน้ก าลงัยงิอาวธุ  
ค.ศ. 1883 ใชใ้นระบบเบรกลมในรถไฟของเยอรมนั  
ค.ศ. 1835 ใชใ้นระบบส่งเอกสารทางท่อลมของออสเตรีย 

1.3  ขอ้ดี ขอ้เสียของระบบนิวแมติกส์ 
ขอ้ดีของระบบนิวแมติกส์ 

1. ไม่มีการระเบิด หรือลุกไหมเ้ป็นเปลวไฟ จึงประหยดัค่าใชจ่้ายเก่ียวกบัการป้องกนัความปลอดภยั 
2. ความเร็วของเคร่ืองมือท่ีใชร้ะบบนิวแมติกส์  ใหค้วามเร็วในการท างานสูง 1–2 m/s 
3. เม่ือใชง้านแลว้สามารถระบายลม ออกสู่บรรยากาศไดท้นัทีโดยไม่ตอ้งเดิน 

ท่อทางน ากลบัมาใชอี้ก 
4. สามารถน าลมท่ีอดัตวัแลว้เก็บไวใ้นถงัและน าไปใชง้านไดท้นัที 
5. ถา้ใชง้านอุปกรณ์นิวแมติกส์จนเกินก าลงั อุปกรณ์ก็ยงัมีความปลอดภยั 
6. สามารถปรับความเร็วในการท างานไดโ้ดยใชอุ้ปกรณ์ควบคุมความเร็ว และสามารถท าใหร้อบในการ 
ท างานสูงถึง 8,000 รอบต่อวนิาที 
7. สามารถปรับความดนัลมอดัใหมี้ค่ามากนอ้ยไดต้ามตอ้งการ โดยใชอุ้ปกรณ์ควบคุมความดนั 
8. ความสะอาดของระบบนิวแมติกส์ดีมาก เพราะมีชุดปรับคุณภาพลมก่อนน าไปใชง้าน 
9. ระยะชกัของกา้นสูบสามารถปรับแต่งระยะชกัใหส้ั้นหรือยาวไดต้ามตอ้งการ 
10. สามารถท างานไดท่ี้ระดบัความแตกต่างของอุณหภูมิ 

ขอ้เสียของระบบนิวแมติกส์ 
1. บางคร้ังมีการเพิ่มอุปกรณ์นิวแมติกส์เขา้มาในวงจรโดยไม่ค  านึงถึงความสามารถของเคร่ืองอดัลม  
ซ่ึงอาจจะท าใหเ้คร่ืองจกัรท างานคลาดเคล่ือนได ้
2. ลมท่ีไดม้าจากการอดัตวัในระบบนิวแมติกส์จะมีความช้ืนปนอยู ่และเม่ือความดนัลดลง 

จะท าใหเ้กิดหยดน ้าข้ึนได ้
3. การท างานของระบบนิวแมติกส์มกัจะมีเสียงดงั เพราะจะตอ้งมีการระบายลมทิ้งออกสู่บรรยากาศจึงจ าเป็น 
จะตอ้งมีตวัเก็บเสียง 
4. ความดนัของลมอดัในระบบนิวแมติกส์จะเปล่ียนแปลงไปตามอุณหภูมิ ถา้อุณหภูมิสูง ความดนัก็จะสูง  
และถา้อุณหภูมิต ่าความดนั ก็จะต ่าลงดว้ย 
5. ถา้ตอ้งการแรงในการใชง้านมากเส้นผา่นศูนยก์ลางของลูกสูบจะตอ้งมีขนาดโตข้ึน เพื่อท่ีจะใหไ้ดแ้รงตาม 
ตอ้งการ ซ่ึงลูกสูบในระบบนิวแมติกส์จะมีขนาดจ ากดั 

1.4  กฎเบ้ืองตน้ของระบบนิวแมติกส์ 
1.4.1 ความดนัอากาศ คือ แรงดนัของอากาศท่ีกระท าต่อวตัถุในแนวตั้งฉาก หน่วยวดัแรงดนัอากาศสากล นิยมใชก้นัมีอยูด่งัน้ี 

  Pa = ปาสคาล 
  N/m2 = นิวตนั/ตารางเมตร 
  kg/cm2 = กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร 



 

  PSI = ปอนด/์ตารางน้ิว 
  bar = บาร์ 

1.4.2 ความดนับรรยากาศ (Atmospheric Pressure) หมายถึง แรงดนัของอากาศท่ีกดลงมายงัพื้นโลก เน่ืองจากพื้นโลกสูงต ่า 
ไม่เท่ากนั ความดนับรรยากาศจึงเปล่ียนแปลงตามไปดว้ย ท่ีระดบัความสูงเพิ่มข้ึนความดนับรรยากาศจะลดลง ดงันั้นจึงไดก้ าหนดเอาระดบั 
น ้าทะเลเป็นระดบัมาตรฐานในการวดัค่าความดนับรรยากาศ ซ่ึงมีค่า 14.7 PSI หรือ 1.033 kg/cm2 หรือ 1.014 bar 

1.4.3 ความดนัสมบูรณ์ (Absolute Pressure) หมายถึง ความดนัแทจ้ริงท่ีวดัเปรียบเทียบกบัความดนัสุญญากาศ ดงันั้นความดนั 
บรรยากาศจึงเป็นความดนัสัมบูรณ์ดว้ย 
1.4.4 ความดนัเกจ (Gauge Pressure) หมายถึง ความดนัท่ีวดัเปรียบเทียบกบัความดนับรรยากาศ จะมีค่าเป็นบวกเม่ือมีความดนัสูงกวา่ความดนับรรยากาศ และความดนัเกจ

ท่ีต ่ากวา่ความดนับรรยากาศ จะมีค่าเป็นลบ 
1.4.5 ความสัมพนัธ์ของความดนั ความดนับรรยากาศ ความดนัสัมบูรณ์ และความดนัเกจ มีความสัมพนัธ์กนั ดงัแสดงดว้ย 
สมการ 

                                  ความดนัสัมบูรณ์ (Pa)   =   ความดนับรรยากาศ + ความดนัเกจ (Pg) 
1.4.6 อุณหภูมิ  หมายถึง ระดบัความร้อนของสารตวักลางท่ีสภาวะต่าง ๆ หน่วยวดัอุณหภูมิท่ีนิยมใช ้คือ องศาเคลวนิ (K) กบั 
องศาเซลเซียส (oC) ท่ีระดบัอุณหภูมิ  

    0oC  =  273 K 
 –273oC  =  0 K 
  การเปล่ียนแปลงค่าอุณหภูมิทุก 1oC จะท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลง 1 K เช่นกนั 

1.4.7 ความช้ืน หมายถึง ปริมาณของไอน ้าท่ีปะปนอยูใ่นอากาศ ความช้ืนสามารถรวมตวักนัและกลัน่ตวัเป็นหยดน ้าได ้ซ่ึง 
ข้ึนอยูก่บัอุณหภูมิและสภาวะของอากาศในขณะนั้น ๆ หน่วยวดัความช้ืนวดัเป็นกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร (g/m3) 
1.4.8 ความช้ืนอ่ิมตวั หมายถึง ระดบัความช้ืนสูงสุดท่ีอากาศสามารถดูดซบัไวไ้ด ้ณ ระดบัอุณหภูมิหน่ึง เช่น ท่ีระดบัอุณหภูมิ 
 51oC อากาศสามารถดูดซบัความช้ืนไดสู้งสุด 86.9 g/m3  เป็นตน้ 
1.4.9 ความช้ืนสัมบูรณ์ หมายถึง ความช้ืนท่ีมีอยูจ่ริงในอากาศ  
1.4.10 ความช้ืนสัมพทัธ์ หมายถึง สัดส่วนของความช้ืนสัมบูรณ์ต่อความช้ืนอ่ิมตวั สามารถเขียนเป็นสมการไดด้งัน้ี 

 
  ความช้ืนสัมพทัธ์มีหน่วยเป็น เปอร์เซ็นต ์

1.5  คุณสมบติัทางฟิสิกส์ของอากาศ 
1.5.1 กฎของบอยล ์(Boyle’s Law) จากกฎของบอยลจ์ะไดส้มการดงัน้ี 

P1  x  V1 = P2  x  V2 
  P1 = ความดนัเร่ิมตน้ (bar) 
  V1 = ปริมาตรเร่ิมตน้ (m3) 
  P2 = ความดนัสุดทา้ย (bar) 
  V2 =  ปริมาตรสุดทา้ย (m3) 

1.5.2 กฎของชาร์ล (Charl’s Law) จากกฎของชาร์ลจะไดส้มการดงัน้ี 

ความชืน้อ่ิมตวั 

ความชืน้สมับรูณ์  100 
ความชืน้สมัพทัธ์  = 
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  

  V1  = ปริมาตรเร่ิมตน้ (m3) 
  V2  = ปริมาตรสุดทา้ย (m3) 
  T1  = อุณหภูมิเร่ิมตน้ (K) 
  T2  =  อุณหภูมิสุดทา้ย (K) 

1.5.3 กฎของเกยลู์สแซก (Gay–Lussac’s Law) จากกฎของลูสแซกจะไดส้มการดงัน้ี 

2

2

2
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T
T
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P

  

  P1 = ความดนัเร่ิมตน้ (bar) 
  P2  = ความดนัสุดทา้ย (bar) 
  T1  = อุณหภูมิเร่ิมตน้ (K) 
  T2  = อุณหภูมิสุดทา้ย (K) 

1.5.4 กฎทัว่ไปเก่ียวกบัก๊าซ เป็นการรวมเอากฎของบอยลแ์ละชาร์ลเขา้ดว้ยกนัภายใตส้ภาวะใด ๆ ท่ีก๊าซเปล่ียนแปลงทั้ง 
ความดนั อุณหภูมิ และปริมาตร จะไดส้มการดงัน้ี 

1

11
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VP 
  =  
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T
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  P1 = ความดนัเร่ิมตน้ (bar) 
  V1  = ปริมาตรเร่ิมตน้ (m3) 
  P2  = ความดนัสุดทา้ย (bar) 
  V2  = ปริมาตรสุดทา้ย (m3) 
  T1  = อุณหภูมิเร่ิมตน้ (K) 
  T2  = อุณหภูมิสุดทา้ย (K) 
 

กจิกรรมการเรียนรู้  
1. ครูช้ีแจงรายละเอียดเก่ียวกบัค าอธิบายรายวชิา จุดประสงคร์ายวชิา การวดัผลและประเมินผลการเรียน คุณลกัษณะ 
นิสัยท่ีตอ้งการใหเ้กิดข้ึน และขอ้ตกลงในการเรียน 
2. นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยท่ี 1 ใชเ้วลาประมาณ 20 นาที 
3. แบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน 
4. ครูใหน้กัเรียนดูเน้ือหาหน่วยท่ี 1  
5. ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน 

5.1 ครูน ารูปภาพเก่ียวกบัการใชป้ระโยชน์จากลมมาใหน้กัเรียนดู  
5.2 ครูตั้งค  าถามใหน้กัเรียนช่วยกนัตอบ แลว้ร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัการใชป้ระโยชน์จากลม 
5.3 ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนขอ้ 1-4 

6. ขั้นสอน 
6.1 นกัเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาจากเน้ือหาในหน่วยท่ี 1 เร่ืองหลกัการเบ้ืองตน้ของระบบนิวแมติกส์ 



 

6.2 แต่ละกลุ่มส่งตวัแทนมากลุ่มละ 1 คน มาอภิปรายหนา้ชั้นเรียนเพื่อสรุปเก่ียวกบัการใชป้ระโยชน์จากลม  
ประวติัความเป็นมาของระบบนิวแมติกส์ และเปรียบเทียบขอ้ดี ขอ้เสียของระบบนิวแมติกส์ 
6.3 ครูใหค้วามรู้เพิ่มเติมโดยใชส่ื้อ PowerPoint 
6.4 นกัเรียนท าแบบฝึกหดัตอนท่ี 1 และตอนท่ี 2 

7. ขั้นสรุป 
ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยกิจกรรมและร่วมกนัอภิปรายสรุปบทเรียน 
 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
1. ส่ือการเรียนรู้ 

1.1 หนงัสือเรียน หน่วยท่ี 1 เร่ือง หลกัการเบ้ืองตน้ของระบบนิวแมติกส์ 
1.2 PowerPoint ประกอบการสอน หน่วยท่ี 1 
1.3 แบบฝึกหดัตอนท่ี 1-3 
1.4 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

2. แหล่งการเรียนรู้ 
2.1 หนงัสือเก่ียวกบัระบบนิวแมติกส์ ของส านกัพิมพต่์าง ๆ 
2.2 อินเทอร์เน็ต 

 
การวดัผลและประเมินผล 

1. การวดัผลและการประเมินผล 
1.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวนิยั และความรับผดิชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 70 ผา่นเกณฑ ์
1.2 ทดสอบโดยใชแ้บบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
1.3 สังเกตการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มโดยใชแ้บบประเมินผลการปฏิบติักิจกรรมกลุ่ม 
1.4 ตรวจแบบฝึกหดั 

2. เกณฑก์ารวดัและประเมินผล 
2.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวนิยั และความรับผดิชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 70 ผา่นเกณฑ ์
2.2 แบบทดสอบหลงัเรียน ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
2.3 แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
2.4 แบบฝึกหดัตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
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แนวคิดส าคัญ 
 ระบบการผลิตและจ่ายลมจะมีส่วนประกอบในระบบท่ีส าคญั  คือเคร่ืองอดัอากาศ  มอเตอร์ไฟฟ้า  ถงัเก็บลม  
สวติช์ความดนั  อุปกรณ์ระบายน ้า  วาลว์นิรภยั  อุปกรณ์ก าจดัความช้ืนและอุปกรณ์กรองลม 

 

สมรรถนะย่อย 
 แสดงความรู้เก่ียวกบัระบบการผลิตและจ่ายลม 
 

จุดประสงค์การปฏิบัต ิ
                ด้านความรู้               ด้านทกัษะ 

1. บอกส่วนประกอบของระบบการผลิตและใชล้ม 1.   บอกช่ือส่วนประกอบในระบบการผลิตลม 
2. บอกหนา้ท่ีและการท างานของเคร่ืองอดัอากาศ      และจ่ายลม 
3. ระบุช่ือและหนา้ท่ีของอุปกรณ์ในระบบผลิต   
 และจ่ายลม                      

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 ุุุ 

รวมุ8ุชั่วโมง ชื่อว ชางานน วเมต กส์และไฮดรอล กส์เบื้องต้น 

 ชื่อหน่วยระบบการผล ตและจ่ายลม สอนครั้งทีุ่3-4 

จํานวน 8 ชั่วโมง ชื่อเรื่องระบบการผล ตและจา่ยลม 
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เนือ้หาสาระ 
2.1 โครงสร้างระบบการผลิตและจ่ายลม 

 ส่วนประกอบของระบบการผลิตและการใชล้ม 
1. ระบบการผลิตและส่งจ่ายลมอดั 

  -  เคร่ืองอดัอากาศ (Air Compressor) 
  -  มอเตอร์ไฟฟ้า (Electric Motor) 
  -  สวติช์ความดนั (Pressure Switch) 
  -  วาลว์ป้องกนัการไหลยอ้นกลบั (Check Valve) 
  -  ถงัเก็บลม (Air Tank) 
  -  เกจวดัความดนั (Pressure Gauge) 
  -  อุปกรณ์ระบายน ้า (Water Drain) 
  -  วาลว์นิรภยั (Safety Valve) 
  -  อุปกรณ์ก าจดัความช้ืน (Air Dryer) 

 -  อุปกรณ์กรองลม (Air Filter) 
2. ระบบการใชล้มอดั 

  -  ท่อส่งจ่ายลม (Ducting Work) 
  -  อุปกรณ์ระบายน ้า (Water Drain) 

   -  ชุดปรับคุณภาพลม (Service Unit) 
  -  วาลว์ควบคุมทิศทาง (Directional Control Valve) 
  -  อุปกรณ์ท างาน (Working Element) 
  -  อุปกรณ์ควบคุมความเร็ว (Speed Control) 
2.2 เคร่ืองอดัอากาศ 

  เคร่ืองอดัอากาศ (Air Compressor) มีหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานกลให้อยู่ในรูปของพลงังานนิวแมติกส์ โดยท่ี
ตวัเคร่ืองอดัจะดูดอากาศเขา้มาทางท่อดูดแลว้อดัให้มีความดนัเพิ่มข้ึน จากนั้นจึงส่งอากาศท่ีถูกอดัแลว้ ไปเก็บยงัถงัพกัลม 
ก่อนท่ีจะถูกส่งไปใชง้านในระบบนิวแมติกส์ต่อไป 

2.3 ถงัเก็บลม 
 หน้าท่ีของถงัเก็บลม คือ เก็บรักษาแรงดนัลมให้มีค่าเหมาะสมต่อการใช้งาน เก็บรักษาปริมาณลมให้

เพียงพอต่อการใชง้าน แยกไอน ้ าท่ีปะปนมากบัลมอดัให้กลัน่ตวัเป็นหยดน ้ า ระบายความร้อนลมอดั และติดตั้งอุปกรณ์
ประกอบ เช่น เกจวดัความดนั วาลว์ระบายน ้า วาลว์นิรภยั วาลว์ ปิด-เปิด เป็นตน้ 

2.4   มอเตอร์ไฟฟ้า 
 มอเตอร์ไฟฟ้าในการผลิตลม มีหน้าท่ีเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าให้เป็นพลังงานกล เพื่อหมุนขบัเคร่ืองอดั
อากาศใหเ้ปล่ียนเป็นพลงังานลมอดั ขนาดของก าลงัขบั (HP) มอเตอร์ไฟฟ้า จะเปล่ียนไป ตามความจุของถงัเก็บลมอดั 

2.5 เคร่ืองระบายความร้อน 
 มีหนา้ท่ี ลดอุณหภูมิลมอดั ลดความช้ืน และลดฝุ่ นละออง  
2.6 เคร่ืองก าจดัความช้ืน 
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 เคร่ืองก าจดัความช้ืน (Air Dryer) มีหนา้ท่ีก าจดัความช้ืนท่ีเหลือมาจากเคร่ืองระบายความร้อนและถงัเก็บ
ลมอดัซ ้ าอีก 

2.7 เกจความดนั 
 เกจวดัความดนั (Pressure Gauge) มีหนา้ท่ีแสดงระดบัความดนัลมอดั มีหน่วยเป็น bar และ PSI 
2.8 อุปกรณ์กรองลมท่อลมหลกั 
 อุปกรณ์กรองลมท่อลมหลกั (Main Line Filter) มีหนา้ท่ีจบัฝุ่ นละออง น ้า และน ้ามนั ในท่อลมหลกั 
2.9 อุปกรณ์ระบายน ้า 
 อุปกรณ์ระบายน ้า มีหนา้ท่ีระบายน ้าออกจากอุปกรณ์ท่ีเกิดจากการกลัน่ตวัของไอน ้าออกสู่ภายนอก 
2.10 วาลว์นิรภยั 
 วาลว์นิรภยั (Safety Valve) มีหนา้ท่ีก าจดัความดนัในถงัเก็บลมไม่ใหเ้กินค่าท่ีก าหนด 
2.11 วาลว์กนักลบั 
 วาลว์กนักลบั (Check Valve) มีหนา้ท่ีป้องกนัการไหลยอ้นกลบัของลมในระบบผลิตลมอดั 
2.12 ท่อส่งจ่ายลม 

 การติดตั้งท่อลม 
 

               1. วางท่อเมนในแนวนอน ใหล้าดเอียงไปทางปลายท่อเพื่อใหน้ ้าท่ีกลัน่ตวัไหลไปท่ีอุปกรณ์ระบายน ้าได ้
               2. ต่อท่อแยกลมออกจากท่อเมนทางดา้นบนเพื่อป้องกนัน ้าเขา้ไปในระบบ 
               3. ติดตั้งอุปกรณ์ระบายน ้าท่ีปลายท่อลมท่ีส่งจ่ายไปยงัจุดต่าง ๆ 

2.13 ชุดปรับคุณภาพลมอดั 
 ชุดปรับคุณภาพลมอดั (Service Unit) เป็นอุปกรณ์ท่ีช่วยในการท าความสะอาด ปรับแต่งค่า      ความดนั รวมทั้ง

บางกรณีอาจมีการผสมน ้ ามนัหล่อล่ืนเขา้ไปในลมอดัดว้ย เพื่อยดือายกุารใชง้านของอุปกรณ์   นิวแมติกส์ 
 

   กจิกรรมการเรียนรู้  

1. นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยท่ี 2 ใชเ้วลาประมาณ 20 นาที 
2. แบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน 
3. ครูใหน้กัเรียนดูเน้ือหาหน่วยท่ี 2  
4. ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน ครูตั้งค  าถามใหน้กัเรียนช่วยกนัตอบ แลว้ร่วมกนัอภิปรายเพื่อใหไ้ดข้อ้สรุป 
5. ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนทั้งทฤษฎีและปฏิบติั 
6. ขั้นสอน 

6.1 ครูอธิบาย บรรยาย และถามตอบ นกัเรียนศึกษาจากเน้ือหาในหวัขอ้เร่ือง 
6.2 แต่ละกลุ่มส่งตวัแทนมากลุ่มละ 1 คน มาอภิปรายหนา้ชั้นเรียนเพื่อสรุป 
6.3 ครูใหค้วามรู้เพิ่มเติมโดยใชส่ื้อ PowerPoint 
6.4 นกัเรียนท าแบบฝึกหดั 

7. ขั้นสรุป ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยกิจกรรมและร่วมกนัอภิปรายสรุปบทเรียน 
8. ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
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ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
1. ส่ือการเรียนรู้ 

1.1 หนงัสือเรียน หน่วยท่ี 2 เร่ือง  ระบบการผลิตและจ่ายลม 
1.2 PowerPoint ประกอบการสอน หน่วยท่ี 2 
1.3 แบบฝึกหดั 
1.4 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

2. แหล่งการเรียนรู้ 
2.1 หนงัสือเก่ียวกบัระบบนิวแมติกส์ ของส านกัพิมพต่์าง ๆ 
2.2 อินเทอร์เน็ต 

 

 

การวดัผลและประเมินผล 
1. การวดัผลและการประเมินผล 

1.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 70 ผ่าน
เกณฑ ์

1.2 ทดสอบโดยใชแ้บบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
1.3 สังเกตการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มโดยใชแ้บบประเมินผลการปฏิบติักิจกรรมกลุ่ม 
1.4 ตรวจแบบฝึกหดั 

2. เกณฑก์ารวดัและประเมินผล 
2.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 70 ผ่าน

เกณฑ ์
2.2 แบบทดสอบหลงัเรียน ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
2.3 แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
2.4 แบบฝึกหดัตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์

 

 



9 
 

 

 

แนวคิดส าคัญ 
 อุปกรณ์ท างานในระบบนิวแมติกส์และแบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ ตามลกัษณะการท างาน  คืออุปกรณ์ท่ี
ท าใหเ้กิดการเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรง  ซ่ึงเป็นลูกซูบท างานทางเดียวและสองทาง และอุปกรณ์ท่ีท าให้เกิดการเคล่ือนท่ี
ในแนวเส้นรอบวง  ซ่ึงเป็นการท างานในลกัษณะหมุนแกวง่และหมุนรอบ 
 

สมรรถนะย่อย 
 แสดงความรู้เก่ียวกบัอุปกรณ์ท างานในระบบนิวแมติกส์ 

จุดประสงค์การปฏิบัต ิ
                ด้านความรู้               ด้านทกัษะ 

1. บอกลกัษณะโครงสร้างและการท างานของ 1.   น าตวัอกัษรหนา้สัญลกัษณ์ของอุปกรณ์ 
 ลูกสูบลมชนิดท างานทางเดียว  ท างานเติมลงหนา้ขอ้ใหถู้กตอ้ง  
2. บอกลกัษณะโครงสร้างและการท างานของ 2. น าตวัเลขจากรูปเติมหนา้ขอ้ใหถู้กตอ้ง 
 ลูกสูบลมชนิดท างานสองทาง       
3. บอกอุปกรณ์ท างานในลกัษณะหมุนแก่วง 
4. บอกอุปกรณ์ท างานในลกัษณะหมุนรอบ  
เนือ้หาสาระ 

3.1 อุปกรณ์ท่ีเคล่ือนท่ีเป็นเส้นตรง 

  อุปกรณ์ท่ีเคล่ือนท่ีเป็นเส้นตรง (Linear Motion) ในระบบนิวแมติกส์อุปกรณ์ท่ีเคล่ือนท่ีเป็นเส้นตรงจะ
นิยมใช้ลูกสูบลม (Pneumatic Cylinder) เพราะใช้งานง่าย โครงสร้างไม่ซับซ้อน ลูกสูบสามารถแบ่งได้ 2 ชนิด คือ 
ลูกสูบลมชนิดท างานทางเดียว (Single Acting Cylinder) และ ลูกสูบลมชนิดท างานสองทาง (Double Acting Cylinder) 

3.2 อุปกรณ์ท่ีเคล่ือนท่ีเป็นเส้นรอบวง 
 อุปกรณ์ท่ีเคล่ือนท่ีเป็นเส้นรอบวง (Rotary Motion) แบ่งไดเ้ป็น 2 ชนิด 

1. อุปกรณ์ท างานในลกัษณะของการหมุนแกวง่ (Oscillation Motion) 
2. อุปกรณ์ท างานในลกัษณะหมุนรอบ (Rotary Motion) 

 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 ุุุ 

รวมุ8ุชั่วโมง ชื่อว ชางานน วเมต กส์และไฮดรอล กส์เบื้องต้น 

 ชื่อหน่วยอ ปกรณ์การทํางานในระบบน วเมต กส์ สอนครั้งทีุ่5-6 

จํานวน 8 ชั่วโมง ชื่อเรื่องอ ปกรณ์การทํางานในระบบน วเมต กส์ 
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กจิกรรมการเรียนรู้  
1. นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยท่ี 3 ใชเ้วลาประมาณ 20 นาที 
2. แบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน 
3. ครูใหน้กัเรียนดูเน้ือหาหน่วยท่ี 3  
4. ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน ครูตั้งค  าถามใหน้กัเรียนช่วยกนัตอบ แลว้ร่วมกนัอภิปรายเพื่อใหไ้ดข้อ้สรุป 
5. ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนทั้งทฤษฎีและปฏิบติั 
6. ขั้นสอน 

6.1 ครูอธิบาย บรรยาย และถามตอบ นกัเรียนศึกษาจากเน้ือหาในหวัขอ้เร่ือง 
6.2 แต่ละกลุ่มส่งตวัแทนมากลุ่มละ 1 คน มาอภิปรายหนา้ชั้นเรียนเพื่อสรุป 
6.3 ครูใหค้วามรู้เพิ่มเติมโดยใชส่ื้อ PowerPoint 
6.4 นกัเรียนท าแบบฝึกหดัตอนท่ี 1 และ ตอนท่ี 2 

7. ขั้นสรุป ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยกิจกรรมและร่วมกนัอภิปรายสรุปบทเรียน 
8. ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

 
 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
1. ส่ือการเรียนรู้ 

1.1 หนงัสือเรียน หน่วยท่ี 3 เร่ือง อุปกรณ์ท างานในระบบนิวแมติกส์ 
1.2 PowerPoint ประกอบการสอน หน่วยท่ี 3 
1.3 แบบฝึกหดั 
1.4 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 

2. แหล่งการเรียนรู้ 
2.1 หนงัสือเก่ียวกบัระบบนิวแมติกส์ ของส านกัพิมพต่์าง ๆ 
2.2 อินเทอร์เน็ต
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การวดัผลและประเมินผล 
1. การวดัผลและการประเมินผล 

1.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 70 ผ่าน
เกณฑ ์

1.2 ทดสอบโดยใชแ้บบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
1.3 สังเกตการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มโดยใชแ้บบประเมินผลการปฏิบติักิจกรรมกลุ่ม 
1.4 ตรวจแบบฝึกหดั 

2. เกณฑก์ารวดัและประเมินผล 
2.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 70 ผ่าน

เกณฑ ์
2.2 แบบทดสอบหลงัเรียน ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
2.3 แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
2.4 แบบฝึกหดัตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
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แนวคิดส าคัญ 
สัญลกัษณ์ของวาล์วควบคุมทิศทางมีใชเ้พื่อความสะดวกรวดเร็วต่อการน าไปใชแ้ละท าความเขา้ใจ 

วาล์วควบคุมทิศทางมีหน้าท่ีควบคุมการไหลของลมให้เป็นไปตามท่ีต้องการ เช่น ปิด-เปิด หรือเปล่ียน
ทิศทางลมเพื่อใหอุ้ปกรณ์ท างานและเคล่ือนท่ีไปตามทิศทางท่ีตอ้งการ 
สมรรถนะย่อย 

 แสดงความรู้เก่ียวกบัวาลว์ควบคุมทิศทาง 
จุดประสงค์การปฏิบัต ิ
  

                ด้านความรู้               ด้านทกัษะ 
1. อ่านความหมายของลกัษณะของวาลว์ 1.  เลือกท าเคร่ืองหมาย   ในช่อง 
 ควบคุมทิศทาง ความหมายใหถู้กตอ้ง  
2. อ่านโคด้สัญลกัษณ์วาลว์ 2. ต่อวงจรและทดสอบการควบคุม    
3. อ่านสัญลกัษณ์วาลว์ควบคุมทิศทาง กระบอกสูบทางเดียวแบบ Direct control 
  3.  ต่อวงจรและทดสอบการควบคุม 

  กระบอกสูบทางเดียวแบบ Indirect control 
                                                                                      4. ต่อวงจรและทดสอบการควบคุม 
  กระบอกสูบสองทางแบบ Direct control 
  5. ต่อวงจรและทดสอบการควบคุม 
     กระบอกสูบสองทางแบบ Indirect control 

 
 

เนือ้หาสาระ 
4.1 สัญลกัษณ์ของวาลว์ควบคุมทิศทาง 
 ใชเ้พื่อความสะดวกรวดเร็วง่ายต่อการอ่าน  และการท าความเขา้ใจการท างานของระบบนิวแม-

ติกส์ในวงการอุตสาหกรรม  
4.2 การอ่านโคด้สัญลกัษณ์วาลว์ 

 -  ต าแหน่งปกติเปิด  หมายถึง  ในต าแหน่งท่ีวาลว์คา้งอยูก่่อนลมผา่นออกได ้ NO (Normally  
Open) 
 -  ต าแหน่งปกติปิด หมายถึง  ในต าแหน่งท่ีวาลว์คา้งอยูก่่อนลมผา่นออกไม่ได ้ NC (Normally  
Closed) 

4.3 การตั้งช่ือรูลม 
 การตั้งช่ือโดยทัว่ไปนิยมใช ้3 แบบ คือ แบบตวัเลข แบบตวัอกัษร และแบบตวัยอ่ แต่ท่ีพบเห็น 

ในปัจจุบนัจะเป็นแบบตวัเลขกบัแบบตวัอกัษร 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4ุุุ 

รวมุ8ุชั่วโมง ชื่อว ชางานน วเมต กส์และไฮดรอล กส์เบื้องต้น 

 ชื่อหน่วยวาล์วควบค มท ศทาง สอนครั้งทีุ่7-8 

จํานวน 8 ชั่วโมง ชื่อเรื่องวาล์วควบค มท ศทาง 
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4.4 การบงัคบัการเล่ือนของวาลว์ 
 การบงัคบัการเล่ือนของวาลว์ควบคุมทิศทาง แบ่งได ้4 ประเภท ไดแ้ก่ การเล่ือนโดยใชม้นุษย ์ 

การเล่ือนโดยใชก้ลไก การเล่ือนโดยใชล้ม และการเล่ือนโดยใชไ้ฟฟ้า 
4.5 การอ่านสัญลกัษณ์ของวาลว์ควบคุมทิศทาง 
 ตวัอยา่งการอ่านสัญลกัษณ์ของวาลว์ควบคุมทิศทาง 

 อ่านว่า วาล์ว 2/2 ปกติเปิดเล่ือนวาล์ว โดยมือกด
กลบัโดยสปริง (2/2 D.C. Valve Normally Open Set by 
Push Reset by Spring.) 

4.6 โครงสร้างของวาลว์ควบคุมทิศทาง 
  โครงสร้างของวาล์วควบคุมทิศทาง  วาล์วควบคุมทิศทางแบ่งลกัษณะโครงสร้างออกเป็น 2 
ประเภท  คือ 

- แบบนัง่บ่า  (Poppet  Valve) 
  แบบลูกบอล  (Ball  Seat  Valve) 
  แบบแผน่กลม  (Dise  Seat  Valve) 

- แบบเล่ือน  (Slidc  Valve) 
  แบบลูกสูบเล่ือน  (Piston  Slide  Valve) 
  แบบลูกสูบและแผน่เล่ือน  (Piston  Flat  Slide  Valve) 
  แบบแผน่หมุน  (Plate  Slide  Valve  or  Rotary  Slide  Valve) 
 

กจิกรรมการเรียนรู้  
1. นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยท่ี 4 ใชเ้วลาประมาณ 20 นาที 
2. แบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน 
3. ครูใหน้กัเรียนดูเน้ือหาหน่วยท่ี 4 หวัขอ้ท่ี 4.1-4.3  
4. ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน ครูตั้งค  าถามใหน้กัเรียนช่วยกนัตอบ แลว้ร่วมกนัอภิปรายเพื่อใหไ้ดข้อ้สรุป 
5. ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนทั้งทฤษฎีและปฏิบติัขอ้ 1-3 
6. ขั้นสอน 

6.1 ครูอธิบาย บรรยาย และถามตอบ นกัเรียนศึกษาจากเน้ือหาในหวัขอ้เร่ือง 4.1-4.3 
6.2 แต่ละกลุ่มส่งตวัแทนมากลุ่มละ 1 คน มาอภิปรายหนา้ชั้นเรียนเพื่อสรุป 
6.3 ครูใหค้วามรู้เพิ่มเติมโดยใชส่ื้อ PowerPoint 
6.4 นกัเรียนท ากิจกรรมตามใบงานท่ี 1-2 
6.5 ขณะนกัเรียนท ากิจกรรมตามใบงานครูจะสังเกตการท างานกลุ่ม 

7. ขั้นสรุป 
ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยกิจกรรมและร่วมกนัอภิปรายสรุปบทเรียน 

 
 

 
 

2(A) 

1(P) 
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กจิกรรมการเรียนรู้  
1. ครูทบทวนเน้ือหา 
2. แบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน 
3. ครูใหน้กัเรียนดูเน้ือหาหน่วยท่ี 4 หวัขอ้ท่ี 4.4-4.6  
4. ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน ครูตั้งค  าถามใหน้กัเรียนช่วยกนัตอบ แลว้ร่วมกนัอภิปรายเพื่อใหไ้ดข้อ้สรุป 
5. ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนทั้งทฤษฎีและปฏิบติัขอ้ 4-6 
6. ขั้นสอน 

6.1 ครูอธิบาย บรรยาย และถามตอบ นกัเรียนศึกษาจากเน้ือหาในหวัขอ้เร่ือง 4.4-4.6 
6.2 แต่ละกลุ่มส่งตวัแทนมากลุ่มละ 1 คน มาอภิปรายหนา้ชั้นเรียนเพื่อสรุป 

 

6.3 ครูใหค้วามรู้เพิ่มเติมโดยใชส่ื้อ PowerPoint 
6.4 นกัเรียนท ากิจกรรมตามใบงานท่ี 3-4 
6.5 ขณะนกัเรียนท ากิจกรรมตามใบงานครูจะสังเกตการท างานกลุ่ม 
6.6 นกัเรียนท าแบบฝึกหดัและแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยท่ี 4 

7. ขั้นสรุป ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยกิจกรรมและร่วมกนัอภิปรายสรุปบทเรียน 
8. ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

 
 
 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
1. ส่ือการเรียนรู้ 

1.1 หนงัสือเรียน หน่วยท่ี 4 เร่ือง วาลว์ควบคุมทิศทาง 
1.2 PowerPoint ประกอบการสอน หน่วยท่ี 4 
1.3 แบบฝึกหดั 
1.4 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

2. แหล่งการเรียนรู้ 
2.1 หนงัสือเก่ียวกบัระบบนิวแมติกส์ ของส านกัพิมพต่์าง ๆ 
2.2 อินเทอร์เน็ต 

 

การวดัผลและประเมินผล 
1. การวดัผลและการประเมินผล 

1.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวนิยั และความรับผดิชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 
70 ผา่นเกณฑ ์

1.2 ทดสอบโดยใชแ้บบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
1.3 สังเกตการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มโดยใชแ้บบประเมินผลการปฏิบติักิจกรรมกลุ่ม 
1.4 ตรวจแบบฝึกหดั 

2. เกณฑก์ารวดัและประเมินผล 
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2.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวนิยั และความรับผดิชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 
70 ผา่นเกณฑ ์

2.2 แบบทดสอบหลงัเรียน ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
2.3 แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 ผา่น

เกณฑ ์
2.4 แบบฝึกหดัตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
2.5 ใบงานตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
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แนวคิดส าคัญ 
 วาลว์ควบคุมลมไหลทางเดียว ประกอบดว้ยวาลว์กนักลบั  วาลว์กนักลบัสองทาง  วาลว์ความดนัสอง
ทางและวาลว์เร่งระบาย  วาลว์แต่ระชนิดจะมีหนา้ท่ีและการน าไปใชแ้ตกต่างกนัไป 
 

สมรรถนะย่อย 
 แสดงความรู้เก่ียวกบัวาลว์ควบคุมลมไหลทางเดียว 
 
 

จุดประสงค์การปฏิบัต ิ
  

                ด้านความรู้               ด้านทกัษะ 
1. บอกโครงสร้างสัญลกัษณ์และการท างาน 1.  เลือกท าเคร่ืองหมาย    ในช่องใหถู้กตอ้ง 
 ของวาลว์กนักลบั 2. ต่อวงจรและทดสอบวงจรควบคุมการ 
2. บอกโครงสร้างสัญลกัษณ์และการท างาน  ท างานระบบนิวแมติกส์ดว้ยวาลว์กนักลบั 
 ของวาลว์กนักลบัสองทาง  สองทาง 
3. บอกโครงสร้างสัญลกัษณ์และการท างาน 3.  ต่อวงจรและทดสอบวงจรควบคุมการ  
 ของวาลว์ความดนัสองทาง  ท างานดว้ยวาลว์ความดนัสองทาง 
4. บอกโครงสร้างสัญลกัษณ์และการท างาน  
 ของวาลว์เร่งระบาย 
 

เนือ้หาสาระ 
 5.1  วาลว์กนักลบั 
 วาล์วกันกลับ (Check Valve) มีคุณสมบัติท าให้ลมไหลผ่านไปได้ทางเดียว โดยจะไหล

ยอ้นกลบัไม่ได ้  
 5.2  วาลว์กนักลบัสองทาง 
 วาลว์กนักลบัสองทาง (Shuttle Valve) หรือ OR–Gate ประกอบดว้ย วาลว์กนักลบัสองตวั มีช่อง

ลมเขา้ 2 ช่อง คือ X และ Y และมีช่องลมออก 1 ช่อง คือ A 
 5.3  วาลว์ความดนัสองทาง 
 วาล์วความดนัสองทาง (Two–Pressure Valve) หรือ AND–Gate ลกัษณะโครงสร้างของวาล์ว
ความดนัสองทางจะคลา้ย กบั OR–Gate เพียงแต่ การท่ีวาล์วความดนัสองทางจะท าให้เกิดสัญญาณออกท่ี A 
จะตอ้งมีสัญญาณเขา้ 2 ดา้น คือ สัญญาณดา้น X และ Y หากสัญญาณเขา้เพียงดา้นใดดา้นหน่ึง จะไม่มี
สัญญาณออกท่ี A 

5.4  วาลว์เร่งระบาย 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 ุุุ 

รวมุ12ุชั่วโมง ชื่อว ชางานน วเมต กส์และไฮดรอล กส์เบื้องต้น 

 ชื่อหน่วยวาล์วควบค มลมไหลทางเดียว สอนครั้งทีุ่9-11 

จํานวน 12 ชั่วโมง ชื่อเรื่องวาล์วควบค มลมไหลทางเดียว 
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 วาล์วเร่งระบายมีหน้าท่ีช่วยระบายลมออกจากอุปกรณ์สู่ภายนอกอย่างรวดเร็ว  เพื่อเพิ่ม
ความเร็วในการเคล่ือนท่ีของลูกสูบหรือมอเตอร์ลม 

 
กจิกรรมการเรียนรู้  

1. นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยท่ี 5 ใชเ้วลาประมาณ 20 นาที 
2. แบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน 
3. ครูใหน้กัเรียนดูเน้ือหาหน่วยท่ี 5  
4. ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน ครูตั้งค  าถามใหน้กัเรียนช่วยกนัตอบ แลว้ร่วมกนัอภิปรายเพื่อใหไ้ดข้อ้สรุป 
5. ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนทั้งทฤษฎีและปฏิบติั 
6. ขั้นสอน 

6.1 ครูอธิบาย บรรยาย และถามตอบ นกัเรียนศึกษาจากเน้ือหา 
6.2 แต่ละกลุ่มส่งตวัแทนมากลุ่มละ 1 คน มาอภิปรายหนา้ชั้นเรียนเพื่อสรุป 
6.3 ครูใหค้วามรู้เพิ่มเติมโดยใชส่ื้อ PowerPoint 
6.4 นกัเรียนท ากิจกรรมตามใบงานท่ี 5-6 
6.5 ขณะนกัเรียนท ากิจกรรมตามใบงานครูจะสังเกตการท างานกลุ่ม 

 
 

8. สรุป ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยกิจกรรมและร่วมกนัอภิปรายสรุปบทเรียน 
9. ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

 
 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
1. ส่ือการเรียนรู้ 

1.1 หนงัสือเรียน หน่วยท่ี 5 เร่ือง วาลว์ควบคุมลมไหลทางเดียว 
1.2 PowerPoint ประกอบการสอน หน่วยท่ี 5 
1.3 แบบฝึกหดั 
1.4 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

2. แหล่งการเรียนรู้ 
2.1 หนงัสือเก่ียวกบัระบบนิวแมติกส์ ของส านกัพิมพต่์าง ๆ 
2.2 อินเทอร์เน็ต 

 
 

การวดัผลและประเมินผล 
1. การวดัผลและการประเมินผล 

1.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวนิยั และความรับผดิชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 
70 ผา่นเกณฑ ์

1.2 ทดสอบโดยใชแ้บบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
1.3 สังเกตการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มโดยใชแ้บบประเมินผลการปฏิบติักิจกรรมกลุ่ม 
1.4 ตรวจแบบฝึกหดั 



18 
 

2. เกณฑก์ารวดัและประเมินผล 
2.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวนิยั และความรับผดิชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 

70 ผา่นเกณฑ ์
2.2 แบบทดสอบหลงัเรียน ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
2.3 แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 ผา่น

เกณฑ ์
2.4 แบบฝึกหดัตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
2.5 ใบงานตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
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แนวคิดส าคัญ 
 วาล์วควบคุมอตัราการไหลมีหนา้ท่ีควบคุมปริมาณลมท่ีไหลผา่นให้นอ้ยลงหรือเพิ่มข้ึนเพื่อควบคุม
ความเร็วของลูกสูบหรือมอเตอร์ลม  แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ ชนิดสองทิศทางและชนิดทิศทางเดียว  ส่วน
ความเร็วกระบอกสูบจะถูกควบคุมโดยอตัราไหลเขา้หรือออกของลม 

 

สมรรถนะย่อย 
 1. แสดงความรู้เก่ียวกบัวาลว์ควบคุมอตัราการไหล 

 2. อ่านวงจรควบคุมการไหลระบบนิวแมติกส์ 
 
 
 

จุดประสงค์การปฏิบัต ิ
  

                ด้านความรู้               ด้านทกัษะ 
1. บอกโครงสร้างและการท างานของวาลว์ 1.  น าตวัเลข 1–5 ไปจบัคู่กบัอกัษร ก–จ   
 ควบคุมอตัราการไหลสองทิศทาง หนา้สัญลกัษณ์ใหถู้กตอ้ง 
2. บอกโครงสร้างและการท างานของวาลว์ 2. ท าขอ้ความ /เขา้/ออก/เขา้ และออก/ เติม 
 ควบคุมอตัราการไหลทิศทางเดียว  ลงในค าตอบใหถู้กตอ้ง   
3. อ่านสัญลกัษณ์การควบคุมความเร็ว 3.  ต่อวงจรและทดสอบการควบคุมความเร็ว 
 กระบอกสูบทางเดียว  ของลูกสูบ 
4. อ่านสัญลกัษณ์การควบคุมความเร็ว  
 กระบอกสูบสองทาง 
 

เนือ้หาสาระ 
 6.1  วาลว์ควบคุมอตัราการไหลสองทิศทาง 

 เป็นวาล์วควบคุมอตัราการไหลไดท้ั้งสองทิศทาง สามารถควบคุมความเร็วของอุปกรณ์ท างาน
ไดท้ั้งสองทิศทาง 
 หลกัการท างาน เม่ือแรงดนัของลมอดัเขา้มาทางดา้น X ปริมาณลมจะผา่นออกไปดา้น Y มาก
หรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัการปรับสกรูของวาลว์ใหเ้ปิดกวา้งหรือแคบลมจะเขา้ทาง Y ออกทาง X ก็ได ้
 6.2  วาลว์ควบคุมอตัราการไหลทางเดียว 

 โครงสร้างประกอบดว้ยวาลว์ควบคุมอตัราการไหล และวาลว์กนักลบัรวมอยูใ่นตวัเดียวกนั 
 หลกัการท างาน ในจงัหวะควบคุมอตัราการไหล ลมจาก X จะดนัให้แผ่นยางกนักลบักางออก
ปิดบ่าควบคุมใหล้มไหลผา่น ช่องแคบท่ีปลายสกรู ออกสู่ Y ไดอ้ยา่งจ ากดั ในจงัหวะท่ีลมไหลจาก Y ออก X 
                        ก        ก  ก              อ    อ     

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 ุุุ 

รวมุ12ุชั่วโมง ชื่อว ชางานน วเมต กส์และไฮดรอล กส์เบื้องต้น 

 ชื่อหน่วยวาล์วควบค มอัตราการไหล สอนครั้งทีุ่12-14 

จํานวน 12 ชั่วโมง ชื่อเรื่องวาล์วควบค มอัตราการไหล 
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 6.3  การควบคุมความเร็วกระบอกสูบทางเดียว 
 -  การควบคุมดว้ยวาลว์ควบคุมอตัราการไหลสองทาง 
 -  การควบคุมดว้ยวาลว์ควบคุมอตัราการไหลทางเดียว 
 6.4  การควบคุมความเร็วกระบอกสูบสองทาง 
  เน่ืองจากลูกสูบสองทางมีรูลมเขา้ 2 รู จึงสามารถก าหนดความเร็วของลูกสูบทั้งขาเขา้และขา
ออกแยกกนัได ้

- การควบคุมความเร็วแบบควบคุมลมเข้า คือ การควบคุมอตัราการไหลของลม ดา้นลมเขา้
ส่วนลมท่ีระบายออกจะไม่ถูกควบคุม 

- การควบคุมความเร็วแบบควบคุมลมออก  คือ การควบคุมอตัราการไหลของลมดา้นระบาย
ออกจากลูกสูบ ส่วนลมท่ีป้อนเขา้จะไม่ถูกควบคุม 

 

กจิกรรมการเรียนรู้  
1. นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยท่ี 6 ใชเ้วลาประมาณ 20 นาที 
2. แบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน 
3. ครูใหน้กัเรียนดูเน้ือหาหน่วยท่ี 6  
4. ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน ครูตั้งค  าถามใหน้กัเรียนช่วยกนัตอบ แลว้ร่วมกนัอภิปรายเพื่อใหไ้ดข้อ้สรุป 
5. ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนทั้งทฤษฎีและปฏิบติั 
6. ขั้นสอน 

6.1 ครูอธิบาย บรรยาย และถามตอบ นกัเรียนศึกษาจากเน้ือหา 
6.2 แต่ละกลุ่มส่งตวัแทนมากลุ่มละ 1 คน มาอภิปรายหนา้ชั้นเรียนเพื่อสรุป 
6.3 ครูใหค้วามรู้เพิ่มเติมโดยใชส่ื้อ PowerPoint 
6.4 นกัเรียนท ากิจกรรมตามใบงานท่ี 7 
6.5 ขณะนกัเรียนท ากิจกรรมตามใบงานครูจะสังเกตการท างานกลุ่ม 

7. ขั้นสรุป ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยกิจกรรมและร่วมกนัอภิปรายสรุปบทเรียน 
8. ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
1. ส่ือการเรียนรู้ 

1.1 หนงัสือเรียน หน่วยท่ี 6 เร่ือง วาลว์ควบคุมอตัราการไหล 
1.2 PowerPoint ประกอบการสอน หน่วยท่ี 6 
1.3 แบบฝึกหดั 
1.4 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

2. แหล่งการเรียนรู้ 
2.1 หนงัสือเก่ียวกบัระบบนิวแมติกส์ ของส านกัพิมพต่์าง ๆ 
2.2 อินเทอร์เน็ต 
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การวดัผลและประเมินผล 
1. การวดัผลและการประเมินผล 

1.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวนิยั และความรับผดิชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 
70 ผา่นเกณฑ ์

1.2 ทดสอบโดยใชแ้บบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
1.3 สังเกตการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มโดยใชแ้บบประเมินผลการปฏิบติักิจกรรมกลุ่ม 
1.4 ตรวจแบบฝึกหดั 

2. เกณฑก์ารวดัและประเมินผล 
2.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวนิยั และความรับผดิชอบ ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 

70 ผา่นเกณฑ ์
2.2 แบบทดสอบหลงัเรียน ตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
2.3 แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มตอ้งไดค้ะแนนไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 ผา่น

เกณฑ ์
2.4 แบบฝึกหดัตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
2.5 ใบงานตอ้งไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์
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แนวคิดส าคัญ 

วาล์วควบคมุความดนัแบ่งออกเป็นวาล์วลดความดนั  วาล์วระบายความดนัและวาล์วจัดล าดบั 

หน้าท่ีของวาล์วลดความดันคือรักษาความดันด้านออกใช้งานให้คงท่ีอยู่เสมอความดันด้านเข้าอาจ

เปล่ียนแปลงได้  หน้าท่ีของวาล์วระบายความดนัคือจ ากัดความดนัไม่ให้มีคา่เกินก าหนด  ส่วนหน้าท่ีของ

วาล์วจดัล าดบัคือควบคมุการจ่ายลมตามคา่ท่ีก าหนดไว้ 

สมรรถนะย่อย 

 แสดงความรู้เก่ียวกบัวาล์วควบคมุความดนัได้ 

จุดประสงค์การปฏิบัติ 

                ด้านความรู้               ด้านทักษะ 

1. บอกสญัลกัษณ์และการท างานของวาล์วลด 1.  น าตวัอกัษรจบัคูก่บัตวัเลขให้ถกูต้อง 

 ความดนั 2. ตอ่วงจรและทดสอบวงจรควบคมุการ  

2. บอกสญัลกัษณ์และการท างานของวาล์ว ท างานด้วยวาล์วควบคมุความดนั  

 ระบายความดนั     

3. บอกสญัลกัษณ์และการท างานของวาล์ว  

 จดัล าดบั                   

เนือ้หาสาระ 

 7.1  วาล์วลดความดนั 

 วาล์วลดความดนั (Pressure Regulator Valve) หน้าท่ี คือ รักษาความดนัด้านท่ีถกูน าออกไปใช้

งาน ให้มีคา่คงท่ีอยูเ่สมอ โดยท่ีความดนัด้านจา่ยลมเข้าอาจเปล่ียนแปลงมากหรือน้อยไมค่งท่ีได้ แตค่วาม

ดนัต ่าสดุของด้านลมเข้าต้องมีคา่สงูกวา่ความดนัท่ีตัง้ไว้ด้านลมออกเล็กน้อย วาล์วลดความดนัแบง่เป็น 2 

ชนิด คือ วาล์วลดความดนัชนิดระบายความดนั และ วาล์วลดความดนัชนิดไมร่ะบายความดนั 

 7.2  วาล์วระบายความดนั 

 วาล์วระบายความดนั (Pressure Limiting Valve) หน้าท่ี คือ จ ากัดความดนัในวงจรหรือใน

ระบบผลิตลมไม่ให้มีคา่เกินก าหนด เม่ือความดนั ในวงจรหรือด้านลมเข้าวาล์ว (Input) สงูเกินพิกดั วาล์วนี ้

จะระบายลมออกสูบ่รรยากาศจนกระทัง่ความดนัลดลงถึงพิกดั วาล์วจะปิดการระบาย 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ที่ 7 ุุุ 

รวมุ12ุชั่วโมง ชื่อว ชางานน วเมต กส์และไฮดรอล กส์เบื้องต้น 

 ชื่อหน่วยวาล์วควบค มความดัน สอนครั้งทีุ่14-17 

จํานวน 12 ชั่วโมง ชื่อเรื่องวาล์วควบค มความดัน 
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 7.3  วาล์วจดัล าดบั 

 วาล์วจดัล าดบั (Pressure Sequence Valve) มีหน้าท่ี ควบคมุการจ่ายลม  เม่ือความดนัในวงจร

มีคา่สงูถึงคา่ท่ีก าหนดวาล์วจะเปิดลมให้ไหลผา่นไปได้ 

กิจกรรมการเรียนรู้  

10. นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนหนว่ยท่ี 7 ใช้เวลาประมาณ 20 นาที 
11. แบง่นกัเรียนเป็นกลุม่ กลุม่ละ 5 คน 
12. ครูให้นกัเรียนดเูนือ้หาหนว่ยท่ี 7  
13. ขัน้น าเข้าสูบ่ทเรียน ครูตัง้ค าถามให้นกัเรียนชว่ยกนัตอบ แล้วร่วมกนัอภิปรายเพ่ือให้ได้ข้อสรุป 
14. ครูแจ้งจดุประสงค์การเรียนทัง้ทฤษฎีและปฏิบตัิ 
15. ขัน้สอน 

15.1 ครูอธิบาย บรรยาย และถามตอบ นกัเรียนศกึษาจากเนือ้หา 
15.2 แตล่ะกลุม่สง่ตวัแทนมากลุม่ละ 1 คน มาอภิปรายหน้าชัน้เรียนเพ่ือสรุป 
15.3 ครูให้ความรู้เพิ่มเตมิโดยใช้ส่ือ PowerPoint 
15.4 นกัเรียนท ากิจกรรมตามใบงานท่ี 8 
15.5 ขณะนกัเรียนท ากิจกรรมตามใบงานครูจะสงัเกตการท างานกลุม่ 

16. ขัน้สรุป ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยกิจกรรมและร่วมกนัอภิปรายสรุปบทเรียน 
17. ให้นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

 
ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

3. ส่ือการเรียนรู้ 
3.1 หนงัสือเรียน หนว่ยท่ี 7 เร่ือง วาล์วควบคมุความดนั 
3.2 PowerPoint ประกอบการสอน หนว่ยท่ี 7 
3.3 แบบฝึกหดั 
3.4 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

4. แหลง่การเรียนรู้ 
4.1 หนงัสือเก่ียวกบัระบบนิวแมตกิส์ ของส านกัพิมพ์ตา่ง ๆ 
4.2 อินเทอร์เน็ต 

 
การวัดผลและประเมินผล 

3. การวดัผลและการประเมินผล 

3.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ต้องได้คะแนนไม่น้อยกว่าร้อย
ละ 70 ผา่นเกณฑ์ 

3.2 ทดสอบโดยใช้แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
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3.3 สงัเกตการปฏิบตักิิจกรรมกลุม่โดยใช้แบบประเมินผลการปฏิบตัิกิจกรรมกลุม่ 
3.4 ตรวจแบบฝึกหดั 

4. เกณฑ์การวดัและประเมินผล 
4.1 แบบประเมินพฤติกรรม ความมีวินยั และความรับผิดชอบ ต้องได้คะแนนไม่น้อยกว่าร้อย

ละ 70 ผา่นเกณฑ์ 
4.2 แบบทดสอบหลงัเรียน ต้องได้คะแนนไมน้่อยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ์ 
4.3 แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบตัิกิจกรรมกลุ่มต้องได้คะแนนไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 ผ่าน

เกณฑ์ 
4.4 แบบฝึกหดัต้องได้คะแนนไมน้่อยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ์ 
4.5 ใบงานต้องได้คะแนนไมน้่อยกวา่ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ์ 
 

งานท่ีมอบหมาย 

 งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ให้ทบทวนเนือ้หา รวมทัง้ความสมบูรณ์ของแบบฝึกหดัและ 

ใบงาน 

ผลงาน/ชิน้งาน/ความส าเร็จของผู้เรียน 

1. ผลการน าเสนองานกลุม่ 

2. ผลการท าแบบฝึกหดัหนว่ยท่ี 7 

3. คะแนนแบบทดสอบหลงัเรียน (Post-test) หนว่ยท่ี 7 

 


