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แผนการจัดการเรียนรู้
มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพและบูรณาการ 
  หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง



รหัส 20104 – 2008  วิชา มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  (ปวช.) พุทธศักราช  256๕
ประเภทวิชา ช่างอุตสาหกรรม สาขาวิชาไฟฟ้ากำลัง



จัดทำโดย
นายสุทธิรักษ์  สิงห์วงศ์
 ตำแหน่ง พนักงานราชการ



สาขาวิชาช่างไฟฟ้ากำลัง  	                   วิทยาลัยการอาชีพบ้านผือ
สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา	         กระทรวงศึกษาธิการ







จุดประสงครายวิชา
1. เข้าใจชนิด โครงสร้าง ส่วนประกอบ หลักการทำงานและคุณลักษณะของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
1 เฟสและ 3 เฟส
2. มีทักษะในการตรวจซ่อมมอเตอร์ การถอดประกอบ พันขดลวด การต่อวงจรการทดสอบและ
การบำรุงรักษา
3. มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีในการปฏิบัติงาน มีความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย เป็นระเบียบ สะอาด
ตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์และมีความรับผิดชอบ

สมรรถนะรายวิชา
1. แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการทำงานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
1 เฟสและ 3 เฟส ชนิดต่างๆ
2. ถอดและประกอบชิ้นส่วน การพันขดลวดและต่อวงจรของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ
1 เฟส และ 3 เฟส
3. วัดและทดสอบคุณลักษณะสมบัติของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส และ 3 เฟส
4. ใช้งานและบำรุงรักษาการตรวจซ่อมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส และ 3 เฟส

คําอธิบายรายวิชา

           ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับชนิด โครงสร้างและส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส และ 3 เฟส และมอเตอร์ไฟฟ้าหลายความเร็ว หลักการทำงาน การกลับทิศทางการหมุน คุณลักษณะการนำไปใช้งานและบำรุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส และ 3 เฟส งานถอดประกอบมัดขดลวด มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส และ 3 เฟส งานทำฟอร์มคอยล์ พันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส และ 3 เฟส งานลงขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส และ 3 เฟส งานการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส และ 3 เฟส 
งานการทดสอบวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส และ 3 เฟส 


หนวยการเรียนรู

	หนวยที่
	ชื่อหนวยการเรียนรู
	จํานวนชั่วโมง
	สัปดาหที่

	       1
2
3
4
5
6
7
8










	หลักการทำงานของมอเตอร์เหนี่ยวนำ
สนามแม่เหล็กหมุน
มอเตอร์เหนี่ยวนำ 1 เฟส
มอเตอร์รีพัลชัน
มอเตอร์ยูนิเวอร์แซล
มอเตอร์ 3 เฟส
การตรวจสอบมอเตอร์
การบำรุงรักษามอเตอร์
วัดผลและประเมินผลปลายภาคเรียน
รวม
	7
7
42
21
7
14
14
7
7
       126

	1
2
3-8
9-11
12
13-14
15-16
17
18




















หนวยการเรียนรู้และสมรรถนะประจำหน่วย

	ชื่อหน่วย
	สมรรถนะ

	
	ความรู้
	ทักษะ
	คุณลักษณะ
ที่พึงประสงค์

	[bookmark: _Hlk137654956]หน่วยที่ 1
หลักการทำงานของมอเตอร์เหนี่ยวนำ
	แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการทำงานของมอเตอร์เหนี่ยวนำ
	-ถอด
-ประกอบชิ้นส่วน
-พันขดลวด ต่อวงจร    -ทดสอบมอเตอร์
	- เตรียมความพร้อมด้านวัสดุ อุปกรณ์อย่างประหยัดสอดคล้องกับงาน

	หน่วยที่ 2
สนามแม่เหล็กหมุน
	แสดงความรู้เกี่ยวกับสนามแม่เหล็กหมุน
	-แสดงสนามแม่เหล็กหมุน ณ เวลาต่าง ๆ ได้
-เตรียมโครงมอเตอร์ 1 เฟส
	- เตรียมความพร้อมด้านวัสดุ อุปกรณ์อย่างประหยัดสอดคล้องกับงาน

	หน่วยที่ 3
มอเตอร์เหนี่ยวนำ 1 เฟส
	แสดงความรู้เกี่ยวกับมอเตอร์เหนี่ยวนำ 1 เฟส
	-ทำแบบฟอร์มขดลวด
-พันขดลวด
         
	-เตรียมวัสดุ อุปกรณ์ได้อย่างถูกต้อง
-ปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง

	หน่วยที่ 4
มอเตอร์รีพัลชัน
	แสดงความรู้เกี่ยวกับมอเตอร์รีพัลชัน
	-ต่อวงจรขดลวด
-มัดขดลวด
	-เตรียมวัสดุ อุปกรณ์ได้อย่างถูกต้อง
-ปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง

	หน่วยที่ 5
มอเตอร์ยูนิเวอร์แซล
	แสดงความรู้เกี่ยวกับมอเตอร์ยูนิเวอร์แซล
	-ประกอบมอเตอร์
-ทดสอบมอเตอร์
	-เตรียมวัสดุ อุปกรณ์ได้อย่างถูกต้อง
-ปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง

	หน่วยที่ 6 
มอเตอร์ 3 เฟส
	แสดงความรู้เกี่ยวกับมอเตอร์ 3 เฟส
	-ถอด
-ประกอบชิ้นส่วน
-พันขดลวด ต่อวงจร
-ทดสอบมอเตอร์ 3 เฟส
	-เตรียมวัสดุ อุปกรณ์ได้อย่างถูกต้อง
-ปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง






หนวยการเรียนรู้และสมรรถนะประจำหน่วย

	ชื่อหน่วย
	สมรรถนะ

	
	ความรู้
	ทักษะ
	คุณลักษณะ
ที่พึงประสงค์

	หน่วยที่ 7
การตรวจสอบมอเตอร์
	แสดงความรู้เกี่ยวกับการตรวจสอบมอเตอร์
	-ตรวจสอบการกราวด์
-ตรวจสอบกระแสไฟฟ้า
-ตรวจสอบแรงดัน
-ตรวจสอบความเร็ว
	-เตรียมวัสดุ อุปกรณ์ได้อย่างถูกต้อง
-ปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง

	หน่วยที่ 8
การบำรุงรักษามอเตอร์
	แสดงความรู้เกี่ยวกับการบำรุงรักษามอเตอร์
	-เครื่องมือพื้นฐานในการติดตั้งมอเตอร์
-เคลื่อนย้ายมอเตอร์
	-เตรียมวัสดุ อุปกรณ์ได้อย่างถูกต้อง
-ปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง

	การวัดและประเมินผลปลายภาคเรียน
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	แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะ
	หน่วยที่ 1

	
	
ชื่อหน่วย หลักการทำงานของมอเตอร์เหนี่ยวนำ
	สอนครั้งที่ 1

	
	
	ชั่วโมงรวม 126

	
	ชื่อเรื่อง หลักการทำงานของมอเตอร์เหนี่ยวนำ
	จำนวนชั่วโมง 7

	1. สาระสำคัญ
มอเตอร์เหนี่ยวนำ คือ เครื่องกลไฟฟ้าที่ทำหน้าที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าให้เป็นพลังงานกล ซึ่งการทำงานของ
มอเตอร์อาศัยหลักการเหนี่ยวนำทางแม่เหล็กไฟฟ้าระหว่างขดลวดสเตเตอร์กับโรเตอร์ เพื่อทำให้โรเตอร์เกิดแรงบิดส่งผลให้มอเตอร์หมุน
          มอเตอร์เหนี่ยวนำทำงานโดยอาศัยหลักการเหนี่ยวนำทางแม่เหล็กไฟฟ้า ซึ่งอาศัยการตัดกันระหว่างตัวนำกับสนามแม่เหล็ก ส่งผลให้เกิดแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวนำ กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำ และสนามแม่เหล็กไฟฟ้าที่โรเตอร์ สามารถหาทิศทางแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวนำ กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำ และสนามแม่เหล็กไฟฟ้าได้ โดยใช้กฎต่าง ๆ เกี่ยวกับมอเตอร์ 
2. สมรรถนะประจำหน่วย
2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการทำงานของมอเตอร์เหนี่ยวนำ
3. จุดประสงค์การเรียนรู้
3.1 ด้านความรู้
3.1.1 มีความรู้เกี่ยวกับชนิดของมอเตอร์เหนี่ยวนำ
3.1.2 มีความรู้เกี่ยวกับหลักการเหนี่ยวนำทางแม่เหล็กไฟฟ้า
3.1.3 มีความรู้เกี่ยวกับการทำงานของมอเตอร์เหนี่ยวนำ
3.2 ด้านทักษะ
3.2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการทำงานของมอเตอร์เหนี่ยวนำได้อย่างถูกต้อง
3.2.2 ถอดและประกอบชิ้นส่วน พันขดลวด ต่อวงจรและทดสอบมอเตอร์ 1 เฟส
3.2.3 เพื่อให้มีทักษะในการเตรียมโครงมอเตอร์ 1 เฟส
3.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์
3.3.1   เตรียมความพร้อมด้านวัสดุ อุปกรณ์อย่างประหยัดสอดคล้องกับงาน
3.3.2   ปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง และสำเร็จตามเวลาที่กำหนด
3.3.3   มีความปลอดภัยในการทำงาน
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	แผนการจัดการเรียนรูมุงเนนสมรรถนะ
	หน่วยที่ 1

	
	
ชื่อหน่วย หลักการทำงานของมอเตอร์เหนี่ยวนำ
	สอนครั้งที่ 1

	
	
	ชั่วโมงรวม 126

	
	ชื่อเรื่อง หลักการทำงานของมอเตอร์เหนี่ยวนำ
	จำนวนชั่วโมง 7

	     
     4.เนื้อหาสาระการเรียนรู้
1.1 ชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้า
1.1.1 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง
1.1.2 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ
       1.1.2.1 มอเตอร์เหนี่ยวนำ
       1.1.2.2 มอเตอร์ซิงโครนัส
       1.1.2.3 มอเตอร์คอมมิวเตเตอร์
1.2 กฎต่าง ๆ ที่เกี่ยวกับมอเตอร์
1.2.1 กฎมือขวาของตัวนำ
1.2.2 กฎมือขวาของขดลวดตัวนำ
1.2.3 กฎมือขวาของเฟลมมิ่ง
1.2.4 กฎมือซ้ายของเฟลมมิ่ง
1.2.5 กฎของเลนซ์
1.3 หลักการเบื้องต้นของมอเตอร์เหนี่ยวนำ
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	แผนการจัดการเรียนรูมุงเนนสมรรถนะ
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	ชั่วโมงรวม 126

	
	ชื่อเรื่อง หลักการทำงานของมอเตอร์เหนี่ยวนำ
	จำนวนชั่วโมง 7

	4. ขั้นตอนการสอน

	กิจกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้

	ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู
	ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

	ขั้นเตรียม (15 นาที)
1. จัดเตรียมเอกสาร  สื่อการสอน
2. เตรียมเอกสาร จัดเตรียมความพร้อมของคอมพิวเตอร์และเตรียมอุปกรณ์การเรียนการสอน เครื่องมือและอุปกรณ์
3. ให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 1
4. ให้นักเรียนสลับกันตรวจและให้คะแนน
5. แจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยการเรียนที่ 1 และให้นักเรียนร่วมมือกันทำกิจกรรม

ขั้นการเรียนการสอน (35 นาที)
1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอน 
2. แจกใบความรู้หน่วยการเรียนที่ 1
3. ครูบรรยาย และให้ความรู้เรื่อง หลักการทำงานของมอเตอร์เหนี่ยวนำ
4. ให้นักเรียนอ่านใบความรู้ในเอกสารการสอน
5. แบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 2 คน
6. ให้นักเรียนปฏิบัติตามใบงานที่ 1 การเตรียมโครงมอเตอร์
7. ประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียนตามขั้นตอนการทดลอง
	ขั้นเตรียม (15 นาที)
1. จัดเตรียมเอกสาร  
2. เตรียมแม่เหล็ก เตรียมแกนเหล็ก เครื่องมือและอุปกรณ์
3. นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 1
4. นักเรียนสลับกันตรวจและให้คะแนน
5. ฟังครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยการเรียนที่ 1 และให้นักเรียนร่วมมือกันทำกิจกรรม


ขั้นการเรียนการสอน (35 นาที)
1. นักเรียนฟัง จดบันทึก
2. นักเรียนรับใบความรู้หน่วยการเรียนที่ 1
3. นักเรียนฟังครูบรรยาย และให้ความรู้เรื่องหลักการทำงานของมอเตอร์เหนี่ยวนำ
4. นักเรียนอ่านใบความรู้ในเอกสารการสอน
5. แบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 2 คน
6. นักเรียนปฏิบัติตามใบงานที่ 1 การเตรียมโครงมอเตอร์
7. ประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียนตามขั้นตอนการทดลอง
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	กิจกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้

	ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู
	ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

	ขั้นสรุป (10 นาที)
1. ครูสรุปเนื้อหาในหน่วยการเรียนที่ 1 เรื่องหลักการทำงานของมอเตอร์เหนี่ยวนำ
2. ให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน
หน่วยที่ 1
3. ให้นักเรียนสลับกันตรวจและให้คะแนน
4. ครูเฉลยใบประเมินผลตนเองหลังเรียนและบันทึกคะแนนของหน่วยการเรียนที่ 1


( รวมเวลาเรียน 420 นาทีหรือ 7 ชั่วโมง)
	 ขั้นสรุป (10 นาที)
1. ฟังครูสรุปเนื้อหาในหน่วยการเรียนที่ 1 เรื่องหลักการทำงานของมอเตอร์เหนี่ยวนำ
2. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน
 หน่วยที่ 1
3. นักเรียนสลับกระดาษคำตอบและตรวจคำตอบ
4. ฟังครูเฉลยใบประเมินผลตนเองหลังเรียนและบันทึกคะแนนของหน่วยการเรียนที่ 1
5. ปฏิบัตงาน (360 นาที)
(รวมเวลาเรียน 420 นาทีหรือ 7 ชั่วโมง)








6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้
6.1 สื่อสิ่งพิมพ์
6.1.1 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ  คารม  สินธูระหัฐ
6.1.2 ใบความรู้ที่ 1 เรื่องหลักการทำงานของมอเตอร์เหนี่ยวนำ
6.1.3 ใบงานที่ 1 เรื่องการเตรียมโครงมอเตอร์
6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)
6.2.1 Power  Point  ทฤษฎีหลักการทำงานของมอเตอร์เหนี่ยวนำ
6.2.2 คลิป วีดีโอ ทฤษฎีหลักการทำงานของมอเตอร์เหนี่ยวนำ
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	6.3 หุ่นจำลองหรือของจริง(ถ้ามี)
6.3.1    โครงมอเตอร์
6.4 อื่นๆ (ถ้ามี)
6.4.1 ห้องสมุดประจำวิทยาลัย
6.4.2 ห้องอินเตอร์เน็ตประจำวิทยาลัย
6.4.3 ห้องสมุดประจำจังหวัด
6.4.4 อินเตอร์เน็ตที่บ้าน
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงานฯลฯ)
         7.1    ใบความรู้ที่ 1 เรื่องทฤษฎีหลักการของมอเตอร์เหนี่ยวนำ
         7.2    ใบงานที่ 1 เรื่องการเตรียมโครงมอเตอร์
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น
8.1  งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น
8.2  วิชาวิทยาศาสตร์
9. การวัดและประเมินผล
    9.1 ก่อนเรียน
9.1.1 แบบทดสอบก่อนเรียน
9.2 ขณะเรียน
9.2.1 แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน
9.2.2 ประเมินผลงานตามใบงานที่ 1
9.3 หลังเรียน
9.3.1 ตรวจแบบประเมินผลหลังเรียน
9.3.2 ตรวจใบประเมินการปฏิบัติงาน






บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
                                                                                                       สัปดาห์ที่      	
ชื่อวิชา                					               รหัสวิชา                  	         
แผนกวิชา ช่างไฟฟ้ากำลัง    วันที่สอน                  			หน่วยที่      		    
รายการสอน                                                           		จำนวน          	          ชั่วโมง
ภาคทฤษฎี                    นาที  ฝึกปฏิบัติ	    	นาที  
ภาคเรียนที่                 ปีการศึกษา     		  
จำนวนผู้เรียน  ชั้น              กลุ่ม            จำนวน         คน  เข้าเรียน           คน  ขาดเรียน            คน
1. เนื้อหาที่สอน 
             					                            					               
             					                            					               
             					                            					               
  2. ผลการสอน
             					                            					               
             					                            					               
             					                            					               
[bookmark: _Hlk90288056]3. ปัญหา อุปสรรค ที่เกิดขึ้นระหว่างการเรียนการสอน
             					                            					               
             					                            					               
             					                            					               
4. แนวทางการแก้ปัญหาของครูผู้สอน (แนวทางการทำวิจัย)
             					                            					               
             					                            					               
             					                            					               
				


ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน                     	        ลงชื่อ.............................................. หัวหน้าแผนกวิชา
       ( 	นายสุทธิรักษ์  สิงห์วงศ์    )              	   	    	      (    นายสุรสิทธิ์  แสงเสนาะ    )                                                   
           ........./.................../............                                              ........./.................../............

ลงชื่อ ...............................................หัวหน้างานพัฒนาหลักสูตรฯ     ลงชื่อ ..........................................รองฝ่ายวิชาการ
      (  นายเกียรติศักดิ์  สุวรรณบุตร  )                                       (   นายฐานุวัชร์  โฆษิตเจริญวัขร์  )
          ........./.................../............                                               ........./.................../............ 
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	1. สาระสำคัญ
1. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับจะทำงานโดยอาศัยสนามแม่เหล็กหมุนที่สเตเตอร์เคลื่อนที่ตัดกับตัวนำที่โรเตอร์ 
ส่งผลให้โรเตอร์ เมื่อจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับไปที่สเตเตอร์ จะทำให้สนามแม่เหล็กที่สเตเตอร์เกิดการเปลี่ยนแปลงและจะเคลื่อนที่ไปรอบ ๆ สเตเตอร์ด้วยความเร็วคงที่ จะเรียกความเร็วนี้ว่า ความเร็วซิงโครนัส จะแปรผันโดยตรงกับความถี่ของแหล่งจ่ายไฟฟ้าและแปรผกผันกับจำนวนขั้วแม่เหล็กของมอเตอร์
            2. ความเร็วสลิปหมายถึง ความแตกต่างระหว่างความเร็วซิงโครนัสกับความเร็วโรเตอร์ 
            3. สลิปหมายถึง ความเร็วสลิปต่อความเร็วซิงโครนัส
            4. ความถี่โรเตอร์หมายถึงความถี่ของแรงดันและกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำที่เกิดขึ้นที่โรเตอร์ 
2. สมรรถนะประจำหน่วย
2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับสนามแม่เหล็กหมุน
2.2 การเตรียมโครงมอเตอร์
3. จุดประสงค์การเรียนรู้
           3.1  ด้านความรู้
3.1.1 มีความรู้เกี่ยวสนามแม่เหล็กหมุน
3.1.2 มีความรู้เกี่ยวกับสนามแม่เหล็กหมุนที่สเตเตอร์ของมอเตอร์ 2 เฟส
3.1.3 มีความรู้เกี่ยวกับสนามแม่เหล็กหมุนที่สเตเตอร์ของมอเตอร์ 3 เฟส
3.1.4 มีความรู้เกี่ยวกับความเร็วและค่าต่าง ๆ ที่สัมพันธ์กับความเร็วของมอเตอร์เหนี่ยวนำ
3.2   ด้านทักษะ
   3.2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับสนามแม่เหล็กหมุน
               3.2.2 เตรียมโครงมอเตอร์ 
            3.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์
3.3.1   เตรียมความพร้อมด้านวัสดุ อุปกรณ์อย่างประหยัดสอดคล้องกับงาน
3.3.2   ปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง และสำเร็จตามเวลาที่กำหนด
3.3.3   มีความปลอดภัยในการทำงาน
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	4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้
2.1 สนามแม่เหล็กหมุนที่สเตเตอร์ของมอเตอร์ 2 เฟส
2.2 สนามแม่เหล็กหมุนที่สเตเตอร์ของมอเตอร์ 3 เฟส
2.3 ความเร็วและค่าต่าง ๆ ที่สัมพันธ์กับความเร็วของมอเตอร์เหนี่ยวนำ
2.3.1 ความเร็วซิงโครนัส
2.3.2 ความเร็วโรเตอร์และสลิป
2.3.3 แรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวนำและความถี่โรเตอร์
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	5. ขั้นตอนการสอน
	กิจกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้

	ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู
	ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

	 ขั้นเตรียม (15 นาที)
1. จัดเตรียมเอกสาร  สื่อการสอน
2. เตรียมเอกสาร จัดเตรียมความพร้อมของ
คอมพิวเตอร์และเตรียมอุปกรณ์การเรียนการสอน เครื่องมือและอุปกรณ์
3. ให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 2
4. ให้นักเรียนสลับกันตรวจและให้คะแนน
5. แจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยการเรียนที่ 2 และให้นักเรียนร่วมมือกันทำกิจกรรม

 ขั้นการเรียนการสอน (35 นาที)
1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอน 
2. แจกใบความรู้หน่วยการเรียนที่ 2
3. ครูบรรยาย และให้ความรู้เรื่องสนามแม่เหล็กหมุน
4. ให้นักเรียนอ่านใบความรู้ในเอกสารการสอน
5. แบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 2 คน
6. ให้นักเรียนปฏิบัติตามใบงานที่ 2 เตรียมโครงมอเตอร์
7. ประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียนตามขั้นตอนการทดลอง


	ขั้นเตรียม (15 นาที)
1. จัดเตรียมเอกสาร  
2. เตรียมโครงมอเตอร์ เครื่องมือและอุปกรณ์
3. นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 2
4. นักเรียนสลับกันตรวจและให้คะแนน
5. ฟังครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยการเรียนที่ 2 และให้นักเรียนร่วมมือกันทำกิจกรรม



ขั้นการเรียนการสอน (35 นาที)
1. นักเรียนฟัง จดบันทึก
2. นักเรียนรับใบความรู้หน่วยการเรียนที่ 2
3. นักเรียนฟังครูบรรยาย และให้ความรู้เรื่องแม่เหล็กหมุน
4. นักเรียนอ่านใบความรู้ในเอกสารการสอน
5. แบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 2 คน
6. นักเรียนปฏิบัติตามใบงานที่ 2 เตรียมโครงมอเตอร์
7. ประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียนตามขั้นตอนการทดลอง
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		กิจกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้

	ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู
	ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

	ขั้นสรุป (10 นาที)
1. ครูสรุปเนื้อหาในหน่วยการเรียนที่ 2 เรื่องสนามแม่เหล็กหมุน
2. ให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน
หน่วยที่ 2
3. ให้นักเรียนสลับกันตรวจและให้คะแนน
4. ครูเฉลยใบประเมินผลตนเองหลังเรียนและบันทึกคะแนนของหน่วยการเรียนที่ 2



(รวมเวลาเรียน 420 นาทีหรือ 7 ชั่วโมง) 
	ขั้นสรุป (10 นาที)
1. ฟังครูสรุปเนื้อหาในหน่วยการเรียนที่ 2 เรื่องสนามแม่เหล็กหมุน
2. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน
 หน่วยที่ 2
3. นักเรียนสลับกระดาษคำตอบและตรวจคำตอบ
4. ฟังครูเฉลยใบประเมินผลตนเองหลังเรียนและบันทึกคะแนนของหน่วยการเรียนที่ 2
5. ปฏิบัติงาน (360 นาที)

(รวมเวลาเรียน 420 นาทีหรือ 7 ชั่วโมง)






6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้
6.1 สื่อสิ่งพิมพ์
6.1.1 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ  คารม  สินธูระหัฐ
6.1.2 ใบความรู้ที่ 2 เรื่องสนามแม่เหล็กหมุน
6.1.3 ใบงานที่ 2 เรื่องการเตรียมโครงมอเตอร์
6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)
6.2.1 Power  Point  ทฤษฎีสนามแม่เหล็กหมุน
6.2.2 คลิป วีดีโอ ทฤษฎีสนามแม่เหล็กหมุน
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ชื่อหน่วย สนามแม่เหล็กหมุน
	สอนครั้งที่ 2
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	6.3 หุ่นจำลองหรือของจริง(ถ้ามี)
6.3.1    โครงมอเตอร์
6.4 อื่นๆ (ถ้ามี)
6.4.1 ห้องสมุดประจำวิทยาลัย
6.4.2 ห้องอินเตอร์เน็ตประจำวิทยาลัย
6.4.3 ห้องสมุดประจำจังหวัด
6.4.4 อินเตอร์เน็ตที่บ้าน
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงานฯลฯ)
         7.1    ใบความรู้ที่ 2 เรื่องสนามแม่เหล็กหมุน
         7.2    ใบงานที่ 2 เรื่องการเตรียมโครงมอเตอร์
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น
8.1    งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น
8.2    วิชาวิทยาศาสตร์
9. การวัดและประเมินผล
9.1 ก่อนเรียน
9.1.1 แบบทดสอบก่อนเรียน
9.2 ขณะเรียน
9.2.1 แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน
9.2.2 ประเมินผลงานตามใบงานที่ 2
9.3 หลังเรียน
9.3.1 ตรวจแบบประเมินผลหลังเรียน
                9.3.2    ตรวจใบประเมินการปฏิบัติงาน








บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
                                                                                                       สัปดาห์ที่      	
ชื่อวิชา                					               รหัสวิชา   20104 – 2008	         
แผนกวิชา ช่างไฟฟ้ากำลัง    วันที่สอน                  			หน่วยที่      		    
รายการสอน                                                           		จำนวน          	          ชั่วโมง
ภาคทฤษฎี                    นาที  ฝึกปฏิบัติ	    	นาที  
ภาคเรียนที่                    ปีการศึกษา     		  
จำนวนผู้เรียน  ชั้น              กลุ่ม            จำนวน         คน  เข้าเรียน           คน  ขาดเรียน            คน
1. เนื้อหาที่สอน 
             					                            					               
             					                            					               
             					                            					               
  2. ผลการสอน
             					                            					               
             					                            					               
             					                            					               
3. ปัญหา อุปสรรค ที่เกิดขึ้นระหว่างการเรียนการสอน
             					                            					               
             					                            					               
             					                            					               
4. แนวทางการแก้ปัญหาของครูผู้สอน (แนวทางการทำวิจัย)
             					                            					               
             					                            					               
             					                            					               
				


ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน                     	        ลงชื่อ.............................................. หัวหน้าแผนกวิชา
       ( 	นายสุทธิรักษ์  สิงห์วงศ์    )              	   	    	      (    นายสุรสิทธิ์  แสงเสนาะ    )                                                   
           ........./.................../............                                              ........./.................../............

ลงชื่อ ...............................................หัวหน้างานพัฒนาหลักสูตรฯ     ลงชื่อ ..........................................รองฝ่ายวิชาการ
      (  นายเกียรติศักดิ์  สุวรรณบุตร  )                                       (   นายฐานุวัชร์  โฆษิตเจริญวัขร์  )
          ........./.................../............                                               ........./.................../............ 
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	1. สาระสำคัญ
         มอเตอร์เหนี่ยวนำ 1 เฟส ส่วนมากเป็นมอเตอร์ขนาดเล็ก มีขนาดแรงม้าต่ำหรือเรียกอีกอย่างว่ามีพิกัดขนาดเป็นเศษส่วนของแรงม้า มอเตอร์ชนิดนี้ออกแบบใช้กับเครื่องใช้ไฟฟ้าภายในครัวเรือน รวมทั้งเครื่องอำนวยความสะดวกต่าง ๆ มอเตอร์เหนี่ยวนำ 1 เฟส มีหลายชนิด เช่น มอเตอร์สปลิตเฟส มอเตอร์คาปาซิเตอร์ และมอเตอร์เชดเดดโพล เป็นต้น 
      2. สมรรถนะประจำหน่วย
2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับมอเตอร์เหนี่ยวนำ 1 เฟส
2.2 การทำแบบฟอร์มขดลวดและพันขดลวดด้วยฟอร์ม
3. จุดประสงค์การเรียนรู้
3.1 ด้านความรู้
3.1.1 มีความรู้เกี่ยวกับชนิดของมอเตอร์เหนี่ยวนำ 1 เฟส
3.1.2 มีความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างของมอเตอร์เหนี่ยวนำ 1 เฟส
3.1.3 มีความรู้เกี่ยวกับหลักการทำงานของมอเตอร์เหนี่ยวนำ 1 เฟส
3.1.4 มีความรู้เกี่ยวกับทิศทางการหมุนของมอเตอร์เหนี่ยวนำ 1 เฟสแต่ละชนิด
3.2 ด้านทักษะ
3.2.1  ทำแบบฟอร์มขดลวด
             3.2.2     พันขดลวดด้วยฟอร์ม
3.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์
3.3.1   เตรียมความพร้อมด้านวัสดุ อุปกรณ์อย่างประหยัดสอดคล้องกับงาน
3.3.2   ปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง และสำเร็จตามเวลาที่กำหนด
3.3.3   มีความปลอดภัยในการทำงาน
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	4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้
4.1 [bookmark: _Hlk138064955]มอเตอร์เหนี่ยวนำ 1 เฟส
4.1.1 [bookmark: _Hlk138065285]มอเตอร์สปลิตเฟส
4.1.1.1 ส่วนประกอบของมอเตอร์สปลิตเฟส
4.1.1.2 หลักการทำงานของมอเตอร์สปลิตเฟส
4.1.1.3 การกลับทิศทางการหมุนมอเตอร์สปลิตเฟส
4.1.2 [bookmark: _Hlk138065960]มอเตอร์คาปาซิเตอร์
4.1.2.1 มอเตอร์คาปาซิเตอร์สตาร์ต
4.1.2.2 มอเตอร์คาปาซิเตอร์รัน
4.1.2.3 [bookmark: _Hlk138066149]มอเตอร์คาปาซิเตอร์ 2 ค่า 
4.1.3 มอเตอร์เชดเดดโพล
4.1.3.1 ส่วนประกอบของมอเตอร์เชดเดดโพล
4.1.3.2 หลักการทำงานของมอเตอร์เชดเดดโพล
4.1.3.3 การกลับทิศทางการหมุนมอเตอร์เชดเดดโพล
4.1.3.4 การควบคุมความเร็วของมอเตอร์เชดเดดโพล
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	5. ขั้นตอนการสอน

	กิจกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้

	ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู
	ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

	ขั้นเตรียม (15 นาที)
1. เอกสาร  สื่อการสอน
2. เตรียมมอเตอร์ไฟฟ้า เครื่องมือและอุปกรณ์
3. ให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 3
4. ให้นักเรียนสลับกันตรวจและให้คะแนน
5. แจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยการเรียนที่ 3 และให้นักเรียนร่วมมือกันทำกิจกรรม
ขั้นการเรียนการสอน (35 นาที)
  1.  ครูทบทวนเนื้อหาการสอน 
  2.  แจกใบความรู้หน่วยการเรียนที่ 3
  3.  ครูบรรยาย และให้ความรู้เรื่อง มอเตอร์เหนี่ยวนำ 1 เฟส
  4.  ให้นักเรียนอ่านใบความรู้ในเอกสารการสอน
  5.  แบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 2 คน
  6.  ให้นักเรียนปฏิบัติตามใบงานที่ 3 ทำแบบฟอร์มขดลวดและพันขดลวดด้วยฟอร์มขดลวด
  7.  ประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียนตามขั้นตอนการทดลอง
	ขั้นเตรียม (15 นาที)
1. จัดเตรียมเอกสาร  
2. เตรียมมอเตอร์ไฟฟ้า เครื่องมือและอุปกรณ์
3. นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 3
4. นักเรียนสลับกันตรวจและให้คะแนน
5. ฟังครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยการเรียนที่ 3 และให้นักเรียนร่วมมือกันทำกิจกรรม
ขั้นการเรียนการสอน (35 นาที)
1. นักเรียนฟัง จดบันทึก
2. นักเรียนรับใบความรู้หน่วยการเรียนที่ 3
3. นักเรียนฟังครูบรรยาย และให้ความรู้เรื่องมอเตอร์เหนี่ยวนำ 1 เฟส
4. นักเรียนอ่านใบความรู้ในเอกสารการสอน
5. แบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 2 คน
6. นักเรียนปฏิบัติตามใบงานที่ 3 ทำแบบฟอร์มขดลวดและพันขดลวดด้วยฟอร์มขดลวด
7. ประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียนตามขั้นตอนการทดลอง
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	กิจกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้

	ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู
	ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

	ขั้นสรุป (10 นาที)
1. ครูสรุปเนื้อหาในหน่วยการเรียนที่ 3 มอเตอร์เหนี่ยวนำ 1 เฟส
2. ให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน
หน่วยที่ 3
3. ให้นักเรียนสลับกันตรวจและให้คะแนน
4. ครูเฉลยใบประเมินผลตนเองหลังเรียนและบันทึกคะแนนของหน่วยการเรียนที่ 3


( รวมเวลาเรียน 2,520 นาทีหรือ 42 ชั่วโมง)
	 ขั้นสรุป (10 นาที)
1. ฟังครูสรุปเนื้อหาในหน่วยการเรียนที่ 3 เรื่องมอเตอร์เหนี่ยวนำ 1 เฟส
2. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน
 หน่วยที่ 3
3. นักเรียนสลับกระดาษคำตอบและตรวจคำตอบ
4. ฟังครูเฉลยใบประเมินผลตนเองหลังเรียนและบันทึกคะแนนของหน่วยการเรียนที่ 3
5. ปฏิบัตงาน ถึง สัปดาห์ที่ 8 (2,460 นาที)
(รวมเวลาเรียน 2,520 นาทีหรือ 42 ชั่วโมง)








6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้
6.1 สื่อสิ่งพิมพ์
6.1.1  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ  คารม  สินธูระหัฐ
6.1.2 ใบความรู้ที่ 3 เรื่องมอเตอร์เหนี่ยวนำ 1 เฟส
6.1.3 ใบงานที่ 1.2 -1.4 เรื่องการทำแบบฟอร์มขดลวดและพันขดลวดด้วยแบบฟอร์มขดลวด
6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)
6.2.1 Power  Point  เรื่องมอเตอร์เหนี่ยวนำ 1 เฟส
6.2.2 คลิป วีดีโอ เรื่องมอเตอร์เหนี่ยวนำ 1 เฟส
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	6.3 หุ่นจำลองหรือของจริง(ถ้ามี)
6.3.1    มอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวนำ 1 เฟส
6.4 อื่นๆ (ถ้ามี)
6.4.1 ห้องสมุดประจำวิทยาลัย
6.4.2 ห้องอินเตอร์เน็ตประจำวิทยาลัย
6.4.3 ห้องสมุดประจำจังหวัด
6.4.4 อินเตอร์เน็ตที่บ้าน
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงานฯลฯ)
         7.1    ใบความรู้ที่ 3 เรื่องมอเตอร์เหนี่ยวนำ 1 เฟส
         7.2    ใบงานที่ 1.2 – 1.4 เรื่องการทำแบบฟอร์มขดลวดและพันขดลวดด้วยแบบฟอร์มขดลวด
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น
8.1   งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น
8.2   งานมอเตอร์และการควบคุม
9. การวัดและประเมินผล
       9.1 ก่อนเรียน
9.1.1 แบบทดสอบก่อนเรียน
      9.2  ขณะเรียน
9.2.1 แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน
9.2.2 ประเมินผลงานตามใบงานที่ 1.2 – 1.4
9.3  หลังเรียน
9.3.1 ตรวจแบบประเมินผลหลังเรียน
9.3.2 ตรวจใบประเมินการปฏิบัติงาน









บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
                                                                                                       สัปดาห์ที่      	
ชื่อวิชา                					               รหัสวิชา   20104 – 2008	         
แผนกวิชา ช่างไฟฟ้ากำลัง    วันที่สอน                  			หน่วยที่      		    
รายการสอน                                                           		จำนวน          	          ชั่วโมง
ภาคทฤษฎี                    นาที  ฝึกปฏิบัติ	    	นาที  
ภาคเรียนที่                    ปีการศึกษา     		  
จำนวนผู้เรียน  ชั้น              กลุ่ม            จำนวน         คน  เข้าเรียน           คน  ขาดเรียน            คน
1. เนื้อหาที่สอน 
             					                            					               
             					                            					               
             					                            					               
  2. ผลการสอน
             					                            					               
             					                            					               
             					                            					               
3. ปัญหา อุปสรรค ที่เกิดขึ้นระหว่างการเรียนการสอน
             					                            					               
             					                            					               
             					                            					               
4. แนวทางการแก้ปัญหาของครูผู้สอน (แนวทางการทำวิจัย)
             					                            					               
             					                            					               
             					                            					               
				


ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน                     	        ลงชื่อ.............................................. หัวหน้าแผนกวิชา
       ( 	นายสุทธิรักษ์  สิงห์วงศ์    )              	   	    	      (    นายสุรสิทธิ์  แสงเสนาะ    )                                                   
           ........./.................../............                                              ........./.................../............

ลงชื่อ ...............................................หัวหน้างานพัฒนาหลักสูตรฯ     ลงชื่อ ..........................................รองฝ่ายวิชาการ
      (  นายเกียรติศักดิ์  สุวรรณบุตร  )                                       (   นายฐานุวัชร์  โฆษิตเจริญวัขร์  )
          ........./.................../............                                               ........./.................../............ 
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	1. สาระสำคัญ
มอเตอร์รีพัลชันเป็นมอเตอร์ที่มีแรงบิดสูงขณะเริ่มหมุน แบ่งออกเป็น 3 ชนิดคือ
                 1. มอเตอร์รีพัลชัน
                 2. มอเตอร์รีพัลชันสตาร์ตอินดักชัน
                 3. มอเตอร์รีพัลชันอินดักชัน
            หลักการทำงานของมอเตอร์รีพัลชันอาศัยหลักการผลักกันระหว่างสนามแม่เหล็กสเตเตอร์กับสนามแม่เหล็กโรเตอร์ เนื่องจากเกิดขั้วแม่เหล็กเหมือนกัน ส่วนหลักการทำงานของมอเตอร์รีพัลชันสตาร์ตอินดักชัน และมอเตอร์รีพัลชันอินดักชันขึ้นอยู่กับชนิดของมอเตอร์ ซึ่งใช้หลักการเหนี่ยวนำทำงานร่วมด้วย
            วิธีการกลับทิศทางการหมุนของมอเตอร์ทั้ง 3 ชนิดจะใช้วิธีเลื่อนแปรงถ่านที่สัมผัสกับซี่คอมมิวเตเตอร์ให้ทำมุมเอียงกับแนวแกนของขั้วแม่เหล็กสเตเตอร์  
2. สมรรถนะประจำหน่วย
2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับมอเตอร์รีพัลชัน
3. จุดประสงค์การเรียนรู้
3.1 ด้านความรู้
3.1.1 มีความรู้เกี่ยวกับส่วนประกอบของมอเตอร์รีพัลชัน
3.1.2 มีความรู้เกี่ยวกับหลักการทำงานของมอเตอร์รีพัลชันแต่ละชนิด
 3.1.3    มีความรู้เกี่ยวกับการกลับทิศทางการหมุนของมอเตอร์รีพัลชัน
3.2 ด้านทักษะ
3.2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับมอเตอร์รีพัลชัน
3.2.2   ต่อวงจรและการมัดขดลวดมอเตอร์ได้ถูกต้อง
3.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์
3.3.1   เตรียมความพร้อมด้านวัสดุ อุปกรณ์อย่างประหยัดสอดคล้องกับงาน
3.3.2   ปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง และสำเร็จตามเวลาที่กำหนด
3.3.3   มีความปลอดภัยในการทำงาน









	[image: ]
	แผนการจัดการเรียนรูมุงเนนสมรรถนะ
	หน่วยที่ 4

	
	
ชื่อหน่วย มอเตอร์รีพัลชัน
	สอนครั้งที่ 9-11

	
	
	ชั่วโมงรวม 126

	
	ชื่อเรื่อง มอเตอร์รีพัลชัน
	จำนวนชั่วโมง 21

	4 เนื้อหาสาระการเรียนรู้
4.1 มอเตอร์รีพัลชัน
4.1.1 ส่วนประกอบ
4.1.2 หลักการทำงาน
4.2 มอเตอร์รีพัลชันสตาร์ตอินดักชัน
4.2.1 โรเตอร์ของมอเตอร์ชนิดยกแปรงถ่าน
4.2.2 โรเตอร์ของมอเตอร์ชนิดแปรงถ่านสัมผัส
4.3 มอเตอร์รีพัลชันอินดักชัน
4.4 การกลับทิศทางการหมุน
4.5 การต่อวงจรขดลวดของมอเตอร์รีพัลชัน
4.5.1 การต่อวงจรขดลวดอาร์เมเจอร์
4.5.2 การต่อวงจรขดลวดที่สเตเตอร์
4.5.3 การต่อวงจรของแปรงถ่าน
4.5.4 การต่อวงจรขดลวดทดแทน
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	5. ขั้นตอนการสอน
	กิจกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้

	ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู
	ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

	ขั้นเตรียม (15 นาที)
      1.   จัดเตรียมเอกสาร  สื่อการสอน
      2.   เตรียมชุดมอเตอร์รีพัลชัน เครื่องมือและอุปกรณ์
     3.  ให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 4
     4.  ให้นักเรียนสลับกันตรวจและให้คะแนน
     5.   แจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยการเรียนที่ 4 และให้นักเรียนร่วมมือกันทำกิจกรรม
ขั้นการเรียนการสอน (35 นาที)
      1.   ครูทบทวนเนื้อหาการสอน 
      2.   แจกใบความรู้หน่วยการเรียนที่ 4
      3.   ครูบรรยาย และให้ความรู้เรื่องมอเตอร์รีพัลชัน
      4.  ให้นักเรียนอ่านใบความรู้ในเอกสารการสอน
      5.   แบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 2 คน
      6.  ให้นักเรียนปฏิบัติตามใบงานที่ 4 การต่อวงจรและการมัดขดลวด (ต่อ)
      7.  ประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียนตามขั้นตอนการทดลอง





	ขั้นเตรียม (15 นาที)
     1.  จัดเตรียมเอกสาร  
      2.  เตรียมชุดมอเตอร์รีพัลชัน เครื่องมือและอุปกรณ์
      3.  นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 4
      4.  นักเรียนสลับกันตรวจและให้คะแนน
      5.  ฟังครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยการเรียนที่ 4 และให้นักเรียนร่วมมือกันทำกิจกรรม

ขั้นการเรียนการสอน  (35 นาที)
       1.  นักเรียนฟัง จดบันทึก
       2.  นักเรียนรับใบความรู้หน่วยการเรียนที่ 4
       3.  นักเรียนฟังครูบรรยาย และให้ความรู้เรื่องมอเตอร์รีพัลชัน
       4.  นักเรียนอ่านใบความรู้ในเอกสารการสอน
       5.  แบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 2 คน
       6.  นักเรียนปฏิบัติตามใบงานที่ 4 การต่อวงจรและการมัดขดลวด (ต่อ)
       7.  ประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียนตามขั้นตอนการทดลอง
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		กิจกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้

	ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู
	ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

	ขั้นสรุป ( 10 นาที)
      1.  ครูสรุปเนื้อหาในหน่วยการเรียนที่ 4 เรื่องมอเตอร์รีพัลชัน
      2.  ให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน
หน่วยที่ 4
      3.  ให้นักเรียนสลับกันตรวจและให้คะแนน
      4.  ครูเฉลยใบประเมินผลตนเองหลังเรียนและบันทึกคะแนนของหน่วยการเรียนที่ 4


(รวมเวลาเรียน 1,210 นาทีหรือ 21 ชั่วโมง)
	ขั้นสรุป ( 10 นาที)
      1.  ฟังครูสรุปเนื้อหาในหน่วยการเรียนที่ 4 เรื่องมอเตอร์รีพัลชัน
      2.  นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน
 หน่วยที่ 4
      3.  นักเรียนสลับกระดาษคำตอบและตรวจคำตอบ
      4.  ฟังครูเฉลยใบประเมินผลตนเองหลังเรียนและบันทึกคะแนนของหน่วยการเรียนที่ 4
      5. ปฏิบัติงานพันมอเตอร์ ถึงสัปดาห์ที่ 11
(รวมเวลาเรียน 1,210 นาทีหรือ 21 ชั่วโมง)









6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้
6.1 สื่อสิ่งพิมพ์
6.1.1 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ  คารม  สินธูระหัฐ
6.1.2 ใบความรู้ที่ 4 เรื่องมอเตอร์รีพัลชัน
6.1.3 ใบงานที่ 1.4 – 1.5 เรื่องการต่อวงจร การมัด การประกอบและการทดสอบ
6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)
6.2.1 Power  Point  มอเตอร์รีพัลชัน
6.2.2 คลิป วีดีโอ มอเตอร์รีพัลชัน
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	6.3 หุ่นจำลองหรือของจริง(ถ้ามี)
            6.3.1    มอเตอร์รีพัลชัน
6.4 อื่นๆ (ถ้ามี)
6.4.1  ห้องสมุดประจำวิทยาลัย
6.4.2 ห้องอินเตอร์เน็ตประจำวิทยาลัย
6.4.3 ห้องสมุดประจำจังหวัด
6.4.4 อินเตอร์เน็ตที่บ้าน
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงานฯลฯ)
         7.1    ใบความรู้ที่ 4 เรื่องมอเตอร์รีพัลชัน
         7.2    ใบงานที่ 1.4 – 1.5  เรื่องการต่อวงจร การมัดขดลวด การประกอบและการทดสอบ
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น
8.1   งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น
8.2   งานควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
9. การวัดและประเมินผล
9.1 ก่อนเรียน
 9.1.1    แบบทดสอบก่อนเรียน
9.2 ขณะเรียน
9.2.1 แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน
9.2.2 ประเมินผลงานตามใบงานที่ 1.4 – 1.5
9.3 หลังเรียน
9.3.1 ตรวจแบบประเมินผลหลังเรียน
9.3.2 ตรวจใบประเมินการปฏิบัติงาน










บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
                                                                                                       สัปดาห์ที่      	
ชื่อวิชา                					               รหัสวิชา   20104 – 2008	         
แผนกวิชา ช่างไฟฟ้ากำลัง    วันที่สอน                  			หน่วยที่      		    
รายการสอน                                                           		จำนวน          	          ชั่วโมง
ภาคทฤษฎี                    นาที  ฝึกปฏิบัติ	    	นาที  
ภาคเรียนที่                    ปีการศึกษา     		  
จำนวนผู้เรียน  ชั้น              กลุ่ม            จำนวน         คน  เข้าเรียน           คน  ขาดเรียน            คน
1. เนื้อหาที่สอน 
             					                            					               
             					                            					               
             					                            					               
  2. ผลการสอน
             					                            					               
             					                            					               
             					                            					               
3. ปัญหา อุปสรรค ที่เกิดขึ้นระหว่างการเรียนการสอน
             					                            					               
             					                            					               
             					                            					               
4. แนวทางการแก้ปัญหาของครูผู้สอน (แนวทางการทำวิจัย)
             					                            					               
             					                            					               
             					                            					               
				


ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน                     	        ลงชื่อ.............................................. หัวหน้าแผนกวิชา
       ( 	นายสุทธิรักษ์  สิงห์วงศ์    )              	   	    	      (    นายสุรสิทธิ์  แสงเสนาะ    )                                                   
           ........./.................../............                                              ........./.................../............

ลงชื่อ ...............................................หัวหน้างานพัฒนาหลักสูตรฯ     ลงชื่อ ..........................................รองฝ่ายวิชาการ
      (  นายเกียรติศักดิ์  สุวรรณบุตร  )                                       (   นายฐานุวัชร์  โฆษิตเจริญวัขร์  )
          ........./.................../............                                               ........./.................../............ 
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	  1. สาระสำคัญ
            มอเตอร์ยูนิเวอร์แซล เป็นมอเตอร์ที่ใช้ได้กับไฟฟ้ากระแสตรงและไฟฟ้ากระแสสลับ ซึ่งมอเตอร์ยูนิเวอร์แซล ประกอบด้วย โครงสเตเตอร์ อาร์เมเจอร์ ฝาครอบ และแปรงถ่าน ลักษณะสเตเตอร์ออกแบบเป็นขั้วแม่เหล็กแบบยื่น
มีขดลวดเมนพันบนแกนขั้วแม่เหล็ก และอาร์เมเจอร์มีลักษณะเหมือนกับอาร์เมเจอร์ของเครื่องกลไฟฟ้ากระแสตรง
            หลักการทำงานของมอเตอร์ยูนิเวอร์แซลอาศัยผลของกระแสที่ไหลผ่านขดลวดสนามแม่เหล็กและขดลวดอาร์เมเจอร์ ซึ่งต่ออนุกรมกันทำให้เกิดขั้วแม่เหล็กระหว่างสเตเตอร์และโรเตอร์ ส่งผลให้เกิดแรงบิดจึงทำให้มอเตอร์หมุน
            การกลับทิศทางการหมุนของมอเตอร์ยูนิเวอร์แซล ต้องปรับเปลี่ยนทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าในขดลวดสนามแม่เหล็กหรือขดลวดอาร์เมเจอร์
            การควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร์ยูนิเวอร์แซลมอเตอร์ มี 3 วิธี ดังนี้
               1. การใช้ตัวต้านทานต่ออนุกรม
               2. การลดหรือเพิ่มขดลวดสนามแม่เหล็ก
               3. การใช้ตัวบังคับ
2. สมรรถนะประจำหน่วย
2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับมอเตอร์ยูนิเวอร์แซล
2.2 การประกอบมอเตอร์และการทดสอบ
3. จุดประสงค์การเรียนรู้
          3.1  ด้านความรู้
3.1.1    มีความรู้เกี่ยวกับส่วนประกอบมอเตอร์ยูนิเวอร์แซล
3.1.2    มีความรู้เกี่ยวกับหลักการทำงานของมอเตอร์ยูนิเวอร์แซล
3.1.3    มีความรู้เกี่ยวกับวิธีการกลับทิศทางการหมุนของมอเตอร์ยูนิเวอร์แซล
3.1.4    มีความรู้เกี่ยวกับการควบคุมความเร็วของมอเตอร์ยูนิเวอร์แซล
3.1.5 มีความรู้เกี่ยวกับสาเหตุการขัดข้องของมอเตอร์ยูนิเวอร์แซล
         3.2  ด้านทักษะ
               3.2.1    แสดงความรู้เกี่ยวกับมอเตอร์ยูนิเวอร์แซล
               3.2.2    ประกอบมอเตอร์และทดสอบมอเตอร์ได้
         3.3  คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์
3.3.1   เตรียมความพร้อมด้านวัสดุ อุปกรณ์อย่างประหยัดสอดคล้องกับงาน
3.3.2   ปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง และสำเร็จตามเวลาที่กำหนด
3.3.3   มีความปลอดภัยในการทำงาน
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	4 เนื้อหาสาระการเรียนรู้
5.1 ส่วนประกอบที่สำคัญของมอเตอร์ยูนิเวอร์แซล
5.1.1 โครง
5.1.2 สเตเตอร์หรือขั้วสนามแม่เหล็ก
5.1.3 อาร์เมเจอร์
5.1.4 ฝาครอบ
5.1.5 แปรงถ่าน
5.2 หลักการทำงานของมอเตอร์ยูนิเวอร์แซล
5.3 การกลับทิศทางการหมุนของมอเตอร์ยูนิเวอร์แซล
5.4 การควบคุมความเร็วของมอเตอร์ยูนิเวอร์แซล
5.4.1 การใช้ความต้านทาน (Resistance method)
5.4.2 การลดหรือเพิ่มขดลวดสนามแม่เหล็ก (Tapped field)
5.4.3 การใช้ตัวบังคับ (Governor)
5.5 สาเหตุการขัดข้องของมอเตอร์ยูนิเวอร์แซล
5.5.1   เกิดประกายไฟที่แปรงถ่านมาก
5.5.2   มอเตอร์ร้อนจัดขณะหมุน
5.5.3   มอเตอร์มีควันขณะหมุน
5.5.4   มอเตอร์หมุนช้า
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	6. ขั้นตอนการสอน

	กิจกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้

	ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู
	ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

	ขั้นเตรียม (15 นาที)
  1. จัดเตรียมเอกสาร  สื่อการสอน
  2. เตรียมมอเตอร์ยูนิเวอร์แซล เครื่องมือและอุปกรณ์
  3. ให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 5
  4. ให้นักเรียนสลับกันตรวจและให้คะแนน
  5. แจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยการเรียนที่ 5 และให้นักเรียนร่วมมือกันทำกิจกรรม

ขั้นการเรียนการสอน (35 นาที)
1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอน 
2. แจกใบความรู้หน่วยการเรียนที่ 5
3. ครูบรรยาย และให้ความรู้เรื่อง มอเตอร์ยูนิเวอร์แซล
4. ให้นักเรียนอ่านใบความรู้ในเอกสารการสอน
5. แบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 2 คน
6. ให้นักเรียนปฏิบัติตามใบงานที่ 1.5 การประกอบมอเตอร์และการทดสอบมอเตอร์
7. ประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียนตามขั้นตอนการทดลอง
	ขั้นเตรียม (15 นาที)
1. จัดเตรียมเอกสาร  
2. เตรียมมอเตอร์ยูนิเวอร์แซล เครื่องมือและอุปกรณ์
3. นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 5
4. นักเรียนสลับกันตรวจและให้คะแนน
5. ฟังครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยการเรียนที่ 5 และให้นักเรียนร่วมมือกันทำกิจกรรม
ขั้นการเรียนการสอน (35 นาที)
   1.   นักเรียนฟัง จดบันทึก
   2.   นักเรียนรับใบความรู้หน่วยการเรียนที่ 5
   3.   นักเรียนฟังครูบรรยาย และให้ความรู้เรื่อง 
มอเตอร์ยูนิเวอร์แซล
   4.   นักเรียนอ่านใบความรู้ในเอกสารการสอน    
   5.   แบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 2 คน
6. นักเรียนปฏิบัติตามใบงานที่ 1.5 การประกอบมอเตอร์และการทดสอบมอเตอร์
7. ประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียนตามขั้นตอนการทดลอง
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	กิจกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้

	ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู
	ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

	ขั้นสรุป (10 นาที)
   1. ครูสรุปเนื้อหาในหน่วยการเรียนที่ 5 เรื่อง มอเตอร์ยูนิเวอร์แซล
   2. ให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 5
   3. ให้นักเรียนสลับกันตรวจและให้คะแนน
   4. ครูเฉลยใบประเมินผลตนเองหลังเรียนและบันทึกคะแนนของหน่วยการเรียนที่ 5

( รวมเวลาเรียน 420 นาทีหรือ 7 ชั่วโมง)
	 ขั้นสรุป (10 นาที)
  1. ฟังครูสรุปเนื้อหาในหน่วยการเรียนที่ 1 เรื่อง มอเตอร์ยูนิเวอร์แซล
  2. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 5
  3. นักเรียนสลับกระดาษคำตอบและตรวจคำตอบ
  4. ฟังครูเฉลยใบประเมินผลตนเองหลังเรียนและบันทึกคะแนนของหน่วยการเรียนที่ 5
   5. ปฏิบัติงาน พันมอเตอร์ (360 นาที)
(รวมเวลาเรียน 420 นาทีหรือ 7 ชั่วโมง)










6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้
6.1 สื่อสิ่งพิมพ์
6.1.1 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ  คารม  สินธูระหัฐ
6.1.2 ใบความรู้ที่ 5 เรื่อง มอเตอร์ยูนิเวอร์แซล
6.1.3 ใบงานที่ 5 เรื่อง การประกอบมอเตอร์และการทดสอบมอเตอร์
6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)
6.2.1 Power  Point  มอเตอร์ยูนิเวอร์แซล
6.2.2 คลิป วีดีโอ มอเตอร์ยูนิเวอร์แซล
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	6.3 หุ่นจำลองหรือของจริง(ถ้ามี)
     6.3.1    มอเตอร์ยูนิเวอร์แซล
6.4 อื่นๆ (ถ้ามี)
6.4.1 ห้องสมุดประจำวิทยาลัย
6.4.2 ห้องอินเตอร์เน็ตประจำวิทยาลัย
6.4.3 ห้องสมุดประจำจังหวัด
6.4.4 อินเตอร์เน็ตที่บ้าน
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงานฯลฯ)
         7.1    ใบความรู้ที่ 5 เรื่อง มอเตอร์ยูนิเวอร์แซล
         7.2    ใบงานที่ 5 เรื่องการประกอบมอเตอร์และการทดสอบมอเตอร์
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น
8.1  งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น
8.2  งานมอเตอร์และการควบคุม
9. การวัดและประเมินผล
9.1 ก่อนเรียน
9.1.1 แบบทดสอบก่อนเรียน
9.2 ขณะเรียน
9.2.1 แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน
9.2.2 ประเมินผลงานตามใบงานที่ 5
9.3 หลังเรียน
9.3.1 ตรวจแบบประเมินผลหลังเรียน
9.3.2 ตรวจใบประเมินการปฏิบัติงาน










บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
                                                                                                       สัปดาห์ที่      	
ชื่อวิชา                					               รหัสวิชา   20104 – 2008	         
แผนกวิชา ช่างไฟฟ้ากำลัง    วันที่สอน                  			หน่วยที่      		    
รายการสอน                                                           		จำนวน          	          ชั่วโมง
ภาคทฤษฎี                    นาที  ฝึกปฏิบัติ	    	นาที  
ภาคเรียนที่                    ปีการศึกษา     		  
จำนวนผู้เรียน  ชั้น              กลุ่ม            จำนวน         คน  เข้าเรียน           คน  ขาดเรียน            คน
1. เนื้อหาที่สอน 
             					                            					               
             					                            					               
             					                            					               
  2. ผลการสอน
             					                            					               
             					                            					               
             					                            					               
3. ปัญหา อุปสรรค ที่เกิดขึ้นระหว่างการเรียนการสอน
             					                            					               
             					                            					               
             					                            					               
4. แนวทางการแก้ปัญหาของครูผู้สอน (แนวทางการทำวิจัย)
             					                            					               
             					                            					               
             					                            					               
				


ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน                     	        ลงชื่อ.............................................. หัวหน้าแผนกวิชา
       ( 	นายสุทธิรักษ์  สิงห์วงศ์    )              	   	    	      (    นายสุรสิทธิ์  แสงเสนาะ    )                                                   
           ........./.................../............                                              ........./.................../............

ลงชื่อ ...............................................หัวหน้างานพัฒนาหลักสูตรฯ     ลงชื่อ ..........................................รองฝ่ายวิชาการ
      (  นายเกียรติศักดิ์  สุวรรณบุตร  )                                       (   นายฐานุวัชร์  โฆษิตเจริญวัขร์  )
          ........./.................../............                                               ........./.................../............ 
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	1. สาระสำคัญ
       มอเตอร์ 3 เฟส แบ่งตามโครงสร้างโรเตอร์ได้ 2 ชนิด คือ มอเตอร์ที่มีโรเตอร์เป็นชนิดกรงกระรอกและมอเตอร์ที่มีโรเตอร์เป็นชนิดขดลวดพันหรือวาวด์โรเตอร์ มอเตอร์ 3 เฟสมีขดลวดพันที่สเตเตอร์จำนวน 3 ชุด วางห่างกัน 120 องศาทางไฟฟ้า โครงสร้างของมอเตอร์ 3 เฟส มีส่วนประกอบหลัก คือ สเตเตอร์ โรเตอร์ และฝาครอบ
       หลักการทำงานของมอเตอร์ 3 เฟสซึ่งอาศัยหลักการเหนี่ยวนำทางแม่เหล็กไฟฟ้าจากสเตเตอร์ไปยังโรเตอร์ โดยใช้หลักการต่างเฟสของกระแสไฟฟ้าในขดลวดทั้ง 3 ชุด ทำให้เกิดสนามแม่เหล็กในโรเตอร์ ซึ่งกระแสไฟฟ้าที่ไหลในโรเตอร์จะสร้างสนามแม่เหล็กมาต้านกลับสนามแม่เหล็กที่สเตเตอร์ จึงทำให้โรเตอร์หมุนในทิศทางเดียวกับสนามแม่เหล็กหมุน
       การต่อวงจรขดลวดมอเตอร์ 3 เฟส มีวิธีการต่อวงจรเพื่อนำไปใช้งาน 2 แบบ คือแบบสตาร์และแบบเดลตา
       การกลับทิศทางการหมุนของมอเตอร์ 3 เฟส สามารถทำได้โดยการสลับปลายสายของแหล่งจ่ายไฟฟ้าที่จ่ายให้มอเตอร์คู่ใดคู่หนึ่งหรือการสลับขั้วสายของมอเตอร์คู่ใดคู่หนึ่งก็ได้
2. สมรรถนะประจำหน่วย
2.1  แสดงความรู้เกี่ยวกับมอเตอร์ 3 เฟส
2.2  การตรวจซ่อมและทดสอบมอเตอร์ 3 เฟส/เตรียมโครงมอเตอร์ 3 เฟส เพื่อพันขดลวดแบบชั้นเดียว
3. จุดประสงค์การเรียนรู้
          3.1 ด้านความรู้
3.1.1 มีความรู้เกี่ยวกับส่วนประกอบที่สำคัญของมอเตอร์ 3 เฟส
3.1.2 มีความรู้เกี่ยวกับหลักการทำงานของมอเตอร์ 3 เฟส
3.1.3 มีความรู้เกี่ยวกับการต่อมอเตอร์ 3 เฟส
3.1.4 มีความรู้เกี่ยวกับการต่อขดลวดสเตเตอร์ของมอเตอร์ 3 เฟส
3.1.5 มีความรู้เกี่ยวกับการกลับทิศทางการหมุนของมอเตอร์ 3 เฟส
3.2 ด้านทักษะ
               3.2.1  เตรียมโครงมอเตอร์ 3 เฟสได้
               3.2.2  ทำแบบฟอร์มขดลวดและพันขดลวดด้วยฟอร์มได้
3.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์
3.3.1   เตรียมความพร้อมด้านวัสดุ อุปกรณ์อย่างประหยัดสอดคล้องกับงาน
3.3.2   ปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง และสำเร็จตามเวลาที่กำหนด
3.3.3   มีความปลอดภัยในการทำงาน
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	แผนการจัดการเรียนรูมุงเนนสมรรถนะ
	หน่วยที่ 6

	
	
ชื่อหน่วย มอเตอร์ 3 เฟส
	สอนครั้งที่ 13-14
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	ชื่อเรื่อง มอเตอร์ 3 เฟส
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	4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้
6.1 ส่วนประกอบที่สำคัญของมอเตอร์ 3 เฟส
     6.1.1 โรเตอร์
            6.1.1.1 โรเตอร์ชนิดกรงกระรอก (Squirrel cage rotor)
            6.1.1.2 โรเตอร์ชนิดวาวด์โรเตอร์ (Wound rotor)
     6.1.2 สเตเตอร์
     6.1.3 ฝาครอบ
            6.2 หลักการทำงานของมอเตอร์ 3 เฟส
            6.3 การต่อมอเตอร์ 3 เฟส
                 6.3.1 การต่อแบบสตาร์
                 6.3.2 การต่อแบบเดลตา
            6.4 การต่อขดลวดสเตเตอร์ของมอเตอร์ 3 เฟส
                 6.4.1 การต่อแบบสตาร์
                 6.4.2 การต่อแบบเดลตา
            6.5 การกลับทิศทางการหมุนของมอเตอร์ 3 เฟส
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	5. ขั้นตอนการสอน

	กิจกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้

	ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู
	ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

	ขั้นเตรียม (15 นาที)
  1. จัดเตรียมเอกสาร  สื่อการสอน
  2. เตรียมโครงมอเตอร์ 3 เฟส เครื่องมือและอุปกรณ์
  3. ให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 6
  4. ให้นักเรียนสลับกันตรวจและให้คะแนน
  5. แจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยการเรียนที่ 6 และให้นักเรียนร่วมมือกันทำกิจกรรม
ขั้นการเรียนการสอน (35 นาที)
  1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอน 
  2. แจกใบความรู้หน่วยการเรียนที่ 6
  3. ครูบรรยาย และให้ความรู้เรื่อง มอเตอร์ 3 เฟส
  4. ให้นักเรียนอ่านใบความรู้ในเอกสารการสอน
  5. แบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 2 คน
  6. ให้นักเรียนปฏิบัติตามใบงานที่ 2.1 การเตรียมโครงมอเตอร์ 3 เฟส
  7. ประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียนตามขั้นตอนการทดลอง
	ขั้นเตรียม (15 นาที)
1. จัดเตรียมเอกสาร  
2. เตรียมโครงมอเตอร์ 3 เฟส เครื่องมือและอุปกรณ์
3. นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 6
4. นักเรียนสลับกันตรวจและให้คะแนน
5. ฟังครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยการเรียนที่ 6 และให้นักเรียนร่วมมือกันทำกิจกรรม
ขั้นการเรียนการสอน (35 นาที)
  1.  นักเรียนฟัง จดบันทึก
2. นักเรียนรับใบความรู้หน่วยการเรียนที่ 6
3. นักเรียนฟังครูบรรยาย และให้ความรู้เรื่องมอเตอร์ 3 เฟส
4. นักเรียนอ่านใบความรู้ในเอกสารการสอน
5. แบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 2 คน
6. นักเรียนปฏิบัติตามใบงานที่ 2.1 การเตรียมโครงมอเตอร์ 3 เฟส
7. ประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียนตามขั้นตอนการทดลอง
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	กิจกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้

	ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู
	ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

	ขั้นสรุป (10 นาที)
  1. ครูสรุปเนื้อหาในหน่วยการเรียนที่ 6 เรื่องมอเตอร์ 3 เฟส
  2. ให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 6
  3. ให้นักเรียนสลับกันตรวจและให้คะแนน
  4. ครูเฉลยใบประเมินผลตนเองหลังเรียนและบันทึกคะแนนของหน่วยการเรียนที่ 6

( รวมเวลาเรียน 840 นาทีหรือ 14 ชั่วโมง)
	 ขั้นสรุป (10 นาที)
   1. ฟังครูสรุปเนื้อหาในหน่วยการเรียนที่ 6 เรื่องมอเตอร์ 3 เฟส
2. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่  6
3. นักเรียนสลับกระดาษคำตอบและตรวจคำตอบ
4. ฟังครูเฉลยใบประเมินผลตนเองหลังเรียนและบันทึกคะแนนของหน่วยการเรียนที่ 6
5. ปฏิบัติงานพันมอเตอร์ ถึงสัปดาห์ที่ 14
(รวมเวลาเรียน 840 นาทีหรือ 14 ชั่วโมง)










6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้
6.1 สื่อสิ่งพิมพ์
6.1.1 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ  คารม  สินธูระหัฐ
6.1.2 ใบความรู้ที่ 6 เรื่อง มอเตอร์ 3 เฟส
6.1.3 ใบงานที่ 2.1 เรื่อง การเตรียมโครงมอเตอร์ 3 เฟส
6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)
6.2.1 Power  Point มอเตอร์ 3 เฟส 
6.2.2 คลิป วีดีโอ มอเตอร์ 3 เฟส
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	6.3 หุ่นจำลองหรือของจริง(ถ้ามี)
6.3.1    มอเตอร์ 3 เฟส
6.4 อื่นๆ (ถ้ามี)
6.4.1 ห้องสมุดประจำวิทยาลัย
6.4.2 ห้องอินเตอร์เน็ตประจำวิทยาลัย
6.4.3 ห้องสมุดประจำจังหวัด
6.4.4 อินเตอร์เน็ตที่บ้าน
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงานฯลฯ)
         7.1    ใบความรู้ที่ 6 เรื่อง มอเตอร์ 3 เฟส
         7.2    ใบงานที่ 2.1 เรื่อง การเตรียมโครงมอเตอร์ 3 เฟส
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น
8.1  งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น
8.2  งานมอเตอร์และการควบคุม
9. การวัดและประเมินผล
9.1 ก่อนเรียน
    9.1.1    แบบทดสอบก่อนเรียน
9.2 ขณะเรียน
9.2.1 แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน
9.2.2 ประเมินผลงานตามใบงานที่ 2.1
9.3 หลังเรียน
9.3.1 ตรวจแบบประเมินผลหลังเรียน
9.3.2 ตรวจใบประเมินการปฏิบัติงาน












บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
                                                                                                       สัปดาห์ที่      	
ชื่อวิชา                					               รหัสวิชา   20104 – 2008	         
แผนกวิชา ช่างไฟฟ้ากำลัง    วันที่สอน                  			หน่วยที่      		    
รายการสอน                                                           		จำนวน          	          ชั่วโมง
ภาคทฤษฎี                    นาที  ฝึกปฏิบัติ	    	นาที  
ภาคเรียนที่                    ปีการศึกษา     		  
จำนวนผู้เรียน  ชั้น              กลุ่ม            จำนวน         คน  เข้าเรียน           คน  ขาดเรียน            คน
1. เนื้อหาที่สอน 
             					                            					               
             					                            					               
             					                            					               
  2. ผลการสอน
             					                            					               
             					                            					               
             					                            					               
3. ปัญหา อุปสรรค ที่เกิดขึ้นระหว่างการเรียนการสอน
             					                            					               
             					                            					               
             					                            					               
4. แนวทางการแก้ปัญหาของครูผู้สอน (แนวทางการทำวิจัย)
             					                            					               
             					                            					               
             					                            					               
				


ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน                     	        ลงชื่อ.............................................. หัวหน้าแผนกวิชา
       ( 	นายสุทธิรักษ์  สิงห์วงศ์    )              	   	    	      (    นายสุรสิทธิ์  แสงเสนาะ    )                                                   
           ........./.................../............                                              ........./.................../............

ลงชื่อ ...............................................หัวหน้างานพัฒนาหลักสูตรฯ     ลงชื่อ ..........................................รองฝ่ายวิชาการ
      (  นายเกียรติศักดิ์  สุวรรณบุตร  )                                       (   นายฐานุวัชร์  โฆษิตเจริญวัขร์  )
          ........./.................../............                                               ........./.................../............ 
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	 1.  สาระสำคัญ
       การตรวจสอบมอเตอร์ก่อนนำมอเตอร์ไปใช้งาน จำเป็นอย่างยิ่งที่ต้องตรวจสอบมอเตอร์ ทั้งนี้เพื่อให้ทราบความพร้อมหรือความสมบูรณ์ของตัวมอเตอร์เพื่อจะไม่ให้เกิดความผิดพลาดในการที่จะนำไปใช้งาน เพราะถ้าเกิดข้อบกพร่องในขณะที่ใช้งานแล้วย่อมจะทำให้เกิดความเสียหาย อย่างมากในทุก ๆ ด้าน ดังนั้นจึงต้องมีขั้นตอนการตรวจสอบดังนี้ 
1. การตรวจสอบกราวด์ หมายถึง การตรวจสอบเพื่อหาว่ามอเตอร์มีขดลวดสัมผัสกับโครงหรือไม่ โดยการใช้
เครื่องมือวัดค่าฉนวนของมอเตอร์ 
2. การตรวจสอบกระแสไฟฟ้า หมายถึง การตรวจสอบค่าของกระแสไฟฟ้าของมอเตอร์ทั้งในขณะที่ไม่มีโหลดและ
ขณะที่มีโหลด โดยการใช้แอมมิเตอร์หรือแคลมป์ออนมิเตอร์
3. การตรวจสอบแรงดันไฟฟ้า หมายถึง การตรวจสอบระบบแรงดันไฟฟ้าที่จ่ายให้กับมอเตอร์ว่ามีขนาดเดียวกันกับ
มอเตอร์หรือไม่ โดยการใช้เครื่องมือวัดแรงดันไฟฟ้าหรือโวลต์มิเตอร์
4. การตรวจสอบความเร็ว หมายถึง การตรวจสอบความเร็วรอบการหมุนของมอเตอร์ว่าเป็นไปตามที่ระบุไว้ในแผ่น
ป้ายหรือไม่ โดยการใช้เครื่องมือวัดรอบ ซึ่งมีทั้งแบบเข็มและแบบตัวเลข
2. สมรรถนะประจำหน่วย
2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการตรวจสอบมอเตอร์
2.2 เตรียมโครงมอเตอร์ 3 เฟส พันแบบสองชั้น
 3.  จุดประสงค์การเรียนรู้
3.1  ด้านความรู้
3.1.1 มีความรู้เกี่ยวกับการตรวจสอบการรั่วลงกราวด์
3.1.2 มีความรู้เกี่ยวกับการตรวจสอบกระแสไฟฟ้า
3.1.3 มีความรู้เกี่ยวกับการตรวจสอบแรงดันไฟฟ้า
3.1.4 มีความรู้เกี่ยวกับการตรวจสอบความเร็ว 
3.1.5 มีความรู้เกี่ยวกับการขัดข้องของมอเตอร์ 3 เฟสและการแก้ไข
3.1.6 มีความรู้เกี่ยวกับการขัดข้องของมอเตอร์ 1 เฟส
3.2  ด้านทักษะ
3.2.1    แสดงความรู้เกี่ยวกับการตรวจสอบมอเตอร์ได้
3.2.2 เตรียมโครงมอเตอร์ 3 เฟส ทำแบบฟอร์มขดลวดและพันขดลวดด้วยฟอร์มได้
3.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์
3.3.1   เตรียมความพร้อมด้านวัสดุ อุปกรณ์อย่างประหยัดสอดคล้องกับงาน
3.3.2   ปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง และสำเร็จตามเวลาที่กำหนด
3.3.3   มีความปลอดภัยในการทำงาน
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	4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้
7.1 การตรวจสอบการรั่วลงกราวด์
7.1.1  การเกิดกราวด์ในมอเตอร์ไฟฟ้า
                7.1.2  วิธีการตรวจสอบการรั่วลงกราวด์
                7.1.3  การต่อสายกราวด์ของมอเตอร์
           7.2 การตรวจสอบกระแสไฟฟ้า
           7.3 การตรวจสอบแรงดันไฟฟ้า
           7.4 การตรวจสอบความเร็ว
           7.5 สาเหตุการขัดข้องของมอเตอร์ 3 เฟส และการแก้ไข
                7.5.1 ฟิวส์ขาด
                7.5.2 ต่อสายไม่แน่น
                7.5.3 ขั้วสวิตช์ชำรุด
                7.5.4 โหลดหนักเกินกำลัง
                7.5.5 ลูกปืนหรือบุชชำรุด
                7.5.6 กระแสไฟฟ้ารั่ว
                7.5.7 โรเตอร์บาร์ขาดหรือร้าว
                7.5.8 การลัดวงจรระหว่างรอบ
                7.5.9 ใบพัดลมหลวมหรือบิด
           7.6 สาเหตุการขัดข้องของมอเตอร์ 1 เฟส 
           7.7 ชนิดของฉนวนมอเตอร์
                 7.7.1 อุณหภูมิใช้งานสูงสุดของฉนวนแต่ละชนิดของมอเตอร์
                 7.7.2 ขีดจำกัดอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นของส่วนต่าง ๆ ของเครื่องกลไฟฟ้า
           7.8 ขดลวดทองแดงเคลือบน้ำยา
                 7.8.1 ลวดเคลือบน้ำยาชนิด PVE ชั้นฉนวน A
                 7.8.2 ลวดเคลือบน้ำยาชนิด VEW ชั้นฉนวน E
                 7.8.3 ลวดทองแดงเคลือบน้ำยาชนิด PEW ชั้นฉนวน B
                 7.8.4 ลวดทองแดงเคลือบน้ำยาชนิด EIW ชั้นฉนวน H
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	6. ขั้นตอนการสอน

	กิจกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้

	ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู
	ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

	ขั้นเตรียม (15 นาที)
 1. จัดเตรียมเอกสาร  สื่อการสอน
 2. เตรียมโครงมอเตอร์ เครื่องมือและอุปกรณ์
 3. ให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 7
 4. ให้นักเรียนสลับกันตรวจและให้คะแนน
 5. แจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยการเรียนที่ 7 และให้นักเรียนร่วมมือกันทำกิจกรรม

ขั้นการเรียนการสอน (35 นาที)
1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอน 
2. แจกใบความรู้หน่วยการเรียนที่ 7
3. ครูบรรยาย และให้ความรู้เรื่อง การตรวจสอบมอเตอร์
4. ให้นักเรียนอ่านใบความรู้ในเอกสารการสอน
5. แบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 2 คน
6. ให้นักเรียนปฏิบัติตามใบงานที่ 2.6 การเตรียมโครงมอเตอร์ 3 เฟส พันแบบสองชั้น
7. ประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียนตามขั้นตอนการทดลอง
	ขั้นเตรียม (15 นาที)
 1. จัดเตรียมเอกสาร  
 2. เตรียมโครงมอเตอร์ เครื่องมือและอุปกรณ์
 3. นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 7
 4. นักเรียนสลับกันตรวจและให้คะแนน
 5. ฟังครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยการเรียนที่ 7 และให้นักเรียนร่วมมือกันทำกิจกรรม

ขั้นการเรียนการสอน (35 นาที)
 1.  นักเรียนฟัง จดบันทึก
2. นักเรียนรับใบความรู้หน่วยการเรียนที่ 7
3. นักเรียนฟังครูบรรยาย และให้ความรู้เรื่อง การตรวจสอบมอเตอร์
4. นักเรียนอ่านใบความรู้ในเอกสารการสอน
5. แบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 2 คน
6. นักเรียนปฏิบัติตามใบงานที่ 2.6 การเตรียมโครงมอเตอร์ 3 เฟส พันแบบสองชั้น
7. ประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียนตามขั้นตอนการทดลอง
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	กิจกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้

	ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู
	ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

	ขั้นสรุป (10 นาที)
  1.  ครูสรุปเนื้อหาในหน่วยการเรียนที่ 7 เรื่อง การตรวจสอบมอเตอร์
2. ให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 7
3. ให้นักเรียนสลับกันตรวจและให้คะแนน
4. ครูเฉลยใบประเมินผลตนเองหลังเรียนและบันทึกคะแนนของหน่วยการเรียนที่ 7

( รวมเวลาเรียน 840 นาทีหรือ 14 ชั่วโมง)
	 ขั้นสรุป (10 นาที)
 1. ฟังครูสรุปเนื้อหาในหน่วยการเรียนที่ 7 เรื่อง การตรวจสอบมอเตอร์
2. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 7
3. นักเรียนสลับกระดาษคำตอบและตรวจคำตอบ
4. ฟังครูเฉลยใบประเมินผลตนเองหลังเรียนและบันทึกคะแนนของหน่วยการเรียนที่ 7
5. ปฏิบัติงานพันมอเตอร์ ถึงสัปดาห์ที่ 16
(รวมเวลาเรียน 840 นาทีหรือ 14 ชั่วโมง)









   6. สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้
6.1 สื่อสิ่งพิมพ์
6.1.1 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ  คารม  สินธูระหัฐ
6.1.2 ใบความรู้ที่ 7 เรื่อง การตรวจสอบมอเตอร์
6.1.3 ใบงานที่ 2.6 เรื่อง การเตรียมโครงมอเตอร์ 3 เฟส พันแบบสองชั้น
6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)
6.2.1 Power  Point  การตรวจสอบมอเตอร์
6.2.2 คลิป วีดีโอ การตรวจสอบมอเตอร์
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	6.3 หุ่นจำลองหรือของจริง(ถ้ามี)
6.3.1    มอเตอร์ 3 เฟส
6.4 อื่นๆ (ถ้ามี)
6.4.1 ห้องสมุดประจำวิทยาลัย
6.4.2 ห้องอินเตอร์เน็ตประจำวิทยาลัย
6.4.3 ห้องสมุดประจำจังหวัด
6.4.4 อินเตอร์เน็ตที่บ้าน
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงานฯลฯ)
         7.1    ใบความรู้ที่ 7 เรื่อง การตรวจสอบมอเตอร์
         7.2    ใบงานที่ 2.6 เรื่อง การเตรียมโครงมอเตอร์ 3 เฟส พันแบบสองชั้น
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น
8.1  งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น
8.2  งานเครื่องวัดไฟฟ้า
9. การวัดและประเมินผล
9.1 ก่อนเรียน
   9.1.1    แบบทดสอบก่อนเรียน
9.2 ขณะเรียน
9.2.1 แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน
9.2.2 ประเมินผลงานตามใบงานที่ 7
9.3 หลังเรียน
9.3.1 ตรวจแบบประเมินผลหลังเรียน
9.3.2 ตรวจใบประเมินการปฏิบัติงาน







บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
                                                                                                       สัปดาห์ที่      	
ชื่อวิชา                					               รหัสวิชา   20104 – 2008	         
แผนกวิชา ช่างไฟฟ้ากำลัง    วันที่สอน                  			หน่วยที่      		    
รายการสอน                                                           		จำนวน          	          ชั่วโมง
ภาคทฤษฎี                    นาที  ฝึกปฏิบัติ	    	นาที  
ภาคเรียนที่                    ปีการศึกษา     		  
จำนวนผู้เรียน  ชั้น              กลุ่ม            จำนวน         คน  เข้าเรียน           คน  ขาดเรียน            คน
1. เนื้อหาที่สอน 
             					                            					               
             					                            					               
             					                            					               
  2. ผลการสอน
             					                            					               
             					                            					               
             					                            					               
3. ปัญหา อุปสรรค ที่เกิดขึ้นระหว่างการเรียนการสอน
             					                            					               
             					                            					               
             					                            					               
4. แนวทางการแก้ปัญหาของครูผู้สอน (แนวทางการทำวิจัย)
             					                            					               
             					                            					               
             					                            					               
				


ลงชื่อ .............................................. ผู้สอน                     	        ลงชื่อ.............................................. หัวหน้าแผนกวิชา
       ( 	นายสุทธิรักษ์  สิงห์วงศ์    )              	   	    	      (    นายสุรสิทธิ์  แสงเสนาะ    )                                                   
           ........./.................../............                                              ........./.................../............

ลงชื่อ ...............................................หัวหน้างานพัฒนาหลักสูตรฯ     ลงชื่อ ..........................................รองฝ่ายวิชาการ
      (  นายเกียรติศักดิ์  สุวรรณบุตร  )                                       (   นายฐานุวัชร์  โฆษิตเจริญวัขร์  )
          ........./.................../............                                               ........./.................../............ 
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	1. สาระสำคัญ
          มอเตอร์ทำงานให้ได้ประสิทธิภาพจะต้องมีการบำรุงรักษามอเตอร์ และดูแลวัสดุอุปกรณ์ที่เป็นส่วนประกอบของมอเตอร์อย่างสม่ำเสมอหรือปฏิบัติตามคู่มือการบำรุงรักษาของบริษัทผู้ผลิตมอเตอร์
          แบริ่ง เป็นอุปกรณ์ที่ใช้รองรับเพลาของโรเตอร์ เพื่อให้โรเตอร์หมุนอยู่ตรงกลางของสเตเตอร์ และช่วยลดแรงเสียดทานการหมุนของมอเตอร์ ดังนั้นแบริ่งจึงต้องได้รับการดูแลอย่างสม่ำเสมอ               
         การหล่อลื่น การดูแลบำรุงรักษาแบริ่งจะต้องมีการหล่อลื่นแบริ่งอย่างสม่ำเสมอ เพื่อให้แบริ่งมีอายุการใช้งานที่ยาวนาน การหล่อลื่นแบริ่งนิยมใช้จาระบีและน้ำมันหล่อลื่นเป็นสารหล่อลื่น
         เครื่องมือพื้นฐานที่ใช้ในงานติดตั้งมอเตอร์ การติดตั้งมอเตอร์จะต้องใช้เครื่องมือให้เหมาะสมกับงาน มิฉะนั้นจะทำให้มอเตอร์ชำรุดได้ ซึ่งเครื่องมือพื้นฐานที่ใช้ในงานติดตั้งมอเตอร์ เช่น ประแจปากตาย ประแจเลื่อน ประแจแอลหกเหลี่ยม ประแจบล็อก เป็นต้น
         การเคลื่อนย้ายมอเตอร์ เมื่อนำมอเตอร์ไปติดตั้งในสถานที่ใด จะต้องมีการเคลื่อนย้ายมอเตอร์ ดังนั้นการเคลื่อนย้ายมอเตอร์ต้องมีวิธีการเคลื่อนย้ายที่ถูกต้อง มิฉะนั้นอาจจะทำให้เกิดอันตรายกับผู้เคลื่อนย้ายได้
2. สมรรถนะประจำหน่วย
            2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการบำรุงรักษามอเตอร์
            2.2 ประกอบมอเตอร์และทดสอบมอเตอร์
3. จุดประสงค์การเรียนรู้
3.1 ด้านความรู้
3.1.1 มีความรู้เกี่ยวกับการถอดและประกอบแบริ่งกับเพลามอเตอร์
3.1.2 มีความรู้เกี่ยวกับการทำความสะอาดแบริ่ง
3.1.3 มีความรู้เกี่ยวกับการหล่อลื่นแบริ่ง
3.1.4 มีความรู้เกี่ยวกับการใช้เครื่องมือในการติดตั้งมอเตอร์
3.1.5 มีความรู้เกี่ยวกับการเคลื่อนย้ายมอเตอร์
3.2 ด้านทักษะ
3.2.1 บำรุงรักษามอเตอร์ได้
3.2.2 ประกอบมอเตอร์และทดสอบมอเตอร์ได้
             3.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์
3.3.1   เตรียมความพร้อมด้านวัสดุ อุปกรณ์อย่างประหยัดสอดคล้องกับงาน
3.3.2   ปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง และสำเร็จตามเวลาที่กำหนด
3.3.3   มีความปลอดภัยในการทำงาน
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	4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้
8.1 แบริ่ง
8.1.1 แบริ่งตลับลูกปืน (Ball หรือ Roller bearing)
8.1.2 แบริ่งปลอก (Sliding bearing)
8.2 การหล่อลื่น
8.2.1 สารที่ใช้ในการหล่อลื่นมอเตอร์
8.2.2 การเลือกใช้จาระบีหรือน้ำมัน
8.2.3 การเติมสารที่ใช้หล่อลื่น
8.3 เครื่องมือพื้นฐานที่ใช้ในงานติดตั้งมอเตอร์
8.3.1 ประแจ
8.3.2 ค้อน
8.3.3 ไขควง
8.4 การเคลื่อนย้ายมอเตอร์
8.4.1 การเคลื่อนย้ายโดยการใช้คนยก
8.4.2 การเคลื่อนย้ายมอเตอร์โดยใช้ท่อกลิ้ง
8.4.3 การเคลื่อนย้ายมอเตอร์โดยใช้รอก
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	5. ขั้นตอนการสอน

	กิจกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้

	ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู
	ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

	ขั้นเตรียม (15 นาที)
 1. จัดเตรียมเอกสาร  สื่อการสอน
 2. เตรียมมอเตอร์ เครื่องมือและอุปกรณ์
 3. ให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 8
 4. ให้นักเรียนสลับกันตรวจและให้คะแนน
 5. แจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยการเรียนที่ 8 และให้นักเรียนร่วมมือกันทำกิจกรรม

ขั้นการเรียนการสอน (35 นาที)
 1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอน 
 2. แจกใบความรู้หน่วยการเรียนที่ 8
 3. ครูบรรยาย และให้ความรู้เรื่องการบำรุงรักษามอเตอร์
 4. ให้นักเรียนอ่านใบความรู้ในเอกสารการสอน
 5. แบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 2-3 คน
 6. ให้นักเรียนปฏิบัติตามใบงานที่ 2.10 การประกอบมอเตอร์และการทดสอบมอเตอร์
 7. ประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียนตามขั้นตอนการทดลอง
	ขั้นเตรียม (15 นาที)
 1. จัดเตรียมเอกสาร  
 2. เตรียมมอเตอร์  เครื่องมือและอุปกรณ์
 3. นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 8
 4. นักเรียนสลับกันตรวจและให้คะแนน
 5. ฟังครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วยการเรียนที่ 8 และให้นักเรียนร่วมมือกันทำกิจกรรม

ขั้นการเรียนการสอน (35 นาที)
 1.  นักเรียนฟัง จดบันทึก
2. นักเรียนรับใบความรู้หน่วยการเรียนที่ 8
3. นักเรียนฟังครูบรรยาย และให้ความรู้เรื่องการ
บำรุงรักษามอเตอร์
4. นักเรียนอ่านใบความรู้ในเอกสารการสอน
5. แบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 2-3 คน
6. นักเรียนปฏิบัติตามใบงานที่ 2.10 การประกอบมอเตอร์และการทดสอบมอเตอร์
7. ประเมินผลการปฏิบัติงานของนักเรียนตามขั้นตอนการทดลอง
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	กิจกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้

	ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู
	ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนักเรียน

	ขั้นสรุป (10 นาที)
  1.  ครูสรุปเนื้อหาในหน่วยการเรียนที่ 8 เรื่องการบำรุงรักษามอเตอร์
2. ให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 8
3. ให้นักเรียนสลับกันตรวจและให้คะแนน
4. ครูเฉลยใบประเมินผลตนเองหลังเรียนและบันทึกคะแนนของหน่วยการเรียนที่ 8

( รวมเวลาเรียน 420 นาทีหรือ 7 ชั่วโมง)
	 ขั้นสรุป (10 นาที)
 1.   ฟังครูสรุปเนื้อหาในหน่วยการเรียนที่ 8 เรื่องการบำรุงรักษามอเตอร์
2. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 8
3. นักเรียนสลับกระดาษคำตอบและตรวจคำตอบ
4. ฟังครูเฉลยใบประเมินผลตนเองหลังเรียนและบันทึกคะแนนของหน่วยการเรียนที่ 8
5. ปฏิบัติงานพันมอเตอร์ (360 นาที)
(รวมเวลาเรียน 420 นาทีหรือ 7 ชั่วโมง)








   6. สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้
6.1 สื่อสิ่งพิมพ์
6.1.1 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ  คารม  สินธูระหัฐ
6.1.2 ใบความรู้ที่ 8 เรื่องการบำรุงรักษามอเตอร์
6.1.3 ใบงานที่ 2.10 เรื่องการประกอบมอเตอร์และการทดสอบมอเตอร์
6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)
6.2.1 Power  Point  การบำรุงรักษามอเตอร์
6.2.2 คลิป วีดีโอ การบำรุงรักษามอเตอร์
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	6.3 หุ่นจำลองหรือของจริง(ถ้ามี)
         6.3.1    มอเตอร์และเครื่องมือต่าง ๆ
6.4 อื่นๆ (ถ้ามี)
6.4.1 ห้องสมุดประจำวิทยาลัย
6.4.2 ห้องอินเตอร์เน็ตประจำวิทยาลัย
6.4.3 ห้องสมุดประจำจังหวัด
6.4.4 อินเตอร์เน็ตที่บ้าน
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงานฯลฯ)
         7.1    ใบความรู้ที่ 8 เรื่องการบำรุงรักษามอเตอร์
         7.2    ใบงานที่ 2.10 เรื่องการประกอบมอเตอร์และการทดสอบมอเตอร์
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอื่น
8.1 งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น
8.2 งานเทคนิคพื้นฐานงานอาชีพ
9. การวัดและประเมินผล
9.1 ก่อนเรียน
9.1.1 แบบทดสอบก่อนเรียน
9.2 ขณะเรียน
9.2.1 แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน
9.2.2 ประเมินผลงานตามใบงานที่ 2.10
9.3 หลังเรียน
9.3.1 ตรวจแบบประเมินผลหลังเรียน
9.3.2 ตรวจใบประเมินการปฏิบัติงาน







บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้
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