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้้้้้้้้้้้้้้้้้้้้้้้้้้้้้้้้้้หล้ักสู้ตรรายว้ ชา 
 
ช  ่อว  ชา   แคลคูลัส 1   รหัสว  ชา 30000-1401   3  หนjวยก  ต  

             หล ักส ูตรประกาศน ยบัตรว  ชาช  พช้ันสูง                           

จ ดประสงค รายว ชา  เพ ่อให่ 

้้้้้้1. เขา้ใจความคิดรวบยอดเก่ียวกับทฤษฎีบททวินามเศษส่วนย่อย ลิมิตและความต่อเน่ืองของฟังก์ชนั
อนุพนัธ์ฟังก์ชันพีชคณิตอนุพนัธ์ฟังก์ชันอดิศยัการประยุกต์ของอนุพนัธ์อินทิกรัลฟังก์ชันพีชคณิตอินทิกรัล
ฟังกช์นัอดิศยัและอินทิกรัลจ ากดัเขต  
 2. สามารถน าความรู้เร่ืองทฤษฏีบททวินามเศษส่วนยอ่ย ลิมิตและความต่อเน่ืองของฟังกช์นัอนุพนัธข์อง
ฟังกช์นัอินทิกรัลของฟังกช์นัและอินทิกรัลจ ากดัเขตไปประยกุตใ์ชใ้นงานอาชีพ  
 3. มีเจตคติท่ีดีต่อการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ 
 
สมรรถนะรายว ชา้ 

           1. ด าเนินการเก่ียวกบัการกระจายทวนิาม และเศษส่วนยอ่ย  
 2. ด าเนินการเก่ียวกบัลิมิต และตรวจสอบความต่อเน่ือง และอตัราการเปล่ียนแปลงของฟังกช์นั  
 3. ด าเนินการเก่ียวกบัอนุพนัธข์องฟังกช์นัพชีคณิต และฟังกช์นัอดิศยั  
 4. ด าเนินการเก่ียวกบัอนุพนัธอ์นัดบัสูง และประยกุตอ์นุพนัธใ์นงานอาชีพ  
 5. ด าเนินการเก่ียวกบัอินทิกรัลฟังกช์นัพชีคณิตและฟังกช์นัอดิศยั  
 6. ด าเนินการเก่ียวกบัอินทิกรัลจ ากดัเขต และประยกุตใ์ชใ้นงานอาชีพ 
 
คําอธ บายรายว ชา 

               ศึกษาและฝึกทกัษะการคิดค านวณ และการแกปั้ญหาเก่ียวกบัทฤษฏีบททวินามเศษส่วนยอ่ย ลิมิต และความต่อเน่ือง
ของฟังกช์นัอนุพนัธ์ ฟังกช์นัพีชคณิต และฟังกช์นัอดิศยัการประยกุตข์องอนุพนัธ์อินทิกรัลฟังกช์นัพีชคณิตและฟังกช์นัอดิศยั
อินทิกรัลจ ากดัเขตและการประยกุต ์และการประยกุตใ์ชใ้นงานอาชีพ 

 

 

 

 



3  

 

 

 

     ว ชา  แคลคูลัส 1   รหัสว  ชา 30000-
1401   

  ทฤษฎ ขั้นพ ้นฐาน การประยกุตอ์นุพนัธใ์นงานอาชีพ 

ทฤษฎีบททวิ
นาม 
ลิมิตและความ

การแยกฟังกช์นั

ค่าเชิงอนุพนัธ ์

นทิกรัล 

การอินทิกรัลจ ากดัเขตและการ

ประยกุต์
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หน่วยการเรียนรู้ 
ช่ือวิชา          แคลคูลสั 1           รหัสวิชา  30000–1404    
ท–ป–น    3–0–3    จ านวนคาบสอน   3   คาบ : สัปดาห์   ระดับช้ัน   ปวส.   

 

หน่วย
ที่ 

ช่ือหน่วย 
จ านวน
คาบ 

ที่มา 

A B C D E F G 
1 ทฤษฎีบททวนิาม 6 ✓ ✓     ✓ 
2 การแยกฟังกช์นัเศษส่วนให้เป็น

เศษส่วนยอ่ย 
6 

✓ ✓ ✓    ✓ 

3 ลิมิตและความต่อเน่ือง 6 ✓ ✓ ✓    ✓ 
4 อนุพนัธ ์ 6 ✓ ✓ ✓    ✓ 
5 การประยกุตอ์นุพนัธใ์นงานอาชีพ 6 ✓ ✓ ✓ ✓  ✓ ✓ 
6 ค่าเชิงอนุพนัธ ์ 3 ✓ ✓ ✓ ✓  ✓ ✓ 
7 อินทิกรัล 6 ✓ ✓  ✓ ✓ ✓ ✓ 
8 เทคนิคการอินทิเกรต 6 ✓ ✓  ✓ ✓ ✓ ✓ 
9 การอินทิกรัลจ ากดัเขตและการประยกุต ์ 6 ✓ ✓  ✓ ✓ ✓ ✓ 
 วดัผลและประเมินผลปลายภาค 3        

รวม 54        
 

หมายเหตุ A = หลกัสูตรรายวชิา 
  B = ประสิทธ์ิ  ชนินทร์เศรษฐ.์  แคลคูลสั 1            
  C = จินดา  อาจริยะกุล.  อนุพนัธแ์ละการประยกุต.์   
  D = จินดา  อาจริยะกุล.  Integrals และการประยกุต.์   
  E = Stewart, James. Calculus 
  F = Anton, Howard, Bivens, Irl, and Davis, Stephen.  Calculus.   
  G = หนงัสือแคลคูลสั 1 
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ตารางวเิคราะห์หลกัสูตรรายวชิา 
ช่ือวิชา          แคลคูลสั 1        รหัสวิชา  30000–1404       
ท–ป–น    3–0–3    จ านวนคาบสอน   3   คาบ : สัปดาห์   ระดับช้ัน   ปวส.   

 

                                
                                 พฤติกรรม 
 
 
ช่ือหน่วย 

พุทธิพิสยั (55%) 

ทกั
ษะ

พิส
ัย (

25
%)

 

จิต
พิส

ัย (
20

%)
 

รว
ม (

10
0%

) 

ล า
ดบั

คว
าม
ส า
คญั

 

คว
าม
รู้ค
วา
มจ

 า 

คว
าม
เขา้

ใจ
 

ปร
ะย
กุต

-์น
 าไ
ปใ

ช ้

วิเค
รา
ะห์

 

สูง
กว

่า 

1. ทฤษฎีบททวินาม 1 2 1   2 2 8 6 
2. การแยกฟังก์ชนัเศษส่วนให้เป็น
เศษส่วนยอ่ย 

1 2 2 
  

2 2 9 5 

3. ลิมิตและความต่อเน่ือง 2 2 2   2 2 10 4 
4. อนุพนัธ์ 1 2 2   2 2 9 5 
5. การประยกุตอ์นุพนัธ์ในงาน
อาชีพ 

2 2 2 
  

2 2 10 4 

6. ค่าเชิงอนุพนัธ์ 2 3 2   3 2 12 3 
7. อินทิกรัล 2 3 2   4 3 14 2 
8. เทคนิคการอินทิเกรต 2 3 2   3 2 12 3 
9. การอินทิกรัลจ ากดัเขตและการ
ประยกุต ์

2 3 3 
  

5 3 16 1 

รวม 15 22 18   25 20 100  
 55 25 20 100  

ล าดบัความส าคญั 1 2 3   
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การวเิคราะห์หน่วยกับสมรรถนะรายวชิา 
ช่ือวิชา          แคลคูลสั 1         รหัสวิชา  30000–1404       
ท–ป–น    3–0–3    จ านวนคาบสอน   3   คาบ : สัปดาห์   ระดับช้ัน   ปวส.   

 
หน่วย ความสอดคลอ้งกบัสมรรถนะรายวิชา 

ด า
เนิ
นก

าร
กร

ะจ
าย
ทวิ

นา
ม 

ด า
เนิ
นก

าร
เกี่ย

วก
บัเ
ศษ

ส่ว
นย

อ่ย
 

  ด
 าเนิ

นก
าร
เกี่ย

วก
บัลิ

มิต
แล

ะต
รว
จส

อบ
คว

าม
ต่อ

เนื่
อง
ขอ

งฟั
งก
์ ชนั

 
 ด า
เนิ
นก

าร
เกี่ย

วก
บัอ

ตัร
าก
าร
เป
ลี่ย
นแ

ปล
งข
อง
ฟัง

ก์ ช
นั 

ด า
เนิ
นก

าร
เกี่ย

วก
บัอ

นุพ
นัธ์

ขอ
งฟั

งก
์ ชนั

พีช
คณิ

ตแ
ละ

ฟัง
ก์ ช

นัอ
ดิศ

ยั 

ด า
เนิ
นก

าร
เกี่ย

วก
บัอ

นุพ
นัธ์

อนั
ดบั

สูง
 

ปร
ะย
กุต

อ์นุ
พนั

ธ์ใ
นง

าน
อา
ชีพ

 

ด า
เนิ
นก

าร
เกี่ย

วก
บัอิ

นทิ
กรั
ลฟั

งก
์ ชนั

พีช
คณิ

ตแ
ละ

ฟัง
ก์ ช

นัอ
ดิศ

ยั 

ด า
เนิ
นก

าร
เกี่ย

วก
บัอิ

นทิ
กรั
ลจ

 าก
ดัเข

ตแ
ละ

ปร
ะย
กุต

ใ์ช
ใ้น

งา
นอ

าชี
พ 

1. ทฤษฎีบททวินาม ✓         
2. การแยกฟังก์ชนัเศษส่วนให้เป็น
เศษส่วนยอ่ย 

 ✓        

3. ลิมิตและความต่อเน่ือง   ✓       
4. อนุพนัธ์    ✓      
5. การประยกุตอ์นุพนัธ์ในงานอาชีพ     ✓ ✓ ✓   
6. ค่าเชิงอนุพนัธ์      ✓ ✓   
7. อินทิกรัล        ✓  
8. เทคนิคการอินทิเกรต        ✓  
9. การอินทิกรัลจ ากดัเขตและการ
ประยกุต ์

        ✓ 
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โครงการจัดการเรียนรู้ 
ช่ือวิชา          แคลคูลสั 1        รหัสวิชา  30000–1404       
ท–ป–น    3–0–3    จ านวนคาบสอน   3   คาบ : สัปดาห์   ระดับช้ัน   ปวส.   

 

สปัดาห์ที่ หน่วยที่ ช่ือหน่วย/รายการสอน จ านวนคาบ 
 
1 

 
1 

แนะน ารายวชิา วธีิการเรียน การวดัผลและประเมินผล 
ทฤษฎีบททวินาม 
1.1 แฟคทอเรียล 
แบบฝึกหดัที่ 1.1 

3 

2 1 ทฤษฎีบททวินาม (ต่อ) 
1.2 สมัประสิทธ์ิทวนิาม 
แบบฝึกหดัที่ 1.2 
1.3 สามเหล่ียมปาสคาล 
1.4 ทฤษฎีบททวนิาม 
แบบฝึกหดัที่ 1.3 

3 

3 2 การแยกฟังก์ชันเศษส่วนให้เป็นเศษส่วนย่อย 
2.1 ฟังกช์นัเศษส่วน 
แบบฝึกหดัที่ 2.1 

3 

4 2 การแยกฟังก์ชันเศษส่วนให้เป็นเศษส่วนย่อย (ต่อ) 
2.2 การแยกฟังกช์นัเศษส่วนใหเ้ป็นเศษส่วนยอ่ย 
แบบฝึกหดัที่ 2.2 

3 

5 3 ลิมิตและความต่อเน่ือง 
3.1 ลิมิต 
แบบฝึกหดัที่ 3.1-3.11 

3 

6 3 ลิมิตและความต่อเน่ือง (ต่อ) 
3.2 ความต่อเน่ือง 
แบบฝึกหดัที่ 3.12-3.13 

3 
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โครงการจัดการเรียนรู้ 
ช่ือวิชา          แคลคูลสั 1        รหัสวิชา  30000–1404       
ท–ป–น    3–0–3    จ านวนคาบสอน   3   คาบ : สัปดาห์   ระดับช้ัน   ปวส.   

 

สปัดาห์ที่ หน่วยที่ ช่ือหน่วย/รายการสอน จ านวนคาบ 
7 4 อนุพันธ์ 

4.1 อตัราการเปล่ียนแปลง 
แบบฝึกหดัที่ 4.1 
4.2 อนุพนัธข์องฟังกช์นั 
4.3 การหาอนุพนัธข์องฟังกช์นัพชีคณิต 
แบบฝึกหดัที่ 4.2–4.3 
4.4 การหาอนุพนัธข์องฟังกช์นัโดยปริยาย 
แบบฝึกหดัที่ 4.4–4.6 

3 

8 4 อนุพันธ์ (ต่อ) 
4.5 การหาอนุพนัธข์องฟังกช์นัเลขยกก าลงัและฟังกช์นัลอการิทึม 
แบบฝึกหดัที่ 4.7–4.9 
4.6 การหาอนุพนัธข์องฟังกช์นัตรีโกณมิติ 
แบบฝึกหดัที่ 4.10 
4.7 การหาอนุพนัธข์องฟังกช์นัผกผนัของฟังกช์นัตรีโกณมิติ  
แบบฝึกหดัที่ 4.11 
4.8 อนุพนัธอ์นัดบัสูง 
แบบฝึกหดัที่ 4.12 

3 

9 5 การประยุกต์อนุพันธ์ในงานอาชีพ 
5.1 ความหมายเชิงเรขาคณิตของอนุพนัธ ์
แบบฝึกหดัที่ 5.1 
5.2 ความเร็วและความเร่ง 
แบบฝึกหดัที่ 5.2-5.3 
5.3 อตัราสมัพทัธ ์
แบบฝึกหดัที่ 5.4 

3 
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โครงการจัดการเรียนรู้ 
ช่ือวิชา          แคลคูลสั 1        รหัสวิชา  30000–1404      ท–ป–น    3–0–3    
จ านวนคาบสอน   3   คาบ : สัปดาห์   ระดับช้ัน   ปวส.   

 

สปัดาห์ที่ หน่วยที่ ช่ือหน่วย/รายการสอน จ านวนคาบ 
10 5 การประยุกต์อนุพันธ์ในงานอาชีพ (ต่อ) 

5.4 การวเิคราะห์ลกัษณะของฟังกช์นั 
แบบฝึกหดัที่ 5.5-5.9 

3 

11 6 ค่าเชิงอนุพันธ์ 
6.1 นิยามค่าเชิงอนุพนัธแ์ละการหาค่าเชิงอนุพนัธโ์ดยใชนิ้ยาม 
แบบฝึกหดัที่ 6.1 
6.2 สูตรของค่าเชิงอนุพนัธ์และการหาค่าเชิงอนุพนัธ์โดยใชสู้ตร 
แบบฝึกหดัที่ 6.2 
6.3 การประยกุตค์่าเชิงอนุพนัธ ์
แบบฝึกหดัที่ 6.3 

3 

12 7 อินทิกรัล 
7.1 อินทิกรัลไม่จ ากดัเขต 
7.2 อินทิกรัลของฟังกช์นัพชีคณิต 
แบบฝึกหดัที่ 7.1 
7.3 อินทิกรัลของฟังกช์นัเลขยกก าลงั 
แบบฝึกหดัที่ 7.2 

3 

13 7 อินทิกรัล (ต่อ) 
7.4 อินทิกรัลของฟังกช์นัตรีโกณมิติ 
แบบฝึกหดัที่ 7.3 
7.5 อินทิกรัลของฟังกช์นัผกผนัของฟังกช์นัตรีโกณมิติ 
แบบฝึกหดัที่ 7.4 

3 

14 8 เทคนิคการอินทิเกรต 
8.1 เทคนิคการอินทิเกรตฟังกช์นัตรีโกณมิติที่มีรูปแบบเฉพาะ 
แบบฝึกหดัที่ 8.1  

3 
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8.2 เทคนิคการอินทิเกรตโดยการแทนค่าดว้ยฟังก์ชนัตรีโกณมิติ 
แบบฝึกหดัที่ 8.2-8.4 
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โครงการจัดการเรียนรู้ 
ช่ือวิชา          แคลคูลสั 1        รหัสวิชา  30000–1404       
ท–ป–น    3–0–3    จ านวนคาบสอน   3   คาบ : สัปดาห์   ระดับช้ัน   ปวส.   

 

สปัดาห์ที่ หน่วยที่ ช่ือหน่วย/รายการสอน จ านวนคาบ 
15 8 เทคนิคการอินทิเกรต (ต่อ) 

8.3 เทคนิคการอินทิเกรตโดยการท าเป็นเศษส่วนยอ่ย 
แบบฝึกหดัที่ 8.5 
8.4 เทคนิคการอินทิเกรตโดยการแยกส่วน 
แบบฝึกหดัที่ 8.6 

3 

16 9 การอินทิกรัลจ ากัดเขตและการประยุกต์ 
9.1 อินทิกรัลจ ากดัเขต 
แบบฝึกหดัที่ 9.1 

3 

17 9 การอินทิกรัลจ ากัดเขตและการประยุกต์ (ต่อ) 
9.2 การประยกุตอิ์นทิกรัลจ ากดัเขต 
แบบฝึกหดัที่ 9.2 

 

18  วดัผลสมัฤทธ์ิปลายภาคเรียน 3 
รวม 54 
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สมรรถนะย่อยและวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ช่ือวิชา   แคลคูลสั 1        รหัสวิชา  30000–1404  
หน่วยที่ 1 ทฤษฎีบททวนิาม  
ท–ป–น    3–0–3    จ านวนคาบสอน   3   คาบ : สัปดาห์   ระดับช้ัน   ปวส.   

 

ช่ือเร่ือง สมรรถนะย่อยและวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

หน่วยที่ 1 ทฤษฎีบททวนิาม  
 1.1 แฟคทอเรียล 
 1.2 สมัประสิทธ์ิทวนิาม 
 1.3 สามเหล่ียมปาสคาล 
 1.4 ทฤษฎีบททวนิาม 
      
 

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 
        ด าเนินการกระจายทวนิาม 
 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม (Behavioral Objectives) 
     ดา้นความรู้และทกัษะการคิดค านวณ ประยกุตใ์ชง้าน 
1. อธิบายความหมายของแฟคทอเรียลได ้

2. ด าเนินการเก่ียวกบัแฟคทอเรียลได ้
3. อธิบายความหมายของสมัประสิทธ์ิทวนิามได ้

4. หาค่าสมัประสิทธ์ิทวนิามได ้
5. อธิบายนิยามของทฤษฎีบททวนิามได ้
6. กระจายพจน์ของจ านวนโดยใชท้ฤษฎีบททวนิามได ้

 
        

        ดา้นคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจ-
พอเพยีง/ ค่านิยม 
      ตรงต่อเวลา มีวนิยั มีความรับผดิชอบ ละเอียดรอบคอบ 
ท างานเรียบร้อย สนใจใฝ่รู้ มีความซ่ือสัตยข์ยนัหมัน่เพยีร 
ไม่หยดุน่ิงที่จะแกปั้ญหา  
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สมรรถนะย่อยและวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ช่ือวิชา          แคลคูลสั 1        รหัสวิชา  30000–1404 
หน่วยที่ 2 การแยกฟังกช์นัเศษส่วนให้เป็นเศษส่วนยอ่ย 
ท–ป–น    3–0–3    จ านวนคาบสอน   3   คาบ : สัปดาห์   ระดับช้ัน   ปวส.   

 

ช่ือเร่ือง สมรรถนะย่อยและวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

หน่วยที่ 2 การแยกฟังกช์นัเศษส่วนให้เป็น
เศษส่วนยอ่ย 
2.1 ฟังกช์นัเศษส่วน 
2.2 ก ารแยก ฟังก์ชัน เศษ ส่วนให้ เ ป็ น
เศษส่วนยอ่ย 
 

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 
ด าเนินการเก่ียวกบัเศษส่วนยอ่ย 
 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม (Behavioral Objectives) 
     ดา้นความรู้และทกัษะการคิดค านวณ ประยกุตใ์ชง้าน 

    1. บอกแนวคิดพื้นฐานของฟังกช์นัเศษส่วนได ้
    2. อธิบายรูปของฟังกช์นัเศษส่วนได ้
    3. แยกฟังกช์นัเศษส่วนใหเ้ป็นเศษส่วนยอ่ยได ้
 

 
 

         

     ดา้นคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพยีง/ 
ค่านิยม 
 

   ตรงต่อเวลา มีวินัย มีความรับผิดชอบ ละเอียดรอบคอบ 
ท างานเรียบร้อย สนใจใฝ่รู้ มีความซ่ือสัตย ์ขยนัหมัน่เพียร 
ไม่หยดุน่ิงที่จะแกปั้ญหา  
 
 
 
 
 
 

้ 
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สมรรถนะย่อยและวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ช่ือวิชา          แคลคูลสั 1        รหัสวิชา  30000–1404    
หน่วยที่ 3 ลิมิตและความต่อเน่ือง 
ท–ป–น    3–0–3    จ านวนคาบสอน   3   คาบ : สัปดาห์   ระดับช้ัน   ปวส.   

 

ช่ือเร่ือง สมรรถนะย่อยและวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

หน่วยที่ 3 ลิมิตและความต่อเน่ือง 
3.1 ลิมิต 
3.2 ความต่อเน่ือง 

      

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 
ด าเนินการเก่ียวกบัลิมิตและตรวจสอบความต่อเน่ืองของ

ฟังกช์นั  
 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม (Behavioral Objectives) 
       ดา้นความรู้และทกัษะการคิดค านวณ ประยกุตใ์ชง้าน 
1. บอกแนวคิดพื้นฐานของลิมิตได ้
2. อธิบายความหมายของลิมิตได ้

3. หาลิมิตของฟังกช์นัโดยใชนิ้ยามได ้
4. หาลิมิตของฟังกช์นัโดยใชท้ฤษฎีบทได ้
5. หาลิมิตของฟังกช์นัที่ก  าหนดเป็นช่วงได ้
6. หาลิมิตที่อนนัตข์องฟังกช์นัได ้
7. บอกความหมายความต่อเน่ืองของฟังกช์นัได ้
8. หาความต่อเน่ืองของฟังกช์นัได ้

 
        

ดา้นคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพยีง/ 
ค่านิยม 
      ตรงต่อเวลา มีวนิยั มีความรับผดิชอบ ละเอียดรอบคอบ 
ท างานเรียบร้อย สนใจใฝ่รู้ มีความซ่ือสตัย ์
ขยนัหมัน่เพยีร ไม่หยดุน่ิงที่จะแกปั้ญหา 
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สมรรถนะย่อยและวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ช่ือวิชา          แคลคูลสั 1        รหัสวิชา  30000–1404     
หน่วยที่ 4  อนุพนัธ ์ 
ท–ป–น    3–0–3    จ ำนวนคำบสอน   3   คำบ : สัปดำห ์  ระดับช้ัน   ปวส.   

 

ช่ือเร่ือง สมรรถนะย่อยและวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

หน่วยที่ 4  อนุพนัธ ์ 
 4.1 อตัราการเปล่ียนแปลง 
 4.2 อนุพนัธข์องฟังกช์นั 
 4.3 การหาอนุพนัธข์องฟังกช์นั
พชีคณิต 
 4.4 การหาอนุพนัธข์องฟังกช์นัโดย
ปริยาย 
 4.5 การหาอนุพนัธข์องฟังกช์นัเลขยก
ก าลงัและฟังกช์นัลอการิทึม 
 4.6 การหาอนุพนัธข์องฟังกช์นั
ตรีโกณมิติ 
 4.7 การหาอนุพนัธข์องฟังกช์นัผกผนั
ของฟังกช์นัตรีโกณมิติ   
 4.8 อนุพนัธอ์นัดบัสูง 
 

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 
ด าเนินการเก่ียวกบัอนุพนัธข์องฟังกช์นัพชีคณิต 

ฟังกช์นัตรีโกณมิติ และอนุพนัธอ์นัดบัสูง 
 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม (Behavioral Objectives) 
       ดา้นความรู้และทกัษะการคิดค านวณ ประยกุตใ์ชง้าน 

1. หาอตัราการเปล่ียนแปลงได ้
2. บอกความหมายของอนุพนัธไ์ด ้
3. หาอนุพนัธข์องฟังกช์นัพชีคณิตโดยใชก้ฎส่ีขั้นได ้
4. หาอนุพนัธข์องฟังกช์นัพชีคณิตโดยใชสู้ตรได ้
5. หาอนุพนัธข์องฟังกช์นัโดยใชก้ฎลูกโซ่ได ้
6. หาอนุพนัธข์องฟังกช์นัโดยปริยายได ้
7. หาอนุพนัธฟั์งกช์นัเลขยกก าลงัและลอการิทึมได ้
8. หาอนุพนัธโ์ดยใชล้อการิทึมได ้
9. หาอนุพนัธข์องฟังกช์นัตรีโกณมิติได ้
10. หาอนุพนัธข์องฟังกช์นัผกผนัของฟังกช์นัตรีโกณมิติ

ได ้
11. หาอนุพนัธอ์นัดบัสูงได ้

 
        

ดา้นคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพยีง/ 
ค่านิยม 
            ตรงต่อเวลา มีวนิยั มีความรับผดิชอบ ละเอียด
รอบคอบ ท างานเรียบร้อย สนใจใฝ่รู้ มีความซ่ือสตัย ์
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ขยนัหมัน่เพยีร ไม่หยดุน่ิงที่จะแกปั้ญหา  
 

 

สมรรถนะย่อยและวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ช่ือวิชา          แคลคูลสั 1        รหัสวิชา  30000–1404  
หน่วยที่ 5 การประยกุตอ์นุพนัธใ์นงานอาชีพ 
ท–ป–น    3–0–3    จ านวนคาบสอน   3   คาบ : สัปดาห์   ระดับช้ัน   ปวส.   

 

ช่ือเร่ือง สมรรถนะย่อยและวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

หน่วยที่ 5 การประยกุตอ์นุพนัธใ์นงานอาชีพ 
 5.1 ความหมายเชิงเรขาคณิตของอนุพนัธ ์
 5.2 ความเร็วและความเร่ง 
 5.3 อตัราสมัพทัธ ์
 5.4 การวเิคราะห์ลกัษณะของฟังกช์นั 
 

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 
        ประยกุตอ์นุพนัธใ์นงานอาชีพ 
 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม (Behavioral Objectives) 
ดา้นความรู้และทกัษะการคิดค านวณ ประยกุตใ์ชง้าน 
 1. อธิบายความหมายเชิงเรขาคณิตของอนุพนัธไ์ด ้

 2. หาสมการเสน้สมัผสัและเสน้แนวฉากได ้

 3. อธิบายความหมายของความเร็วและความเร่งได ้
 4. หาความเร็วและความเร่งโดยใช้อนุพนัธ์ของ
ฟังกช์นัได ้
 5. บอกความสัมพนัธ์ระหว่างระยะทาง ความเร็ว 
และความเร่งได ้
 6. น าความรู้เร่ืองอนุพนัธ์ไปใช้ในการแก้ปัญหา
เร่ืองความเร็วและความเร่งได ้
 7. อธิบายความหมายของอตัราสมัพทัธไ์ด ้

 8. แกปั้ญหาเร่ืองอตัราสมัพทัธไ์ด ้
 9. วเิคราะห์ลกัษณะของฟังกช์นัได ้
 10. อธิบายความหมายของฟังก์ชันเพิ่มขึ้ นและ
ฟังกช์นัลดลงได ้
 11. หาช่วงของฟังกช์นัเพิม่ขึ้นหรือฟังกช์นัลดลงได ้
 12. หาค่าต  ่าสุดหรือค่าสูงสุดของฟังกช์นัได ้
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       ดา้นคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจ-
พอเพยีง/ ค่านิยม 
            ตรงต่อเวลา มีวนิยั มีความรับผดิชอบ ละเอียด
รอบคอบ ท างานเรียบร้อย สนใจใฝ่รู้ มีความซ่ือสตัย ์
ขยนัหมัน่เพยีร ไม่หยดุน่ิงที่จะแกปั้ญหา 

 

 

สมรรถนะย่อยและวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ช่ือวิชา          แคลคูลสั 1        รหัสวิชา  30000–1404  
หน่วยที่ 6 ค่าเชิงอนุพนัธ ์
ท–ป–น    3–0–3    จ านวนคาบสอน   3   คาบ : สัปดาห์   ระดับช้ัน   ปวส.   

 

ช่ือเร่ือง สมรรถนะย่อยและวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

หน่วยที่ 6 ค่าเชิงอนุพนัธ ์
      6.1 นิยามค่าเชิงอนุพนัธแ์ละการหาค่าเชิง
อนุพนัธโ์ดยใชนิ้ยาม 

 6.2 สูตรของค่าเชิงอนุพนัธแ์ละการหาค่า
เชิงอนุพนัธโ์ดยใชสู้ตร 
 6.3 การประยกุตค์่าเชิงอนุพนัธ์ 
 

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 
         ประยกุตค์่าเชิงอนุพนัธใ์นงานอาชีพ 
 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม (Behavioral Objectives) 
       ดา้นความรู้และทกัษะการคิดค านวณ ประยกุตใ์ชง้าน 
 1. อธิบายความหมายของค่าเชิงอนุพนัธไ์ด ้
 2. บอกนิยามคา่เชิงอนุพนัธไ์ด ้
 3. หาค่าเชิงอนุพนัธจ์ากนิยามได ้
 4. หาค่าเชิงอนุพนัธโ์ดยใชสู้ตรได ้
 5. ประยกุตใ์ชค้วามรู้เร่ืองค่าเชิงอนุพนัธเ์พือ่แกโ้จทย์
ปัญหาได ้
 

 
 

       
       ดา้นคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพยีง/ 
ค่านิยม 
           ตรงต่อเวลา มีวนิยั มีความรับผดิชอบ ละเอียด
รอบคอบ ท างานเรียบร้อย สนใจใฝ่รู้ มีความซ่ือสตัย ์
ขยนัหมัน่เพยีร ไม่หยดุน่ิงที่จะแกปั้ญหา 
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สมรรถนะย่อยและวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ช่ือวิชา          แคลคูลสั 1        รหัสวิชา  30000–1404 
หน่วยที่ 7 อินทิกรัล 
ท–ป–น    3–0–3    จ านวนคาบสอน   3   คาบ : สัปดาห์   ระดับช้ัน   ปวส.   

 

ช่ือเร่ือง สมรรถนะย่อยและวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

หน่วยที่ 7 อินทิกรัล 
 7.1 อินทิกรัลไม่จ ากดัเขต 
 7.2 อินทิกรัลของฟังกช์นัพชีคณิต 
 7.3 อินทิกรัลของฟังกช์นัเลขยกก าลงั 
 7.4 อินทิกรัลของฟังกช์นัตรีโกณมิติ 
 7.5 อิ นทิ ก รั ลขอ ง ฟั งก์ ชันผกผันของ
ฟังกช์นัตรีโกณมิติ 
 

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 
        ด าเนินการเก่ียวกบัอินทิกรัลของฟังกช์นัพชีคณิต
และฟังกช์นัตรีโกณมิติ 
 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม (Behavioral Objectives) 
   ดา้นความรู้และทกัษะการคิดค านวณ ประยกุตใ์ชง้าน 
 1. อธิบายความหมายของอินทิกรัลไม่จ ากดัเขตได ้
 2. บอกนิยามของอินทิกรัลไม่จ ากดัเขตได ้
 3. หาอินทิกรัลฟังกช์นัพชีคณิตโดยใชสู้ตรได ้
 4. หาอินทิกรัลฟังกช์นัเลขยกก าลงัโดยใชสู้ตรได ้
 5. หาอินทิกรัลฟังกช์นัตรีโกณมิติโดยใชสู้ตรได ้
 6. หาอินทิกรัลฟังกช์นัผกผนัของฟังก์ชนัตรีโกณมิติ
โดยใชสู้ตรได ้
 

 
 

   
       -  ดา้นคุณธรรม จริยธรรม/บูรณากาเศรษฐกิจ-
พอเพยีง/ค่านิยม 
          ตรงต่อเวลา มีวนิยั มีความรับผดิชอบ ละเอียด
รอบคอบ ท างานเรียบร้อย สนใจใฝ่รู้ มีความซ่ือสตัย ์
ขยนัหมัน่เพยีร ไม่หยดุน่ิงที่จะแกปั้ญหา 
  
 
 
 



19  

 

สมรรถนะย่อยและวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ช่ือวิชา          แคลคูลสั 1        รหัสวิชา  30000–1404  
หน่วยที่ 8 เทคนิคการอินทิเกรต 
ท–ป–น    3–0–3    จ านวนคาบสอน   3   คาบ : สัปดาห์   ระดับช้ัน   ปวส.   

 

ช่ือเร่ือง สมรรถนะย่อยและวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

หน่วยที่ 8 เทคนิคการอินทิเกรต 
 8.1 เทคนิคการอินทิเกรตฟังกช์นั
ตรีโกณมิติที่มีรูปแบบเฉพาะ 
 8.2 เทคนิคการอินทิเกรตโดยการแทนค่า
ดว้ยฟังกช์นัตรีโกณมิติ 
 8.3 เทคนิคการอินทิเกรตโดยการท าเป็น
เศษส่วนยอ่ย 
 8.4 เทคนิคการอินทิเกรตโดยการแยก
ส่วน 
 

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 
        ด าเนินการเก่ียวกบัอินทิเกรตและประยกุตใ์ชใ้นงาน
อาชีพ 
 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม (Behavioral Objectives) 
     ดา้นความรู้และทกัษะการคิดค านวณ ประยกุตใ์ชง้าน 
 1. หาอินทิกรัลของฟังกช์นัตรีโกณมิติที่มีรูปแบบ 

m nsin u cos udu ได ้
 2. หาอินทิกรัลของฟังกช์นัตรีโกณมิติที่มีรูปแบบ 

m ntan u sec udu ได ้
 3. หาอินทิกรัลของฟังกช์นัตรีโกณมิติที่มีรูปแบบ 

m ncot u csc udu ได ้
 4. หาอินทิกรัลของฟังกช์นัพชีคณิตโดยการแทนค่า
ดว้ยฟังกช์นัตรีโกณมิติได ้
 5. หาอินทิกรัลของฟังกช์นัตรรกยะโดยการท าเป็น
เศษส่วนยอ่ยได ้
 6. หาอินทิกรัลของฟังกช์นัโดยการแยกส่วนได ้
 

 
 

   
       ดา้นคุณธรรม จริยธรรม/บูรณากาเศรษฐกิจ-
พอเพยีง/ ค่านิยม 
          ตรงต่อเวลา มีวนิยั มีความรับผดิชอบ ละเอียด
รอบคอบ ท างานเรียบร้อย สนใจใฝ่รู้ มีความซ่ือสตัย ์
ขยนัหมัน่เพยีร ไม่หยดุน่ิงที่จะแกปั้ญหา  
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สมรรถนะย่อยและวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ช่ือวิชา          แคลคูลสั 1        รหัสวิชา  30000–1404 
หน่วยที่ 9 อินทิกรัลจ ากดัเขตและการ       
ท–ป–น    3–0–3    จ านวนคาบสอน   3   คาบ : สัปดาห์   ระดับช้ัน   ปวส.   

 

ช่ือเร่ือง สมรรถนะย่อยและวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

หน่วยที่ 9 อินทิกรัลจ ากดัเขตและการ
ประยกุต ์
      9.1 อินทิกรัลจ ากดัเขต 
 9.2  การประยกุตอิ์นทิกรัลจ ากดัเขต 
 

สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 
        ด าเนินการเก่ียวกบัอินทิกรัลจ ากดัเขตและประยกุตใ์ช้
ในงานอาชีพ 
 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม (Behavioral Objectives) 
       ดา้นความรู้และทกัษะการคิดค านวณ ประยกุตใ์ชง้าน 
 1.  อธิบายความหมายของอินทิกรัลจ ากดัเขตได ้
 2. บอกนิยามของอินทิกรัลจ ากดัเขตได ้
 3. บอกสมบติัของอินทิกรัลจ ากดัเขตได ้
 4. อธิบายทฤษฎีบนหลกัมูลของแคลคูลสัได ้
 5. หาพื้นที่ระหว่างกราฟบนแกนพิกดัฉาก xy โดยใช้
อินทิกรัลจ ากดัเขตได ้
 6.  หาปริมาตรรูปทรงตนัที่เกิดจากการหมุนพื้นที่รอบ
แกนโดยวธีิแบบจานได ้
 7.  หาปริมาตรรูปทรงตนัที่เกิดจากการหมุนพื้นที่รอบ
แกนโดยวธีิแบบเปลือกได ้
 

 
 

   
       ดา้นคุณธรรม จริยธรรม/บูรณากาเศรษฐกิจ-พอเพยีง/ 
ค่านิยม 
          ตรงต่อเวลา มีวนิยั มีความรับผดิชอบ ละเอียด
รอบคอบ ท างานเรียบร้อย สนใจใฝ่รู้ มีความซ่ือสตัย ์
ขยนัหมัน่เพยีร ไม่หยดุน่ิงที่จะแกปั้ญหา  
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               แผนการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการท่ี 1         หน่วยท่ี 1  

       รหสั  30000-1404                   แคลคลูสั 1              คาบท่ี 1-3 

       ช่ือหน่วย    ปฐมนิเทศ/ทฤษฎบีททวนิาม    จ านวน  3 ชัว่โมง   
 

สาระส าคญั 

 การศกึษาวชิาแคลคูลสัพืน้ฐานนี้  เพื่อใหผู้เ้รยีนสามารถน าความรูท้ีไ่ดร้บัไปประยุกตใ์ชใ้หเ้กดิ

ประโยชน์ในงานอาชพี รวมทัง้การน าไปประยุกตใ์ชใ้นการด าเนินชวีติประจ าวนั  

จดุประสงคร์ายวิชา 

1. บอกจุดประสงคร์ายวชิา สมรรถนะรายวชิา และค าอธบิายรายวชิาตามหลกัสูตรฯ ได้ 
2. บอกแนวทางการวดัผลและประเมนิผลได ้

สมรรถนะรายวิชา 

 1. ด าเนินการเกีย่วกบัการกระจายทวนิาม และเศษส่วนย่อย 

 

สาระการเรียนรู้ 

1. แฟกทอเรยีล 

2. สมัประสทิธิท์วนิาม 

3. สามเหลีย่มปาสคาล 

4. ทฤษฎบีททวนิาม 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 

1. ครูแนะน าตวัเอง  และใหผู้เ้รยีนแนะน าตนเองเป็นรายบุคคล 
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2. ครูชีแ้จงจุดประสงคร์ายวชิา สมรรถนะรายวชิา สาระการเรยีนรู ้ค าอธบิายรายวชิาแนว

ทางการวดัผลและการประเมนิผลการเรยีนรู ้การปฏบิตัตินในขณะทีเ่ขา้ชัน้เรยีน  และ

ใหผู้เ้รยีนท าแบบทดสอบกอ่นเรยีนเพื่อทดสอบความรูพ้ืน้ฐานของผูเ้รยีน 

 

   

 

 

ขัน้สอน 

1. ครูอธบิายบทนิยามแฟกทอเรยีลพรอ้มยกตวัอย่างประกอบ 

 

 

 

 

ถา้  n = 0  ก าหนดให ้ 0! = 1 ซึ่งแสดงใหเ้หน็จรงิ  ดงันี้ 

จาก      n!   =   n(n – 1)! จะไดว้า่   (n – 1)!  =  
n!

n
 

แทน      n   =   1  จะไดว้า่   (1 – 1)!  =  
1!

1
 

นัน่คอื      0!   =   1  

3. ครูอธบิายตวัอย่างที ่1.1-1.2 ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 2-3  ส านกัพมิพ ์     เอม

พนัธ ์ พรอ้มทัง้สุ่มเรยีกถามนกัเรยีนเป็นรายบคุคล 

4. ครูอธบิายบทนิยามสมัประสทิธิท์วนิาม  

 

 

 

 

สมัประสิทธ์ิทวินาม  เป็นจ านวนทีคู่ณกบัพจน์ต่างๆ ของทวนิามทีก่ระจายออกเป็น 

พจน์ยอ่ยๆ ซึ่งเขยีนเป็นสญัลกัษณ์  อา่นวา่  สมัประสิทธ์ิทวินาม เอน็  อาร ์
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  ครูอธบิายสมัประสทิธิท์วนิามเพิม่เตมิ   (a ± b)n  หมายถงึ ทวนิามยกก าลงั n และพจน์ที่

สมัประสทิธิก์ ากบัอยู่  คอืพจน์ที ่ r + 1 ซึ่งจะค านวณสมัประสทิธิด์งักล่าวตามบททวนิาม 

5. ครูอธบิายตวัอย่างที ่1.3-1.4 ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 3-4  ส านกัพมิพ ์

เอมพนัธ ์ พรอ้มทัง้สุ่มเรยีกถามนกัเรยีนเป็นรายบุคคล 

ขัน้สรปุและประยกุต์         

 11. ผูเ้รยีนท าแบบทดสอบกอ่นเรยีน      

 12. ครูใหน้กัศกึษาจบัคูก่นัพรอ้มเฉลยค าตอบ      

  

ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

         1. หนงัสอืเรยีนวชิาแคลคูลสั 1   ของส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์

          2. แบบทดสอบก่อนเรยีน 

          3. กจิกรรมการเรยีนการสอน 

 

 หลกัฐาน 

         1. บนัทกึการสอนของคร ู

         2. ใบเชค็รายชือ่ 

        3. แผนการจดัการเรยีนรู ้

  4. เนื้อหาในหนงัสอืเรยีน 

 การวดัผลและการประเมินผล 

 วิธีวดัผล 

 1.ประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง 

 2.ประเมนิความเรยีบรอ้ยของ กจิกรรมและแบบฝึกหดั 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน 

 4.สงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล 

 5.ประเมนิพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์

 เครื่องมือวดัผล 
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1.แบบประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง 

 2.กจิกรรมและแบบฝึกหดัในหนงัสอืเรยีน 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน 

4.สงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล 

 5.ประเมนิพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์

การวดัผลและการประเมินผล(ต่อ) 

 เกณฑก์ารประเมินผล 

 1.แบบประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 2.กจิกรรมและแบบฝึกหดัในหนงัสอืเรยีน เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 4.เกณฑผ์า่นการสงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล ตอ้งไมม่ชีอ่งปรบัปรุง 

 5.เกณฑผ์า่นการสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม คอื ปานกลาง (50% ขึน้ไป) 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงคค์ะแนนขึน้อยู่กบัการประเมนิตามสภาพจรงิ 
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               แผนการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการท่ี 2         หน่วยท่ี 1  

       รหสั  30000-1404                   แคลคลูสั 1              คาบท่ี 4-6 

       ช่ือหน่วย    ทฤษฎบีททวนิาม                จ านวน  3 ชัว่โมง   
  

           

สาระส าคญั 

 การศกึษาผลบวกหรอืผลต่างของพจน์ 2 พจน์ที่ยกก าลงัเป็นจ านวนเตม็  ในรูปของ (a + b)n หรอื 

(a - b)n เมื่อ n เป็นจ านวนเตม็บวกนัน้  เราเรยีกวา่ ทวนิาม (Binomial)  ถา้ n เป็นจ าวนเตม็บวกน้อยๆ เรา

อาจกระจายโดยการคูณได ้ แต่ถ้า n เป็นจ านวนเตม็บวกทีม่คี่ามากๆ  ควรใชท้ฤษฎีบททวนิามเขา้มาชว่ย

ในการกระจายทวนิามซึ่งจะท าใหง้่าย  สะดวก  และรวดเรว็ขึน้ 

จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

1. บอกความหมายของทวนิาม และสมัประสทิธิข์องทวนิามได ้

2. สามารถกระจายทวนิามโดยใชส้ามเหลีย่มปาสคาลได ้

3. สามารถกระจายทวนามโดยใชท้ฤษฎบีททวนิามได ้

สมรรถนะรายวิชา 

 1. ด าเนินการเกีย่วกบัการกระจายทวนิาม และเศษส่วนย่อย 

 

สาระการเรียนรู้ 

1. แฟกทอเรยีล 

2. สมัประสทิธิท์วนิาม 

3. สามเหลีย่มปาสคาล 

4. ทฤษฎบีททวนิาม 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
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ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 

1. ครูสนทนาร่วมกบัผูเ้รยีนเกีย่วกบัจ านวนแฟกทอเรยีล พรอ้มทัง้ร่วมกนัยกตวัอยา่ง 

ประกอบ 
                  

 ขัน้สอน 

1. ครูอธบิายเรือ่งสามเหลีย่มปาสคาล  พรอ้มทัง้ยกตวัอย่างประกอบ 

การกระจายทวนิามของ (a + b)n เมื่อ a,b เป็นจ านวนจรงิใดๆ และ n เป็นจ านวน 

เตม็บวก  เมือ่กระจายดว้ยวธิกีารคูณจะได้ 

  (a + b)0  =     1 

(a + b)1  =   a + b 

  (a + b)2  =             a2 + 2ab + b2 

(a + b)3  =           a3 + 3a3b + 3ab2 + b3 

  (a + b)4  =       a4 + 4a3b + 6a2b2 + 4ab3 + b4 

(a + b)5  = a5 + 5a4b + 10a3b2 + 10a2b3 + 5ab4 + b5 

จากการกระจาย (a + b)n ถา้เราจะน าเฉพาะสมัประสทิธิม์าเขยีนจะมลีกัษณะเป็น 

รูปสามเหลีย่ม  ดงันี้ 

  แถวที ่ 1 

  แถวที ่ 2 

  แถวที ่ 3 

  แถวที ่ 4 

  แถวที ่ 5 

  แถวที ่ 6 

 
2. ครูอธบิายตวัอย่างที ่1.5-1.6 ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 6  ส านกัพมิพเ์อมพนัธ์ 
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พรอ้มทัง้สุ่มเรยีกถามนกัเรยีนเป็นรายบคุคล 

3. ครูมอบหมายใหผู้เ้รยีนท ากกจิกรรมที ่1.1 ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 7   

ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ พรอ้มสุ่มเลอืกผูเ้รยีนออกมาเฉลย  ครูและเพื่อนร่วนกนัตรวจสอบค าตอบ 

  4.  ครูอธบิายบทนิยามเรื่องทฤษฎบีททวนิามพรอ้มอธบิายตวัอยา่งที ่1.7 พรอ้มสุ่มเรยีก

ถามนกัศกึษาเป็นรายบคุคล
 

 

 

5.  ครูมอบหมายใหผู้เ้รยีนท ากกจิกรรมที ่1.2 ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 8   

ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ พรอ้มสุ่มเลอืกผูเ้รยีนออกมาเฉลย  ครูและเพื่อนร่วนกนัตรวจสอบค าตอบ 

  6.  ครูอธบิายตวัอย่างที ่1.8 -1.10 พรอ้มสุ่มเรยีกถามนกัศกึษาเป็นรายบุคคล 

 ขัน้สรปุและประยกุต์ 

  7.   ครูและนกัศกึษาชว่ยกนัสรุปเรื่อง สามเหลีย่มปาสคาลและทฤษฎบีททวนิาม 

  8.   นกัศกึษาท าแบบประเมนิผลการรยีนรูท้ี ่ 1  

  9.  ครูเฉลยพรอ้มกนัทัง้ช ัน้ 
 

ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

 1.หนงัสอืเรยีนวชิาแคลคูลสั 1  ของส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์

 2.กจิกรรมการเรยีนการสอน 
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หลกัฐาน 

 1.บนัทกึการสอนของคร ู

 2.ใบเชค็รายชือ่ 

 3.แผนการจดัการเรยีนรู ้

 4.เนื้อหาในหนงัสอืเรยีน 

การวดัผลและการประเมินผล 

 วิธีวดัผล 

 1.ประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง 

 2.ประเมนิความเรยีบรอ้ยของ กจิกรรมและแบบฝึกหดั 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน 

 4.สงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล 

 5.ประเมนิพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์

 เครื่องมือวดัผล 

1.แบบประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง 

 2.กจิกรรมและแบบฝึกหดัในหนงัสอืเรยีน 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน 

4.สงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล 

 5.ประเมนิพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์

 เกณฑก์ารประเมินผล 

 1.แบบประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 2.กจิกรรมและแบบฝึกหดัในหนงัสอืเรยีน เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 4.เกณฑผ์า่นการสงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล ตอ้งไมม่ชีอ่งปรบัปรุง 

 5.เกณฑผ์า่นการสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม คอื ปานกลาง (50% ขึน้ไป) 
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 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์คะแนนขึน้อยู่กบัการประเมนิตามสภาพจรงิ 

 

กิจกรรมเสนอแนะ 

 ครูแจกกระดาษเป็นชิน้ๆ ใหน้กัศกึษาเขยีนโจทยปั์ญหาเกีย่วกบัทฤษฎบีททวนิาม ครูรวบรวมและ

ท าเป็นสลาก ใหน้กัศกึษาในชัน้สุ่มจบัและตอบค าถามของเพื่อน 
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               แผนการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการท่ี 3         หน่วยท่ี 2  

       รหสั  30000-1404                   แคลคลูสั 1              คาบท่ี 7 - 9 

       ช่ือหน่วย    ฟังกช์นัตรรกยะ     จ านวน 3  ชัว่โมง   
     

 

สาระส าคญั 

 ฟังก์ช ันตรรกยะเป็นฟังก์ช ันพีชคณิตชนิดหนึ่ง  ซึ่งมีการน ามาใช้ในวิชาช่างที่เกี่ยวข้องกับ

คณติศาสตรป์ระยุกต ์ และส าหรบัในวชิาแคลคูลสัพืน้ฐานนี้  มกีารน าเรื่องฟังกช์นัตรรกยะมาชว่ยแก้ปัญหา  

เช่น  การหาอนิทกิรลัฟังกช์นัพชีคณิต  ซึ่งในบางครัง้ไม่สามารถหาอนิทกิรลัไดโ้ดยตรง ต้องน ามาแยกเป็น

เศษส่วนย่อยก่อน  จงึจะหาอนิทกิรลัได ้จงึจ าเป็นอย่างมากทีจ่ะตอ้งมกีารเรยีนรู ้เรื่องฟังกช์นัตรรกยะ  

จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

1. บอกรูปแบบของฟังกช์นัตรรกยะได ้

2. สามารถแยกฟังกช์นัตรรกยะเป็นเศษส่วนย่อยได ้ 

สมรรถนะรายวิชา 

 1. ด าเนินการเกีย่วกบัการกระจายทวนิาม  และเศษส่วนย่อย 

 

สาระการเรียนรู้ 

1. ความหมายของฟังกช์นัตรรกยะ 

2. เศษส่วนย่อย 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 

1. ครูและผูเ้รยีนร่วมกนัสนทนาทบทวนเกีย่วกบัทฤษฎบีททวนิามพรอ้มทัง้ยกตวัอย่าง

อย่างงา่ยและร่วมกนัเฉลย เพื่อทดสอบความเขา้ใจของผูเ้รยีน 
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ขัน้สอน 

2. ครูอธบิายบทนิยามฟังกช์นัพหุนามพรอ้มยกตวัอย่างประกอบ 

 

 

 

 

 

            ตวัอย่าง ฟังกช์นัพหุนาม ไดแ้ก่ 

     (1)  f(x) = 5x6 – 3x3 + 4x2 – 7  เป็นฟังกช์นัพหุนามดกีร ี6 

     (2)  g(x) = 6x8 – 9x7 + 4x2 – 5x - 9  เป็นฟังกช์นัพหุนามดกีร ี8 

     (3)  h(x) = 2x9 – 3x5 + 5x2 + 3x  เป็นฟังกช์นัพหุนามดกีร ี9 

   ส าหรบัตวัอย่างฟังกช์นัทีไ่ม่ใชฟั่งกช์นัพหนุาม  ไดแ้ก่ 

     (1)  p(x) = 2x-2 + 5x-1 – 4  เลขชีก้ าลงัเป็นลบ 

     (2)  q(x) = x3/2 + x2/3    เลขชีก้ าลงัเป็นเศษส่วน 

     (3)  r(x) = 2xe    เลขชีก้ าลงัไม่เป็นจ านวนเตม็บวก 

3. ครูอธบิายความหมายของฟังกช์นัตรรกยะ  

 
ฟังกช์นัตรรกยะม ี2 ชนดิคอื 

 1. ฟังกช์นัตรรกยะทีเ่ป็นเศษส่วนแท ้เรยีกวา่ ฟังกช์นัตรรกยะแท้ หมายถงึ ฟังกช์นัตรรกยะในรูป    
P(x)

Q(x)
  โดยทีก่ าลงัของ P(x) น้อยกวา่ก าลงัของ Q(x) 

ฟังกช์นัพหุนาม คอื ฟังกช์นัพชีคณติทีเ่ขยีนอยู่ในรูป 
f(x) = a n x 7 + a n-1 x n-1 + a n-2 x n-2 +…+ a 1 x + a 0 

โดยที ่a n , a n-1, ..., a1, a 0 ไม่เป็น 0 พรอ้มกนัและ n เป็นจ านวนเตม็บวก 
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เชน่  
3𝑥 + 5

𝑥2 − 3𝑥 + 4
  , 

5𝑥2 + 4 − 7

𝑥2 + 8
  เป็นตน้ 

 

2. ฟังกช์นัตรรกยะทีไ่ม่เป็นเศษส่วนแท ้เรยีกวา่ ฟังกช์นัตรรกยะไม่แท้ หมายถงึ                   

ฟังกช์นัตรรกยะในรูป  
P(x)

Q(x)
  โดยทมกี าลงัของ P(x) มากกวา่ หรอืเท่ากบัก าลงัของ Q(x) 

เชน่  
𝑥3+ 3𝑥− 5𝑥+4

2𝑥3 + 5
  , 

𝑥2 + 4 

𝑥2 + 3𝑥−4
  เป็นตน้ 

และเราสามารถเขยีนฟังกช์นัตรรกยะไม่แทใ้หอ้ยู่ในรูปฟังกช์นัตรรกยะแทร้วมกบัผลหารได ้โดย

มวีธิกีารเหมอืนกบัท าเศษส่วนเกนิใหเ้ป็นเศษสว่นคละ ดงันี้ 

 

 
 

  เมื่อ 
P(x)

Q(x)
  คอื  ฟังกช์นัตรรกยะทีไ่ม่เป็นเศษส่วนแท้ 

       g(x)    คอื ผลหารทีเ่ป็นฟังกช์นัพหนุาม 

       r(x)    คอื   เศษเหลอืซึ่งเป็นฟังกช์นัพหนุามทีม่กี าลงัน้อยกวา่ Q(x)    

        
r(x)

Q(x)
  คอื  ฟังกช์นัตรรกยะทีเ่ป็นเศษส่วนแท ้

 4. ครูอธบิายตวัอย่างที ่2.1 ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 20  ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ 

พรอ้มทัง้สุ่มเรยีกถามผูเ้รยีนเป็นรายบุคคล 

  5. ครูใชเ้ทคนิคการเรยีนรูแ้บบอภปิราย เพื่อใหผู้เ้รยีนไดม้สี่วนร่วมในการเรยีนการสอน  

โดยครูตัง้ขอ้สงสยัเกีย่วกบัการหาผลบวกของ                              วา่สามารถท าไดอ้ยา่งไร   
 

แลว้ร่วมกบัผูเ้รยีนอภปิรายจนไดว้า่ การหาผลบวกของ นัน้สามารถท าไดโ้ดยท าส่วนของเศษส่วนทัง้สอง

จ านวนใหเ้ท่ากนัก่อน  แลว้จงึหาผลบวก หรอืผลต่างต่อไป 

     =   
2(𝑥−2)

(𝑥+1)(𝑥−2)
  +  

3(𝑥+1)

(𝑥+1)(𝑥−1)
 

     =   
2𝑥−4+3𝑥+3

(𝑥+1)(𝑥−2)
 

     =  
5𝑥−1

𝑥2−𝑥−2
 

P(x)

Q(x)
 = g(x) + 

r(x)

Q(x)
 

2

𝑥+1
  + 

3

𝑥−2
 

2

𝑥+1
  + 

3

𝑥−2
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  จากนัน้ครูแนะน าเพิม่เตมิ ในทางตรงขา้ม เราสามารถแยก  
5𝑥−1

(𝑥+1)(𝑥−2)
  ใหเ้ป็น                     

ไดซ้ึ่งเรยีกวา่ การแยกฟังกช์นัตรรกยะให้เป็นเศษส่วนย่อย และเรยีกวา่ เศษส่วนย่อย  

 

6. ครูเชือ่มโยงการอภปิรายเศษส่วยยอ่ยสูข่ ัน้ตอนการแยกฟังกช์นัตรรกยะใหเ้ป็นเศษส่วนยอ่ย 

พรอ้มทัง้ยกตวัอย่างประกอบ  ซึ่งการแยกฟังกช์นัตรรกยะใหเ้ป็นเศษส่วนย่อยนัน้มขี ัน้ตอนดงันี้ 

 ขัน้ท่ี 1  การแยกตวัของ Q(x) จะได ้

 

  ถา้ q1(x) เป็นตวัประกอบใดๆ และ i เป็นจ านวนเตม็บวก 

  เราเรยีน  q1(x)       =        ax+b วา่  ตวัประกอบเชงิเสน้ 

         =       (ax+b)n วา่  ตวัประกอบเชงิเสน้ซ ้า 

         =       ax2+bx+c วา่  ตวัประกอบก าลงัสอง 

         =       (ax2+bx+c)n วา่  ตวัประกอบก าลงัสองซ ้า 

  เชน่  1. X2  + 2x – 3 =    (x + 3)(x - 1) 

       จะได ้ x + 3  และ x – 1 เป็นตวัประกอบเชงิเสน้ 

   2.  X2  + 4x + 4    =    (x + 2)(x + 2)   =  (x + 2)2 

       จะได ้ (x + 2)2  เป็นตวัประกอบเชงิเสน้ซ ้า 

   3.  X3  + 8 =    x3 + 23   =  (x + 2)(x2 – 2x + 4) 

       จะได ้ x + 2 เป็นตวัประกอบเชงิเสน้ x2 – 2x + 4 เป็นตวัประกอบก าลงัสอง 

   2.  X4  + 6x2 + 9      =    (x2 + 3)(x2 + 3)   =   (x2 + 3)2 

       จะได ้ (x2 + 3)2  เป็นตวัประกอบก าลงัสองซ ้า 

 ขัน้ท่ี 2  เขยีน   
P(x)

Q(x)
  เป็นเศษส่วนยอ่ย 

      
P(x)

Q(x)
    =     

p1(x)

q1(x)
  +  

p2(x)

q2(x)
  + ... 

  เศษส่วนย่อย  แต่ละตวัจะเขยีนอยู่ในรูป  
A

(ax+b)n  หรอื  
Ax+B

(a𝑥2+bx+c)n 

  เมื่อ  n  เป็นจ านวนเตม็บวก  และ A, B,… เป็นค่าคงตวั 

  ตวัเศษส่วนย่อยจะเป็น A หรอื Ax+B  ขึน้อยูก๋บัตวัส่วนวา่เป็นตวัประกอบเชงิเสน้หรอืเป็น

ตวัประกอบก าลงัสอง  และจ านวนของเศษส่วนย่อย  จะเท่ากบัจ านวนของตวัส่วน  ดงันี้ 

2

𝑥+1
  + 

3

𝑥−2
 

Q(x) = q1(x) ∙ q2(x) ∙ ….. ∙ qn(x) 



34  

➢ กรณตีวัส่วน Q(x) แยกไดเ้ป็นตวัประกอบเชงิเสน้ 

เชน่   
3x−5

(x+1)(x−2)
  =   

A

x+1
  +  

B

x−2
 

➢ กรณตีวัส่วน Q(x) แยกไดเ้ป็นตวัประกอบเชงิเสน้ซ ้า 

เชน่   
𝑥2+3x−5

(𝑥+1)3   =   
A

x+1
  +  

B

(x+1)2  +  
C

(x+1)3 

➢ กรณตีวัส่วน Q(x) แยกไดเ้ป็นตวัประกอบก าลงัสอง 

เชน่   
x2+2x+7

(x2+2)(x2+2x+3)
  =   

Ax+B

x2+2
  +  

Cx+D

(x2+2x+3)
 

➢ กรณตีวัส่วน Q(x) แยกไดเ้ป็นตวัประกอบก าลงัสองซ ้า 

เชน่   
x2−3x+3

(x2+2x−2)3  =   
Ax+B

x2+2x−2
  +  

Cx+D

(x2+2x−2)2  +  
Ex+F

(x2+2x−2)3 

➢ กรณตีวัส่วน Q(x) แยกไดเ้ป็นตวัประกอบหลายแบบปนกนั  การก าหนดตวัเศษส่วน

ย่อยจะก าหนดใหส้อดคลอ้งกบัตวัส่วนของเศษส่วนย่อยแต่ละรูปแบบ เชน่ 

    (1)   
x−3

(x−1)(𝑥+2)2  =   
A

x−1
  +  

B

x+2
  +  

C

(x+2)2 

    (2)   
x2+3x+7

(x+1)(x2−x−1)
  =   

A

x+1
  +  

Bx+C

x2−x−1
   

    (3)   
x2+5x−7

x2(x2−2x−2)
  =   

A

x
  +  

B

x2  +  
Cx+D

x2−2x−2
 

    (4)   
x3+3x2+4x−5

x2(x2+2x−2)2  =   
A

x
  +  

B

x2  +  
Cx+B

x2+2x−2
  + 

Ex+F

(x2+2x−2)2  

 ขัน้ท่ี 3  หาผลบวกของเศษส่วนย่อย  โดยใชห้ลกัการบวก-การลบเศษส่วน 

 ขัน้ท่ี 4  หาค่าคงตวั  A, B, C, … ซึ่งม ี2 วธิ ี คอื 

     4.1  วธิเีทยีบสมัประสทิธิ ์

     4.2  วธิกี าหนดค่าตวัแปร 

 ขัน้ท่ี 5  หาค่าคงตวั  A, B, C  ทีไ่ดใ้นเศษส่วนย่อยแต่ละตวั 

  7. ครูอธบิายตวัอย่างที ่2.2  - 2.5 ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 22-26  ส านกัพมิพเ์อม

พนัธ ์ พรอ้มทัง้สุ่มเรยีกถามผูเ้รยีนเป็นรายบุคคล  

  8. ครูอธบิายการแยกส่วนย่อยของฟังกช์นัตรรกยะไม่แท ้

 
 การแยกฟังกช์นัตรรกยะไม่แทอ้อกเป็นเศษส่วนย่อย จะท าไดโ้ดย การท าใหเ้ป็นฟังกช์นั
เศษส่วนคละก่อนแลว้จงึน าฟังกช์นัตรรกยะแทไ้ปแยกออกเป็นเศษส่วนย่อยตอ่ไป 
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  9. ครูอธบิายตวัอย่างที ่2.6 ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 26  ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ 

พรอ้มทัง้สุ่มเรยีกถามผูเ้รยีนเป็นรายบุคคล 
         
 

 

 ขัน้สรปุและการประยกุต ์

10. ครูและผูเ้รยีนชว่ยกนัสรุปเรื่อง ฟังกช์นัตรรกยะ 

11. ผูเ้รยีนท าแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่ 2 ขอ้ 1 – 3 หน้า 28 – 32 ในหนงัสอื 

เรยีนแคลคูลสั 1  ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์  

  12. ครูใหผู้เ้รยีนจบัคูก่นัเปรยีบเทยีบค าตอบ 

  13. ครูเฉลยพรอ้มผูเ้รยีนทัง้ช ัน้ 
 

ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

 1.หนงัสอืเรยีนวชิาแคลคูลสั 1    ของส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์

 2.กจิกรรมการเรยีนการสอน 

 

หลกัฐาน 

 1.บนัทกึการสอนของคร ู

 2.ใบเชค็รายชือ่ 

 3.แผนการจดัการเรยีนรู ้

 4.เนื้อหาในหนงัสอืเรยีน 

 

การวดัผลและการประเมินผล 

 วิธีวดัผล 

 1.ประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง 

 2.ประเมนิความเรยีบรอ้ยของ กจิกรรมและแบบฝึกหดั 
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 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน 

 4.สงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล 

 5.ประเมนิพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์

 

 

 

 

การวดัผลและการประเมินผล(ต่อ) 

 เครื่องมือวดัผล 

1.แบบประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง 

 2.กจิกรรมและแบบฝึกหดัในหนงัสอืเรยีน 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน 

4.สงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล 

 5.ประเมนิพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์

 เกณฑก์ารประเมินผล 

 1.แบบประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 2.กจิกรรมและแบบฝึกหดัในหนงัสอืเรยีน เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 4.เกณฑผ์า่นการสงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล ตอ้งไมม่ชีอ่งปรบัปรุง 

 5.เกณฑผ์า่นการสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม คอื ปานกลาง (50% ขึน้ไป) 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์คะแนนขึน้อยู่กบัการประเมนิตามสภาพจรงิ 
 

กิจกรรมเสนอแนะ 
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   ครูแจกกระดาษเป็นชิน้ๆ ใหน้กัศกึษาเขยีนโจทยปั์ญหาเกีย่วกบัฟังกช์นัตรรกยะ   ครูรวบรวมและ

ท าเป็นสลาก ใหน้กัศกึษาในชัน้สุ่มจบัและตอบค าถามของเพื่อน 
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               แผนการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการท่ี 4         หน่วยท่ี 3  

       รหสั  30000-1404                   แคลคลูสั 1              คาบท่ี 10-12 

       ช่ือหน่วย    ลมิติและความต่อเนื่องของฟังกช์นั   จ านวน  3 ชัว่โมง   
             

 

สาระส าคญั 

 ลมิติ (limit) มคีวามหมายว่า ขดีจ ากดั ใชส้ญัลกัษณ์  lim  แทนค าว่า  ลมิติ lim
x→a

f(x) =  L อ่านวา่  

ลมิติของ f(x) เมื่อ x เขา้ใกล ้a เท่ากบั L ซึ่งลมิติของฟังกช์นัจะหาค่าไดก้ต็่อเมื่อ 

 lim
x→𝑎−

f(x) = lim
x→𝑎+

f(x) = L  และเป็นลมิติทีห่าค่าไม่ได้ 

จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

1. บอกความหมายของฟังกช์นัได ้

2. สามารถหาค่าลมิติและความตอ่เนื่องของฟังกช์นัได ้ 

สมรรถนะรายวิชา 

1. ด าเนินการเกีย่วกบัลมิติ และตรวจสอบความตอ่เนื่อง  และอตัราการเปลีย่นแปลงของ

ฟังกช์นั 
 

สาระการเรียนรู้ 

1. ตวัแปรและฟังกช์นั 

2. การหาค่าขอฟังกช์นั 

3. ความหมายของลมิติ 

4. ลมิติของตวัแปรและฟังกช์นั 

5. ทฤษฎบีทของลมิติ 

6. ลมิติของฟังกช์นัทีค่่าอนนัต ์

7. ลมิติของฟังกช์นัตรรกยะ 

8. การหาลมิติของฟังกช์นัทีอ่ยู่ในรูปแบบของ 
0

0
 

9. ความต่อเนื่องของฟังกช์นั 
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กิจกรรมการเรียนการสอน 

ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 

1. ครูสนทนาซกัถามผูเ้รยีนดว้ยความเป็นกนัเอง 

ขัน้สอน 

2. ครูและผูเ้รยีนร่วมกนัอภปิรายเรื่องค่าคงตวัและตวัแปร เพื่อเชือ่มโยงสูฟั่งกช์นั 

ค่าคงตวั (Constants) คอื จ านวนที่มคี่าได้เพยีงค่าเดยีวเท่านัน้ จะแบ่งออกเป็น  2  

ชนิด คอื  (1)  ค่าคงตวัถาวร (Numerical constants) เป็นค่าคงตวัทีม่คี่าคงตวัตลอดไป  หมายถงึ ค่าคง

ตวัที่เป็นตวัเลขต่างๆ หรอืค่าคงตวัทีเ่ป็นทีท่ราบกนัแน่นอนวา่ค่าเหล่านี้จะไม่เปลีย่นแปลง               เชน่ 

2, 3, √3, 
4

7
, π และ e เป็นตน้ 

       (2)  ค่าคงตวัถาวร (Arbitrary constants) เป็นค่าคงตวัเป็นตวัอกัษร นิยมใชเ้ป็น a หรอื k เชน่ 

ax2 + bx + c = 0 ตวั a, b และ c เป็นค่าคงตวัชัว่คราว เราสามารถแทนค่าตวั a, b และ c ดว้ยตวัเลขได ้ 

      ตวัแปร (Variables) คอื จ านวนที่มคี่าไม่จ ากดั แปรเปลี่ยนไปไดห้ลายค่า ตามเงื่อนไขที่

ก าหนด ถ้า x เป็นตวัแปร หมายความว่า x จะมคี่าแปรเปลี่ยนหลายค่า เช่น x = 1, 2, 3. …, 9 เป็นต้น ถ้า x 

และ y เป็นตวัแปรทีม่คีวามสมัพนัธก์นัในรูปของ y = x2 

  ถา้ก าหนดให ้  x = 1   จะไดว้า่   y = 12 = 1 

    x = 2   จะไดว้า่   y = 22 = 4 

    x = 3   จะไดว้า่   y = 32 = 9 
  จะเหน็ไดว้่าเมื่อ x มคี่าเปลี่ยนไป  จะมผีลท าให้ค่าของ y  เปลี่ยนไปทุกครัง้ เราจะเรยีก    x 

วา่ ตวัแปรอิสระ  และ y วา่ ตวัแปรตาม  ความสมัพนัธข์อง x และ y  ในลกัษณะทีก่ าหนดใหน้ี้              เรา

เรยีกวา่ ฟังกช์นั  ซึ่งเมื่อเราก าหนดค่า x หนึ่งค่า  เรากจ็ะหาค่า y ไดห้นึ่งค่าเท่านัน้   

จะเขยีน y ไดใ้นรูป x นัน่คอื  y = f(x) อ่านวา่  y เท่ากบั ฟังกช์นัของ x 

ครูแนะน าต่อวา่ เราสามารถเขยีนฟังกช์นัในรูปของเซตของคู่ล าดบั (x, y) โดยเขยีนเป็น 
 

f = { (x, y) ∈ R×R / y = f(x)} 
 

 เราเรยีกฟังกช์นั f วา่เป็นฟังกช์นัค่าจรงิ  เพราะเมื่อก าหนดค่า x  หนึ่งค่าเรากม็าหาค่า y ไดห้นึ่งค่า

เชน่กนั  แต่ก าหนดคา่ x หนึ่งค่าแลว้  หาค่า y ไดม้ากกวา่หนึ่งค่า  เราไม่ถอืวา่เป็นฟังกช์นั  เราจะเลอืกเซต
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ของคู่ล าดบัในลกัษณะนัน้วา่  ความสมัพนัธ ์ ส าหรบัคู่ล าดบัทีเ่ป็นฟังกช์นัและความสมัพนัธจ์ะเรยีกเซตของ 

x วา่ โดเมนของฟังกช์นั  และเซตของ y วา่ เรนจข์องฟังกช์นั  

  3. ครูอธบิายตวัอย่างที ่3.1 ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 35  ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ 

พรอ้มทัง้สุ่มเรยีกถามผูเ้รยีนเป็นรายบุคคล  

  4. ครูอธบิายการหาค่าของฟังกช์นัโดยการยกตวัอย่างที ่3.2-3.4 ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 

หน้า 35-36  ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ พรอ้มทัง้สุม่เรยีกถามผูเ้รยีนเป็นรายบคุคล 

  5. ครูใหผู้เ้รยีนท ากจิกรรมที ่3.1 ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 36  ส านกัพมิพ ์    เอม

พนัธ ์ เพื่อทดสอบความเขา้ใจ 

6. ครูอธบิายการความหมายของลมิติพรอ้มทัง้เชือ่มโยงสู่ลมิติของตวัแปรและฟังกช์นั 

 ลิมิต มคีวามหมายวา่ “ขีดจ ากดั” อาจหมายรวมถงึค าวา่เขา้ใกล ้หรอื ขอบเขต

ของคา่ใดค่าหนึ่งกไ็ด ้เชน่ a เป็นจ านวนจรงิและเป็นค่าคงตวั ลมิติของ a จะมคีา่เท่ากบั a,  ลมิติ

ของ 5 จะมคีา่เท่ากบั 5 และลมิติของ -3 มคี่าเท่ากบั -3 เป็นตน้ 

 สญัลกัษณ์ทีใ่ชใ้นเรื่องของลมิติ  จะใชส้ญัลกัษณ์เป็น  →  คอิ  เขยีนค่าตวัแปรหรอื

ค่าคงตวัค่าหนึ่งไวท้างซ้ายมอืหรอืหางลูกศร  และค่าคงตวัอกีคา่หนึ่งไวท้างขวาหรอืหวัลูกศร เชน่ x 

→ a อ่านวา่ เอกซ์เขา้ใกลเ้อ, x → 6 อ่านวา่ เอกซ์ เขา้ใกล ้หก เป็นตน้  

 

 

 

 
 

  ลิมิตของตวัแปรและฟังกช์นั 

 
  ค าวา่ x เขา้ใกล ้a นัน้ มคีวามหมายได ้2 ทาง คอื 
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 เมื่อ x เขา้ใกล ้a โดยที ่x < a จะกลา่ววา่ x เขา้ใกล ้a ทางดา้นซ้าย เขยีนแทนดว้ย x→ a-  

ถา้ค่าของ f(x) เขา้ใกลจ้ านวนจรงิ L เมือ่ x เขา้ใกล ้a ทางซ้าย  จะเขยีนแทนดว้ย lim
x→a−

f(x) =  L 

 เมื่อ x เขา้ใกล ้a โดยที ่x > a จะกลา่ววา่ x เขา้ใกล ้a ทางดา้นขวา เขยีนแทนดว้ย x→ a+  

ถา้ค่าของ f(x) เขา้ใกลจ้ านวนจรงิ L เมือ่ x เขา้ใกล ้a ทางขวา  จะเขยีนแทนดว้ย lim
x→a+

f(x) =  L 

 

 ดงันัน้ การทีเ่ราจะกล่าววา่ ค่าของ lim
x→a

f(x)  จะหาค่าไดห้รอืไม่นัน้  ตอ้งพจิารณากนัทีค่า่ของ 

lim
x→a−

f(x) และ lim
x→a+

f(x) ซึ่งคา่ทัง้ 2 นี้ ตอ้งหาคา่ได ้ และมคี่าเท่ากบั L เท่ากนัทัง้ 2 คา่ จงึจะสรุปไดว้า่  
lim
x→a

f(x) =  L 

 ขอใหผู้เ้รยีนพจิารณาจากลมิติของฟังกช์นัต่อไปนี้ประกอบ 
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 จากกราฟและการทดลองแทนค่า x เพือ่หาค่า f(x) เราจะพบวา่  เมื่อ x เขา้ใกล ้2 ทัง้ทางดา้นซ้าย

และทางดา้นขวา  ค่าของฟังกช์นั f(x) จะมคี่าเขา้ใกล ้4 ทัง้ 2 ทาง นัน่คอื 

  lim
x→2−

f(x)  =  lim
x→2+

f(x)  =  4  ดงันัน้  lim
x→2

f(x)  =  4  นัน่เอง 

 ทดลองแทนค่า  x  =  2  ลงใน  f(x)  จะไดว้า่ 

 f(2) =  
(2)2 −4

2−2
  =  

0

0
   ซึ่งไม่มีความหมายทางคณิตศาสตร์  แสดงว่า  ค่าของฟังก์ช ัน f(x)               

ที ่x = 2  หาค่าไม่ได ้

 

             
 จากกราฟและการทดลองแทนค่า x เมือ่ x เขา้ใกล ้2  จะพบวา่ ค่า f(x)  จะเขา้ใกล ้4 ทัง้ทางดา้น

ซ้ายและทางดา้นขวาของ 2 

 lim
x→2−

f(x)  =  lim
x→2+

f(x)  =  4  แสดงวา่  lim
x→2

f(x)  =  4   

7.  ครูอธบิายการหาลมิติของตวัแปรและฟังกช์นัโดยการยกตวัอย่างที ่3.5 - 3.6 ใน 

หนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 39-40  ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ พรอ้มทัง้สุม่เรยีกถามผูเ้รยีนเป็นรายบุคคล 

8. ครูอธบิายอธบิายทฤษฎขีองลมิติพรอ้มทัง้ยกตวัอย่างที ่3.7-3.9 ประกอบการ 

อธบิายในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 41-43  ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ และสุ่มเรยีกถามผูเ้รยีนเป็นรายบุคคล 

9. ครูมอบหมายใหผู้เ้รยีนท ากจิกรรมที ่3.2 เพื่อทดสอบความเขา้ใจ และสุ่มผูเ้รยีน 

ออกมาเฉลย พรอ้มทัง้อภปิรายค าตอบร่วมกนั 

10. ครูและผูเ้รยีนชว่ยกนัอภปิรายลมิติของฟังกช์นัทีค่่าอนนัตใ์นหนงัสอืเรยีน              
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แคลคูลสั 1 หน้า 44 - 45 ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ พรอ้มทัง้ยกตวัอย่างประกอบ ครูสุม่เรยีกถามผูเ้รยีนเป็น

รายบุคคลเพื่อกระตุน้ผูเ้รยีน   

11. ครูและผูเ้รยีนชว่ยกนัอภปิรายลมิติของฟังกช์นัตรรกยะในหนงัสอืเรยีน            

แคลคูลสั 1 หน้า 45 - 48 ส านักพมิพ์เอมพนัธ์  พร้อมทัง้ยกตวัอย่างที่ 3.15 – 3.20  ประกอบการอธบิาย  

จากนัน้ครูสุ่มเรยีกถามผูเ้รยีนเป็นรายบุคคลเพื่อกระตุน้ผูเ้รยีน   

12. ครูมอบหมายใหผู้เ้รยีนท ากจิกรรมที ่3.3 เพื่อทดสอบความเขา้ใจ และสุ่มผูเ้รยีน 

ออกมาเฉลย พรอ้มทัง้อภปิรายค าตอบร่วมกนั 

 

 

13. ครูและผูเ้รยีนชว่ยกนัอภปิรายการหาลมิติของฟังกช์นัทีอ่ยู่ในรูปแบบของ  
0

0
  ใน 

หนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 48 - 52 ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ พรอ้มทัง้ยกตวัอย่างที ่3.21 – 3.26  

ประกอบการอธบิาย  จากนัน้ครูสุม่เรยีกถามผูเ้รยีนเป็นรายบคุคลเพือ่กระตุน้ใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรู ้             

14. ครูมอบหมายใหผู้เ้รยีนท ากจิกรรมที ่3.4 – 3.6 เพื่อทดสอบความเขา้ใจ และสุม่ 

ผูเ้รยีนออกมาเฉลย พรอ้มทัง้อภปิรายค าตอบรว่มกนั 

         ขัน้สรปุและการประยกุต์ 

15. ครูและผูเ้รยีนชว่ยกนัสรุปเรื่อง ลมิติของฟังกช์นัและการหาค่าลมิติของฟังกช์นั 

16. ผูเ้รยีนท าแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่ 3.1 ขอ้ 1 – 10 หน้า 53 – 55 ในหนงัสอื 

เรยีนแคลคูลสั 1  ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์  

  17. ครูใหผู้เ้รยีนจบัคูก่นัเปรยีบเทยีบค าตอบ 

  18. ครูเฉลยพรอ้มผูเ้รยีนทัง้ช ัน้ 

19. ครูมอบหมายใหผู้เ้รยีนท าแบบทดสอบในแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่3.1                    

ข้อ 1 – 15  หน้า 56 - 57 ในหนังสอืเรียนแคลคูลสั 1 ส านักพิมพ์เอมพนัธ์เป็นการบ้านเพื่อเป็นทบทวน

เนื้อหาทีไ่ดเ้รยีนไป 
 

ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

 1.หนงัสอืเรยีนวชิาแคลคูลสั 1   ของส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์

 2.กจิกรรมการเรยีนการสอน 
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หลกัฐาน 

 1.บนัทกึการสอนของคร ู

 2.ใบเชค็รายชือ่ 

 3.แผนการจดัการเรยีนรู ้

 4.เนื้อหาในหนงัสอืเรยีน 

การวดัผลและการประเมินผล 

 วิธีวดัผล 

 1.ประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง 

 2.ประเมนิความเรยีบรอ้ยของ กจิกรรมและแบบฝึกหดั 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน 

 4.สงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล 

 5.ประเมนิพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์

 เครื่องมือวดัผล 

1.แบบประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง 

 2.กจิกรรมและแบบฝึกหดัในหนงัสอืเรยีน 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน 

4.สงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล 

 5.ประเมนิพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์

 เกณฑก์ารประเมินผล 

 1.แบบประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 2.กจิกรรมและแบบฝึกหดัในหนงัสอืเรยีน เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 4.เกณฑผ์า่นการสงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล ตอ้งไมม่ชีอ่งปรบัปรุง 

 5.เกณฑผ์า่นการสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม คอื ปานกลาง (50% ขึน้ไป) 
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 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์ คะแนนขึน้อยูก่บัการประเมนิตามสภาพจรงิ 
 

กิจกรรมเสนอแนะ 

 ครูใหน้กัศกึษาเขยีนสรุปสูตรทฤษฎบีทของลมิติ ครูรวบรวมและท าเป็นสลากใหน้กัศกึษาตอบ

ค าถาม 
 

 

               แผนการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการท่ี 5         หน่วยท่ี 3  

       รหสั  30000-1404                   แคลคลูสั 1              คาบท่ี 10-11 

       ช่ือหน่วย    ลมิติและความต่อเนื่องของฟังกช์นั   จ านวน  2 ชัว่โมง   
   

           

สาระส าคญั 

ความต่อเนื่อง (Continuous) เป็นคุณสมบตัทิี่ส าคญัอย่างหนึ่งของฟังกช์นั ในคณิตศาสตร์ช ัน้สูง จะ

มทีฤษฎีต่าง ๆ เป็นจ านวนมากที่เกี่ยวขอ้งกบัความต่อเนื่องของฟังก์ชนั การพจิารณาความต่อเนื่องของ

ฟังกช์นั โดยทัว่ไป เราอาจตรวจสอบโดยพจิารณาจากกราฟของฟังกช์นั ถา้กราฟของฟังกช์นัขาดตอนอยา่ง

น้อย 1 จุด แสดงว่าฟังก์ชนัไม่ต่อเนื่องบนจุดนัน้ นัน่คอื ถ้าฟังก์ชนัมคี่าที่จุดใด ฟังก์ชนัจะต่อเนื่องทีจุ่ดนัน้ 

และถา้ฟังกช์นัไม่มคี่าทีจุ่ดใด ฟังกช์นันัน้ ย่อมไม่ต่อเนื่องทีจุ่ดนัน้ ความต่อเนื่องของฟังกช์นัแบ่งออกเป็น 2 

ลกัษณะ คอื ความต่อเนื่องบนจุดและความต่อเนื่องบนชว่ง 

จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

1. อธบิายความต่อเนื่องของฟังกช์นัได ้

2. สามารถหาค่าความตอ่เนื่องของฟังกช์นัได ้ 

สมรรถนะรายวิชา 

1. ด าเนินการเกีย่วกบัลมิติ และตรวจสอบความตอ่เนื่อง  และอตัราการเปลีย่นแปลงของ

ฟังกช์นั 
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สาระการเรียนรู้ 

1. ตวัแปรและฟังกช์นั 

2. การหาค่าขอฟังกช์นั 

3. ความหมายของลมิติ 

4. ลมิติของตวัแปรและฟังกช์นั 

5. ทฤษฎบีทของลมิติ 

6. ลมิติของฟังกช์นัทีค่่าอนนัต ์

7. ลมิติของฟังกช์นัตรรกยะ 

8. การหาลมิติของฟังกช์นัทีอ่ยู่ในรูปแบบของ 
0

0
 

9. ความต่อเนื่องของฟังกช์นั 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 

1. ครูและผูเ้รยีนร่วมกนัสนทนาทบทวนเกีย่วกบัลมิติของฟังกช์นัและการหาค่าลมิติ 

ของฟังกช์นัต่างๆ พรอ้มทัง้ยกตวัอย่างอย่างงา่ยและร่วมกนัเฉลย เพือ่ทดสอบความเขา้ใจของผูเ้รยีน 

ขัน้สอน 

2. ครูอธบิายความตอ่เนื่องของฟังกช์นั โดยการยกตวัอย่างประกอบการอธบิาย  

ในการศกึษาเกีย่วกบัความต่อเนื่องของฟังกช์นันัน้  เพื่อความเขา้ใจอย่างง่ายๆ ครูขอ 

ยกตวัอย่างการสงัเกตน ้าที่ไหลผ่านท่อยางเส้นเลก็ๆ ซึ่งไม่มรีอยรัว่  จะพบว่าน ้าไหลต่อเนื่องกนัไปอย่าง

สม ่าเสมอ  เมื่อผูเ้รยีนเจาะรูทีต่ าแหน่งใดต าแหน่งหนึ่งของสายท่อยางนัน้  จะพบวา่น ้าไหลไม่สะดวก  อาจมี

การพุ่งของน ้าตรงต าแหน่งที่เจาะรูด้วย  และไหลไปตามท่อยางด้วย  เปรียบท่อยางเหมอืนเส้นโค้งของ

ฟังกช์นั  ตอนทีย่งัไม่เจาะรู  เรากจ็ะบอกวา่ฟังกช์นัต่อเนื่อง  เพราะสายน ้าในท่อยางไหลต่อเนื่องกนั  แต่เมื่อ

เจาะรูท่อยางแลว้น ้าไหลไม่สะดวกกเ็หมอืนฟังก์ชนัไม่ต่อเนื่อง  ถา้ศกึษาความต่อเนื่องของฟังกช์นัแลว้  จะ

พบวา่ความต่อเนื่องของฟังกช์นัม ี2 ลกัษณะ คอื ความต่อเนื่องทีจุ่ดใดจุดหนึ่ง  กบัความต่อเนื่องบนช่วงใด

ชว่งหนึ่ง   

3. ครูอธบิายความต่อเนื่องของฟังกช์นัแบบจุด  โดยใหผู้เ้รยีนพจิารณาจากกราฟของ 

ฟังกช์นัขา้งล่างนี้วา่ ในรูปต่อไปนี้ฟังกช์นั y = f(x) หรอืมคีวามต่อเนื่องหรอืไม่ทีจุ่ด c 
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จากรูปพจิารณากราฟเหล่านี้ทีจุ่ด c ซึ่งจะเหน็วา่ กราฟของฟังกช์นัเหล่านี้จะไม่ต่อเนื่องทีจุ่ด  

x = c ในรูปที่ (1) กราฟมจีุดโปร่งที่ c เพราะว่าฟังก์ชนัไม่สามารถหาค่าไดท้ี่ x = c ส าหรบัรูป (2) และ (3) 

ฟังกช์นัหาค่าไดท้ี ่x = c กจ็รงิอยู่ แต่ลมิติของฟังกช์นั คอื lim
x→c

f(x) หาค่าไม่ได ้ จะเหน็วา่กราฟของฟังกช์นั

ที่ไม่ต่อเนื่อง เส้นกราฟของฟังกช์นัเหล่านัน้จะเป็นเสน้กราฟทีแ่ตกไม่ตดิต่อกนัหรอืราบเรยีบ ส่วนกราฟใน

รูปที ่(4) ฟังกช์นั f หาค่าไดท้ีจุ่ด c และ lim
x→c

f(x) กค็่าไม่ได ้ แต่ค่าของ                         lim
x→c

f(x) ≠ f(c) 
แสดงวา่กราฟยงัคงเป็นเสน้แตกทีจุ่ด x = c คอื ไม่ต่อเนื่องทีจุ่ด c เชน่กนั  

 

จากสาเหตุของความไม่ต่อเนื่องของฟังก์ชนั f(x) ที่จุด x = c นี้  ท าให้เราสามารถสรุปนิยามของ

ความต่อเนื่องของฟังกช์นัไดด้งั 

 
ดงันัน้ ฟังกช์นั f(x) จะต่อเนื่องที ่x = c กต็่อเมื่อ  lim

x→c
f(x) = f(c) 

  4. ครูอธบิายการหาค่าความต่อเนื่องแบบจุดโดยการยกตวัอย่างที ่3.27-3.29 ในหนงัสอื

เรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 60 - 61  ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ พรอ้มทัง้สุ่มเรยีกถามผูเ้รยีนเป็นรายบุคคล 

  5. ครูมอบหมายใหผู้เ้รยีนท ากจิกรรมที ่3.7 และ 3.8 ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1  

หน้า 60 และ 62  ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ เพื่อทดสอบความเขา้ใจ จากนัน้ครูและผูเ้รยีนร่วมกนัเฉลย 

6. ครูอธบิายความต่อเนื่องแบบชว่ง โดยพจิารณาบนชว่งปิด [a, b] ใดๆ โดยพจิารณา 
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ความต่อเนื่องของฟังกช์นั f(x) บนชว่งปิด [a, b] ไดจ้ากเงื่อนไขทีก่ าหนด  โดยฟังกช์นั f(x) ต่อเนื่องบนชว่ง

เปิด (a, b) เสมอ 

 
7. ครูยกตวัอย่างที ่3.30 - 3.32 ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 62 - 64  ส านกัพมิพ ์

เอมพนัธ ์ และสุม่เรยีกถามผูเ้รยีนเป็นรายบุคคลเพื่อกระตุน้ผูเ้รยีน 
 

         ขัน้สรปุและการประยกุต์ 

8. ครูและผูเ้รยีนชว่ยกนัสรุปเรื่อง ความตอ่เนื่องของฟังกช์นั 

9. ผูเ้รยีนท าแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่ 3.2 ขอ้ 1 – 10 หน้า 65 – 69 ในหนงัสอื 

เรยีนแคลคูลสั 1  ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์  

  10. ครูใหผู้เ้รยีนจบัคูก่นัเปรยีบเทยีบค าตอบ 

  11. ครูเฉลยพรอ้มผูเ้รยีนทัง้ช ัน้ 

12. ครูมอบหมายใหผู้เ้รยีนท าแบบทดสอบในแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่3.2                    

ข้อ 1 – 15  หน้า 69 - 71 ในหนังสอืเรียนแคลคูลสั 1 ส านักพิมพ์เอมพนัธ์เป็นการบ้านเพื่อเป็นทบทวน

เนื้อหาทีไ่ดเ้รยีนไป 
 

ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

 1.หนงัสอืเรยีนวชิาแคลคูลสั 1   ของส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์

 2.กจิกรรมการเรยีนการสอน  

 

หลกัฐาน 

 1.บนัทกึการสอนของคร ู

 2.ใบเชค็รายชือ่ 

 3.แผนการจดัการเรยีนรู ้
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 4.เนื้อหาในหนงัสอืเรยีน 

การวดัผลและการประเมินผล 

 วิธีวดัผล 

 1.ประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง 

 2.ประเมนิความเรยีบรอ้ยของ กจิกรรมและแบบฝึกหดั 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน 

 4.สงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล 

 5.ประเมนิพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์

 เครื่องมือวดัผล 

1.แบบประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง 

 2.กจิกรรมและแบบฝึกหดัในหนงัสอืเรยีน 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน 

4.สงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล 

 5.ประเมนิพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์

การวดัผลและการประเมินผล(ต่อ) 

 เกณฑก์ารประเมินผล 

 1.แบบประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 2.กจิกรรมและแบบฝึกหดัในหนงัสอืเรยีน เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 4.เกณฑผ์า่นการสงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล ตอ้งไมม่ชีอ่งปรบัปรุง 

 5.เกณฑผ์า่นการสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม คอื ปานกลาง (50% ขึน้ไป) 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์คะแนนขึน้อยู่กบัการประเมนิตามสภาพจรงิ 
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กิจกรรมเสนอแนะ 

 ครูแจกกระดาษเป็นชิน้ๆ ใหน้กัศกึษาเขยีนโจทยปั์ญหาเกีย่วกบัลมิติของฟังกช์นัและความต่อเนื่อง

ของฟังกช์นั  ครูรวบรวมและท าเป็นสลาก ใหน้กัศกึษาในชัน้สุ่มจบัและตอบค าถามของเพื่อน 
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               แผนการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการท่ี 6         หน่วยท่ี 4 

       รหสั  30000-1404                   แคลคลูสั 1              คาบท่ี 16-18 

       ช่ือหน่วย    อนุพนัธข์องฟังกช์นั     จ านวน  3 ชัว่โมง   
                

สาระส าคญั 

 อนุพนัธ์ของฟังก์ชนั  เป็นการศกึษาถึงการเปลี่ยแปลงของฟังก์ชน  เมื่อตวัแปรในฟังก์ชนัมกีาร

เปลีย่นแปลงทลีะน้อย เรื่มจากศกึษาการเปลีย่นแปลงของตวัแปรก่อน ผลการเปลีย่นแปลงของตวัแปรท าให้

ฟังก์ชนัมกีารเปลี่ยนแปลงอตัราส่วนการเปลี่ยนแปลงของฟังกช์นัเทยีบกบัตวัแปร  เราเรยีกว่า  อตัราการ

เปลี่ยนแปลงเฉลี่ย คือ  
∆f

∆x
  =  

f(x + ∆x) − f(x) 

∆x
  และเมื่อ ∆x มีค่าเข้าใกล้ 0 เราจะเรียกอัตราการ

เปลี่ยนแปลงของฟังกช์นัเทยีบกบัตวัแปรนี้ว่า อตัราการเปลี่ยนแปลงชัว่ขณะของฟังกช์นั  หรอือนุพนัธข์อง

ฟังกช์นั  นัน่คอื   
   

  จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

1. บอกความหมายของอนิทกิรลัไม่จ ากดัเขตหรอืปฏยิานุพนัธข์องฟังกช์นัได้ 
2. สามารถหาค่าปฏยิานุพนัธไ์ด ้ 
3. สามารถหาค่าอนิทกิรลัไมจ่ ากดัเขตของฟังกช์นัพชีคณติได้ 

สมรรถนะรายวิชา 

1. ด าเนินการเกีย่วกบัอตัราการเปลีย่นแปลงของฟังกช์นั 

สาระการเรียนรู้ 

1. การเปลีย่นแปลงของตวัแปร 

2. การเปลีย่นแปลงของฟังกช์นั 

3. อตัราการเปลีย่นแปลงเฉลีย่ของฟังกข์นัเทยีบกบัตวัแปร 

4. อนุพนัธข์องฟังกช์นั 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 



52  

1. ครูและผูเ้รยีนร่วมกนัสนทนาทบทวนเกีย่วกบัตวัแปรพรอ้มทัง้ยกตวัอย่างอย่างง่ายและ

ร่วมกนัเฉลย เพือ่ทดสอบความเขา้ใจของผูเ้รยีน 

ขัน้สอน 

2. ครูอธบิายการเปลีย่นแปลงของตวัแปร ดงันี้ 

ตวัแปร หมายถงึ ค่าทีเ่ปลีย่นแปลงค่าได ้ ซึ่งค่าของตวัแปรทีเ่ปลีย่นแปลงไปนัน้จะมไีด ้                   

2 ลกัษณะ คือ เปลี่ยนในลกัษณะที่เพิ่มขึ้นและเปลี่ยนในลกัษณะที่ลดลง เช่น  ถ้า x เป็นตวัแปร ส่วนที่

เปลี่ยนไปของค่า x เราเรยีกว่า ส่วนที่เปลี่ยนแปลงของ x (Increasment of x) เขยีนแทนด้วย ∆x ซึ่งเมื่อ

พจิารณาแลว้  ถา้ ∆x มคี่าเป็นบวก  แสดงวา่ ตวัแปร x เปลีย่นไปในลกัษณะทีเ่พิม่ขึน้  และถา้ ∆x มคี่าเป็น

ลบกแ็สดงวา่ ตวัแปร x เปลีย่นไปในลกัษณะทีล่ดลง  ท านองเดยีวกนัตวัแปรอื่นๆ กค็ดิลกัษณะเดยีวกบัการ

เปลีย่นแปลงของตวัแปร x เชน่กนั   

3. ครูอธบิายการเปลีย่นแปลงของฟังกช์นั ดงันี้ 

เนื่องจากฟังกช์นัเป็นความสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรอสิระ (x) กบัตวัแปรตาม (y) ซึ่งเราเขยีนอยู่ 

ในรูปของ y = f(x)  เมื่อ x มีการเปลี่ยนแปลงจากค่าของ x1 ไปเป็น x2  แล้วค่าของ y ย่อมต้องมีการ

เปลีย่นแปลงค่าไปดว้ยเชน่กนั  นัน่คอื y จะมกีารเปลีย่นจาก y1 ไปเป็น y2 ค่าทีเ่ปลีย่นของ x เราเขยีนแทน

ด้วย  ∆x = x2 - x1  ซึ่งเราจากเขยีนแทน x2 = x1 + ∆x1  กไ็ด้ท านองเดยีวกนั  ค่าที่เปลีย่นของ y เราเขยีน

แทนดว้ย ∆y = y2 - y1  ซึ่งเราจากเขยีนแทนดว้ย  y2 =  y1 -  ∆y  ไดเ้ช่นกนั 

 

 

  

 

 
 

 เราเรยีกคา่ของ  ∆y หรอื  ∆f นี้วา่  การเปลีย่นแปลงของฟังกช์นั  ซึ่งจะมผีลเหมอืนกบัการ

เปลีย่นแปลงของตวัแปร  นัน่คอื 

 ถา้  ∆y หรอื  ∆f  มคี่าเป็นบวก  แสดงวา่  ฟังกช์นันัน้จะเปลีย่นไปในลกัษณะทีเ่พิม่ขึน้ และ ถา้ 

 ∆y หรอื  ∆f  มคีา่เป็นลบ  แสดงวา่  ฟังกช์นันัน้จะเปลีย่นไปในลกัษณะทีล่ดลง 

  4. ครูอธบิายตวัอย่างที ่4.1 ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 74 ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์พรอ้ม

ทัง้สุ่มเรยีกถามผูเ้รยีนเป็นรายบคุคลเพื่อกระตุน้ผูเ้รยีน 

5.ครูอธบิายอตัราการเปลีย่นแปลงเฉลีย่ของฟังกช์นัเทยีบกบัตวัแปร ดงันี้ 
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 จากหวัข้อที่ 1 และ 2 ที่ได้ศกึษามาแล้วนัน้  เราสามารถหาอตัราส่วนของการเปลี่ยนแปลงของ

ฟังกช์นัเทยีบกบัการเปลีย่นแปลงของตวัแปรได ้ โดยอาศยัความรูใ้นเรื่องการเปลีย่นแปลงของตวัแปร  การ

เปลีย่นแปลงฟังกช์นั  และเรื่องอตัราส่วน นัน่คอื 

  
 จากสมการ (4) เราเรยีก  

∆y

∆x
  วา่ อตัราการเปลีย่นแปลงเฉลีย่ของฟังกช์นั f(x) หรอื y เทยีบกบัตวั

แปร x 

 

 

 

 

 
 

6. ครูอธบิายตวัอย่างที ่4.2 – 4.5 ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 75-78                         

ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ พรอ้มทัง้สุม่เรยีกถามผูเ้รยีนเป็นรายบคุคลเพือ่กระตุน้ผูเ้รยีน 

7. ครูอธบิายอนุพนัธข์องฟังกช์นั ดงันี้ 

 จากความรูใ้นเรื่องอตัราการเปลีย่นแปลงเฉลีย่ของฟังกช์นัเทยีบกบัตวัแปร  เมื่อก าหนดให ้ 

y = f(x) เป็นฟังกช์นัของ x แลว้ เมื่อ x มคี่าเปลีย่นไปเป็น x + ∆x แลว้ค่าของ f(x) จะเปลีย่นไปเป็น 

 f(x + ∆x)  ดงันัน้ ส่วนทีเ่ปลีย่นแปลงของฟังกช์นั คอื f(x + ∆x) - f(x) ส่วนทีเ่ปลีย่นแปลงของตวัแปร x คอื 

∆x 
 อตัราส่วนของการเปลีย่นแปลงเฉลีย่ของฟังกช์นั f(x) เทยีบกบัตวัแปร x เราแทนดว้ย 
∆f

∆x
  หรอื  

∆y

∆x
  มคี่าเทา่กบั  

f(x + ∆x) − f(x) 

∆x
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นัน่คอื 
∆f

∆x
  =  

f(x + ∆x) − f(x) 

∆x
 

จะเหน็ได้ว่า  อตัราการเปลี่ยนแปลงของฟังก์ชนั f(x) ขึน้อยู่กบัตวัแปร x นัน่คอื ∆f  จะขึน้อยู่กบั 

∆x  ถ้าค่าของ ∆x  มกีารเปลี่ยนแปลงทลีะน้อยมากๆ หมายความว่า มคี่าเขา้ใกล้ 0 เรากเ็รยีกอตัราการ

เปลีย่นแปลงของฟังกช์นั f(x) ในลกัษณะนี้วา่  เป็นการเปลีย่นแปลงชัว่ขณะ (Instantanous rate of change) 

ของ y = f(x) เขยีนแทนดว้ย 

 
 

 

  

8. ครูอธิบายตัวอย่างที่  7 .5 –  7 .7 ในหนังสือเรียนแคลคูลัส 1 หน้า 191 -196                        

ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ พรอ้มทัง้สุ่มเรยีกถามผูเ้รยีนเป็นรายบุคคลเพื่อกระตุน้ผูเ้รยีน 

9.  
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8 .  ครู อธิบายตัวอย่ า งที่  4 .6  –  4 .7  ในหนังสือ เ รียนแคลคูลัส  1  ห น้า  80 -82                        

ส านักพิมพ์เอมพนัธ์  พร้อมทัง้สุ่มเรียกถามผู้เรียนเป็นรายบุคคลเพื่อกระตุ้นผู้เรียน  จากนัน้ให้

ผูเ้รยีนท ากจิกรรมที ่4.1 เพื่อทดสอบความเขา้ใจ ครูและผูเ้รยีนร่วมกนัเฉลย 

         ขัน้สรปุและการประยกุต์ 

9. ครูและผูเ้รยีนชว่ยกนัสรุปอนุพนัธข์องฟังกช์นั 

10. ผูเ้รยีนท าแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่ 4 ขอ้ 1 – 5 หน้า 83 – 85 ในหนงัสอื 

เรยีนแคลคูลสั 1  ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์  

  11. ครูใหผู้เ้รยีนจบัคู่กนัเปรยีบเทยีบค าตอบ 

  12. ครูเฉลยพรอ้มผูเ้รยีนทัง้ช ัน้ 

13. ครูมอบหมายใหผู้เ้รยีนท าขอ้สอบในแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่ 4 ขอ้ 1 - 15 

หน้า 86 - 87 ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 ส านกัพมิพเ์อมพนัธเ์ป็นการบา้นเพื่อเป็นทบทวนเนื้อหาทีไ่ด้เรยีน

ไป  
 

ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

 1.หนงัสอืเรยีนวชิาแคลคูลสั 1   ของส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์

 2.กจิกรรมการเรยีนการสอน 

 

หลกัฐาน 

 1.บนัทกึการสอนของคร ู

 2.ใบเชค็รายชือ่ 

 3.แผนการจดัการเรยีนรู ้

 4.เนื้อหาในหนงัสอืเรยีน 

การวดัผลและการประเมินผล 

 วิธีวดัผล 

 1.ประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง 

 2.ประเมนิความเรยีบรอ้ยของ กจิกรรมและแบบฝึกหดั 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน 
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 4.สงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล 

 5.ประเมนิพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์

 เครื่องมือวดัผล 

1.แบบประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง 

 2.กจิกรรมและแบบฝึกหดัในหนงัสอืเรยีน 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน 

4.สงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล 

 5.ประเมนิพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์

การวดัผลและการประเมินผล(ต่อ) 

 เกณฑก์ารประเมินผล 

 1.แบบประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 2.กจิกรรมและแบบฝึกหดัในหนงัสอืเรยีน เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 4.เกณฑผ์า่นการสงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล ตอ้งไมม่ชีอ่งปรบัปรุง 

 5.เกณฑผ์า่นการสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม คอื ปานกลาง (50% ขึน้ไป) 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์คะแนนขึน้อยู่กบัการประเมนิตามสภาพจรงิ 
 

กิจกรรมเสนอแนะ 

 ครูแจกกระดาษเป็นชิน้ๆ ใหน้กัศกึษาเขยีนโจทยปั์ญหาเกีย่วกบัอนุพนัธข์องฟังกช์นั ครูรวบรวมและ

ท าเป็นสลาก ใหน้กัศกึษาในชัน้สุ่มจบัและตอบค าถามของเพื่อน 
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               แผนการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการท่ี 7         หน่วยท่ี 5 

       รหสั  30000-1404                   แคลคลูสั 1              คาบท่ี 19-21 

       ช่ือหน่วย    อนุพนัธข์องฟังกช์นั     จ านวน  2 ชัว่โมง   
 

สาระส าคญั 

 อนุพันธ์ของฟังก์ชนัพีชคณิต  เป็นการหาค่าอนุพันธ์ที่เข ียนในรูปประพจน์  ตัวแปรอิสระอัน

ประกอบดว้ยตวัแปรนัน้ๆ กบัเครื่องหมายทางพขีคณติซึ่งการหาค่าอนุพนัธข์องฟังก์ชนัพชีคณิตนอกจากใช้

บทนิยาม  แลว้ยงัสามารถค านวณไดโ้ดยการใชสู้ตร 

จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

1. บอกความหมายของฟังกช์นัพชีคณติได ้

2. สามารถหาค่าอนุพนัธข์องฟังกช์นัพชีคณติได ้ 

สมรรถนะรายวิชา 
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1. ด าเนินการเกีย่วกบัอนุพนัธข์องฟังกช์นัพชีคณติ  และฟังกช์นัอดสิยั 

2. ด าเนินการเกีย่วกบัอนุพนัธอ์นัดบัสูง และการประยุกตอ์นุพนัธใ์นงานอาชพี 

สาระการเรียนรู้ 

1. ความหมายของฟังกนัพชีคณติ 

2. ทฤษฎบีทเกีย่วกบัการหาค่าอนุพนัธข์องฟังกช์นัพชีคณติ 

3. การหาอนุพนัธข์องฟังกช์นัพชีคณติโดยการใชสู้ตร 

4. การหาอนุพนัธข์องฟังกช์นัโดยปรยิาย 

5. การหาอนุพนัธอ์นัดบัสูง 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 

1. ครูและผูเ้รยีนร่วมกนัสนทนาทบทวนเกีย่วกบัอนุพนัธข์องฟังกช์นัพรอ้มทัง้ 

ร่วมกนัเฉลยแบบทดสอบในแบบประเมนิผลการเรยีนรู้ที ่4  เพื่อเป็นการซกัถามขอ้สงสยัและทดสอบความ

เขา้ใจของผูเ้รยีน 
   

  ขัน้สอน 

2. ครูอธบิายความหมายของฟังกช์นัพชีคณติ ดงันี้ 

ในการศกึษาเกีย่วกบัฟังกช์นันัน้  เราแบ่งฟังกช์นัออกเป็น 2 ชนิด คอื ฟังกช์นัพชีคณติ  และ 

ฟังกช์นัอดศิยั   

 ฟังกช์นัพีชคณิต (Algebraic Function) คอื ฟังกช์นัซึ่งมคีา่ฟังกช์นัเขยีนไดใ้นรูปของพจน์ ตวั

แปรอสิระ อนัประกอบดว้ยตวัแปรนัน้กบัเครือ่งหมายทางพชีคณติ (บวก, ลบ, คูณ, หาร, ยกก าลงั และค่า

สมับูรณ์) เชน่ y = x3 – 3x + 1 , y = √𝑥2 + 1  เป็นตน้ 

3. ครูอธบิายทฤษฎบีทเกีย่วกบัการหาคา่อนุพนัธข์องฟังกช์นัพชีคณติในหนงัสอืเรยีน 

แคลคูลสั 1 หน้า 89 - 97  ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ ซึ่งมทีฤษฎบีทเกีย่วกบัการหาคา่อนุพนัธข์องฟังกช์นั

พชีคณติทัง้หมด 7 บท ดงันี้ 
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4. ครูอธบิายการหาค่าอนุพนัธข์องฟังกช์นัพชีคณติโดยการใชสู้ตร  ในหนงัสอืเรยีน 

แคลคูลสั 1 ตวัอย่างที ่5.1 – 5.6  หน้า 98 - 101  ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ พรอ้มทัง้มอบหมายใหผู้เ้รยีนท า

กจิกรรมที ่5.1  ครูและผูเ้รยีนร่วมกนัเฉลย 

5. ครูอธบิายการหาอนุพนัธข์องฟังกช์นัเพิม่เตมิ  โดยใชก้ฎลูกโซ่ ดงันี้ 

ถา้ y เป็นฟังกช์นัของ u ซึ่งเขยีนไดใ้นรูปของ y = f(x)  และ u  เป็นฟังกช์นัของ x จงึเขยีนไดใ้นรูปของ u = 

F(x)  ดงันัน้ เราจะเขยีน y ในรูปของฟังกช์นั x ไดเ้ป็น y = f(F(x)) 

 ในการหาอนุพนัธข์องฟังกช์นั  y = f(F(x)) นี้  เราสามารถหาไดจ้ากทฤษฎบีทต่อไปนี้ 
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6. ครูอธบิายการหาค่าอนุพนัธข์องฟังกช์นัโดยการใชก้ฎลูกโซ่  ในหนงัสอืเรยีน 

แคลคูลสั 1 ตวัอย่างที ่5.7 – 5.10  หน้า 103 - 106  ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ พรอ้มทัง้มอบหมายใหผู้เ้รยีนท า

กจิกรรมที ่5.2  ครูและผูเ้รยีนร่วมกนัเฉลย เพือ่ทดสอบความเขา้ใจของผูเ้รยีน 

         ขัน้สรปุและการประยกุต์ 
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7. ครูและผูเ้รยีนชว่ยกนัสรุปความหมายของฟังกช์นัพชีคณติ  การหาค่าอนุพนัธ์ 

ของฟังก์ชนัพชีคณิตโดยการใชสู้ตร  การหาค่าอนุพนัธ์ของฟังกช์นัโดยการปรยิาย  และการหาค่าอนุพนัธ์

อนัดบัสูง   

8. ผูเ้รยีนท าแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่ 5 ขอ้ 1 – 5 หน้า 113 – 114 ในหนงัสอื 

เรยีนแคลคูลสั 1  ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์  

  9. ครูใหผู้เ้รยีนจบัคู่กนัเปรยีบเทยีบค าตอบ 

  10. ครูเฉลยพรอ้มผูเ้รยีนทัง้ช ัน้ 

11. ครูมอบหมายใหผู้เ้รยีนท าแบบทดสอบในแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่ 5 ขอ้ 1 - 15 

หน้า 115 - 117 ในหนังสอืเรยีนแคลคูลสั 1 ส านักพมิพ์เอมพนัธ์เป็นการบ้านเพื่อเป็นทบทวนเนื้อหาที่ได้

เรยีนไป   
 

ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

 1.หนงัสอืเรยีนวชิาแคลคูลสั 1   ของส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์

 2.กจิกรรมการเรยีนการสอน 

  

หลกัฐาน 

 1.บนัทกึการสอนของคร ู

 2.ใบเชค็รายชือ่ 

 3.แผนการจดัการเรยีนรู ้

 4.เนื้อหาในหนงัสอืเรยีน 
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การวดัผลและการประเมินผล 

 วิธีวดัผล 

 1.ประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง 

 2.ประเมนิความเรยีบรอ้ยของ กจิกรรมและแบบฝึกหดั 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน 

 4.สงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล 

 5.ประเมนิพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์

 เครื่องมือวดัผล 

1.แบบประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง 

 2.กจิกรรมและแบบฝึกหดัในหนงัสอืเรยีน 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน 

4.สงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล 

 5.ประเมนิพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์

 เกณฑก์ารประเมินผล 

 1.แบบประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 2.กจิกรรมและแบบฝึกหดัในหนงัสอืเรยีน เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 4.เกณฑผ์า่นการสงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล ตอ้งไมม่ชีอ่งปรบัปรุง 

 5.เกณฑผ์า่นการสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม คอื ปานกลาง (50% ขึน้ไป) 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์คะแนนขึน้อยู่กบัการประเมนิตามสภาพจรงิ 
 

กิจกรรมเสนอแนะ 
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 ครูแบ่งกลุ่มกลุม่ละ 4- 5 คน ใหน้กัศกึษารวบรวมโจทยปั์ญหาเกีย่วกบัการหาอนุพนัธข์องฟังกช์นั

พชีคณติและการหาอนุพนัธข์องฟังกช์นัโดยใชก้ฎลูกโซ่ และแลกเปลีย่นกลุ่มกนัท าระหวา่งกลุ่ม 

บนัทึกหลงัการสอน 

  

               แผนการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการท่ี 8         หน่วยท่ี 6 

       รหสั  30000-1404                   แคลคลูสั 1              คาบท่ี 22-24 

       ช่ือหน่วย    อนุพนัธข์องฟังกช์นัอดสิย้    จ านวน  3 ชัว่โมง   
 

        

สาระส าคญั 

 ฟังกช์นัทีไ่ม่ใชฟั่งกช์นัพชีคณติ แต่มรีูปแบบเฉพาะของตนเอง หรอือาจกล่าวไดว้า่มลีกัษณะเฉพาะ

ตามแต่ลกัษณะของแต่ละฟังก์ชนั  นัน่คอื ฟังก์ชนัอดสิยั  ซึ่งแบ่งออกเป็น 4 ชนิด คอื ฟังก์ชนัตรโีกณมิติ  

ฟังกช์นัตรโีกณมติผิกผนั  ฟังกช์นัชีก้ าลงั  และฟังกช์นัลอการทิมึ 

จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

1. บอกความหมายของฟังกช์นัอดสิยัได ้

2. สามารถค านวณหาอนุพนัธข์องฟังกช์นัอดสิยัได ้ 

สมรรถนะรายวิชา 

1. ด าเนินการเกีย่วกบัอนุพนัธข์องพชีคณติ  และฟังกช์นัอดสิยั 

2. ด าเนินการเกีย่วกบัอนุพนัธอ์นัดบัสูง  และประยุกตอ์นุพนัธใ์นงานอาชพี 

สาระการเรียนรู้ 

1. ความหมายของฟังกนัอดสิยั 

2. ชนิดของฟังกช์นัอดสิยั 

3. การหาอนุพนัธข์องฟังกช์นัตรโีกณมติ ิ

4. การหาอนุพนัธข์องฟังกช์นัตรโีกณมติผิกผนั 

5. การหาอนุพนัธข์องฟังกช์นัลอการทิมึ 

6. การหาอนุพนัธข์องฟังกช์นัชีก้ าลงั 
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กิจกรรมการเรียนการสอน 

ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 

1. ครูและผูเ้รยีนร่วมกนัสนทนาทบทวนเกีย่วกบัอนุพนัธข์องฟังกช์นัพชีคณติพรอ้มทัง้ 

ยกตวัอย่างอย่างง่ายและร่วมกนัเฉลย เพื่อทดสอบความเขา้ใจของผูเ้รยีน 
 

ขัน้สอน 

2. ครูอธบิายการหาอนุพนัธข์องฟังกช์นัโดยปรยิาย ดงันี้ 

 ฟังกช์นัโดยปรยิาย  คอื  ฟังกช์นัทีเ่ขยีนขึน้มาโดยไม่สามารถจะบอกไดว้า่  ตวัแปรใดเป็นตวัแปร

อสิระ  ตวัแปรใดเป็นตวัแปรตาม เราถอืวา่  ตวัแปรทีป่รากฎในฟังกช์นัลกัษณะนี้มคีวามส าคญัเท่าเทยีมกนั  

เชน่ x2 + 3y - y2 = x2y  = 10 และ x2 – y2 = 3xy  เป็นตน้ 

 

 การหาค่าอนุพนัธข์องฟังกช์นัโดยปรยิาย  สามารถหาค่าไดโ้ดย 

1. หาอนุพนัธข์องแต่ละขา้งของสมการเทยีบกบั x แลว้ใชว้ธิพีชีคณติ แกส้มการหาค่า 
dy

dx
 

2. หาอนุพนัธข์องแต่ละขา้งของสมการเทยีบกบั y แลว้ใชว้ธิพีชีคณติ แกส้มการหาค่า 
dx

dy
 

 
 

3. ครูอธบิายตวัอย่างที ่5.11 – 5.12 ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 107-109                         

ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ พรอ้มทัง้มอบหมายใหผู้เ้รยีนท ากจิกรรมที ่5.3 ครูและผูเ้รยีนร่วมกนัเฉลย เพื่อทดสอบ

ความเขา้ใจของผูเ้รยีน 

4. ครูอธบิายการหาอนุพนัธอ์นัดบัสงู ดงันี้ 

จากบทนยิามของอนุพนัธข์องฟังกช์นั  ถา้ y = f(x)  เป็นฟังกช์นัทีม่อีนุพนัธท์ี ่x นัน่คอื 
dy

dx
 

หรอื y' สามารถหาได ้ f'(x)  เราจะเรยีก  
dy

dx
  หรอื y' วา่  อนุพนัธอ์นัดบัหนึ่งของฟังกช์นั y เทยีบกบั x  

 ถา้  
dy

dx
  สามารถหาอนุพนัธไ์ด ้ เรากจ็ะเรยีกอนุพนัธข์อง 

dy

dx
  วา่ อนุพนัธอ์นัดบัทีส่องของฟังกช์นั 

y เทยีบกบั x และเขยีนแทนดว้ย  
𝑑2 y

dx
  หรอื y''  หรอื  f''(x)   
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   นัน่คอื   
d2 y

dx2   =   
d

dx
 (

dy

dx
) 

 ถา้  
d2 y

dx2   สามารถหาอนุพนัธไ์ด ้ เรากจ็ะเรยีกอนุพนัธข์อง  
d2 y

dx2   วา่ อนุพนัธอ์นัดบัทีส่ามของ

ฟังกช์นั y เทยีบกบั x และเขยีนแทนดว้ย  
d3 y

dx3   หรอื y'''  หรอื  f'''(x)   

นัน่คอื   
d3 y

dx3   =   
d

dx
 (

d2 y

dx2 )  

ในท านองเดยีวกนันี้  เราจะสามารถหาอนุพนัธข์องฟังกช์นั y เทยีบกบั x ทีสู่งขึน้ไปเรือ่ยๆ ไดจ้นถงึ

อนัดบัที ่n ซึ่งเราสามารถเขยีนในรูปทัว่ไปไดเ้ป็น  
dn y

dxn   =   
d

dx
 (

dn−1 y

dxn−1 )  เมื่อ n เป็นจ านวน 

เตม็บวก  เราจะเรยีกอนุพนัธข์องฟังกช์นัทีสู่งกวา่อนุพนัธข์องฟังกช์นัอนัดบัที ่1 นี้วา่  อนุพนัธอ์นัดบัสงู

ของฟังกช์นั (Higher  Order Derivative of Function) 

5. ครูอธบิายตวัอย่างที ่5.13 – 5.14 ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 110-112                         

ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ พรอ้มทัง้มอบหมายใหผู้เ้รยีนท ากจิกรรมที ่5.4 ครูและผูเ้รยีนร่วมกนัเฉลย เพื่อทดสอบ

ความเขา้ใจของผูเ้รยีน 

         ขัน้สรปุและการประยกุต์ 

6. ครูและผูเ้รยีนช่วยกนัสรุปการหาค่าอนุพนัธข์องฟังก์ชนัโดยการปรยิาย  และการหาค่า

อนุพนัธอ์นัดบัสูง   

7. ผูเ้รยีนท าแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่ 5 ขอ้ 4 – 5 หน้า 114 ในหนงัสอื 

เรยีนแคลคูลสั 1  ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์  

  8. ครูใหผู้เ้รยีนจบัคู่กนัเปรยีบเทยีบค าตอบ 

  9. ครูเฉลยพรอ้มผูเ้รยีนทัง้ช ัน้ 

10. ครูมอบหมายใหผู้เ้รยีนท าแบบทดสอบในแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่ 5 ขอ้ 1 - 15 

หน้า 115 - 117 ในหนังสอืเรยีนแคลคูลสั 1 ส านักพมิพ์เอมพนัธ์เป็นการบ้านเพื่อเป็นทบทวนเนื้อหาที่ได้

เรยีนไป 
  

ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

 1.หนงัสอืเรยีนวชิาแคลคูลสั 1 ของส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์
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 2.กจิกรรมการเรยีนการสอน 

  

หลกัฐาน 

 1.บนัทกึการสอนของคร ู

 2.ใบเชค็รายชือ่ 

 3.แผนการจดัการเรยีนรู ้

 4.เนื้อหาในหนงัสอืเรยีน 
 

 

การวดัผลและการประเมินผล 

 วิธีวดัผล 

 1.ประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง 

 2.ประเมนิความเรยีบรอ้ยของ กจิกรรมและแบบฝึกหดั 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน 

 4.สงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล 

 5.ประเมนิพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์

 เครื่องมือวดัผล 

1.แบบประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง 

 2.กจิกรรมและแบบฝึกหดัในหนงัสอืเรยีน 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน 

4.สงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล 

 5.ประเมนิพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์

 เกณฑก์ารประเมินผล 

 1.แบบประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 
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 2.กจิกรรมและแบบฝึกหดัในหนงัสอืเรยีน เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 4.เกณฑผ์า่นการสงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล ตอ้งไมม่ชีอ่งปรบัปรุง 

 5.เกณฑผ์า่นการสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม คอื ปานกลาง (50% ขึน้ไป) 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์พรอ้มสุม่เรยีกถามนกัศกึษาเป็นรายบุคคลคะแนนขึน้อยูก่บัการประเมนิตามสภาพจรงิ 

 

กิจกรรมเสนอแนะ  

 ครูแบ่งกลุ่มกลุม่ละ 4- 5 คน ใหน้กัศกึษารวบรวมโจทยปั์ญหาเกีย่วกบัการหาอนุพนัธข์องฟังกช์นั

โดยปรยิายและการหาอนุพนัธอ์นัดบัสูง  และแลกเปลีย่นกลุ่มกนัท าระหวา่งกลุ่ม 
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แผนการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการท่ี 9         หน่วยท่ี 1-5 

       รหสั  30000-1404                   แคลคลูสั 1              คาบท่ี 25-27 

       ช่ือหน่วย    สอบกลางภาค    จ านวน  2 ชัว่โมง   
 
สาระการเรียนรู้ 
 

   สอบกลางภาคเป็นการวดัความรู้และความเข้าใจหน่วยท่ี  1 - 5 
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               แผนการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการท่ี 10         หน่วยท่ี 6 
       รหสั  30000-1404                   แคลคลูสั 1              คาบท่ี 28-30 

       ช่ือหน่วย    อนุพนัธข์องฟังกช์นัอดสิย้    จ านวน  3 ชัว่โมง   
 

สาระส าคญั 

 ฟังก์ชนัอดสิยั คอื ฟังก์ชนัที่ไม่ใช่ฟังก์ชนัพชีคณิต  แต่มรีูปแบบเฉพาะของตนเอง ได้แก่ ฟังก์ชนั

ตรโีกณมติ ิ ฟังก์ชนัผกผนัของฟังก์ชนัตรโีกณมติ ิ ฟังก์ชนัชีก้ าลงั  และฟังก์ชนัลอการทิมึ  การหาอนุพนัธ์

ของฟังก์ชนัอดศิยัต่างๆ สามารถหาค่าได้โดยการใชสู้ตร  ซึ่งมกีารพสิูจน์  และการน าไปใชเ้รยีนกนัอย่าง

ละเอยีดในแต่ละชนิด 

จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

1. บอกความหมายของฟังกช์นัอดสิยัได ้

2. สามารถค านวณหาอนุพนัธข์องฟังกช์นัอดสิยัได ้ 

สมรรถนะรายวิชา 

1. ด าเนินการเกีย่วกบัอนุพนัธข์องพชีคณติ  และฟังกช์นัอดสิยั 

สาระการเรียนรู้ 

1. ความหมายของฟังกนัอดสิยั 

2. ชนิดของฟังกช์นัอดสิยั 

3. การหาอนุพนัธข์องฟังกช์นัตรโีกณมติ ิ

4. การหาอนุพนัธข์องฟังกช์นัตรโีกณมติผิกผนั 

5. การหาอนุพนัธข์องฟังกช์นัลอการทิมึ 

6. การหาอนุพนัธข์องฟังกช์นัชีก้ าลงั 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 
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1. ครูและผูเ้รยีนร่วมกนัสนทนาทบทวนเกี่ยวกบัความหมายและชนิดของฟังก์ชนัอดิสยั

พรอ้มทัง้ยกตวัอย่างอย่างง่ายและร่วมกนัเฉลย เพื่อทดสอบความเขา้ใจของผูเ้รยีน 
 
 

ขัน้สอน 

1. ครูอธบิายการหาค่าอนุพนัธข์องฟังกช์นัตรโีกณมติ ิดงันี้ 

 
2. ครูอธบิายตวัอย่างที ่6.1 พรอ้มทัง้ใหผู้เ้รยีนท ากจิกรรมที ่6.1 ในหนงัสอืเรยีน 

แคลคูลสั 1 หน้า 128  ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ เพือ่ทดสอบความเขา้ใจ  จากนัน้ครูและผูเ้รยีนร่วมกนัเฉลย 

3. ครูอธบิายตวัอย่างที ่6.2 – 6.3 ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 129  ส านกัพมิพ์ 

เอมพนัธ ์ โดยสุ่มเรยีกถามผูเ้รยีนเป็นรายบุคคล  ครูและเพื่อนๆ ร่วมกนัตรวจสอบค าตอบ 

4. ครูมอบหมายใหผู้เ้รยีนท ากจิกรรมที ่6.2 ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 ส านกัพมิพ์ 

เอมพนัธ ์ เพื่อทดสอบความเขา้ใจ  จากนัน้ครูและผูเ้รยีนร่วมกนัเฉลย 

5. ครูอธบิายตวัอย่างที ่6.4 – 6.14 (อาจอธบิายไม่ตอ้งครบทกุตวัอยา่ง) ในหนงัสอื 

เรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 130 - 135  ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ โดยสุ่มเรยีกถามผูเ้รยีนเป็นรายบุคคล  ครูและ

เพื่อนๆ ร่วมกนัตรวจสอบค าตอบ 

6. ครูมอบหมายใหผู้เ้รยีนท ากจิกรรมที ่6.3 ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 136 

ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ เพื่อทดสอบความเขา้ใจ  จากนัน้ครูและผูเ้รยีนร่วมกนัเฉลย 

7. ครูอธบิายตวัอย่างที ่6.15 – 6.16 ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 136 - 137   

ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ โดยสุม่เรยีกถามผูเ้รยีนเป็นรายบุคคล  ครูและเพือ่นๆ ร่วมกนัตรวจสอบค าตอบ 

8. ครูมอบหมายใหผู้เ้รยีนท าแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่6.1 ในหนงัสอืเรยีน 

แคลคูลสั 1 ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ เพือ่ทดสอบความเขา้ใจ   

9. ครูอธบิายการหาค่าอนุพนัธข์องฟังกช์นัตรโีกณมติผิกผนั ดงันี้ 
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ก่อนจะเรยีนการหาอนุพนัธข์องฟังกช์นัตรโีกณมติผิกผนัโดยวธิกีารใชสู้ตรนัน้  ผูเ้รยีนควรท าความ

เขา้ใจเกีย่วกบัฟังกช์นัตรโีกณมติผิกผนัเสยีก่อน 

 

 

ถา้ x = sin y เป็นฟังกช์นัตรโีกณมติแิลว้  เราจะกล่าววา่ y = arcsin x  เป็นฟังกช์นัตรโีกณมติแิบบ

ผกผนั  เมื่อ y เป็นมุมใดๆ ที ่sin ของมนัมคี่าเท่ากบั x ฟังกช์นัตรโีกณมติผิกผนั  ในรูปของ                     y 

= arcsin x  จะเขยีนแทนดว้ย  y = sin-1 x  โดยสญัลกัษณ์ -1 ไม่ไดห้มายถงึ  ตวัเลขชีก้ าลงั  นัน่คอื  

sin-1 x  ≠  sin-1 x  ≠  
1

sin x
 

sin-1 x  อ่านวา่  อารค์ไซน์ของ x หรอือนิเวอรส์ไซน์ของ x 

ส าหรบัฟังกช์นัตรโีกณมติผิกผนัอื่นๆ กจ็ะอธบิายไดใ้นท านองเดยีวกนั  จงึสรุปเป็นนิยาม ดงันี้ 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การหาอนุพนัธฟั์งกช์นัตรโีกณมติผิลผนั  กส็ามารถหาได ้6 สูตร  เท่ากบัจ านวนฟังกช์นัตรโีกณมติิ

ผกผนันัน่เอง  ครูอธบิายการพสิูจน์ทัง้ 6 สูตรนี้โดยอาศยัความรูเ้รื่องบทนิยามของฟังกช์นัและอนุพนัธข์อง

ฟังกช์นัตรโีกณมติมิาชว่ยอา้งในการพสิูจน์ในหนงัสอืแคลคูลสั 1 หน้า 142 – 145 ส านกัพมิพเ์อมพนัธ์ 
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10. ครูอธบิายตวัอย่างที ่6.17 – 6.21 (อาจอธบิายไม่ตอ้งครบทุกตวัอย่าง) ในหนงัสอื 

เรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 146 - 149  ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ โดยสุ่มเรยีกถามผูเ้รยีนเป็นรายบุคคล  ครูและ

เพื่อนๆ ร่วมกนัตรวจสอบค าตอบ 

11. ครูมอบหมายใหผู้เ้รยีนท ากจิกรรมที ่6.4 ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 149 

ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ เพื่อทดสอบความเขา้ใจ  จากนัน้ครูและผูเ้รยีนร่วมกนัเฉลย 

12. ครูอธบิายตวัอย่างที ่6.22 – 6.25 (อาจอธบิายไม่ตอ้งครบทุกตวัอย่าง) ในหนงัสอื 

เรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 150 - 152  ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ โดยสุ่มเรยีกถามผูเ้รยีนเป็นรายบุคคล  ครูและ

เพื่อนๆ ร่วมกนัตรวจสอบค าตอบ 

         ขัน้สรปุและการประยกุต์ 

13. ครูและผูเ้รยีนชว่ยกนัสรุปการหาอนุพนัธข์องฟังกช์นัอดสิยั  

14. ผูเ้รยีนท าแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่ 6.2 ขอ้ 1 – 6 หน้า 153 – 155 ในหนงัสอื 

เรยีนแคลคูลสั 1  ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์  

  11. ครูใหผู้เ้รยีนจบัคู่กนัเปรยีบเทยีบค าตอบ 

  12. ครูเฉลยพรอ้มผูเ้รยีนทัง้ช ัน้ 
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ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

 1.หนงัสอืเรยีนวชิาแคลคูลสั 1 ของส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์

 2.กจิกรรมการเรยีนการสอน 

 

หลกัฐาน 

 1.บนัทกึการสอนของคร ู

 2.ใบเชค็รายชือ่ 

 3.แผนการจดัการเรยีนรู ้

 4.เนื้อหาในหนงัสอืเรยีน 

การวดัผลและการประเมินผล 

 วิธีวดัผล 

 1.ประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง 

 2.ประเมนิความเรยีบรอ้ยของ กจิกรรมและแบบฝึกหดั 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน 

 4.สงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล 

 5.ประเมนิพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์

เครื่องมือวดัผล 

1.แบบประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง 

 2.กจิกรรมและแบบฝึกหดัในหนงัสอืเรยีน 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน 

4.สงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล 

 5.ประเมนิพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์ 

เกณฑก์ารประเมินผล 

 1.แบบประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 
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 2.กจิกรรมและแบบฝึกหดัในหนงัสอืเรยีน เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 4.เกณฑผ์า่นการสงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล ตอ้งไมม่ชีอ่งปรบัปรุง 

 5.เกณฑผ์า่นการสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม คอื ปานกลาง (50% ขึน้ไป) 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์คะแนนขึน้อยู่กบัการประเมนิตามสภาพจรงิ 

 

 

 

 

 

กิจกรรมเสนอแนะ 

 1.ครูใหน้กัศกึษาเขยีนสูตรอนุพนัธข์องฟังกช์นัตรโีกณมติแิละสูตรอนุพนัธข์องฟังกช์นัตรโีกณมติิ

ผกผนั และใหน้กัศกึษาท่องจ า   

 2.ครูแจกกระดาษเป็นชิน้ๆ ใหน้กัศกึษาเขยีนโจทยปั์ญหาเกีย่วกบัการหาค่าอนุพนัธข์องฟังกช์นั

ตรโีกณมติแิละการหาคา่อนุพนัธข์องฟังกช์นัตรโีกณมติผิกผนั ครูรวบรวมและท าเป็นสลาก ใหน้กัศกึษาใน

ชัน้สุ่มจบัและตอบค าถามของเพื่อน 

บนัทึกหลงัการสอน 

  

 

               แผนการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการท่ี 11         หน่วยท่ี 6 

       รหสั  30000-1404                   แคลคลูสั 1              คาบท่ี 31-33 

       ช่ือหน่วย    อนุพนัธข์องฟังกช์นัอดสิยั    จ านวน  3 ชัว่โมง   
 

สาระส าคญั 

ฟังกช์นัอดสิยั คอื ฟังกช์นัทีไ่ม่ใชฟั่งกช์นัพชีคณติ  แต่มรีูปแบบเฉพาะของตนเอง ไดแ้ก ่ฟังกช์นั

ตรโีกณมติ ิ ฟังกช์นัผกผนัของฟังกช์นัตรโีกณมติ ิ ฟังกช์นัชีก้ าลงั  และฟังกช์นัลอการทิมึ  การหาอนุพนัธ์
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ของฟังกช์นัอดศิยัต่างๆ สามารถหาค่าไดโ้ดยการใชสู้ตร  ซึ่งมกีารพสิูจน์  และการน าไปใชเ้รยีนกนัอย่าง

ละเอยีดในแต่ละชนดิ 

จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

1. บอกความหมายของฟังกช์นัอดสิยัได ้

2. สามารถค านวณหาอนุพนัธข์องฟังกช์นัอดสิยัได ้ 

สมรรถนะรายวิชา 

1. ด าเนินการเกีย่วกบัอนุพนัธข์องฟังกช์นัพชีคณติ  และฟังกช์นัอดสิยั 

สาระการเรียนรู้ 

1. ความหมายของฟังกนัอดสิยั 

2. ชนิดของฟังกช์นัอดสิยั 

3. การหาอนุพนัธข์องฟังกช์นัตรโีกณมติ ิ

4. การหาอนุพนัธข์องฟังกช์นัตรโีกณมติผิกผนั 

5. การหาอนุพนัธข์องฟังกช์นัลอการทิมึ 

6. การหาอนุพนัธข์องฟังกช์นัชีก้ าลงั 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 

1. ครูและผูเ้รยีนร่วมกนัสนทนาทบทวนเกีย่วกบัการหาอนุพนัธข์องฟังกช์นั 

ตรโีกณมติผิกผนั พรอ้มทัง้ยกตวัอย่างอย่างง่ายและร่วมกนัเฉลย เพื่อทดสอบความเขา้ใจของผูเ้รยีน 

 

 

ขัน้สอน 

2. ครูอธบิายการหาอนุพนัธข์องฟังกช์นัลอการทิมึ ดงันี้ 

 การหาอนุพนัธข์องฟังกช์นัลอการทิมึโดยการใชสู้ตร  ซึ่งมดีว้ยกนั 2 สูตร คอื 
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3. ครูและผูเ้รยีนชว่ยกนัอธบิายตวัอย่างที ่6.25 – 6.30 (อาจอธบิายไม่ตอ้งครบทุก 

ตวัอย่าง) ในหนังสอืเรยีนแคลคูลสั 1  หน้า 158 - 161  ส านักพมิพเ์อมพนัธ์  พร้อมทัง้สุ่มเรยีกถามผูเ้รยีน

เป็นรายบุคคล และถามตอบผูเ้รยีนเป็นระยะเพื่อกระตุน้ผูเ้รยีนและซกัถามความเขา้ใจของผู้เรยีน 

4. ครูอธบิายการหาอนุพนัธข์องฟังกช์นัเลขชีก้ าลงั ดงันี้ 

ฟังกช์นัเลขช้ีก าลงั (Exponentail  Function)  คอื  ฟังกช์นัทีเ่ขยีนอยู่ในรูปเลขยกก าลงัโดยม ี  

เลขยกก าลงัเป็นตวัแปร  นัน่คอื y = ax เมื่อ x เป็นตวัแปรอสิระ y เป็นตวัแปรตาม, a เป็นค่าคงตวั  โดยที ่a 

> 0 และ a ≠ 1 ในบางครัง้ตวัแปรชีก้ าลงัอาจจะเป็นฟังกช์นัของ x กไ็ด ้เชน่ ถา้เราให ้u(x) เป็นฟังกช์นัของ 

x  ดงันัน้ y = au(x)  กถ็อืเป็นฟังกช์นัชีก้ าลงัเหมอืนกนั  แต่เป็นฟังกช์นัประกอบ 

 การหาอนุพนัธข์องฟังกช์นัเลขชีก้ าลงัจะมสีูตร 2 สูตรทีใ่ชโ้ดยทัว่ไปคอื 

 
5. ครูอธบิายการตวัอย่างที ่6.31 – 6.32  ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1  หน้า 163 - 164   

ส านักพิมพ์เอมพนัธ์  พร้อมทัง้มอบหมายให้ผู้เรียนท ากิจกรรมที่ 6.5 จากนัน้ครูมอบหมายให้ผู้เรยีนท า

กิจกรรมที่ 6.5  แล้วสุ่มผู้เรียนออกมาเฉลย  จากนัน้ครูและเพื่อนร่วมกนัอภิปรายและตรวจค าตอบ  ครู

ซกัถามความเขา้ใจและขอ้สงสยัของผูเ้รยีน แลง้จงึร่วมกนัสรุปสูตรการหาอนุพนัธ ์ ดงันี้ 

 

 

 

 

 

 

สรปุสตูรการหาอนุพนัธ ์
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6. ครูและผูเ้รยีนชว่ยกนัอธบิายตวัอย่างที ่6.33 – 6.36 (อาจอธบิายไม่ครบทุก 

ตวัอย่าง) ในหนังสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 166 - 171  ส านักพมิพ์เอมพนัธ์  พร้อมทัง้สุ่มเรยีกถามผูเ้รยีน

เป็นรายบุคคล และถามตอบผูเ้รยีนเป็นระยะเพื่อกระตุน้ผูเ้รยีนและซกัถามความเขา้ใจของผูเ้รยีน 

7. ครูชีแ้นะขอ้สงัเกตเกีย่วกบัการหาอนุพนัธข์องฟังกช์นัเพิม่เตมิ  ในหนงัสอืเรยีน 

แคลคูลสั 1 หน้า 172  ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ 
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ขัน้สรปุและการประยกุต์ 

8. ครูและผูเ้รยีนชว่ยกนัสรุปการหาอนุพนัธข์องฟังกช์นัลอการทิมึ  และการหาอนุพนัธ์ 

ของฟังกช์นัเลขชีก้ าลงั  พรอ้มทัง้ร่วมกนัสรุปสูตรการหาอนุพนัธท์ัง้หมดอกีครัง้ 

9. ผูเ้รยีนท าแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่ 6.3 ขอ้ 1 – 8 หน้า 173 – 176 ในหนงัสอื 

เรยีนแคลคูลสั 1  ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์  

  10. ครูใหผู้เ้รยีนจบัคู่กนัเปรยีบเทยีบค าตอบ 

  11. ครูเฉลยพรอ้มผูเ้รยีนทัง้ช ัน้ 

12.  ครูมอบหมายใหผู้เ้รยีนแบบทดสอบในแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่ 6.3 ขอ้ 1 - 15 

หน้า 177 - 179 ในหนังสอืเรยีนแคลคูลสั 1 ส านักพมิพ์เอมพนัธ์เป็นการบ้านเพื่อเป็นทบทวนเนื้อหาที่ได้

เรยีนไป 

 

ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

 1.หนงัสอืเรยีนวชิาแคลคูลสั 1 ของส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์

 2.กจิกรรมการเรยีนการสอน 

 

หลกัฐาน 

 1.บนัทกึการสอนของคร ู

 2.ใบเชค็รายชือ่ 

 3.แผนการจดัการเรยีนรู ้

 4.เนื้อหาในหนงัสอืเรยีน 

 

การวดัผลและการประเมินผล 

 วิธีวดัผล 

 1.ประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง 

 2.ประเมนิความเรยีบรอ้ยของ กจิกรรมและแบบฝึกหดั 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน 

 4.สงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล 

 5.ประเมนิพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม 
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 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์

การวดัผลและการประเมินผล (ต่อ) 

 เครื่องมือวดัผล 

1.แบบประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง 

 2.กจิกรรมและแบบฝึกหดัในหนงัสอืเรยีน 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน 

4.สงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล 

 5.ประเมนิพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์

 เกณฑก์ารประเมินผล 

 1.แบบประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 2.กจิกรรมและแบบฝึกหดัในหนงัสอืเรยีน เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 4.เกณฑผ์า่นการสงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล ตอ้งไมม่ชีอ่งปรบัปรุง 

 5.เกณฑผ์า่นการสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม คอื ปานกลาง (50% ขึน้ไป) 

6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์คะแนนขึน้อยู่กบัการประเมนิตามสภาพจรงิ 

 

กิจกรรมเสนอแนะ 

 ครูแจกกระดาษเป็นชิน้ๆ ใหน้กัศกึษาเขยีนโจทยปั์ญหาเกีย่วกบัการหาคา่อนุพนัธข์องฟังกช์นั

ลอการทิมึและการหาค่าอนุพนัธข์องฟังกช์นัเลขชีก้ าลงั ครูรวบรวมและท าเป็นสลาก ใหน้กัศกึษาในชัน้สุม่จบั

และตอบค าถามของเพื่อน 
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               แผนการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการท่ี 12         หน่วยท่ี 7 

       รหสั  30000-1404                   แคลคลูสั 1              คาบท่ี 34-36 

       ช่ือหน่วย    การประยุกตอ์นุพนัธข์องฟังกช์นั   จ านวน  2 ชัว่โมง   
 

สาระส าคญั 

 การประยุกตอ์นุพนัธ์ของฟังกช์นั เป็นการน าความรู้เรื่องอนุพนัธข์องฟังก์ชนัทีเ่รยีนมาใชป้ระโยชน์

ให้เห็นจรงิ เช่น น ามาใชใ้นการเขยีน กราฟของฟังก์ชนั ความชนัของเส้นโค้ง การหาค่าสูงสุดและต ่าสุด

สมัพนัธ์ของฟังก์ชนั โดยใช้อนุพนัธ์อนัดบัหนึ่ง และอนุพนัธ์อนัดบัที่สอง การน าความรู้เรื่องค่าสูงสุดและ

ต ่าสุดไปใชป้ระโยชน์ในทางช่างและชวีติประจ าวนั การหาความเรว็ของวตัถุทีเ่คลื่อนทีใ่นแนวเส้นตรง การ

กาค่าอัตราสัมพัน เป็นการหาค่าอัตราการเปลี่ยนแปลงชัว่ขณะของสองสิ่งเปรียบเทียบกัน การหา

ค่าประมาณโดยใชค้่าเชงิอนุพนัธ ์ 

จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

1. สามารถหาค่าและค านวณค่าสูงสุดและคา่ต ่าสดุสมัพทัธข์องฟังกช์นัได้ 

2. สามารถหาค่าปฏยิานุพนัธไ์ด ้ 
3. สามารถหาค่าอนิทกิรลัไมจ่ ากดัเขตของฟังกช์นัพชีคณติได้ 

สมรรถนะรายวิชา 

1. การด าเนินการเกีย่วกบัอนุพนัธอ์นัดบัสูง  และประยุกตอ์นุพนัธใ์นงานอาชพี 

สาระการเรียนรู้ 

1. ความชนัของเสน้โคง้ 

2. ฟังกช์นัอดสิยัชนดิต่างๆ 
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3. อตัราสมัพทัธ ์

4. การหาค่าเชงิอนุพนัธ ์

5. การหาค่าโดยประมาณของฟังกช์นัโดยใชค้่าเชงิอนุพนัธ ์

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 

1. ครูและผูเ้รยีนร่วมกนัสนทนาทบทวนเกีย่วกบัอนุพนัธเ์ชงิฟังกช์นัอดสิยัพรอ้มทัง้ 

ยกตวัอยา่งอยา่งง่ายและร่วมกนัเฉลย เพือ่ทดสอบความเขา้ใจของผูเ้รยีน 

ขัน้สอน 

2. ครูอธบิายความชนัของเสน้โคง้ โดยการยกตวัอย่างฟังกช์นั y =  f(x)  ซึ่งเป็น 

ฟังกช์นัเสน้โคง้ กล่าวไดว้า่  เป็นความสมัพนัธร์ะหวา่งค่าของ x  ซึ่งเป็นตวัแปรอสิระ  และค่าของ y ซึ่งเป็น

ตวัแปรตาม เมื่อน ามาเขยีนกราฟจะเป็นเสน้ซึ่งมลีกัษณะเป็นเสน้ตามการเปลีย่นแปลงของค่า x และ y ซึ่ง

อาจเขยีนรูปของเสน้โคง้แบบรวมๆ ไดด้งันี้ 

(รูปทีเ่ขยีนนี้ไม่ใชก่ราฟของฟังกช์นัทีเ่กดิจรงิแต่เป็นจนิตนาการของเสน้โคง้ในหลายๆ ลกัษณะมา

รวมกนั) 

 

 

  อนุพนัธข์องฟังกช์นัเทยีบกบั x  คอื   
dy

dx
  =   f'(x) 

  ค่าเชงิอนุพนัธข์องฟังกช์นั        คอื   dy  =    f'(x)dx 

 
 

 
 

 จากการเขยีนกราฟทีเ่ราจะดูง่ายๆ กค็อื การพจิารณาหาจุดตดัแกนทัง้สองแกนของกราฟก่อน  นัน่

คอื จุดตดัแกน x และจุดตดัแกน y จากรูป 7.1 เราจะพบว่า  จุดตดัแกน x ม ี3 จุดคอื A (-a, o), D (d, o) 

และ F (f, o) จุดตดัแกน y มจีุดเดยีว คอื B (o, b) เนื่องจากกราฟเป็นเสน้โคง้ ดงันัน้จงึมทีัง้โคง้คว ่า และโคง้

หงาย ช่วงใดที่เป็นโค้งคว ่าก็จะท าให้เกิดจุดสูงสุดของฟังก์ชนัในช่วงนัน้ๆ เราเรียก จุดสูงสุดสมัพทัธ์ 

(Relative Maximum Point) ในรูป คอื จุด C ชว่งจาก A ถงึ D เรยีกวา่ ชว่งโคง้คว ่า ชว่งใดทีเ่ป็นโคง้หงายก็

จะท าใหเ้กดิจุดต ่าสุดของฟังก์ชนัในช่วงนัน้ๆ เราเรยีกว่า จดุต า่สดุพทัธ ์ (Relative Minimum Point) ในรูป 
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คอื จุด E ช่วงจาก D ถงึ F เรยีกว่า ช่วงโค้งหลาย นอกจากนี้ ถ้าช่วงใดค่าของฟังก์ชนัมคี่าเท่ากบัทุกค่า

ตลอดในชว่งนัน้ เราจะเรยีกวา่ เป็นชว่งคงทีข่องฟังก์ชนั (Constant Interval) เชน่  ในชว่ง G ถงึ H ตามรูป

ที ่7.1 

  3. ครูอธบิายการหาค่าอนุพนัธข์องฟังกช์นัจากบทนิยามจากความหมายของอนุพนัธท์าง

เรขาคณติ ซึ่งผูเ้รยีนควรมคีวามรูพ้ืน้ฐานทีเ่กีย่วขอ้งกอ่น ดงันี้ 

 เส้นสมัผสั (Tangent line) หมายถงึ เสน้ตรงทีแ่ตะเสน้โคง้ของฟังกช์นัเพยีงจุดเดยีวเท่านัน้ 

 ความชนัของเส้นสมัผสั (Slope of tangent line) หมายถงึ ค่า tangent ของมุมทีเ่สน้สมัผสัท ากบั

แกน x โดยวดัทวนเขม็นาฬกิา ณ จุดสมัผสันัน้ 

ความเอียงของเส้นสมัผสั (Inclination of tangent line) หมายถงึ ค่า ขนาดมุมทีเ่สน้สมัผสัท า

กบัแกน x โดยวดัทวนเขม็นาฬกิา ณ จดุสมัผสันัน้ 

 ความชนัของเส้นโค้งท่ี จดุ P (x, y) หมายถงึ ความชนัของเสน้สมัผสัเสน้โคง้ทีจุ่ด P (x, y)นัน่เอง 

 พจิารณาฟังกช์นั y = f(x) เป็นฟังกช์นัของเสน้โคง้ใดๆ ดงัรูปที ่7.2 

 ในการเขยีนกราฟเสน้โคง้ของฟังกช์นัในเบือ้งตน้นัน้ เราจะอาศยัความรูเ้กีย่วกบัความสมัพนัธ์

ระหวา่งค่าของ x กบัคอ่ของฟังกช์นั f(x) หรอื y ทลีะคู่อนัดบัเป็นคู่ๆ  ไปเท่านัน้ ซึ่งความละเอยีดของกราฟที่

ไดอ้าจะไม่ละเอยีดพอ  ดงันัน้เราจะอาศยัอนุพนัธข์องฟังกช์นั y เทยีบกบั x เขา้มาชว่ยในการใหร้ายละเอยีด

ในการเขยีนกราฟของฟังกช์นั นัน่คอื ความชนัของเสน้โคง้ทีจ่ดุใดๆ และเป็นความชนัของเสน้สมัผสัโคง้ ณ 

จุดนัน้ๆ 
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  3. ครูอธบิายตวัอย่างที ่7.1 ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 183 ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์

พรอ้มทัง้ใหผู้เ้รยีนท ากจิกรรมที ่7.1 เพื่อทดสอบความเขา้ใจแลว้สุ่มผูเ้รยีนออกมาเฉลย ครูและเพื่อนๆ 

รวมกนัตรวจสอบความถูกตอ้ง  จากนัน้ครอูธบิายตวัอย่างที ่7.2 เพิม่เตมิ และมอบหมายใหผู้เ้รยีนท า

กจิกรรมที ่7.2 ครูและผูเ้รยีนร่วมกนัเฉลย 

4. ครูอธบิายสมการของเสน้สมัผสัและเสน้ตัง้ฉากของเสน้โคง้ ดงันี้ 

 เส้นสมัผสัเส้นโค้ง คอื เสน้ตรงทีล่ากมาสมัผสัเสน้โคง้ y = f(x) ทีจุ่ดสมัผสันัน้ๆ การหาสมการของ

เสน้สมัผสัเสน้โคง้อาศยัความรูเ้รื่องการเขยีนสมการเสน้ตรง  เมื่อทราบความชนัและจดุสมัผสั นัน่คอื ความ

ชนัทีจุ่ดสมัผสั m = 
dy

dx
  ทีจุ่ด (x1, y1) และจุดสมัผสั คอื P(x1, y1)  ดงันัน้ เราสามารถเขยีนสามการเสน้

สมัผสัเสน้โคง้ไดเ้ป็น y – y1 = m(x - x1) โดยที ่m = 
dy

dx
  ทีจุ่ด (x1, y1) 

 เส้นแนวตัง้ฉาก (Normal line) คอื เสน้ตรงทีต่ ัง้ฉากกบัเสน้สมัผสัเสน้โคง้ทีจุ่ดสมัผสันัน้  การหา

สมการเสน้แนวตัง้ฉาก  กจ็ะท าไดใ้นท านองเดยีวกบัเสน้สมัผสั 

 ความชนัของเสน้แนวตัง้ฉาก  = - 
1

m
  เมื่อ m เป็นความชนัของเสน้สมัผสัเสน้โคง้  ซึง่สามารถเขยีน

สมการของเสน้แนวตัง้ฉากไดเ้ป็น y – y1 = - 
1

m
 (x - x1) นัน่เอง ขอใหดู้รูปที ่7.3 ประกอบ 
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  5. ครูอธบิายตวัอย่างที ่7.3 ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 186 ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์

พรอ้มทัง้สุ่มเรยีกถามผูเ้รยีนเป็นรายบุคคลเพื่อกระตุน้ผูเ้รยีน 

6. ครูแนะน ามมุทีเ่สน้โคง้สองเสน้ตดักนั  ดงันี้ 

 บทนิยาม  ถา้เสน้โคง้สองเสน้  คอื y = f(x)  และ y = F(x)  ตดักนัทีจุ่ด P มมุทีเ่สน้โคง้ตดักนั  

หมายถงึ  มมุ     ระหวา่งเสน้สมัผสัโคง้สองเสน้ทีม่ ีP เป็นจุดสมัผสั  ดงัรูป สามารถหามุม    ไดจ้าก 

 

 

 

 

 

 

 

7 .  ค รู อ ธิบ า ย ตัว อ ย่ า ง ที่  7 . 4  ใ นหนั ง สื อ เ รี ย น แค ลคู ลัส  1  ห น้ า  1 8 7 - 1 8 8                        

ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ พรอ้มทัง้สุ่มเรยีกถามผูเ้รยีนเป็นรายบุคคลเพื่อกระตุน้ผูเ้รยีน 

8. ครูอธบิายจดุสงูสดุ  จดุต า่สดุ  และจดุเปล่ียนเว้า ดงันี้ 

 จากความรูเ้กีย่วกบัความชนัของเสน้โคง้นัน้จะชว่ยอธบิายหรอืสามารถสงัเกตการเปลีย่นแปลงของ

เสน้โคง้ y = f(x)  ไดว้า่  มกีารเปลีย่นแปลงตลอดเวลาตามค่าของความชนัทีเ่ปลีย่นแปลงไปเรื่อยๆ จากรูปที ่

7.1 ถา้เราลากเสน้สมัผสัโคง้ในแต่ละชว่งเปลีย่นจากจุดหนึ่งไปเป็นอกีจุดหนึ่งเรื่อยๆ นัน้ เราจะพบวา่ ในบาง

ช่วงค่าของความชนัจะเปลี่ยนจากบวกไปเป็นลบ  จุดทีมีค่าความชนัเป็นศูนย์ในช่วงนี้  จะให้ค่าสูงสุด
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สมัพนัธ์  ในบางช่วงค่าของความชนัจะเปลี่ยนจากลบไปเป็นบวก  จุดที่มคี่าความชนัเป็นศูนย์  ในช่วงนี้จะ

ใหค้่าต ่าสุดสมัพนัธ์ 

 
 พจิารณาจากรูปที ่7.6 เราจะพบว่าจุดที่ x = a จะอยู่ระหว่าง x1 กบั x2  จากความชนัของเสน้สมัผสั

โคง้จะไดว้า่  คอื  ค่าความชนัของเสน้โคง้  y = f(x) ทีจุ่ด x = x1 และ f'(x2)  คอื ค่าความชนัของเสน้โคง้ y = 

f(x) ทีจุ่ด x = x2 โดยที ่ f'(x1)  > 0 และ  f'(x2)  < 0  และค่าความชนัของเสน้โคง้ทีจ่ดุ x = a  จะมคี่าเท่ากบั 0  

ดงันัน้ ตรงจุด  x = a  จะใหค้่าสูงสุดสมัพนัธข์อง y = f(x) 

 ท านองเดยีวกนั เราจะพบว่า  จุดที่ x = b จะอยู่ระหว่างจุด  x3 กบั x4  จากเรื่องความชนัของ เส้น

สมัผสัโค้งจะได้ว่า  f'(x3)   คือ  ค่าความชนัของเส้นโค้ง  y = f(x) ที่จุด x = x3 และ f'(x4)  คือ            ค่า

ความชนัของเสน้โคง้ y = f(x) ทีจุ่ด x = x4 โดยที ่ f'(x3)  < 0 และ  f'(x4)  > 0  และค่าความชนัของเสน้โค้งที่

จุด x = b  จะมคี่าเท่ากบั 0  ดงันัน้ ตรงจุด  x = b  จะใหค้่าต ่าสุดสมัพนัธข์อง y = f(x) 

9. ครูอธิบายตัวอย่างที่  7 .5 –  7 .7 ในหนังสือ เรียนแคลคูลัส  1 หน้า 191 -196                        

ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ พรอ้มทัง้สุ่มเรยีกถามผูเ้รยีนเป็นรายบุคคลเพื่อกระตุน้ผูเ้รยีน 

         ขัน้สรปุและการประยกุต์ 

10. ครูและผูเ้รยีนชว่ยกนัสรุปความชนัของเสน้โคง้หรอืเสน้สมัผสัเสน้โคง้  
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11. ครูและผูเ้รยีนร่วมกนัสรุปวธิกีารค่าสูงสุด หรอืค่าต ่าสุดสมัพทัธข์องฟังกช์นั y=f(x) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11. ผูเ้รยีนท าแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่ 7.1 ขอ้ 1 – 4 หน้า 197 – 198 ในหนงัสอื 

เรยีนแคลคูลสั 1  ส านกัพมิพเ์อมพนัธ์   

  12. ครูใหผู้เ้รยีนจบัคู่กนัเปรยีบเทยีบค าตอบ 

  13. ครูเฉลยพรอ้มผูเ้รยีนทัง้ช ัน้ 

 

ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

 1.หนงัสอืเรยีนวชิาแคลคูลสั 1   ของส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์

 2.กจิกรรมการเรยีนการสอน 

  

 

 

หลกัฐาน 

 1.บนัทกึการสอนของคร ู
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 2.ใบเชค็รายชือ่ 

 3.แผนการจดัการเรยีนรู ้

 4.เนื้อหาในหนงัสอืเรยีน 

การวดัผลและการประเมินผล 

 วิธีวดัผล 

 1.ประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง 

 2.ประเมนิความเรยีบรอ้ยของ กจิกรรมและแบบฝึกหดั 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน 

 4.สงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล 

 5.ประเมนิพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์

 เครื่องมือวดัผล 

1.แบบประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง 

 2.กจิกรรมและแบบฝึกหดัในหนงัสอืเรยีน 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน 

4.สงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล 

 5.ประเมนิพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์

 เกณฑก์ารประเมินผล 

 1.แบบประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 2.กจิกรรมและแบบฝึกหดัในหนงัสอืเรยีน เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 4.เกณฑผ์า่นการสงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล ตอ้งไมม่ชีอ่งปรบัปรุง 

 5.เกณฑผ์า่นการสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม คอื ปานกลาง (50% ขึน้ไป) 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์คะแนนขึน้อยู่กบัการประเมนิตามสภาพจรงิ 
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กิจกรรมเสนอแนะ 

 ครูแจกกระดาษเป็นชิน้ๆ ใหน้กัศกึษาเขยีนโจทยปั์ญหาเกีย่วกบัความชนัของเสน้โคง้ สมการเสน้

สมัผสัและเสน้ตัง้ฉากของเสน้โคง้ มุมทีเ่สน้โคง้สองเสน้ตดักนั จุดสงูสุด จุดต ่าสดุ และจุดเปลีย่นเวา้ ครู

รวบรวมและท าเป็นสลาก ใหน้กัศกึษาในชัน้สุม่จบัและตอบค าถามของเพื่อน 

บนัทึกหลงัการสอน 

  

 

                แผนการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการท่ี 13         หน่วยท่ี 7 

       รหสั  30000-1404                   แคลคลูสั 1              คาบท่ี 37 - 39 

       ช่ือหน่วย    การประยุกตอ์นุพนัธข์องฟังกช์นั   จ านวน  2 ชัว่โมง   
 

สาระส าคญั 

 การประยุกตอ์นุพนัธ์ของฟังกช์นั เป็นการน าความรู้เรื่องอนุพนัธข์องฟังก์ชนัทีเ่รยีนมาใชป้ระโยชน์

ให้เห็นจรงิ เช่น น ามาใชใ้นการเขยีน กราฟของฟังก์ชนั ความชนัของเส้นโค้ง การหาค่าสูงสุดและต ่าสุด

สมัพนัธ์ของฟังก์ชนั โดยใช้อนุพนัธ์อนัดบัหนึ่ง และอนุพนัธ์อนัดบัที่สอง การน าความรู้เรื่องค่าสูงสุดและ

ต ่าสุดไปใชป้ระโยชน์ในทางช่างและชวีติประจ าวนั การหาความเรว็ของวตัถุทีเ่คลื่อนทีใ่นแนวเส้นตรง การ

กาค่าอัตราสัมพัน เป็นการหาค่าอัตราการเปลี่ยนแปลงชัว่ขณะของสองสิ่งเปรียบเทียบกัน การหา

ค่าประมาณโดยใชค้่าเชงิอนุพนัธ ์ 

จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

1. สามารถแกโ้จทยปั์ญหาเกีย่วกบัคา่สูงสดุและคา่ต ่าสุดสมัพทัธไ์ด ้

2. สามารถแกโ้จทยปั์ญหา ความเรว็และความเร่งของวถัตุทีเ่คลือ่นทีใ่นแนวเสน้ตรงได้ 
3. สามารถแกปั้ญหาโจทยท์ีเ่กีย่วกบัอตัราสมัพทัธไ์ด ้

สมรรถนะรายวิชา 

1. การด าเนินการเกีย่วกบัอนุพนัธอ์นัดบัสูง  และประยุกตอ์นุพนัธใ์นงานอาชพี 



89  

สาระการเรียนรู้ 

1. ความชนัของเสน้โคง้ 

2. ฟังกช์นัอดสิยัชนดิต่างๆ 

3. อตัราสมัพทัธ ์

4. การหาค่าเชงิอนุพนัธ ์

5. การหาค่าโดยประมาณของฟังกช์นัโดยใชค้่าเชงิอนุพนัธ ์

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 

1. ครูและผูเ้รยีนร่วมกนัสนทนาทบทวนเกีย่วกบัความชนัของเสน้โคง้  การหาค่า 

อนุพนัธข์องฟังกช์นั  จดุสูงสุด  จดุต ่าสุด  และจุดเปลีย่นเวา้  พรอ้มทงัย้กตวัอยา่งอยา่งง่ายและร่วมกนัเฉลย 

เพื่อทดสอบความเขา้ใจของผูเ้รยีน 

ขัน้สอน 

1. ครูอธบิายการทดสอบหาค่าสูงสุด, ค่าต ่าสดุสมัพทัธ ์หรอืจุดเปลีย่นเวา้มขี ัน้ตอนใน 

การด าเนินการ  ดงันี้ 

 
จากทีไ่ดศ้กึษาถงึจุดสูงสุดสมัพทัธ,์ คา่ต ่าสดุสมัพทัธ ์หรอืจุดเปลีย่นเวา้มาแลว้นัน้ 

 ท านองเดยีวกนัค่าของ f(b) ทีจุ่ด x = b น้อยกวา่ค่าของ f(x) ใดๆ ในบรเิวณใกล้ๆ   จุด  x = b ทุก

จุด  เราจะกล่าววา่ฟังกช์นั f(x) มคี่าต ่าสุดสมัพทัธ ์(relative minimum value) ทีจุ่ด x = b 

 การทดสอบค่าสงูสดุ, ค่าต า่สดุสมัพทัธ ์ หรือจดุเปล่ียนเว้ามีชัน้ตอนในการด าเนินการ  ดงันี้   

ถา้ y = f(x) เป็นฟังกช์นัทีต่อ่เนื่องบนชว่งปิด  [a, b]  โดยม ีc เป็นจุดหนึ่งในชว่งเปิด (a, b)  ซึ่ง f(c) = 0 

และสมมตวิา่  เราสามารถหาอนุพนัธข์อง f(x) ได ้ทกุค่าของ x ในชว่งเปิด (a, b) เวน้แต่จะหาไม่ไดท้ี ่x = c 

นัน่คอื ถา้ f(x) เป็นฟังกช์นัของ  x  และ x = c  เป็นจุดวกิฤต ิ(Critical points) ของ f(x) ที ่

f'(c) = 0 หรอื f'(c) หาค่าไม่ได ้
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 ถา้ a และ b เป็นจ านวนจรงิซึ่ง a < c < b โดยที ่f ต่อเนื่องตลอดชว่งปิด [a, b], f'(a) และ f'(b) หา

ค่าไม่ได ้ และ c เป็นจดุวกิฤตเิพยีงจุดเดยีวในชว่งปิด [a, b] แล้ว  จะไดว้า่ 

1. f(c) จะเป็นค่าสูงสุดสมัพทัธข์อง f(x) ถา้ f'(a) > 0 และ f'(b) < 0 

2. f(c) จะเป็นค่าต ่าสุดสมัพทัธข์อง f(x) ถา้ f'(a) < 0 และ f'(b) > 0 

3. จุด (c, f(c)) จะเป็นจุดเปลีย่นเวา้ของ f(x) ถา้ f'(a) > 0 และ f'(b) > 0 หรอื f'(a) < 0 และ f'(b) 

< 0 

ซึ่งวธิกีารหาค่าสูงสุดสมัพทัธ,์ ค่าต ่าสุดสมัพทัธ ์หรอืจุดเปลีย่นเวา้ทีก่ล่าวมานี้  เราเรยีกวา่  

“การหาค่าสูงสดุโดยใช้อนุพนัธอ์นัดบัหน่ึง” 

 นอกจากวธิกีารดงักลา่วแลว้  เรายงัสามารถใชอ้นุพนัธอ์นัดบัสองในการหาคา่สูงสดุ  หรอืต ่าสดุ

สมัพทัธไ์ดด้ว้ย 

 

 

   
 

 จากรูป 7.10 เสน้โคง้  y = f(x) ในชว่ง ABC มคีวามเวา้อยู่ล่าง  เรยีกวา่ ชว่งโคง้คว ่า  ความชนัของ

เสน้โคง้ในชว่งนี้เปลีย่นจากบวกเป็นลบ  แสดงวา่  ค่าความชนัลดลง  เมือ่ x เพิม่ขึน้ 

 อตัราการเปลีย่นของ  
dy

dx
  เทยีบกบั x มคีา่เป็นลบ  ในชว่งโคง้คว ่า  จุดค่าสูงสุดจะอยู่ในชว่งนี้  

ดงันัน้ทีจ่ดุคา่สูงสดุสมัพทัธ ์ 
d2y

dx2  มเีครื่องหมายเป็นลบ 

 เสน้โคง้  y = f(x)  ในชว่ง CDF มคีวามเวา้อยูบ่น เรยีกวา่  ช่วงโค้งหงาย ความชนัของเสน้โคง้

ในชว่งนี้เปลีย่นจากลบเป็นบวก  แสดงวา่  ค่าความชนัเพ่ิมขึน้  เมื่อ x เพิม่ขึน้ 

 อตัราการเปลีย่นของ 
dy

dx
  เทยีบกบั x มคี่าเป็นบวก ในชว่งโคง้หงาย จุดค่าต ่าสดุจะอยู่ในชว่งนี้  ที่

จุดค่าต ่าสุดสมัพทัธ ์ 
d2y

dx2  จะมเีครื่องหมายเป็นบวก 

  5. ครูอธบิายตวัอย่างที ่7.8 – 7.9 ในหนังสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 200 - 202 ส านักพมิพ์

เอมพนัธ์ พร้อมทัง้มอบหมายให้ท าแบบประเมินผลการเรียนรู้ที่ 7.1 จากัน้ครูสุ่มเรียกถามผู้เรียนเป็น

รายบุคคลเพื่อกระตุน้ผูเ้รยีน  ครูและผูเ้รยีนร่วมกนัเฉลยแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่7.1 
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6. ครูแนะน าการประยกุตค์่าสูงสุดและต ่าสุดสมัพทัธ ์ ดงันี้ 

 ในหวัขอ้นี้จะแสดงให้ผูเ้รยีนได้เหน็ถงึการน าความรู้เรื่องการหาค่าสูงสุดหรอืค่าต ่าสุดสมัพทัธข์อง

ฟังกช์นัไปใชป้ระโยชน์ใหม้ากทีสุ่ด  ซึ่งท าไดห้ลายวธิ ี ซึ่งในเนื้อหานี้จะสรุปวธิกีารแกปั้ญหาเกีย่วกบัการใช้

ค่าสูงสุดหรอืค่าต ่าสุดสมัพทัธ ์ เป็น 5 ข ัน้ตอน  ดงันี้ 

 ขัน้ท่ี 1 เขยีนรูปประกอบเกีย่วกบัปรมิาณต่างๆ ทีเ่กีย่วขอ้งกบัปัญหาทัง้หมด ใหไ้ดร้ายละเอยีดให้

มากทีสุ่ด 

 ขัน้ท่ี 2 สรา้งสมการจากโจทยท์ีก่ าหนดใหท้ีม่คีา่สูงสุดหรอืคา่ต ่าสุดสมัพทัธใ์นรูปของตวัแปร 

 ขัน้ท่ี 3 ถา้สมการทีส่รา้งขึน้มตีวัแปรมากกวา่ 2 ตวัแปร ตอ้งพยายามหาทางก าจดัตวัแปรออกไปให้

เหลอืเพยีงฟังกช์นัตวัแปรเดยีว 

 ขัน้ท่ี 4  หาค่าสูงสุดหรอืค่าต ่าสุดสมัพทัธ ์ ตามวธิกีารทีเ่รยีนมา 

 ขัน้ท่ี 5  ใชเ้ทคนิคทีเ่รยีนมาเกีย่วกบัการทดสอบค่าสูงสดุหรอืค่าต ่าสดุสมัพทัธ ์ น ามาประยุกตใ์ช้

กบัปัญหาแต่ละตอน 

7. ครูอธบิายตวัอย่างที ่7.10 – 7.13  ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 203 - 208                         

ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ พรอ้มทัง้สุ่มเรยีกถามผูเ้รยีนเป็นรายบุคคลเพื่อกระตุน้ผูเ้รยีน 

8. ครูอธบิายความหมายอตัราสมัพทัธใ์หผู้เ้รยีน  ดงันี้ 

อตัราสมัพทัธ์ (Related Rate) คอื การเปรยีบเทยีบอตัราการเปลี่ยนแปลงของสิง่ต่างๆ เทยีบกบั

สิง่เดยีวกนั เชน่ การเปรยีบเทยีบอตัราการเปลีย่นแปลงของปรมิาตรกบัเวลาทีเ่ปลีย่นไป   

การเปรยีบเทยีบระยะทางกบัเวลาซึ่งเราเรยีกว่า ความเรว็  การเปรยีบเทยีบของความเรว็กบัเวลา 

คอื ความเร่ง  เป็นต้น  ในเนื้อหานี้จะพูดถงึอตัราสมัพทัธ์ที่เราคุ้นเคยกนัก่อน คอื เรื่องของความเรว็และ

ความเร่ง 

 ความเรว็ (Velocity)  คอื อตัราการเปลีย่นแปลงของระยะทางกบัเวลาทีเ่ปลีย่นไป  ก าหนดให ้

ระยะทาง คอื การเปลีย่นแปลงของต าแหน่งวตัถุเมื่อเวลาเปลีย่นไป  ดงันัน้ เราจงึเขยีนระยะทางไดเ้ป็น s = 

f(t) นัน่คอื ระยะทาง x จะเปลีย่นแปลงไปตามเวลาทีเ่ปลีย่นไป ดงันี้ 
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  9. ครูอธบิายตวัอย่างที ่7.14 – 7.15 ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 217 - 218 ส านกัพมิพ์

เอมพนัธ ์พรอ้มทัง้สุ่มเรยีกถามผูเ้รยีนเป็นรายบุคคลเพื่อกระตุน้ผูเ้รยีน 

10. ครูอธบิายอตัราสมัพทัธ ์เรือ่งต่อไป คอืเรือ่ง ความเร่ง ใหผู้เ้รยีน  ดงันี้ 

 ก่อนทีว่ตัถุจะเปลีย่นทศิทางเป็นตรงกนัขา้ม  วตัถุจะหยุดนิ่งช ัว่ขณะก่อน ขณะนัน้ความเรว็ของวตัถุ

จะเป็น ศนูย ์

 ความเร่ง (acceleration) คอื อตัราการเปลีย่นแปลงของความเรว็เทยีบกบัเวลาทีเ่ปลีย่นแปลงไป      
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11. ครูอธบิายตวัอย่างที ่7.16 – 7.22  (อาจเลอืกอธบิายบางตวัอย่าง) ในหนงัสอืเรยีน 

แคลคูลสั 1 หน้า 219 - 227  ส านักพมิพ์เอมพนัธ ์ พร้อมทัง้สุ่มเรยีกถามผูเ้รยีนเป็นรายบุคคลเพื่อกระตุน้

ผูเ้รยีน 

         ขัน้สรปุและการประยกุต์ 

12. ครูและผูเ้รยีนชว่ยกนัสรุปการหาค่าสูงสุด, ต ่าสุดสมัพทัธ ์ และจุดเปลีย่นเวา้ รวมถงึ 

การประยุกตค์่าสูงสุดและต ่าสุดสมัพทัธร์่วมกนั  และอตัราสมัพทัธ์ 

13. ผูเ้รยีนท าแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่ 7.2 ขอ้ 1 – 8 หน้า 209 – 212 ในหนงัสอื 

เรยีนแคลคูลสั 1  ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์  

  14. ครูใหผู้เ้รยีนจบัคู่กนัเปรยีบเทยีบค าตอบ 

  15. ครูเฉลยพรอ้มผูเ้รยีนทัง้ช ัน้ 

 

ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

 1.หนงัสอืเรยีนวชิาแคลคูลสั 1 ของส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์
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 2.กจิกรรมการเรยีนการสอน 

 

หลกัฐาน 

 1.บนัทกึการสอนของคร ู

 2.ใบเชค็รายชือ่ 

 3.แผนการจดัการเรยีนรู ้

 4.เนื้อหาในหนงัสอืเรยีน 

 

การวดัผลและการประเมินผล 

 วิธีวดัผล 

 1.ประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง 

 2.ประเมนิความเรยีบรอ้ยของ กจิกรรมและแบบฝึกหดั 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน 

 4.สงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล 

 5.ประเมนิพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์

 เครื่องมือวดัผล 

1.แบบประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง 

 2.กจิกรรมและแบบฝึกหดัในหนงัสอืเรยีน 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน 

4.สงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล 

 5.ประเมนิพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์

การวดัผลและการประเมินผล(ต่อ) 

 เกณฑก์ารประเมินผล 

 1.แบบประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 
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 2.กจิกรรมและแบบฝึกหดัในหนงัสอืเรยีน เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 4.เกณฑผ์า่นการสงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล ตอ้งไมม่ชีอ่งปรบัปรุง 

 5.เกณฑผ์า่นการสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม คอื ปานกลาง (50% ขึน้ไป) 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์คะแนนขึน้อยู่กบัการประเมนิตามสภาพจรงิ 

 

กิจกรรมเสนอแนะ 

     ครูแจกกระดาษเป็นชิน้ๆ ใหน้กัศกึษาเขยีนโจทยปั์ญหาเกีย่วกบัการประยกุตค์า่สูงสุดและต ่าสุด

สมัพทัธ ์ครูรวบรวมและท าเป็นสลาก ใหน้กัศกึษาในชัน้สุม่จบัและตอบค าถามของเพือ่น 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



96  

 

               แผนการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการท่ี 14         หน่วยท่ี 7 

       รหสั  30000-1404                   แคลคลูสั 1              คาบท่ี 40-42 

       ช่ือหน่วย    การประยุกตอ์นุพนัธข์องฟังกช์นั   จ านวน  3 ชัว่โมง   
 

สาระส าคญั 

การประยุกตอ์นุพนัธ์ของฟังกช์นั เป็นการน าความรู้เรื่องอนุพนัธข์องฟังก์ชนัทีเ่รยีนมาใชป้ระโยชน์

ให้เห็นจรงิ เช่น น ามาใชใ้นการเขยีน กราฟของฟังก์ชนั ความชนัของเส้นโค้ง การหาค่าสูงสุดและต ่าสุด

สมัพนัธ์ของฟังก์ชนั โดยใช้อนุพนัธ์อนัดบัหนึ่ง และอนุพนัธ์อนัดบัที่สอง การน าความรู้เรื่องค่าสูงสุดและ

ต ่าสุดไปใชป้ระโยชน์ในทางช่างและชวีติประจ าวนั การหาความเรว็ของวตัถุทีเ่คลื่อนทีใ่นแนวเส้นตรง การ

กาค่าอัตราสัมพัน เป็นการหาค่าอัตราการเปลี่ยนแปลงชัว่ขณะของสองสิ่งเปรียบเทียบกัน การหา

ค่าประมาณโดยใชค้่าเชงิอนุพนัธ ์ 

จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

1. บอกความหมายของอตัราสมัพทัธไ์ด ้

2. สามารถหาค่าโดยประมาณของฟังกชันัโดยใชค้า่เชงิอนุพนัธไ์ด้ 

 

สมรรถนะรายวิชา 

1. การด าเนินการเกีย่วกบัอนุพนัธอ์นัดบัสูง  และประยุกตอ์นุพนัธใ์นงานอาชพี 

สาระการเรียนรู้ 

1. ความชนัของเสน้โคง้ 

2. ฟังกช์นัอดสิยัชนดิต่างๆ 

3. อตัราสมัพทัธ ์

4. การหาค่าเชงิอนุพนัธ ์

5. การหาค่าโดยประมาณของฟังกช์นัโดยใชค้่าเชงิอนุพนัธ ์

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 
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1. ครูและผูเ้รยีนร่วมกนัสนทนาทบทวนเกีย่วกบัคา่สูงสุดและคา่ต ่าสดุสมัพนัธพ์รอ้มทัง้ 

ยกตวัอยา่งอยา่งง่ายและร่วมกนัเฉลย เพือ่ทดสอบความเขา้ใจของผูเ้รยีน 

 

ขัน้สอน 

2. ครูอธบิายการหาเชงิอนุพนัธ ์ ดงันี้ 

 จากเนื้อหาทีผ่า่นมาเราจะเรยีนมาแลว้เกีย่วกบัค่าทีเ่ปลีย่นแปลง นัน่คอื ถา้ค่าของตวัแปรตวัหนึ่งมี

การเปลีย่นแปลงจากค่าหนึ่งไปเป็นอกีค่าหนึ่ง  ซึ่งความแตกต่างระหวา่งค่าใหมข่องตวัแปรกบัค่าเดมิหรอืค่า

เริม่ตน้ของตวัแปรนี้ เราจะเรยีกวา่  ค่าทีเ่ปลีย่นแปลงของตวัแปร (Increment of variable) ในทีน่ี้เราใช้

สญัลกัษณ์แทนค่าทีเ่ปลีย่นแปลงของตวัแปร x เป็น ∆x ซึ่งไม่ใชผ่ลคูณของ ∆ กบัค่า xดงันัน้  จงึตอ้งเขยีน

ตดิกนั  ท านองเดยีวกนักบั ∆y, ∆z และ ∆θ กใ็ชแ้ทนคา่ทีเ่ปลีย่นแปลงของตวัแปร y, z และ θ เชน่กนั 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ถา้จุด Q เคลื่อนทีต่ามแนวเสน้โคง้  เขา้ใกลจ้ดุ P โดยทีจ่ดุ P คงที ่ค่าของ ∆x จะมคี่าลดลงเรือ่ยๆ 

เมื่อคา่ ∆x  มคีา่น้อยลงมากๆ ∆y กจ็ะยิง่มคี่าเขา้ใกลค้่า RS มากขึน้ จากรูป 7.16 เราจะเหน็วา่ RS คอื 
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ส่วนทีเ่ปลีย่นแปลงไปโดยประมาณของคา่ y ซึง่เราเรยีกวา่ ค่าเชงิอนุพนัธ ์หรอืผลต่างอนุพนัธข์อง y เขยีน

แทนดว้ย dy เราจะสามารถหาค่าโดยประมาณของ y + ∆y ไดจ้าก  y + dy 

 

 

 

 

 

 

 

3. ครูอธบิายตวัอย่างที ่7.23 ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 229                       

ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ พรอ้มทัง้สุ่มเรยีกถามผูเ้รยีนเป็นรายบุคคลเพื่อกระตุน้ผูเ้รยีน 

4. ครูแนะน าสูตรการหาค่าอนุพนัธข์องฟังกช์นั ดงันี้ 
 เราสามารถน าสูตรของการหาค่าอนุพนัธข์องฟังกช์นั  มาดดัแปลงสูตรของการหาค่าเชงิอนุพนัธข์อง

ฟังกช์นัไดทุ้กสูตร  ดงัตารางสรุปสูตรต่อไปนี้ 
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5. ครูอธบิายตวัอย่างที ่7.24 ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 230                       

ส านักพมิพ์เอมพนัธ์  พร้อมทัง้มอบหมายให้ผูเ้รยีนท ากจิกรรมที่ 7.3 จากนัน้ครูขออาสาสมคัรผูเ้ รยีนร่วม

ออกมาเฉลย  ครูอธิบายการหาค่าเชงิอนุพนัธ์เพิ่มเติมตวัอย่างที่ 7.25 พร้อมทัง้สุ่มเรียกถามผู้เรยีนเป็น

รายบุคคลเพื่อกระตุน้ผูเ้รยีน 

6. ครูแนะน าการหาค่าโดยประมาณของฟังกช์น้โดยใชค้่าเชงิอนุพนัธ ์ดงันี้ 

 จากสมการที ่(2) ในหน้า 243  f(x + ∆x) ~ f(x) + f'(x)dx เราจะไดว้า่  ถา้ dx = ∆x มคี่าน้อยมากๆ 

แต่ไม่เท่ากบั 0 เมื่อเทยีบกบั x แล้วค่าของ dy จะมคี่าใกล้เคยีงกบั ∆y เราจงึใชห้ลกัเกณฑ์ตามสมการที่ 2 

นี้ในการหาค่าโดยประมาณของฟังกช์นัได ้ 
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7. ครูอธบิายตวัอย่างที ่7.26 – 7.29 ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 232 - 235                       
ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์  

8. ครูอธบิายการหาค่าผดิพลาดโดยประมาณ (Approximate error) ดงันี้ 

 ในการวดัค่าใดๆ ก็ตาม  ไม่ว่าจะเป็นความยาว, น ้าหนัก  มกัจะมีข้อผดิพลาดเกดิขึน้เนื่องจาก

เครื่องมอืที่ใช้ในการวดัผดิพลาดเสมอ เช่น การวดัความยาวด้วยไม้บรรทดัที่มีสเกลเป็นเซนติเมตร และ

มลิลเิมตร  ผลทีไ่ดก้จ็ะผดิไปจากความจรงิ 

 ถา้เราก าหนดให ้    x        เป็นปรมิาณทีถู่กตอ้งแน่นอนของ x 

    x + ∆x    เป็นปรมิาณทีว่ดัไดจ้ากเครื่องมอืวดั  โดยม ี∆x  เป็นความ 

    ผดิพลาดของ x (error of x) 

 ถ้าค่าของ y ที่เราค านวณเกี่ยวขอ้งกบัค่า x ดงันัน้  เมื่อ x มคีวามผดิพลาด  ค่าของ y ย่อมต้องมี

ความผดิพลาดตามค่าของ x ไปด้วย ซึ่งเราจะก าหนดให ้∆y เป็นค่าความคลาดเคลื่อนของการค านวณค่า

ของ y ซึ่ง ∆y ~ dy 

 
9. ครูอธบิายตวัอย่างที ่7.30 – 7.31 ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 236 - 237                       

ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์  

  ขัน้สรปุและการประยกุต์ 

10. ครูและผูเ้รยีนชว่ยกนัสรุปอตัราสมัพทัธ ์ การหาค่าเชงิอนุพนัธ ์และการหาค่า 

โดยประมาณของฟังกช์นัโดยใชค้่าเชงิอนุพนัธ์ 

11. ผูเ้รยีนท าแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่ 7.3 ขอ้ 1 – 11 หน้า 238 – 243 ในหนงัสอื 

เรยีนแคลคูลสั 1  ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์  

  12. ครูใหผู้เ้รยีนจบัคู่กนัเปรยีบเทยีบค าตอบ 

  13. ครูเฉลยพรอ้มผูเ้รยีนทัง้ช ัน้ 
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14. ครูมอบหมายใหผู้เ้รยีนท าขอ้สอบในแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่ 7.3 ขอ้ 1 - 15 

หน้า 243 - 246 ในหนังสอืเรยีนแคลคูลสั 1 ส านักพมิพ์เอมพนัธ์เป็นการบ้านเพื่อเป็นทบทวนเนื้อหาที่ได้

เรยีนไป 

 

ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

 1.หนงัสอืเรยีนวชิาแคลคูลสั 1   ของส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์

 2.กจิกรรมการเรยีนการสอน 

  

หลกัฐาน 

 1.บนัทกึการสอนของคร ู

 2.ใบเชค็รายชือ่ 

 3.แผนการจดัการเรยีนรู ้

 4.เนื้อหาในหนงัสอืเรยีน 

 

การวดัผลและการประเมินผล 

 วิธีวดัผล 

 1.ประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง 

 2.ประเมนิความเรยีบรอ้ยของ กจิกรรมและแบบฝึกหดั 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน 

 4.สงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล 

 5.ประเมนิพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์

 เครื่องมือวดัผล 

1.แบบประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง 

 2.กจิกรรมและแบบฝึกหดัในหนงัสอืเรยีน 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน 

4.สงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล 
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 5.ประเมนิพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์

 

 

 

การวดัผลและการประเมินผล(ต่อ) 

 เกณฑก์ารประเมินผล 

 1.แบบประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 2.กจิกรรมและแบบฝึกหดัในหนงัสอืเรยีน เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 4.เกณฑผ์า่นการสงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล ตอ้งไมม่ชีอ่งปรบัปรุง 

 5.เกณฑผ์า่นการสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม คอื ปานกลาง (50% ขึน้ไป) 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์คะแนนขึน้อยู่กบัการประเมนิตามสภาพจรงิ 

 

กิจกรรมเสนอแนะ 

  ครูแจกกระดาษเป็นชิน้ๆ ใหน้กัศกึษาเขยีนโจทยเ์กีย่วกบัการหาค่าโดยประมาณของฟังกช์นัโดยใช้

ค่าเชงิอนุพนัธ ์ครูรวบรวมและท าเป็นสลาก ใหน้กัศกึษาในชัน้สุ่มจบัและตอบค าถามของเพื่อน 
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               แผนการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการท่ี 15         หน่วยท่ี 8 

       รหสั  30000-1404                   แคลคลูสั 1              คาบท่ี 43-45 

       ช่ือหน่วย    อนิทกิรลัไม่จ ากดัเขต    จ านวน  3 ชัว่โมง   
 

สาระส าคญั 

 อนิทกิรลัไม่จ ากดัเขต (Indefinite Intergral) คอื การหาค่าของฟังกช์นั  เมือ่มกีารก าหนดอนุพนัธ์

ของฟังกช์นัมาให ้ โดยเรยีกอนุพนัธข์องฟังกช์นัทีก่ าหนดมาใหว้า่ ฟังกช์นัทีถู่กอนิทกิรลั  อกีความหมาย

ของการอนิทกิรลัไม่จ ากดัเขต เราเรยีกวา่ ปฏยิานุพนัธ ์ ในการค านวณหาคา่อนิทกิรลัของฟังกช์นัต่างๆ นัน้ 

อาจแทนค่าไดโ้ดยตรง  หรอือาจตอ้งมกีารแปลงฟังกช์นัทีต่อ้งการอนิทกิรลัใหเ้ป็นฟังกช์นัใหมท่ีง่่ายขึน้ 

จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

1. บอกความหมายของอนิทกิรลัไม่จ ากดัเขตหรอืปฏยิานุพนัธข์องฟังกช์นัได ้

2. สามารถหาค่าอนิทกิรลัไมจ่ ากดัเขตของฟังกช์นัพชีคณติได้ 

สมรรถนะรายวิชา 

1. ด าเนินการเกีย่วกบัอนิทกิรลัฟังกช์นัพชีคณติและฟังกช์นัอดสิยั 

สาระการเรียนรู้ 

1. ความหมายของปฏยิานุพนัธ ์

2. การหาค่าของปฏยิานุพนัธ ์

3. การหาค่าอนิทกิรลัไม่จ ากดัเขตของฟังกช์นัพชีคณติ 

4. การหาค่าอนิทกิรลัไม่จ ากดัเขตของฟังกช์นัอดสิยั 

5. การหาค่าอนิทกิรลัไม่จ ากดัเขตของฟังกช์นัชีก้ าลงั 

6. การหาค่าอนิทกิรลัของฟังกช์นัทวนิาม 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 

1. ครูและผูเ้รยีนร่วมกนัสนทนาทบทวนเกีย่วกบัการประยุกตอ์นุพนัธข์องฟังกช์นั 
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พรอ้มทัง้  ยกตวัอย่างอยา่งง่ายและร่วมกนัเฉลย เพื่อทดสอบความเขา้ใจของผูเ้รยีน 
 

ขัน้สอน 

2. ครูอธบิายเรื่องความหมายปฏยิานุพนัธ ์

    ปฏิยานุพนัธ ์ เป็นการด าเนินการทางคณติศาสตรอ์ย่างหนึ่งทีต่รงขา้ม  หรอืผนักลบักบัการหา

อนุพนัธข์องฟังกช์นั  เราเรยีกอกีอย่างหนึ่งวา่  การอินทิเกรต เชน่   

   ก าหนดให ้   y  =   f(x) 

   อนุพนัธข์องฟังกช์นัเทยีบกบั x  คอื  
dy

dx
  =   f'(x) 

   ค่าอนุพนัธข์องฟังกช์นั   คอื  dy   =   f'(x)dx 

   ดงันัน้  การอนิทเิกรต คอื การหาวา่ f'(x)dx เป็นค่าเชงิอนุพนัธ ์(differential) ของฟังกช์นัใดๆ ซึ่ง

ผลลพัธข์องการอนิทเิกรตนี้  เราเรยีกวา่  อินทิกรลัหรือปริพนัธ ์(Intrgeal) ซึ่งเราจะไดว้า่ อนิทกิรลัตวัหนึ่ง

ของ f'(x)dx คอื f(x) ค่าอนิทกิรลัของ f'(x)dx นี้  มหีลายคา่ดว้ยกนั  f(x) + c เป็นอนิทกิรลัไม่จ ากดัเขตของ 

f'(x)dx เพราะวา่ค่าคงตวั c จะมคี่าใดๆ กไ็ดไ้มจ่ ากดั    

     3. ครูอธบิายการหาค่าของปฏยิานุพนัธ ์

     4. ครูอธบิายการหาค่าอนิทกิรลัไม่จ ากดัเขตของฟังกช์นัพชีคณติ 

ในการหาค่าอนิทกิรลัไมจ่ ากดัเขตของฟังกช์นัพชีคณติ  สาหารถหาไดโ้ดยการใชสู้ตร  โดยใหน้ึกถงึ

ความรูข้องคา่เชงิอนุพนัธ ์(Differential) ของฟังกช์นัก่อน  แลว้ยอ้นไปหาฟังกช์นัเดมิ  กจ็ะท าใหเ้ราสามารถ

หาค่าอนิทกิรลัของฟังกช์นัพชีคณติเหล่านัน้ไดเ้สมอ  เชน่ f(x) = x2 

 f'(x)     =  2x  ดงันัน้ dx   =    f(x) + C 

 ∫2x dx  =  x2 + C 

เมื่อก าหนดให ้u, v และ w เป็นฟังกช์นัของตวัแปรอสิระ (เชน่ x ) ซึ่งเราสามารถหาอนุพนัธไ์ด ้ 

a, n และ w 
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สูตรการหาค่าอนิทกิรลัไม่จ ากดัเขต  มดีงันี้ 
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     5.  ครูอธบิายตวัอย่างที ่8.1 - 8.2 ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 253 – 254 พรอ้มสุ่ม

เรยีกถามผูเ้รยีนเป็นรายบคุคล 

         6. ครูมอบหมายใหผู้เ้รยีนท ากจิกรรมที ่8.1 แลว้สุ่มเลอืกผูเ้รยีนออกมาเฉลย 

         7. ครูอธบิายตวัอยา่งที ่8.3.- 8.10 ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 254 – 259 พรอ้มสุ่ม

เรยีกถามนกัผูเ้รยีนเป็นรายบุคคลเพือ่กระตุน้ใหผู้เ้รยีนเกดิการเรยีนรู ้

 ขัน้สรปุและประยกุต์ 

         8. ครูและผูเ้รยีนชว่ยร่วมสรุปการหาค่าของปฏยิานุพนัธแ์ละการหาค่าอนิทกิรลัไมจ่ ากดั

เขตของฟังกช์นัพชีคณติ 

          9. ครูมอบหมายใหผู้เ้รยีนท าแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่8.1 ขอ้ 1-10 หน้าที ่260 – 262 

ในหนงัสอืแคลคูลสั 1 ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์

         10. ครูเฉลยพรอ้มนกัศกึษาทัง้ช ัน้ 

11. ครูมอบหมายใหผู้เ้รยีนท าขอ้สอบในแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่ 8.1 ขอ้ 1 - 15 

หน้า 262 - 265 ในหนังสอืเรยีนแคลคูลสั 1 ส านักพมิพ์เอมพนัธ์เป็นการบ้านเพื่อเป็นทบทวนเนื้อหาที่ได้

เรยีนไป 

 

ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

 1.หนงัสอืเรยีนวชิาแคลคูลสั1 ของส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์

 2.กจิกรรมการเรยีนการสอน  

 

หลกัฐาน 

 1.บนัทกึการสอนของคร ู

 2.ใบเชค็รายชือ่ 
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 3.แผนการจดัการเรยีนรู ้

 4.เนื้อหาในหนงัสอืเรยีน 
 

การวดัผลและการประเมินผล 

 วิธีวดัผล 

 1.ประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง 

 2.ประเมนิความเรยีบรอ้ยของ กจิกรรมและแบบฝึกหดั 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน 

 4.สงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล 

 5.ประเมนิพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์

 

 

 

 

การวดัผลและการประเมินผล(ต่อ) 

 เครื่องมือวดัผล 

1.แบบประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง 

 2.กจิกรรมและแบบฝึกหดัในหนงัสอืเรยีน 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน 

4.สงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล 

 5.ประเมนิพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์

 เกณฑก์ารประเมินผล 

 1.แบบประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 2.กจิกรรมและแบบฝึกหดัในหนงัสอืเรยีน เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 
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 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 4.เกณฑผ์า่นการสงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล ตอ้งไมม่ชีอ่งปรบัปรุง 

 5.เกณฑผ์า่นการสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม คอื ปานกลาง (50% ขึน้ไป) 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์คะแนนขึน้อยู่กบัการประเมนิตามสภาพจรงิ 

 

กิจกรรมเสนอแนะ 

 ครูแจกกระดาษเป็นชิน้ๆใหน้กัศกึษาเขยีนโจทยเ์กีย่วกบัการหาค่าอนิทกิรลัไม่จ ากดัเขตของ

ฟังกช์นัพชีคณติครูรวบรวมและท าเป็นสลาก ใหน้กัศกึษาในชัน้สุม่จบัและตอบค าถามของเพือ่น 
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  แผนการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการท่ี 16         หน่วยท่ี 8 

       รหสั  30000-1404                   แคลคลูสั 1              คาบท่ี 46-48 

       ช่ือหน่วย    อนิทกิรลัไม่จ ากดัเขต    จ านวน  3 ชัว่โมง   
 

สาระส าคญั 

 อนิทกิรลัไม่จ ากดัเขต (Indefinite Intergral) คอื การหาค่าของฟังกช์นั  เมือ่มกีารก าหนดอนุพนัธ์

ของฟังกช์นัมาให ้ โดยเรยีกอนุพนัธข์องฟังกช์นัทีก่ าหนดมาใหว้า่ ฟังกช์นัทีถู่กอนิทกิรลั  อกีความหมาย

ของการอนิทกิรลัไม่จ ากดัเขต เราเรยีกวา่ ปฏยิานุพนัธ ์ ในการค านวณหาคา่อนิทกิรลัของฟังกช์นัต่างๆ นัน้ 

อาจแทนค่าไดโ้ดยตรง  หรอือาจตอ้งมกีารแปลงฟังกช์นัทีต่อ้งการอนิทกิรลัใหเ้ป็นฟังกช์นัใหมท่ีง่่ายขึน้ 

จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

1. บอกความหมายของอนิทกิรลัไม่จ ากดัเขตได ้

2. สามารถหาค่าอนิทกิรลัไมจ่ ากดัเขตของฟังกช์นัอดสิยัได้ 

สมรรถนะรายวิชา 

1. ด าเนินการเกีย่วกบัอนุพนัธข์องพชีคณติ  และฟังกช์นัอดศิยั 

สาระการเรียนรู้ 

1. ความหมายของปฏยิานุพนัธ ์

2. การหาค่าของปฏยิานุพนัธ ์

3. การหาค่าอนิทกิรลัไม่จ ากดัเขตของฟังกช์นัพชีคณติ 

4. การหาค่าอนิทกิรลัไม่จ ากดัเขตของฟังกช์นัอดสิยั 

5. การหาค่าอนิทกิรลัไม่จ ากดัเขตของฟังกช์นัชีก้ าลงั 

6. การหาค่าอนิทกิรลัของฟังกช์นัทวนิาม 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 

1. ครูสนทนาซกัถามผูเ้รยีนเกีย่วกบัความหมายของปฏยิานุพนัธ ์การหาค่าปฏยิานุ 

พนัธ ์ และการหาค่าอนิทกิรลัไม่จ ากดัเขตของฟังกช์นัพชีคณติ  เพือ่ถามถงึปัญหา  ขอ้สงสยั  และร่วมกนั

อภปิรายเพื่อทดสอบความเขา้ใจของผูเ้รยีนดว้ยความเป็นกนัเอง   
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2. ครูและผูเ้รยีนร่วมกนัเฉลยแบบทดสอบของแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่8.1  

ขัน้สอน 

3. ครูอธบิายการหาค่าอนิทกิรลัไมจ่ ากดัเขตของฟังกช์นัอดศิยั ดงันี้ 

การหาค่าปฏยิานุพนัธ ์ หรอืการหาค่าอนิทกิรลัไม่จ ากดัเขต  ไดม้าจากการหาอนุพนัธข์อง 

ฟังกช์นัตรโีกณมติ ิ เมื่อ u เป็นฟังกช์นัของตวัแปร x  ซึ่งค่าอนุพนัธข์องฟังกช์นัตรโีกณมติมิดีงันี้ 
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 จากสูตรการหาอนิทกิรลัไมจ่ ากดัเขต  หรอืปฏยิานุพนัธท์ัง้ 6 สูตรนี้  มพีืน้ฐานมาจากการหาค่าเชงิ

อนุพนัธข์องฟังกช์นัตรโีกณมติทิัง้ 6 ฟังกช์นั  เราสามารถน าความรูจ้ากเรื่อง  ค่าเชงิอนุพนัธม์าประยุกตห์รอื

ดดัแปลงเพื่อสรา้งสูตรเพิม่เตมิไดอ้กี 4 สูตรดว้ยกนัดงัการพสิูจน์ในหนงัสอืแคลคูลสั 1 หน้า 267 – 268 

ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์

4. ครูอธบิายตวัอย่างที ่8.11 – 8.13 ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 268-269   

ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ พรอ้มทัง้สุม่เรยีกถามผูเ้รยีนเป็นรายบคุคล   

5. ครูแนะน าการหาค่าอนิทกิรลัไม่จ ากดัเขตของฟังกช์นัอดศิยัเพิม่เตมิ ดงันี้ 

การอนิทเิกรตฟังกช์นัตรโีกณมติบิางครัง้จะอยู่ในรูปผลคุรของฟังกช์นั 2 ฟังกช์นัคูณกนั  หรอือยู่ 

ในรูปของฟังกช์นัตรโีกณมติยิกก าลงั  จ าไม่สามารถอนิทเิกรตไดท้นัทตีอ้งมกีารดดัแปลงฟังกช์นัตรโีกณมติิ

เหล่านัน้ก่อน  จงึจะสามารถอนิทเิกรตไดส้ะดวกขึน้ แบ่งลกัษณะโจทยด์งักล่าวออกเป็น 6 ลกัษณะ คอื 

 
5. ครูยกตวัอย่างการหาอนิทกิรลัฟังกช์นัตรโีกณมติแิบบที ่1 กรณทีี ่1 ในหนงัสอืเรยีน 

แคลคูลสั 1  ตวัอย่างที่ 8.14 – 8.31 (อาจเลอืกบางตวัอย่างไม่ต้องครบ)หน้า 270 - 271  ส านักพมิพ์เอม

พนัธ ์ พรอ้มทัง้สุ่มเรยีกถามผูเ้รยีนเป็นรายบุคคล   

6. ครูอธบิายการหาค่าอนิทกิรลัไมจ่ ากดัเขตของฟังกช์นัชีก้ าลงั ดงันี้ 

การหาค่าอนิทกิรลัไม่จ ากดัเขตของฟังกช์นัชีก้ าลงั  เมือ่ u เป็นฟังกช์นัของตวัแปร x ซึ่งสามารถ 

หาอนุพนัธไ์ด ้a และ C เป็นคา่คงตวั  เราสามารถเขยีนสูตรของการหาค่าอนิทกิรลัไม่จ ากดัเขตของฟังกช์นั

ชีก้ าลงั  โดยอาศยันยิามของค่าเชงิอนุพนัธข์องฟังกช์นัชีก้ าลงั  นัน่คอื 
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7. ครูอธบิายตวัอย่างที ่8.32 ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 290 ส านกัพมิพ์ 

เอมพนัธ์  พร้อมทัง้มอบหมายให้ผู้เรียนท ากจิกรรมที่ 8.2 เพื่อทดสอบความเข้าใจ แล้วให้ผู้เรียนอาสา

ออกมาเฉลย ครูและเพื่อนๆ ร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้ง 

8. ครูอธบิายตวัอย่างที ่8.33 – 8.34  ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 290 - 291  

ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ พรอ้มทัง้มอบหมายใหผู้เ้รยีนท ากจิกรรมที ่8.3 เพื่อทดสอบความเขา้ใจ แลว้ใหผู้เ้รยีน

อาสาออกมาเฉลย ครูและเพื่อนๆ ร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้ง 

9. ครูยกตวัอย่างเพิม่เตมิในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 ตวัอย่างที ่835 -8.37  

หน้า 291 - 29  ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ พรอ้มทัง้สุ่มเรยีกถามผูเ้รยีนเป็นรายบุคคล   

10. ครูอธบิายการหาค่าอนิทกิรลัของฟังกช์นัทวนิาม  ดงันี้ 

 ในบางกรณขีองการหาค่าอนิทกิรลั  ฟังกช์นัทีจ่ะถูกอนิทเิกรตอาจจะอยูใ่นรูปของ ax2 + bx + c 

หรอื √a2 + b2 + c  ซึ่งเป็นรูปแบบของ การกระจายทวนิามได ้ เราเรยีกเทอมทีอ่ยู่ในรูปแบบนี้วา่เป็น 

สมัประสทิธิข์องเทอม x และ x2 สามารถเขยีนรวมเทอมใหอ้ยู่ในรูปก าลงัสองสมบูรณ์ได ้ หลกัเกณฑท์ีส่ าคญั

ของการแปลงรูปทัว่ไปของฟังกช์นัก าลงัสอง คอื 

  การเขยีน  f(x)  =  ax2 + bx + c  ใหอ้ยู่ในรูป a(u2 + B)  ซึ่งท าได ้ ดงันี้ 

 
 เมื่อจดัฟังกช์นัเขา้ไปในลกัษณะของ Binomial ‘ s  coefficient จะจดัไดใ้น  3  รูปแบบ  คอื 
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u2 + a2 , u2 - a2 และ  a2 - u2  ซึง่จะมสีูตรมาชว่ยในการอนิทเิกรต  คอื 

                 

 ครูแนะนะวา่  การอนิทเิกรตโดยวธินีี้  เราจะเรยีกวา่  การหาค่าอินทิกรลัของฟังกช์นัทวินาม  แต่

ถ้าโจทย์ที่ให้อนิทกิรลัของฟังก์ชนัที่จดัแล้วไม่อยู่ในรูปแบบนี้  ผูเ้รยีนต้องใชก้ารเปลี่ยนตวัแปรโดยแทนค่า

ดว้ยฟังกช์นัตรโีกณมตินิัน่เอง 

11. ครูอธบิายตวัอย่างที ่8.38 – 8.43 (อาจเลอืกบางตวัอย่างไม่ตอ้งครบ) ในหนงัสอื 

เรยีนแคลคูลสั 1  หน้า 294 – 296  ส านักพมิพ์เอมพนัธ์  พร้อมทัง้สุ่มเรยีกถามผูเ้รยีนเป็นรายบุคคลเพื่อ

เป็นการกระตุน้ผูเ้รยีน   

         ขัน้สรปุและการประยกุต์ 

12. ครูและผูเ้รยีนชว่ยกนัสรุปการหาค่าอนิทกิรลัไม่จ ากดัเขตของฟังกช์นัอดสิยั  

13. ผูเ้รยีนท าแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่ 8.2  และ 8.3  ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1  

ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์  

  14. ครูใหผู้เ้รยีนจบัคู่กนัเปรยีบเทยีบค าตอบ 

  15. ครูเฉลยพรอ้มผูเ้รยีนทัง้ช ัน้ 

ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

 1.หนงัสอืเรยีนวชิาแคลคูลสั 1   ของส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์

 2.กจิกรรมการเรยีนการสอน 

หลกัฐาน 

 1.บนัทกึการสอนของคร ู

 2.ใบเชค็รายชือ่ 

 3.แผนการจดัการเรยีนรู ้

 4.เนื้อหาในหนงัสอืเรยีน 

การวดัผลและการประเมินผล 

 วิธีวดัผล 

 1.ประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง 

 2.ประเมนิความเรยีบรอ้ยของ กจิกรรมและแบบฝึกหดั 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน 
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 4.สงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล 

 5.ประเมนิพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์

การวดัผลและการประเมินผล(ต่อ) 

 เครื่องมือวดัผล 

1.แบบประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง 

 2.กจิกรรมและแบบฝึกหดัในหนงัสอืเรยีน 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน 

4.สงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล 

 5.ประเมนิพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์

 เกณฑก์ารประเมินผล 

 1.แบบประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 2.กจิกรรมและแบบฝึกหดัในหนงัสอืเรยีน เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 4.เกณฑผ์า่นการสงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล ตอ้งไมม่ชีอ่งปรบัปรุง 

 5.เกณฑผ์า่นการสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม คอื ปานกลาง (50% ขึน้ไป) 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์คะแนนขึน้อยู่กบัการประเมนิตามสภาพจรงิ 

 

กิจกรรมเสนอแนะ 

 ครูแจกกระดาษเป็นชิน้ๆ ใหน้กัศกึษาเขยีนโจทยปั์ญหาเกีย่วกบัการหาคา่อนิทกิรลัไม่จ ากดัเขตของ

ฟังกช์นัอดศิยั ครูรวบรวมและท าเป็นสลาก ใหน้กัศกึษาในชัน้สุ่มจบัและตอบค าถามของเพื่อน 
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               แผนการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการท่ี 17         หน่วยท่ี 9 

       รหสั  30000-1404                   แคลคลูสั 1              คาบท่ี 49-51 

       ช่ือหน่วย    อนิทกิรลัจ ากดัเขตและการประยกุต์   จ านวน  3 ชัว่โมง   
 

สาระส าคญั 

 ฟังกช์นั f(x) ใดๆ ทีต่่อเนื่องในชว่งปิด [a, b] เมื่อ f(x) หาค่าอนิทกิรลัได ้และมอีนิทกิรลัไม่จ ากดัเขต

เป็น F(x) แล้ว อนิทกิรลัจ ากดัเขตของ f(x) คอื ∫ f(x)dx
b

a
 =  [F(x)]a

b  =  F(b) – F(a) อนิทกิรลัจ ากดัเขต

มสีมบตับิางประการสบืเนื่องจากอนิทกิรลัไม่จ ากดัเขต สมบตัขิองอนิทกิรลัจ ากัดเขตมปีระโยชน์มาก ใชใ้น

การหาค่าพืน้ทีใ่ตเ้สน้โคง้  พืน้ทีร่ะหวา่งเสน้โคง้ หาปรมิาตรของเสน้โคง้ที ่หมุนรอบแกน  เป็นตน้  

จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

1. อธบิายความหมายของอนิทกิรลัจ ากดัเขตได ้

2. สามารถค านวณหาค่าอนิทกิรลัจ ากดัเขตของฟังกช์นัในชว่งปิดทีก่ าหนดใหไ้ด้ 

3. สามารถหาพืน้ทีร่ะหวา่งเสน้โคง้กบัแกนได ้

4. สามารถหาค่าพืน้ทีร่ะหวา่งเสน้โคง้ 2 เสน้ได ้

สมรรถนะรายวิชา 

1. ด าเนินการเกีย่วกบัอนิทกิรลัจ ากดัเขต และประยุกตใ์ชใ้นงานอาชพี 

 

สาระการเรียนรู้ 

1. อนิทกิรลัจ ากดัเขต 

2. การประยุกตข์องอนิทกิรลัจ ากดัเขต 

3. การหาพืน้ทีร่ะหวา่งเสน้โคง้ 2 เสน้ 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน 

1. ครูสนทนาซกัถามผูเ้รยีนเกีย่วกบัการอนิทกิรลัไม่จ ากดัเขต เพือ่ถามถงึปัญหา ขอ้ 

สงสยัและร่วมกนัอภปิรายเพือ่ทดสอบความเขา้ใจของผูเ้รยีนดว้ยความเป็นกนัเอง 
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ขัน้สอน 

2. ครูอธบิายการหาอนุพนัธข์องฟังกช์นัโดยการอธบิาย จากทฤษฎบีทหลกัมูลของ 

อนิทกิรลัแคลคูลสั 

    อินทิกรลัจ ากดัเขต (Denite Integral) ให ้y = f(x) เป็นฟังกช์นัต่อเนื่องบนชว่งปิด [a, b] เราจะ

กล่าวถงึการอนิทกิรลัของฟังกช์นั f ในชว่งปิด [a, b] ได ้ โดยเรยีกวา่  เป็นการอนิทกิรลัจ ากดัเขตจาก a ถงึ 

b เท่านัน้ เขยีนแทนดว้ยสญัลกัษณ์  ∫ f(x)dx
b

a
 

 
     ในการหาค่าอนิทกิรลัจ ากดัเขตของฟังกช์นั f โดยใชท้ฤษฎบีทหลกัมูลนี้  ตอ้งหาปฏยิานุพนัธข์อง

ฟังกช์นั f ไดก้อ่น โดยไม่ตอ้งบวกคา่ C  เพราะเมื่อแทนค่า x = b และ x = a ใน F(x) แลว้หาคา่           F(b) 

– F(a) ค่าของ C จะลบกนัหมดไปเอง  

3. ครูอธบิายตวัอย่างที ่9.1 - 9.3  ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 304-306   

ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ พรอ้มทัง้สุม่เรยีกถามผูเ้รยีนเป็นรายบคุคล  

4. ครูอธบิายการประยุกตข์องอนิทกิรลัจ ากดัเขต ไดแ้ก่ 1. การหาพืน้ทีใ่ตโ้คง้   

2. การหาความยาวของเสน้โคง้ 3. การหาปรมิาตรของรูปทรงจากการหมนุ และ 4. การหางาน ซึ่งครูแนะน า

วา่ในชัว่โมงนี้เราจะเรยีนการประยกุตอ์นิทกิรลัจ ากดัเขตส าหรบัการหาพืน้ทีใ่ตโ้คง้กอ่น  

 การหาพืน้ท่ีใต้โค้ง  การหาพืน้ทีร่ะหวา่งเสน้โคง้กนัแกน 
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พืน้ท่ีท่ีอยู่ระหว่างเส้นโค้งกบัแกน  หมายถงึ พืน้ทีท่ีถ่กูลอ้มรอบดว้ยเสน้โคง้  และแกน x หรอื

แกน y ดงัรูปที ่9.4 ถงึ 9.7 ต่อไปนี้ 

1. เสน้โคง้กบัแกน x จะมอียู ่2 ลกัษณะ คอื เสน้โคง้อยู่เหนือแกน x (รูป 9.4) และเสน้โคง้อยูใ่ต้

แกน x (รูป 9.5) 

 
ถา้เสน้โคง้อยู่เหนือแกน x ตามรูปที ่9.4 แสดงวา่ f(x)  ≥ 0 ทุกค่าของ x บนชว่งปิด [a, b]  

แลว้เราสามารถหาพืน้ทีไ่ดเ้ป็น  

     A = ∫ f(x)dx
b

a
 

ถา้เสน้โคง้อยู่ใตแ้กน x ตามรูปที ่9.5 แสดงวา่ f(x)  < 0 ทุกคา่ของ x บนชว่งปิด [a, b]  

เราสามารถหาพืน้ทีไ่ดเ้ป็น  

     A = − ∫ f(x)dx
b

a
 

2. เสน้โคง้กบัแกน y จะมอียู ่2 ลกัษณะ คอื เสน้โคง้อยูท่างขวาแกน y (รูป 9.6) และเสน้โคง้ 

อยู่ทางซ้ายแกน y (รูป 9.7)[F(x)]a
b 
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      ในท านองเดยีวกนั  ถา้ A เป็นพืน้ทีท่ีถู่กลอ้มรอบดว้ยเสน้โคง้ x = F(y), แกน y และเสน้ตรง y 

= c ถงึ y = d ตามรูปที ่9.6 และ 9.7 เราสามารถหาพืน้ที ่A ไดด้งันี้ 

      A = ∫ F(y)dy
b

a
 เมื่อ F(y) ≥ 0 ทุกค่าของ y บนชว่งปิด [c, d] และพืน้ทีท่ีไ่ดจ้ะอยู่ทางขวาของ

แกน y หรอื A = − ∫ F(y)dy
b

a
 เมื่อ F(y)  < 0 ทุกค่าของ y บนชว่งปิด [c, d] และพืน้ทีท่ีไ่ดจ้ะอยู่ทางซ้าย

ของแกน y 

  5. ครูอธบิายการหาพืน้ทีใ่ตโ้คง้โดยการยกตวัอย่างที ่9.4-9.5 ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 

หน้า 310  ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ พรอ้มทัง้สุ่มเรยีกถามผูเ้รยีนเป็นรายบคุคล 

  6. ครูแนะน าการหาพืน้ทีร่ะหวา่งเสน้โคง้ 2 เสน้ 

 ให ้f และ g เป็นฟังกช์นัซึ่งต่อเนื่องบนชว่งปิด [a, b]  โดยที ่ f(x)  ≤  g(x)  ทุกค่า x บนชว่งปิด [a, 

b]  ดงันัน้  พืน้ที ่A  จะเป็นพืน้ทีข่องอาณาบรเิวณซึ่งถูกลอ้มรอบดว้ยเสน้โคง้  y1 =  f(x) เสน้โคง้  

y2 = g(x)  เสน้ตรง  x = a และเสน้ตรง  x = b  ซึ่งมทีัง้หมด  3  รูปแบบดว้ยกนั  ดงัรูปที ่9.10-9.12 

 รปูแบบท่ี 1 (รูปที ่9.10)  เสน้โคง้อยู่เหนือแกน x 

ทัง้ 2  เสน้  พืน้ที ่ A  หาไดจ้าก 
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รปูแบบท่ี 2 (รูปที ่9.11)  เสน้โคง้  y2 = g(x)   

อยู่เหนอืแกน x และ y1 =  f(x)  อยู่ใตแ้กน x พืน้ที ่ A 

หาไดจ้าก 

 

 

 

 

รปูแบบท่ี 3 (รูปที ่9.12)  เสน้โคง้อยู่ใตแ้กน x 

ทัง้ 2  เสน้  พืน้ที ่ A  หาไดจ้าก 

 

 

 

 

 

 ซึ่งจะเหน็ไดว้า่  การหาคา่พืน้ทีร่ะหวา่งเสน้โคง้  2 เสน้นี้  ใชห้ลกัในการหาเหมอืนกนั  นัน่คอื 

 

 

 ในท านองเดยีวกนั  พืน้ทีข่องอาณาบรเิวณทีถู่กลอ้มรอบดว้ยเสน้โคง้ x1 = F(y)  เสน้โคง้  

x2 = G(y)  โดยที ่ F(y)  ≤  G(y)  ทุกค่าของ y บนชว่งปิด [c, d] และเสน้โคง้  y = c  เสน้ตรง  y = d  ซึ่ง

เขยีนได ้ 3  แบบเชน่กนั  ดงัรูปที ่9.13 – 9.15  ดงันี้ 
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 ครูแนะนะการหาคา่พืน้ที ่A  ไดจ้ากสูตรท านองเดยีวกนักบัในตอนแรก  เพยีงแต่เปลีย่นลมิติของ

การอนิทเิกรตเท่านัน่คอื 

 

 

7. ครูอธบิายการหาพืน้ทีร่ะหวา่งเสน้โคง้ 2 เสน้โดยการยกตวัอย่างที ่9.6-9.8 ใน 

หนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 312-314  ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ พรอ้มทัง้สุม่เรยีกถามผูเ้รยีนเป็นรายบุคคล 

8. ครูมอบหมายใหผู้เ้รยีนท าแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่9.1 ในหนงัสอืเรยีน 

แคลคูลสั 1 หน้า 315-317  ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์  

9. ครูอธบิายการประยุกตข์องอนิทกิรลัจ ากดัเขต เรื่อง การหาความยาวของส่วนโคง้

ฟังกช์นัซึ่งมคีวามต่อเนื่องทีอ่นุพนัธอ์นัดบัหนึ่ง  เรากล่าววา่ฟังกช์นัมคีวาม 

ราบเรยีบ (smooth) และเรยีกกราฟของฟังกช์นันี้วา่เสน้โคง้ราบเรยีบ (smooth curve) 

  สูตรความยาวของส่วนโคง้ 

ก. ถา้ f(x) มคีวามราบเรยีบบนชว่ง [a, b] แลว้  ความยาวส่วนโคง้ y = f(x) จาก  

x = a ถงึ  x = b คอื   

 

 

ข.  ถา้ f(x) มคีวามราบเรยีบบนชว่ง [c, d] แลว้  ความยาวส่วนโคง้ x = g(y) จาก  

y = c ถงึ  y = d คอื   

  

 

10. ครูอธบิายตวัอย่างที ่9.9 - 9.10  ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 318 – 319   

ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ พรอ้มทัง้สุม่เรยีกถามผูเ้รยีนเป็นรายบคุคล  
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11. ครูอธบิายการประยุกตข์องอนิทกิรลัจ ากดัเขต เรื่องที ่3.การหาปรมิาตรของรูปทรง 

จากการหมนุ  

  รูปทรงทีเ่กดิจากการหมนุพืน้ที ่ ซึ่งลอ้มรอบดว้นเสน้โคง้ y = f(x), y = 0 (แกนx), x = a 

และ x =b ดงัรูปที ่9.19 รอบแกน x แกนหมุนเป็นเสน้ของขอบพืน้ทีจ่ะไดรู้ปทรงตนั 

        ปรมิาตรของรูปทรงตนั 

         V = ∫ πy2b

a
dx 

          V = π ∫ [f(x)]2b

a
dx 

       วธิกีารดงักลา่วนี้เรยีกวา่ วิธีการแบบจาน 
 

 กรณทีีแ่กนหมนุไมไ่ดเ้ป็นเสน้ขอบของพืน้ที ่ เมื่อหมุนไปแลว้จะเป็นรูปทรงขา้งในกลวง              

ดงัรูปที ่9.19 

    

 
การหมนุพืน้ทีร่ะหวา่งเสน้โคง้ y = f1(y) และ y = f2(y) เมื่อ x = a ถงึ x = b รอบแกน x                

(เมื่อแกน x เป็นแกนหมุนเทา่นัน้)  

 ปรมิาตรของรูปทรง 

 

 

 วธิกีารนี้เรยีกวา่ วงรีวงแหวน (Washer method)  
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  12. ครูอธบิายการหาปรมิาตรของรูปทรงจากการหมุนโดยการยกตวัอย่างที ่9.11-9.12 ใน

หนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 321  ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ พรอ้มทัง้สุ่มเรยีกถามผูเ้รยีนเป็นรายบุคคล 

13. ครูอธบิายการประยุกตข์องอนิทกิรลัจ ากดัเขต เรื่องที ่4.การหางาน 

 สมมตวิา่แรง F ซึ่งเป็นค่าคงตวักระท าในแนวแกน x ต่อวตัถุ ท าใหว้ตัถุเคลือ่นทีจ่ากจดุ a ไปยงัจุด 

b ดงัรูปที ่9.23 ค่าของงานทีท่ าได ้ ซึ่งจะเรยีกวา่ งาน แทนดว้ย W ก าหนดดงันี้ 

W  =   F(b - a) 

 นัน่คอื   งาน  =  แรง  x  ระยะทางทีเ่ปลีย่นไป 

 ถา้แรงมหีน่วยเป็นปอนด ์และระยะทางมหีน่วยเป็นฟุต  จะไดง้านมหีน่วยเป็น ฟุต – ปอนด ์

 

 

 ในกรณทีีแ่รงทีก่ระท าไมค่งทีใ่ห ้F(x) เป็นแรงทีจุ่ด x ใดๆ งานทีก่ระท าทัง้หมดหาไดโ้ดยแบ่ง

ระยะทางเป็นชว่งเลก็ๆ  ∆x1 ดงัรูปที ่9.24 แรงทีก่ระท าในชว่งเลก็ๆ นี้คอื 

 

 เมื่อรวมงานย่อยๆ เหล่านี้จะเป็นงานทีก่ระท าทัง้หมด 

 
 

  14. ครูอธบิายการหางานโดยการยกตวัอย่างที ่9.13-9.14 ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 
322-323  ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ พรอ้มทัง้สุ่มเรยีกถามผูเ้รยีนเป็นรายบคุคล 

15. ครูแนะน าเนื้อหาเพิม่เตมิเกีย่วกบัเรือ่ง กฎของฮคุ (Hook’s Law) 

 แรงภายในสปรงิทีจ่ะท าใหส้ปรงิยดืหรอืหดกลบัมาสู่ต าแหน่งสมดุล  จะเป็นปฏภิาคโดยตรงกบั

ระยะทางทีส่ปรงิยดืหรอืหดจากต าแหน่งสมดุล 

 ถา้ให ้F เป็นขนาดของแรงทีท่ าใหส้ปรงิกลบัคนืสู่ต าแหน่งสมดุล  และให ้x เป็นระยะทางทีส่ปรงิยดื

หรอืหดจากต าแหน่งสมดุล  เราได ้

     F    ∝   x 
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   หรอื  F    =    kx 

   เมื่อ k เป็นค่าคงตวั  และเรยีก k วา่ ค่าคงตวัของสปรงิ 

16. ครูอธบิายการประยุกตอ์นิทกิรลัจ ากดัเขตเกีย่วกบัการใชก้ฎของฮคุโดยการ 

ยกตวัอยา่งที ่9.15 ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1 หน้า 324  ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์ พรอ้มทัง้สุ่มเรยีกถามผูเ้รยีน

เป็นรายบุคคลเพื่อกระตุน้ผูเ้รยีน 

         ขัน้สรปุและการประยกุต์ 

17. ครูและผูเ้รยีนชว่ยกนัสรุปการประยกุตอ์นิทกิรลัจ ากดัเขต เรือ่ง การหาความยาว 

ของส่วนโคง้  การหาปรมิาตรของรูปทรงจากการหมุน  และและการหางาน 

  18. ผูเ้รยีนท าแบบประเมนิผลการเรยีนรูท้ี ่ 9.2 ในหนงัสอืเรยีนแคลคูลสั 1  

หน้า 325 - 327  ส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์  

  19. ครูใหผู้เ้รยีนจบัคูก่นัเปรยีบเทยีบค าตอบ 

  20. ครูเฉลยพรอ้มผูเ้รยีนทัง้ช ัน้ 

 

 

 

ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

 1.หนงัสอืเรยีนวชิาแคลคูลสั 1 ของส านกัพมิพเ์อมพนัธ ์

 2.กจิกรรมการเรยีนการสอน 

  

หลกัฐาน 

 1.บนัทกึการสอนของคร ู

 2.ใบเชค็รายชือ่ 

 3.แผนการจดัการเรยีนรู ้

 4.เนื้อหาในหนงัสอืเรยีน 

 

การวดัผลและการประเมินผล 

 วิธีวดัผล 

 1.ประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง 
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 2.ประเมนิความเรยีบรอ้ยของ กจิกรรมและแบบฝึกหดั 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน 

 4.สงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล 

 5.ประเมนิพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์

 เครื่องมือวดัผล 

1.แบบประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง 

 2.กจิกรรมและแบบฝึกหดัในหนงัสอืเรยีน 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน 

4.สงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล 

 5.ประเมนิพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์

 

 

 

การวดัผลและการประเมินผล(ต่อ) 

 เกณฑก์ารประเมินผล 

 1.แบบประเมนิผลความกา้วหน้าของตนเอง เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 2.กจิกรรมและแบบฝึกหดัในหนงัสอืเรยีน เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 3.แบบทดสอบเกบ็คะแนน เกณฑผ์า่น 50% ขึน้ไป 

 4.เกณฑผ์า่นการสงัเกตพฤตกิรรมรายบุคคล ตอ้งไมม่ชีอ่งปรบัปรุง 

 5.เกณฑผ์า่นการสงัเกตพฤตกิรรมการเขา้ร่วมกจิกรรมกลุ่ม คอื ปานกลาง (50% ขึน้ไป) 

 6.การสงัเกตและประเมนิผลพฤตกิรรมดา้นคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค ์คะแนนขึน้อยู่กบัการประเมนิตามสภาพจรงิ 
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กิจกรรมเสนอแนะ 

  ครูใหน้กัศกึษาคน้วา้โจทยปั์ญหาเกีย่วกบัการประยุกตอ์นิทกิรลัจ ากดัเขต  ครูรวบรวมและท าเป็น

สลากใหน้กัศกึษาในชัน้สุม่จบัและตอบค าถามของเพื่อน 
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