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ผู้จัดทำหวังว่าแผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะเล่มนี้จะเป็นประโยชน์ต่อครูผู้สอน และผู้เรียนได้
เป็นอย่างดี หากมีข้อผิดพลาดหรือเสนอแนะประการใด ผู้จัดทำยินดีน้อมรับทุกประการเพื่อให้เกิดการปรับปรุง 
พัฒนา และแก้ไขให้ดียิ่งขึ้นต่อไป   
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หลักสูตรรายวิชา 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 

ประเภทวิชาอุตสาหกรรม     กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต    สาขาวิชาเทคนิคการผลิต 
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อ้างอิงมาตรฐาน 

- 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 

ประยุกต์ใช้การปฏิบัติการออกแบบและติดตั้งระบบนิวแมติกส์  หลักการทำงานของระบบนิวแมติกส์
อุปกรณ์ในระบบนิวแมติกส์ ปั๊มลม วาล์ว อุปกรณ ์รวมทั้งระบบสุญญากาศ ตามมาตรฐานอาชีพอุตสาหกรรม การ
ผลิต 

จุดประสงค์รายวิชา เพ่ือให้ 
1. เข้าใจหลักการทำงานของระบบนิวแมติกส์ ระบบไฮดรอลิกส์และระบบควบคุม 
2. สามารถออกแบบ ติดต้ัง บำรุงรักษาระบบนิวแติกส์และระบบไฮดรอลิกส์ 
3. มีเจตคติท่ีดีในการสืบเสาะหาความรู้เกี่ยวกับการทำงานของระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์มีกิจนิสัย

ในการทำงานด้วยความรอบคอบและปลอดภัย 
4. ประยุกต์การทำงานของระบบนิวแมติกส์ ระบบไฮดรอลิกส์และระบบควบคุม ตามมาตรฐานอาชีพ

อุตสาหกรรมการผลิต 

สมรรถนะรายวิชา 
1. ประมวลความรู้เกี่ยวกับการออกแบบและติดตั้งระบบนิวแมติกส์ หลักการทำงานของระบบนิวแมติกส์

อุปกรณ์ในระบบนิวแมติกส์ ปั๊มลม วาล์ว อุปกรณ ์รวมทั้งระบบสุญญากาศ 
2. เขียนผังวงจรนิวแมติกส์และการแสดงการเคลื่อนที่ 
3. ออกแบบ เขียนวงจรนิวแมติกส์ควบคุมการทำ งานด้วยรีเลย์ไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ 

(PLC) 
4. ประมวลความรู้เกี่ยวกับการออกแบบและติดตั้งระบบไฮครอลิกส์หลักการทำงานของระบบไฮดรอ

ลิกส์อุปกรณ์ในระบบไฮครอลิกส์ น้ำมันไฮดรอลิกส์ ชุดต้นกำลัง วาล์ว 
5. ออกแบบ เขียนวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยรีเลย์ไฟฟ้าและโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ (PLC) 
6. บำรุงรักษาและแก้ไขปัญหาของระบบนิวแมติกส์และระบบไฮดรอลิกส์ส์ 
4. ปฏิบัติงานด้วยความและเอียด รอบคอบ และปลอดภัย 2  
 

คำอธิบายรายวิชา  
ศึกษาและปฏิบัติการออกแบบและติดตั้งระบบนิวแมติกส์ หลักการทำงานของระบบนิวแมติกส์อุปกรณ์

ในระบบนิวแมติกส ์ปั๊มลม วาล์ว อุปกรณ์ รวมทั้งระบบสุญญากาศ การเขียนผังวงจร นิวแมติกส์และการแสดงการ
เคลื่อนที่ การออกแบบและเขียนวงจรนิวแมติกส์แบบทำงานต่อเนื่อง ออกแบบอุปกรณ์ไฟฟ้าออกแบบและเขียน
วงจรนิวแมติกส์ที่ควบคุมการทำงานด้วยรีเลย์ไฟฟ้า โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ (PLC)การบำรุงรักษาและ
แก้ไขปัญหาของระบบนิวแมติกส์ศึกษาและปฏิบัติการออกแบบและติดตั้งระบบไฮครอลิกส์ หลักการทำงานของ



ฉ 
 

 
 

ระบบไฮดรอลิกส์อุปกรณ์ในระบบไฮครอลิกส์ น้ำมันไฮดรอลิกส์ ชุดต้นกำลัง วาล์ว และอุปกรณ์ การเขียนผัง
วงจรไฮดรอลิกส์การออกแบบ เขียนวงจรไฮดรอลิกส์ควบคุมด้วยรีเลย์ไฟฟ้า โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ 
(PLCXการบำรุงรักษาและแก้ไขปัญหาของระบบไฮดรอลิกส์ 

 คำอธิบาย หลักสูตรรายวิชา ให้คัดลอกจากหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2567 หรือหลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั ้นสูง พุทธศักราช 2567 ฉบับปัจจุบันที ่สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา โดยสำนักมาตรฐาน           
การอาชีวศึกษาและวิชาชีพ เผยแพร่ เท่าน้ัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
ตารางวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้  

รหัสวิชา  30102-2007  ชื่อวิชานิวเมติกส์และไฮรดรอลิคส์อุตสาหกรรม 
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หน่วยการเรียนรู้ 
ระดับความสามารถที่คาดหวัง จำนวน

ชั่วโมง 
ท/ป 

ร้อยละ 
ประเมินผล พุทธ ิ

พิสัย 
ทักษะ
พิสัย 

จิต
พิสัย 

ประยุกต ์
ใช้ 

1. ความรู้พื้นฐานของระบบนิวแมติกส ์ K2,K3  S5 A5 Ap3 4 8 
2. การผลติลมอัด การจ่ายลมอัด และการ
เตรียมลมอัด 

K2,K3,K4  S5 A5 Ap4 4 8 

3. ชุดบริการลมอัด K2,K3,K4  S5 A5 Ap5 4 8 
4. อุปกรณ์ทำงานระบบนิวแมติกส ์ K2,K3,K4  S5 A5 Ap5 8 7 
5. วาล์วควบคุมทิศทาง K2,K3,K4  S5 A5 Ap5 8 6 
6. วาล์วควบคุมไหลทางเดยีว K2,K3,K4  S5 A5 Ap5 4 6 
7. วาล์วควบคุมอัตราไหล K2,K3,K4  S5 A5 Ap5 8 7 
8. การออกแบบวงจรนิวแมติกส ์ K3,K4,K5  S3 A5 Ap5 4 10 
9. ระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วย 
Programmable logic controller 

K3,K4,K5  S3 A5 Ap5 4 7 

10. ระบบไฮดรอลิกส ์ K3,K4,K5  S3 A5 Ap5 4 8 
11. การควบคุมระบบไฮดรอลิกสไ์ฟฟ้า K3,K4,K5  S3 A5 Ap5 4 7 
12. การดูแลและบำรุงรักษาระบบนิวแม
ติกส์และไฮดรอลิกส ์

K4,K5  S3 A5 Ap5 4 8 

รวมการจดัการเรียนรู้ตลอดภาคเรยีน   
ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา ประยุกต์ใช้การปฏิบัติการออกแบบและติดตั้ง

ระบบนิวแมติกส์ หลักการทำงานของระบบนิวแมติกส์อุปกรณ์ในระบบนิวแมติกส์  ปั๊มลม วาล์ว 
อุปกรณ์ รวมทั้งระบบสุญญากาศ ตามมาตรฐานอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต 

- 10 

รวม 60 100 
พุทธิพิสัย ทักษะพิสัย จิตพิสัย 

K1 = ความรู้ ความจำ 
K2 = ความเข้าใจ         
K3 = การนำไปใช้  
K4 = การวิเคราะห ์
K5 = การประเมินค่า 
K6 = การสร้างสรรค ์
หมายเหตุ ใส่ได้มากกว่า 1 ระดับ 

S1 = เลียนแบบ 
S2 = ทำได้ตามแบบ 
S3 = ทำได้ถูกต้อง 
S4 = ทำได้อย่างต่อเนื่อง 
S5 = ทำได้อย่างเป็นธรรมชาต ิ
 
หมายเหตุ ใส่ระดับท่ีคาดหวังระดบัเดียว 

A1 = รับรู ้
A2 = ตอบสนอง 
A3 = การสร้างคณุค่า 
A4 = จัดระบบคณุค่านยิม 
A5 = การสร้างลักษณะนสิัย 
 
หมายเหตุ ใส่ระดับท่ีคาดหวังระดบั

เดียว 
ด้านความสามารถประยุกต์ใช้และรับผิดชอบ 

Ap1 = สามารถปฏิบัติงานตามแบบแผนที่กำหนด 
Ap2 = สามารถปฏิบัติงานตามแบบแผน และปรับตัวภายใต้ความเปลี่ยนแปลงท่ีไม่ซับซ้อน 
Ap3 = สามารถวางแผนการปฏิบัติงานที่ได้รับมอบหมายและแก้ไขปัญหาการปฏิบัติงานที่ไม่อยู่ภายใต้การควบคุมในบางเรื่อง 

โดยประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะทางวิชาชีพ เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
Ap4 = สามารถวางแผนการปฏิบัติงานที่รับผิดชอบ ปรับตัวและแก้ไขปัญหาการปฏิบัติงานที่ไม่คุ้นเคยหรือซับซ้อนและเป็น

นามธรรม โดยประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะทางวิชาชีพ เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
Ap5 = สามารถประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะทางวิชาชีพ เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการวางแผนแก้ไขปัญหาและ

พัฒนานวัตกรรมตามสายอาชีพ 
หมายเหตุ ใส่ระดับท่ีคาดหวังระดบัเดียว 
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หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา  30102-2007  ชื่อวิชานิวเมติกส์และไฮรดรอลิคส์อุตสาหกรรม 

ทฤษฎี  2  ชั่วโมง/สัปดาห์  ปฏิบัติ  2  ชั่วโมง/สัปดาห์  จำนวน  3  หน่วยกิต 
 

สัปดาห์
ที ่

หน่วยการเรียนรู้ 
เวลาเรียน (ชม.) 

ทฤษฎี ปฏิบัติ รวม 
1 หน่วยที่  1  ความรู้พื้นฐานของระบบนิวแมติกส์ 2 2 4 
2 หน่วยที่  2  การผลิตลมอัด การจ่ายลมอัด และการเตรียมลมอัด 1 3 4 
3 หน่วยที่  3  ชุดบริการลมอัด 1 3 4 

4-5 หน่วยที่  4  อุปกรณ์ทำงานระบบนิวแมติกส์ 2 6 8 
6-7 หน่วยที่  5  วาล์วควบคุมทิศทาง 2 6 8 
8 หน่วยที่  6  วาล์วควบคุมไหลทางเดียว 1 3 4 

9-10 หน่วยที่  7  วาล์วควบคุมอัตราไหล 2 6 8 
11 หน่วยที่  8  การออกแบบวงจรนิวแมติกส์ 1 3 4 

12 
หน่วยที่  9  ระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วย Programmable logic 
controller 

1 3 4 

13 หน่วยที่  10  ระบบไฮดรอลิกส์ 1 3 4 
14 หน่วยที่  11  การควบคุมระบบไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า 1 3 4 
15 หน่วยที่  12  การดูแลและบำรุงรักษาระบบนิวแมติกส์และ 

ไฮดรอลิกส์ 
1 3 4 

16 ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา - - - 
รวม 16 44 60 

 

คำอธิบาย  ตารางหน่วยการเรียน 
1. ตารางหน่วยการเรียน เป็นการกำหนดระยะเวลาการจัดการเรียนรู้ของแต่ละหน่วยให้สอดคล้องกับหลักสูตรรายวิชา

ที่กำหนด โดยให้กำหนดชั่วโมงทฤษฎี และชั่วโมงปฏิบัติ 
2. การกำหนด ชั่วโมงทฤษฎี และ ชั่วโมงปฏิบัติ ในแต่ละหน่วย ให้มีความสัมพันธ์ ชั่วโมงทฤษฎี  และชั่วโมงปฏิบัติ    

ต่อสัปดาห์ที่กำหนดไว้ในหลักสูตรรายวิชา 
3. ช่ัวโมงรวมทฤษฎีและปฏิบัติ ท้ังรายวิชาให้เป็นไปตามเง่ือนไขท่ีกำหนดไว้ในหลักสูตร 
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หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา  30102-2007  ชื่อวิชานิวเมติกส์และไฮรดรอลิคส์อุตสาหกรรม 

ทฤษฎี  2  ชั่วโมง/สัปดาห์  ปฏิบัติ  2  ชั่วโมง/สัปดาห์  จำนวน  3  หน่วยกิต 
 

สัปดาห์
ที ่

หน่วยการเรียนรู้ 
เวลาเรียน (ชม.) 

ทฤษฎี ปฏิบัติ รวม 

1 

หน่วยที่ 1 ความรู้พื้นฐานของระบบนิวแมติกส์ 
     1.1 ความหมายของนิวแมติกส์ 
     1.2 ประวัติความเป็นมาของนิวแมติกส์ 
     1.3 ข้อดีและข้อเสียของการควบคุมระบบนิวแมติกส์ 
     1.4 การเปรียบเทียบระบบนิวแมติกส์กับระบบการทำงานอ่ืน ๆ 
     1.5 กฎเบื้องต้นของระบบนิวแมติกส์ 
    1.6 กฎเบื้องต้นของลมอัด 

2 2 4 

2 

หน่วยที่ 2 การผลิตลมอัด การจ่ายลมอัด และการเตรียมลมอัด 
2.1 โครงสร้างของระบบผลิตและจ่ายลมอัด 
2.2 เครื่องอัดลม 

   2.3 การปรับปรุงคุณภาพลมอัด 

1 3 4 

3 

หน่วยที่ 3 ชุดบริการลมอัด 
3.1 ฟิลเตอร์หรือตัวกรอง 
3.2 วาล์วปรับลดและควบคุมแรงดันหรือเรกูเลเตอร์ 
3.3 ลูบริเคเตอร์ 
3.4 การเลือกชุดบริการลมอัด 

   3.5 การบำรุงรักษาชุดบริการลมอัด 

1 3 4 

4-5 
หน่วยที่ 4 อุปกรณ์ทำงานระบบนิวแมติกส์ 

4.1 อุปกรณ์ท่ีทำให้เกิดการเคลื่อนที่ในแนวเส้นตรง 
   4.2 อุปกรณ์ที่ทำให้เกิดการเคลื่อนที่ในแนวหมุน 

2 6 8 

6-7 

หน่วยที่ 5 วาล์วควบคุมทิศทาง 
5.1 สัญลักษณ์ของวาล์วควบคุมทิศทาง 
5.2 การควบคุมทิศทางการเคลื่อนที่ของอุปกรณ์ทำงาน 

    5.3 ประเภทและการทำงานของวาล์วควบคุมทิศทาง 

2 6 8 

8 

หน่วยที่ 6 วาล์วควบคุมไหลทางเดียว 
6.1 วาล์วกันกลับ 
6.2 วาล์วกันกลับสองทางหรือวาล์ว OR–gate 
6.3 วาล์วความดันสองทางหรือ AND–gate 
6.4 วาล์วเร่งคายไอเสีย 
6.5 วาล์วปรับอัตราการไหล 
6.6 วาล์วปรับอัตราการไหลทางเดียว 
6.7 วาล์วระบายความดัน 

1 3 4 
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สัปดาห์
ที ่

หน่วยการเรียนรู้ 
เวลาเรียน (ชม.) 

ทฤษฎี ปฏิบัติ รวม 
6.8 วาล์วความดัน 
6.9 วาล์วจัดลำดับความดัน 

    6.10 วาล์วหนว่งเวลา 

9-10 

หน่วยที่ 7 วาล์วควบคุมอัตราไหล 
7.1 ชนิดของวาลว์ควบคุมอัตราไหล 
7.2 การควบคุมความเร็วของลูกสูบลมทางเดียว 

    7.3 การควบคุมความเร็วของลูกสูบลมสองทาง 

2 6 8 

11 

หน่วยที่ 8 การออกแบบวงจรนิวแมติกส์ 
8.1 การการออกแบบวงจรนิวแมติกส์ 
8.2 สัญลักษณ์ในการออกแบบวงจร 
8.3 ออกแบบวงจรโดยใช้ลมควบคุม 
8.4 การออกแบบวงจรโดยใช้ไฟฟ้าควบคุม 

     8.5 การออกแบบวงจรนิวแมติกส์โดยใช้ไฟฟ้าควบคุม 

1 3 4 

12 

หน่วยที่ 9 ระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วย Programmable logic 
controller 

9.1 ความเป็นมาของ PLC 
9.2 ระบบควบคุมไฟฟ้า 
9.3 ชนิดของ PLC 
9.4 ขนาดของ PLC 
9.5 PLC ที่มีใช้โดยทั่วไป 

     9.6 ภาษาท่ีใช้ใน PLC 

1 3 4 

13 

หน่วยที่ 10 ระบบไฮดรอลิกส์ 
10.1 ความหมายของระบบไฮดรอลิกส์ 
10.2 ข้อดีและข้อเสียของระบบไฮดรอลิกส์ 
10.3 หลักการของทฤษฎีการไหลเบื้องต้น 
10.4 การใช้งานของระบบไฮดรอลิกส์ 
10.5 น้ำมันไฮดรอลิกส์ 

1 3 4 

14 

หน่วยที่ 11 การควบคุมระบบไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า 
11.1 โซลินอยด์วาล์วในระบบไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า 
11.2 วงจรไฮดรอลิกส์ไฟฟ้า 
11.3 วงจรควบคุมความเร็วและแรงดัน 

    11.4 การควบคุมความเร็ว หลายความเร็ว 

1 3 4 

15 หน่วยที่ 12 การดูแลและบำรุงรักษาระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
12.1 การบำรุงรักษาระบบนิวแมติกส์ 

    12.2 การบำรุงรักษาระบบไฮดรอลิกส์ 

1 3 4 
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1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ระบบนิวแมติกส์ หมายถึง ระบบที่ใช้อากาศเป็นตัวทำงานในการส่งกำลังในการขับเคลื่อนอุปกรณ์

ต่าง ๆ ของเครื่องจักรต่าง ๆ ให้ทำงานหรือเกิดการเคลื่อนที่ เช่น กระบอกสูบหรือมอเตอร์ลม 
 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

-  
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 
 3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับองค์ประกอบของความเค้นและความเครียด 
 3.2 คำนวณความเค้นและความเครียดได้อย่างถูกต้อง 
 3.3 ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะในการแก้ไขปัญหาการออกแบบชิ้นส่วนเครื่องจักรกล 
 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. อธิบายความหมาย ประวัติความเป็นมา ของนิวแมติกส์ ได้อย่างถูกต้อง  
2. อธิบายข้อดีและข้อเสียของการควบคุมระบบนิวแมติกส์ ได้อย่างถูกต้อง 
3. อธิบายการเปรียบเทียบระบบนิวแมติกส์กับระบบการทำงานอ่ืน ๆ ได้อย่างถูกต้อง 
4. อธิบายกฎเบื้องต้นของระบบนิวแมติกส์และลมอัดได้อย่างถูกต้อง  

 5. มีคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะที่พึงประสงค์ที่ดีในการทำงานด้วยความปลอดภัย มีความละเอียด
รอบคอบ ระเบียบ สะอาด ตรงต่อเวลา  

5.  สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความหมายของระบบนิวแมติกส์ 
 5.2 ประวัติความเป็นมาของระบบนิวแมติกส์ 
 5.3 ข้อดี ข้อเสียของระบบนิวแมติกส์ 
 5.4 กฎเบื้องต้นของระบบนิวแมติกส์ 

6.  กิจกรรมการเรียนรู้     
1. ครูชี ้แจงรายละเอียดเกี ่ยวกับคำอธิบายรายวิชา จุดประสงค์รายวิชา การวัดผลและประเมินผลการเรียน 

คุณลักษณะนิสัยที่ต้องการให้เกิดขึ้น และข้อตกลงในการเรียน 
2. นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 1 ใช้เวลาประมาณ 20 นาที 
3. แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน 
4. ครูให้นักเรียนดูเนื้อหาหน่วยที่ 1  
5. ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน 

 5.1 ครูนำรูปภาพเกี่ยวกับการใช้ประโยชน์จากลมมาให้นักเรียนดู  
5.2 ครูตั ้งคำถามให้นักเรียนช่วยกันตอบ แล้วร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับการใช้ประโยชน์จากลมครูแจ้ง

จุดประสงค์การเรียนข้อ 1-4 
6. ขั้นสอน 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่   1    
รหัส 30102-2007 ชื่อวิชาความแข็งแรงของวัสดุ สอนครั้งที ่1  

ชื่อหน่วยการเรียนรู้  ความรู้พื้นฐานของระบบนิวแมติกส์ ทฤษฎี   4     ชม.  
ปฏิบัติ    -   ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน หลักการทำงานและองค์ประกอบของระบบนิวแมติกส์  
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6.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาจากเนื้อหาในหน่วยที่ 1 เรื่องหลักการเบื้องต้นของระบบนิวแมติกส์แต่ละกลุ่ม
ส่งตัวแทนมากลุ่มละ 1 คน มาอภิปรายหน้าชั้นเรียนเพ่ือสรุปเกี่ยวกับการใช้ประโยชน์จากลม ประวัติความเป็นมาของระบบ
นิวแมติกส์ และเปรียบเทียบข้อดี ข้อเสียของระบบนิวแมติกส์ 

6.2 ครูให้ความรู้เพ่ิมเติมโดยใช้สื่อ PowerPoint 
6.3 นักเรียนทำแบบฝึกหัดตอนที่ 1 และตอนที่ 2 

7. ขั้นสรุป 
7.1 ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยกิจกรรมและร่วมกันอภิปรายสรุปบทเรียน 

7.  สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 7.1 ใบความรู้ เรื่อง ความรู้พื้นฐานของระบบนิวแมติกส์ 

8.  หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้         

 - ใบสั่งงาน 
  -  ใบงาน  

  -  คะแนนจากการทำใบงาน เรื่อง ความรู้พื้นฐานของระบบนิวแมติกส์ 
8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน   
   -  แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
  -  คะแนนจากแบบทดสอบก่อนเรียน เรื่อง ความรู้พ้ืนฐานของระบบนิวแมติกส์  

  
9.  การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
1. เตรียมพื้นท่ีทำงานให้ปลอดภัยและเป็นระเบียบก่อนเริ่มงาน 
2. คำนวณความเค้นและความเครียดตามใบงาน 
3. ปฏิบัติงานปรับแต่งชิ้นงานด้วยตะไบหยาบและตะไบละเอียดอย่างถูกต้องตามลำดับ 
4. มีทักษะในการแก้ปัญหาและพัฒนางานได้ตามสถานการณ์จริง 

9.2 วิธีการประเมิน 
1. การสังเกตพฤติกรรมขณะปฏิบัติงานจริง (Observation) 
2. การประเมินจากผลงานที่เกิดขึ้นจริง (Performance Assessment) 
3. การสัมภาษณ์หรือสอบถามเพ่ือวัดความเข้าใจ (Interview/Oral questioning) 

9.3 เครื่องมือประเมิน 
1. แบบประเมินผลก่อนเรียน/หลังเรียน  
2. แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (เช่น ความรับผิดชอบ ความปลอดภัย ความสะอาด ระเบียบ) 
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1 ผลการจัดการเรียนรู้ที่เกิดข้ึนกับผู้เรียน 

                                                                             
                                                                                                      
                                                                                                      
                                                                                                         
2 ปัญหา อุปสรรคที่พบ 

                                                                             
                                                                                                      
                                                                                                       
                                                                                                        

 
3 การแก้ไขปัญหา 

 3.1 ผลการแก้ไขปัญหาทีส่งผลลัพธ์ที่ดีต่อผู้เรียน 
                                                                             

                                                                                                      
                                                                                                       
                                                                                                        

3.2 แนวทางแก้ปัญหาในครั้งต่อไป 
                                                                             

                                                                                                      
                                                                                                       
                                                                                                        
 
 
 

ลงชื่อ...................................... 
                                                                                        (นายณฐพงศ์    ตะโน) 

    ครูผู้สอน 
 
 

 

บันทึกผลหลงัการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่   1    
รหัส 30102-2007 ชื่อวิชาความแข็งแรงของวัสดุ สอนครั้งที ่1  
ชื่อหน่วยการเรียนรู้  ความรู้พื้นฐานของระบบนิวแมติกส์ ทฤษฎี   4     ชม.  

ปฏิบัติ    -   ชม. ชื่อเรื่อง/งาน หลักการทำงานและองค์ประกอบของระบบนิวแมติกส์  
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1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ระบบนิวแมติกส์ หมายถึง ระบบที่ใช้อากาศเป็นตัวทำงานในการส่งกำลังในการขับเคลื่อนอุปกรณ์

ต่าง ๆ ของเครื่องจักรต่าง ๆ ให้ทำงานหรือเกิดการเคลื่อนที่ เช่น กระบอกสูบหรือมอเตอร์ลม 
 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

-  
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 
 3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับองค์ประกอบของความเค้นและความเครียด 
 3.2 คำนวณความเค้นและความเครียดได้อย่างถูกต้อง 
 3.3 ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะในการแก้ไขปัญหาการออกแบบชิ้นส่วนเครื่องจักรกล 
 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. อธิบายความหมาย ประวัติความเป็นมา ของนิวแมติกส์ ได้อย่างถูกต้อง  
2. อธิบายข้อดีและข้อเสียของการควบคุมระบบนิวแมติกส์ ได้อย่างถูกต้อง 
3. อธิบายการเปรียบเทียบระบบนิวแมติกส์กับระบบการทำงานอ่ืน ๆ ได้อย่างถูกต้อง 
4. อธิบายกฎเบื้องต้นของระบบนิวแมติกส์และลมอัดได้อย่างถูกต้อง  

 5. มีคุณธรรม จริยธรรม คุณลักษณะที่พึงประสงค์ที่ดีในการทำงานด้วยความปลอดภัย มีความละเอียด
รอบคอบ ระเบียบ สะอาด ตรงต่อเวลา 
 
5.  เนื้อหาสาระ   

ประวัติความเป็นมาของนิวเมติกส์ ( PNEUMATICS )อากาศท่ีถูกอัดตัวจะมีแรงดันสูง ซึ่งสามารถ
นำมาใช้เป็นพลังงานรูปแบบหนึ่ง มนุษย์รู้จักการใช้ประโยชน์จากลมและอากาศมานานนับพันปี ไม่ว่าจะเป็น
การเป่าลมเพ่ือเร่งการติดไฟ การใช้กังหันลมในการวิดน้ำ สีข้าว หรือโม่แป้ง รวมถึงการนำแรงลมมาใช้
ขับเคลื่อนเรือเดินสมุทรต่อมาเมื่อมนุษย์พัฒนาเครื่องมือและเทคโนโลยีมากขึ้น จึงได้มีการประดิษฐ์ กระบอก
สูบเป่าลม (Bellows) เพ่ือใช้ในการตีเหล็ก และพัฒนาอย่างต่อเนื่องจนถึงการใช้อากาศอัดในงานเหมือง งาน
ก่อสร้าง และงานรถไฟ 
 5.1 พัฒนาการของระบบนิวแมติกส์ ยุคโบราณ: ใช้ลมเป่าไฟ กระบอกสูบเป่าลม กังหันลม และการ
ขับเคลื่อนเรือด้วยใบเรือยุคกลาง–ปฏิวัติอุตสาหกรรม: เริ่มมีการพัฒนาเครื่องอัดอากาศและระบบท่อส่งเอกสาร
ด้วยแรงดันลมศตวรรษที่ 19–20: ระบบลมถูกนำไปใช้กับงานเบรกในรถไฟ งานขุดเจาะ และเริ่มมีการประยุกต์ใช้
ในโรงงานอุตสาหกรรมศตวรรษที่ 20 (ค.ศ. 1950 เป็นต้นมา): ระบบนิวแมติกส์ถูกนำมาใช้อย่างจริงจังใน
สายการผลิตและระบบอัตโนมัติ เนื่องจากมีความปลอดภัย ควบคุมง่าย และทนต่อสภาพแวดล้อม 
 5.2 รากศัพท์และความหมาย PNEUMA (πνεῦμα): คำภาษากรีกโบราณ แปลว่า “ลม” หรือ “ลม
หายใจ”PNEUMATICS: หมายถึงศาสตร์ว่าด้วยการศึกษาเกี่ยวกับอากาศ การเคลื่อนที่ของอากาศ และการนำ
อากาศมาใช้เป็นพลังงานเพ่ือขับเคลื่อนและควบคุมระบบกลไกต่าง ๆ 
 5.3 ความหมายเชิงวิศวกรรม 

 

ใบความรู้ที่ 1 หน่วยที่   1    
รหัส 30102-2007 ชื่อวิชาความแข็งแรงของวัสดุ สอนครั้งที ่1  
ชื่อหน่วยการเรียนรู้  ความรู้พื้นฐานของระบบนิวแมติกส์ ทฤษฎี   4     ชม.  

ปฏิบัติ    -   ชม. ชื่อเรื่อง/งาน หลักการทำงานและองค์ประกอบของระบบนิวแมติกส์  
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ในทางวิศวกรรม นิวแมติกส์ หมายถึง ระบบการส่งกำลังจากต้นทางไปยังปลายทาง โดยใช้อากาศอัดเป็นสื่อกลาง
ในการส่งถ่ายพลังงาน พร้อมทั้งมีการควบคุมการทำงานด้วยแรงดันลม ซึ่งใช้ได้ทั้งในงาน ขับเคลื่อน (Actuation) 
และงาน ควบคุม (Control) 
 5.4 ข้อดีของระบบนิวแมติกส์อากาศมีอยู่ทั่วไป หาได้ง่าย และไม่เป็นอันตรายระบบปลอดภัย ไม่มีการเกิด
ประกายไฟ จึงเหมาะสำหรับงานในสภาพแวดล้อมที่เสี่ยงการทำงานรวดเร็ว ตอบสนองได้ดีในงานอัตโนมัติอุปกรณ์
มีความแข็งแรง ดูแลรักษาง่าย และมีต้นทุนต่ำเมื่อเทียบกับระบบไฮดรอลิกส์ 
 5.5 ข้อจำกัดของระบบนิวแมติกส์  พลังงานที่ส่งได้มีขนาดจำกัด ไม่เหมาะสำหรับงานที่ต้องใช้แรงมาก
เสียงดังจากการระบายลม ต้องใช้อุปกรณ์ลดเสียงต้องมีระบบกรองและปรับปรุงคุณภาพอากาศ เช่น การกรองน้ำ
และฝุ่น เพ่ือป้องกันความเสียหายของอุปกรณ์ 
 5.6 การประยุกต์ใช้งาน ระบบเบรกของรถไฟและรถโดยสารขนาดใหญ่ประตูอัตโนมัติในระบบขนส่ง
สายการผลิตในอุตสาหกรรมอาหาร เครื่องดื่ม และบรรจุภัณฑ์ระบบควบคุมในเครื่องบิน เช่น เบรก ล้อเลื่อน และ
ประตูแขนกลและหุ่นยนต์อุตสาหกรรมที่ใช้กระบอกลม 
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แบบฝึกหัด หน่วยที่  1 

รหัส 30100-1015 ชื่อวิชาความแข็งแรงของวัสดุ สอนครั้งที ่1-2      

ชื่อหน่วยการเรียนรู้  ความเค้นและความเครียด ทฤษฎี   6     ชม.  
ปฏิบัติ    -   ชม. ชื่อเรื่อง คำนวณความเค้นและความเครียด   

 
คำชี้แจง เลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดแล้วทำเครื่องหมาย X ลงในกระดาษคำตอบ         
 
1.ระบบนิวแมติกส์เป็นการนำลมอัดมาใช้ประโยชน์ให้เกิดเป็นงานกลคืออะไรบ้าง 
      ก.งานขนถ่ายวัสดุ  ข.ประกอบผลิตภัณฑ์ ค.งานพ่นสี ง.งานดัดและเจาะ จ.ถูกทุกข้อ 
2.ลมอัดที่ใช้ผ่านชุดควบคุมความดันโดยทั่วไปจะใช้ความดันอยู่ที่ 
      ก. 3-8 บาร์  ข. 4-8 บาร์ ค. 5-8 บาร์  ง. 6-8 บาร์ จ.9-10 บาร์ 
3.ข้อใดคือข้อดีของระบบนิวแมติกส์ 

ก.ประหยัดค่าใช้จ่าย ข.มีการยุบตัวเมื่อได้รับแรงดันสูง 
ค.ความดันของลมเปลี่ยนแปลงตามอุณหภูมิ ง.มีขีดจำกัดเรื่องแรงกระทำ  
จ.ความชื่นในอากาศอาจทำให้อุปกรณ์เกิดปัญหา 

4.Air compressureคืออะไร 
ก.อุปกรณ์เก็บเสียง  ข.วาล์วบังคับลม ค.เครื่องอัดลม  ง.การทำลายโครงสร้างสี  จ.กรอง 

5.ชุด Service Unit มีหน้าที่อะไร 
ก.สร้างลมอัด ข.ระบายความร้อนจากลมอัด ค.ปรับปรุงคุณภาพลมอัดก่อนไปใช้งาน  
 ง.ควบคุมทิศทางลมไปใช้งาน จ.กระบอกสูบลม 

6.วาล์วควบคุมอัตราการไหล ( flow control valve) หมายถึง 
ก.ควบคุมปริมาณลมเข้ากระบอกสูบลม ข.ปรับความดันใช้งานตามต้องการ 
ค.สร้างลมอัด  ง. อุปกรณ์ทำงาน  จ.ถูกทุกข้อ 

7.อุปกรณ์ใช้สำหรับผสมละอองน้ำมันหล่อลื่นเข้ากับลมอัด เรียกว่าอะไร 
ก.Oiler or lubricator ข.Heat Exchanger ค. Oil cooler ง.AirCompressure  
จ. Air Dryer 

8.ค่าความดันบรรยากาศปกติค่าเท่ากับ 
ก. 14.7 psi      ข. 1.013 บาร์ค.760 มิลลิเมตร.ปรอท ง.29.9 นิ้วปรอทจ. ถูกทุกข้อ 

9.ความดันสมบูรณ์หมายถึงอะไร  
ก.Absolute Pressure  ข.Gage Pressure 
ค.Atmospheric Pressure  ง. Air Dryer 
จ.ถูกทุกข้อ 

10.ข้อใดคือข้อเสียของระบบนิวแมติกส์ 
     ก.ปลอดภัย   ข.ความเร็วรอบสูง  ค.มีขีดจำกัดเรื่องแรงกระทำ ง.ประหยัดค่าใช่จ่าย  จ.ถูกทุกข้อ 
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เฉลยแบบฝึกหัด  หน่วยที่  1 

รหัส 30100-1015 ชื่อวิชาความแข็งแรงของวัสดุ สอนครั้งที ่1-2      

ชื่อหน่วยการเรียนรู้  ความเค้นและความเครียด ทฤษฎี   6     ชม.  
ปฏิบัติ    -   ชม. ชื่อเรื่อง ความเค้นและความเครียด  

 
1.ระบบนิวแมติกส์เป็นการนำลมอัดมาใช้ประโยชน์ให้เกิดเป็นงานกลคืออะไรบ้าง 
      ก.งานขนถ่ายวัสดุ  ข.ประกอบผลิตภัณฑ์ ค.งานพ่นสี ง.งานดัดและเจาะ จ.ถูกทุกข้อ 
2.ลมอัดที่ใช้ผ่านชุดควบคุมความดันโดยทั่วไปจะใช้ความดันอยู่ที่ 
      ก. 3-8 บาร์  ข. 4-8 บาร์ ค. 5-8 บาร์  ง. 6-8 บาร์ จ.9-10 บาร์ 
3.ข้อใดคือข้อดีของระบบนิวแมติกส์ 

ก.ประหยัดค่าใช้จ่าย ข.มีการยุบตัวเมื่อได้รับแรงดันสูง 
ค.ความดันของลมเปลี่ยนแปลงตามอุณหภูมิ ง.มีขีดจำกัดเรื่องแรงกระทำ  
จ.ความชื่นในอากาศอาจทำให้อุปกรณ์เกิดปัญหา 

4.Air compressureคืออะไร 
ก.อุปกรณ์เก็บเสียง  ข.วาล์วบังคับลม ค.เครื่องอัดลม  ง.การทำลายโครงสร้างสี  จ.กรอง 

5.ชุด Service Unit มีหน้าที่อะไร 
ก.สร้างลมอัด ข.ระบายความร้อนจากลมอัด ค.ปรับปรุงคุณภาพลมอัดก่อนไปใช้งาน  
 ง.ควบคุมทิศทางลมไปใช้งาน จ.กระบอกสูบลม 

6.วาล์วควบคุมอัตราการไหล ( flow control valve) หมายถึง 
ก.ควบคุมปริมาณลมเข้ากระบอกสูบลม ข.ปรับความดันใช้งานตามต้องการ 
ค.สร้างลมอัด  ง. อุปกรณ์ทำงาน  จ.ถูกทุกข้อ 

7.อุปกรณ์ใช้สำหรับผสมละอองน้ำมันหล่อลื่นเข้ากับลมอัด เรียกว่าอะไร 
ก.Oiler or lubricator ข.Heat Exchanger ค. Oil cooler ง.AirCompressure จ . 
Air Dryer 

8.ค่าความดันบรรยากาศปกติค่าเท่ากับ 
ก. 14.7 psi      ข. 1.013 บาร์ค.760 มิลลิเมตร.ปรอท ง.29.9 นิ้วปรอทจ. ถูกทุกข้อ 

9.ความดันสมบูรณ์หมายถึงอะไร  
ก.Absolute Pressure  ข.Gage Pressure 
ค.Atmospheric Pressure  ง. Air Dryer 
จ.ถูกทุกข้อ 

10.ข้อใดคือข้อเสียของระบบนิวแมติกส์ 
     ก.ปลอดภัย   ข.ความเร็วรอบสูง  ค.มีขีดจำกัดเรื่องแรงกระทำ ง.ประหยัดค่าใช่จ่าย  จ.ถูกทุกข้อ 
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ใบงานที่ 1 หน่วยที่  1 

รหัส 30100-1015 ชื่อวิชาความแข็งแรงของวัสดุ สอนครั้งที ่1-2      

ชื่อหน่วยการเรียนรู้  ความเค้นและความเครียด ทฤษฎี   6     ชม.  
ปฏิบัติ    -   ชม. 

ชื่องาน คำนวณความเค้นและความเครียด  
 
1. อธิบายความเป็นมาของการนำอากาศมาใช้งานตั้งแต่สมัยโบราณจนถึงปัจจุบัน 
2. ยกตัวอย่างการใช้ประโยชน์จากแรงลมในสมัยโบราณมาอย่างน้อย 3 ตัวอย่าง 
3. ระบบนิวแมติกส์เริ่มมีการพัฒนาเข้าสู่งานอุตสาหกรรมอย่างจริงจังในช่วงเวลาใด เพราะเหตุใด 
4. อธิบายเหตุผลที่ทำให้ระบบนิวแมติกส์ได้รับความนิยมมากกว่าระบบไฟฟ้าในบางด้าน 
5. ยกตัวอย่างงานอุตสาหกรรมที่นำระบบนิวแมติกส์มาใช้ และอธิบายสั้น ๆ ว่าใช้ทำอะไร 
6. คำว่า “PNEUMA” มีความหมายว่าอย่างไร และเป็นรากศัพท์ของคำว่าใดในปัจจุบัน 
7. อธิบายความหมายของคำว่า “PNEUMATICS” ตามความเข้าใจของวิศวกร 
8. จงเปรียบเทียบความหมายของคำว่า PNEUMATICS ในเชิงภาษาและเชิงวิศวกรรม 
9. อธิบายกลไกพ้ืนฐานของการส่งกำลังโดยใช้ลมเป็นสื่อกลาง 
10. การควบคุมการทำงานด้วยระบบนิวแมติกส์มีข้อได้เปรียบเหนือระบบกลไกทั่วไปอย่างไรบ้าง 
11. อธิบายความแตกต่างระหว่างการนำลมมาใช้ในยุคโบราณกับการประยุกต์ใช้ในยุคอุตสาหกรรม 
12. ในระบบอุตสาหกรรมสมัยใหม่ เหตุใดการเป่าลมทำความสะอาดจึงยังคงถูกนำมาใช้ 
13. จากเนื้อหาที่ได้ศึกษา จงสรุปด้วยภาษาของตนเองว่า “ระบบนิวแมติกส์คืออะไร และมีความสำคัญ
อย่างไรต่อภาคอุตสาหกรรม” 

 
 

 
 
 


