
แผนการจัดการเรียนรู

รหัสวิชา 20105-2105

วิชา ไมโครคอนโทรลเลอร

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562

ประเภทวิชา อุตสาหกรรม สาขาวิชา ชางอเิล็กทรอนิกส

จัดทำโดย

นาย เกียรติศักดิ ์สุวรรณบุตร

ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2566

สาขาวิชาชางอิเล็กทรอนิกส วิทยาลัยการอาชีพบานผือ

สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา



คำนำ

แผนการสอนวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร รหัสวิชา 20105-2105 เรียบเรียงข ึน้ตามหลกัสูตร

ประกาศนียบัตรวชิาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 2562 ของสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา เนื้อหาภายใน

แบงออกเปน 16 หนวย ประกอบดวย เริ่มตนใชงานไมโครคอนโทรเลอร , การใชงานโปรแกรม Arduino,

ชุดคำสั่งไมโครคอนโทรเลอร Arduino, Arduino กับพอรตดิจิตอลเอาตพุต เปนตน

สำหรบัแผนการสอนรายวิชาน้ี ผูเรียบเรียงไดทุมเทกำลังกาย กำลงัใจและเวลาในการศึกษาคนควา

รวบราม ปรับปรุงเนื้อหาใหเปนปจจุบันเพื่อใหทันตอความกาวหนาทางเทคโนโลยี ซึ่งมีรายละเอียดเริ่มตั้งแต

ความรู พ ืน้ฐานจนถงึระดบัมืออาชีพทางดานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส โดยมีความมุงหวังที่จะใหเกิด

ประสิทธิภาพตอการเรยีนการสอน และเปนแนวทางสำหรับผูที่เริ่มจะศึกษา หรือผูที่ตองการขอมูลเพิ่มเติมเพื่อ

การแกไขปัญหาที่เกิดขึ้นระหวางการใชงาน

ทายที่สุดนี้ ผูเรียบเรียงขอขอบคุณผูท่ีสรางแหลงความรู และผูที่มีสวนเกี่ยวของตาง ๆ ซึ่งเปนสวน

สำคัญที่ทำใหเอกสารรายวิชาไมโครคอนโทรลเลอรเลมนี้เสร็จสมบรูณเปนที่เรียบรอย และหากผูที่ศึกษาพบ

ขอบกพรองหรือมีขอเสนอแนะประการใด ขอไดโปรดแจงผูเรียบเรียงทราบดวย จักขอบคุณยิ่ง



แผนการสอน/แผนการเรียนรูรายวิชา

ช่ือรายวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร

รหสัวชิา 20105-2105 (ท-ป-น) 1-3-2

ระดับชั้น ปวช    สาขาวิชา/กลุมวิชา/แผนกวิชา ชางอิเล็กทรอนิกส

หนวยกิต  2  จำนวนคาบรวม 72 คาบ

ทฤษฎี  1  คาบ/สัปดาห

ปฏิบัต ิ 3  คาบ/สัปดาห

ภาคเรียนที ่2   ปการศึกษา 2566

จุดประสงครายวิชา เพ่ือให

 1. เขาใจโครงสราง หลกัการทำงาน ชุดคำสั่งและการเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร

 2. มีทกัษะในการใชชุดคำส่ัง และการเขียนโปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร

 3. มีกิจนิสัยในการทำงานดวยความเปนระเบียบเรียบรอย ประณีตรอบคอบและปลอดภัย

 4. ประกอบและทดสอบวงจรไมโครคอนโทรลเลอร

 5. มีเจตคติที่ดีตอวิชาชีพ มีกิจนิสัยในการคนควาเพิ่มเติม ปฏิบัติงานดวยความละเอียดรอบคอบ

คำนึงถึงความถูกตองและปลอดภัย

สมรรถนะรายวิชา

      1. แสดงความรูเกี่ยวกับการประยุกตใชงานไมโครคอนโทรลเลอร

 2. ประกอบและทดสอบวงจรไมโครคอนโทรลเลอร

 3. ประยุกตใชงานไมโครคอนโทรลเลอร

คำอธบิายรายวชิา

 ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับโครงสรางหนาที่ในสวนประกอบตางๆ ของไมโครคอนโทรลเลอร อุปกรณ

อินพุต-เอาต พุต  ชุดคำสั่งและการเขียนโปรแกรมดวยภาษาระดับสูงห รือภาษาแอสเซมบลีของ

ไมโครคอนโทรลเลอร การควบคุมระบบดวยไมโครคอนโทรลเลอร การตอวงจรและการประยุกตใชงาน



รายการหนวย ชื่อหนวย สมรรถนะประจำหนวย

ช่ือเรือ่ง สมรรถนะและจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

หนวยที ่1 เริ่มตนใชงาน

ไมโครคอนโทรลเลอร Arduino

สมรรถนะ : สวนประกอบและการใชงานบอรดการประยุตก ใชงาน

ไมโครคอนโทรลเลอร Arduino

จดุประสงคเชิงพฤติกรรม

ดานความรู

1. เพื่อใหมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับโครงสรางของไมโครคอนโทรลเลอร

2. เพือ่ใหมีความรูความเขาใจสถาปตยกรรมหลักของซีพียูตระกูล AVR

3. แสดงความรูเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอร Arduino

4. แสดงความรูเก่ียวกับสวนประกอบและการใชงานบอรด Arduino

ดานทักษะ

5. เพือ่ใหมีทักษะในการใชบอรดไมโครคอนโทรล เลอร Arduino Uno

R3

ดานคุณธรรมจริยธรรม

6. เตรียมความพรอมดาน วัสดุ อุปกรณ สอดคลองกบังานไดอยางถูกตอง

7. ปฏิบัติงานไดอยางถูกตอง และสำเร็จภายใน เวลาที่กำหนดอยางมีเหตุ

และผล

หนวยท่ี 2 การใชงานโปรแกรม

Arduino

สมรรถนะ : การติดต้ังโปรแกรม Arduino (IDE), การเขียนโปรแกรมและ

การอพัโหลดโปรแกรม

จดุประสงคเชิงพฤติกรรม

ดานความรู

1. เพือ่ใหมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับขั้นตอนการติดตั้งโปรแกรม

Arduino (IDE)

2. แสดงความรูเก่ียวกับข้ันตอนการการติดต้ังโปรแกรม Arduino (IDE)

3. แสดงความรูเก่ียวกับการเขียนโปรแกรมและการอัพโหลดโปรแกรม

ดานทักษะ

4. เพือ่ใหมทัีกษะในการติดต้ังโปรแกรม Arduino

5. เพือ่ใหมีทักษะในการเขียนโปรแกรมและการอัพโหลดโปรแกรม

ดานคุณธรรมจริยธรรม

6. เตรียมความพรอมดาน วัสดุ อุปกรณ สอดคลองกบังานไดอยางถูกตอง

7. ปฏิบัติงานไดอยางถูกตอง และสำเร็จภายในเวลาที่กำหนดอยางมีเหตุ

และผล



ช่ือเรือ่ง สมรรถนะและจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

หนวยท่ี 3 ชุดคำสั่ง

ไมโครคอนโทรเลอร Arduino

สมรรถนะ : ชุดคำส่ังไมโครคอนโทรลเลอร Arduino

จดุประสงคเชิงพฤติกรรม

ดานความรู

ไมโครคอนโทรลเลอร

1. เพื่อใหมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับชุดคำสัง่ไมโครคอนโทรลเลอร

2. เพื่อใหมีความรูความเขาใจคำสั่งภาษาซีไมโครคอนโทรลเลอร

Arduino

ดานทักษะ

3. เพือ่ใหมีทักษะในการเขียนโปรแกรมและก ารอัพโหลดโปรแกรม

4. เพือ่ใหมีทักษะในการใชบอรดไมโครคอนโ ทรลเลอร Arduino Uno

R3

ดานคุณธรรมจริยธรรม

5. เตรียมความพรอมดาน วัสดุ อุปกรณ สอดคลองกบังานไดอยางถูกตอง

6. ปฏิบัติงานไดอยางถูกตอง และสำเร็จภายในเวลาที่กำหนดอยางมีเหตุ

และผล

หนวยท่ี 4 Arduino กับพอรต

ดิจิตอลเอาตพุต

สมรรถนะ : Arduino กบัพอรตดิจิตอลเอาตพุต

จดุประสงคเชิงพฤติกรรม

ดานความรู

1. เพือ่ใหมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับพอรตดิ จิตอลเอาตพุต

2. เพือ่ใหมคีวามรูความเขาใจในการเขียนโปรแกรมบอรด Arduino

ควบคุมหลอดแอลอีดี

ดานทักษะ

3. เพือ่ใหมทัีกษะในการเขียนโปรแกรมบอรด Arduino ควบคุมหลอด

แอลอีดี

4. เพือ่ใหมีทักษะในการใชบอรดไมโครคอนโ ทรลเลอร Arduino Uno

R3

ดานคุณธรรมจริยธรรม

5. เตรียมความพรอมดาน วัสดุ อุปกรณ สอดคลองกบังานไดอยางถูกตอง

6. ปฏิบัติงานไดอยางถูกตอง และสำเร็จภายในเวลาที่กำหนดอยางมีเหตุ

และผล



ช่ือเรือ่ง สมรรถนะและจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

หนวยที ่5 Arduino กับพอรต

ดิจิตอลอินพุต

สมรรถนะ : Arduino กับพอรตดิจิตอลอินพุต

จดุประสงคเชิงพฤติกรรม

ดานความรู

1. เพือ่ใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับการตอสวิตชกับ

ไมโครคอนโทรลเลอร Arduino

2. เพือ่ใหมคีวามรูความเขาใจในการเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร

Arduino รับคาสวิตชอินพุต

ดานทักษะ

3. เพือ่ใหมทัีกษะในการเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร Arduino

รับคาสวิตชอินพุต

4. เพือ่ใหมีทักษะในการใชบอรดไมโครคอนโทรลเลอร Arduino Uno

ดานคุณธรรมจริยธรรม

5. เตรียมความพรอมดาน วัสดุ อุปกรณ สอดคลองกบังานไดอยางถูกตอง

6. ปฏิบัติงานไดอยางถูกตอง และสำเร็จภายในเวลาที่กำหนดอยางมีเหตุ

และผล

หนวยท่ี 6 Arduino กับ

แอลอีดีแสดงผล 7 สวน

สมรรถนะ : Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7 สวน

จดุประสงคเชิงพฤติกรรม

ดานความรู

1. เพือ่ใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับการตอ ใชงาน Arduino กับ

แอลอีดีแสดงผล 7 สวน

2. เพื่อใหมีความรูความเขาใจในการเขียนโป รแกรมไมโครคอนโทรลเลอร

Arduino รวมกับแอลอีดีแสดงผล 7 สวน

ดานทักษะ

3. เพือ่ใหมีทักษะในการเขียนโปรแกรมไมโค รคอนโทรลเลอร Arduino

รวมกับแอลอีดีแสดงผล 7 สวน

4. เพือ่ใหมีทักษะในการใชบอรดไมโครคอนโ ทรลเลอร Arduino Uno

R3

ดานคุณธรรมจริยธรรม

5. เตรียมความพรอมดาน วัสดุ อุปกรณ สอดคลองกบังานไดอยางถูกตอง

6. ปฏิบัติงานไดอยางถูกตอง และสำเร็จภายในเวลาที่กำหนดอยางมีเหตุ

และผล



ช่ือเรือ่ง สมรรถนะและจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

หนวยที ่7 Arduino กับโมดูล

แสดงผล LCD

สมรรถนะ : Arduino กับโมดูลแสดงผล LCD

จดุประสงคเชิงพฤติกรรม

ดานความรู

1. เพือ่ใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับการตอ ใชงานโมดูลแสดงผล LCD

แบบอกัขระรวมกับไมโครคอนโทรลเลอร

2. เพือ่ใหมคีวามรูความเขาใจในการเขียนโป รแกรม Arduino รวมกับ

โมดูลแสดงผล LCD แบบอักขระ

ดานทักษะ

3. เพือ่ใหมทัีกษะในการเขียนโปรแกรม Arduino รวมกับโมดูลแสดงผล

LCD แบบอักขระ

4. เพือ่ใหมีทักษะในการใชบอรดไมโครคอนโ ทรลเลอร Arduino Uno

R3

ดานคุณธรรมจริยธรรม

5. เตรียมความพรอมดาน วัสดุ อุปกรณ สอดคลองกบังานไดอยางถูกตอง

6. ปฏิบัติงานไดอยางถูกตอง และสำเร็จภายในเวลาที่กำหนดอยางมีเหตุ

และผล

หนวยที ่8 Arduino กับ

อนาล็อกอินพุต

สมรรถนะ : Arduino กับอนาล็อกอินพุต

จดุประสงคเชิงพฤติกรรม

ดานความรู

1. เพือ่ใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับการตอ วงจร Arduino กับ

อนาล็อกอินพุต

2. เพือ่ใหมคีวามรูความเขาใจในการเขียนโป รแกรม Arduino กับ

อนาล็อกอินพุต

ดานทักษะ

3. เพือ่ใหมทัีกษะในการเขียนโปรแกรม Arduino กับอนาลอ็กอินพุต

4. เพือ่ใหมีทักษะในการใชบอรดไมโครคอนโ ทรลเลอร Arduino Uno

R3

ดานคุณธรรมจริยธรรม

5. เตรียมความพรอมดาน วัสดุ อุปกรณ สอดคลองกบังานไดอยางถูกตอง

6. ปฏิบัติงานไดอยางถูกตอง และสำเร็จภายในเวลาที่กำหนดอยางมีเหตุ

และผล



ช่ือเรือ่ง สมรรถนะและจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

หนวยที ่9 Arduino กับสวิตช

เมทริกซ

สมรรถนะ : Arduino กับสวิตชเมทริกซ

จดุประสงคเชิงพฤติกรรม

ดานความรู

1. เพือ่ใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับการตอ ใชงาน Arduino กับสวิตช

เมทริกซ

2. เพือ่ใหมคีวามรูความเขาใจในการเขียนโป รแกรม Arduino กับสวิตช

เมทริกซ

ดานทักษะ

3. เพือ่ใหมทัีกษะในการเขียนโปรแกรม Arduino กับสวิตชเมทริกซ

4. เพือ่ใหมีทักษะในการใชบอรดไมโครคอนโ ทรลเลอร Arduino Uno

R3

ดานคุณธรรมจริยธรรม

5. เตรียมความพรอมดาน วัสดุ อุปกรณ สอดคลองกบังานไดอยางถูกตอง

6. ปฏิบัติงานไดอยางถูกตอง และสำเร็จภายในเวลาที่กำหนดอยางมีเหตุ

และผล

หนวยท่ี 10 Arduino กบั

มอเตอรไฟฟากระแสตรง

สมรรถนะ : Arduino กับมอเตอรไฟฟากระแสตรง

จดุประสงคเชิงพฤติกรรม

ดานความรู

1. เพือ่ใหมคีวามรูความเขาใจเกีย่วกับการตอใชงาน Arduino กับ

มอเตอรไฟฟากระแสตรง

2. เพื่อใหมีความรูความเขาใจในการเขียนโปรแกรม Arduino กบัมอเตอร

ไฟฟากระแสตรง

ดานทักษะ

3. เพือ่ใหมทัีกษะในการเขียนโปรแกรม Arduino กับมอเตอรไฟฟา

กระแสตรง

4. เพือ่ใหมีทักษะในการใชบอรดไมโครคอนโทรลเลอร Arduino Uno R3

ดานคุณธรรมจริยธรรม

5. เตรียมความพรอมดาน วัสดุ อุปกรณ สอดคลองกบังานไดอยางถูกตอง

6. ปฏิบัติงานไดอยางถูกตอง และสำเร็จภายในเวลาที่กำหนดอยางมีเหตุ

และผล



ช่ือเรือ่ง สมรรถนะและจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

หนวยท่ี 12 Arduino กบั

ลำโพงบัซเซอร

สมรรถนะ : Arduino กบัลำโพงบัซเซอร

จดุประสงคเชิงพฤติกรรม

ดานความรู

1. เพือ่ใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับการตอใชงาน Arduino กับลำโพง

บซัเซอร

2. เพื่อใหมีความรูความเขาใจในการเขียนโปรแกรม Arduino กบัลำโพง

บซัเซอร

ดานทักษะ

3. เพือ่ใหมทัีกษะในการเขียนโปรแกรม Arduino กับลeโพงบัซเซอร

4. เพือ่ใหมีทักษะในการใชบอรดไมโครคอนโทรลเลอร Arduino Uno R3

ดานคุณธรรมจริยธรรม

5. เตรียมความพรอมดาน วัสดุ อุปกรณ สอดคลองกบังานไดอยางถูกตอง

6. ปฏิบัติงานไดอยางถูกตอง และสำเร็จภายในเวลาที่กำหนดอยางมีเหตุ

และผล

หนวยที ่13 Arduino กบั

เซ็นเซอรวัดความชื้นและ

อุณหภูมิ

สมรรถนะ : Arduino กับเซน็เซอรวัดความช้ืนและอุณหภูมิ

จดุประสงคเชิงพฤติกรรม

ดานความรู

1. เพือ่ใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับการตอ ใชงาน Arduino กับ

เซ็นเซอรวัดความชื้นและอุณหภูมิ

2. เพื่อใหมีความรูความเขาใจในการเขียนโปรแกรม Arduino กบั

เซ็นเซอรวัดความชื้นและอุณหภูมิ

ดานทักษะ

3. เพือ่ใหมทัีกษะในการเขียนโปรแกรม Arduino กับเซน็เซอรวัด

ความช้ืนและอุณหภูมิ

4. เพือ่ใหมีทักษะในการใชบอรดไมโครคอนโทรลเลอร Arduino Uno R3

ดานคุณธรรมจริยธรรม

5. เตรียมความพรอมดาน วัสดุ อุปกรณ สอดคลองกบังานไดอยางถูกตอง

6. ปฏิบัติงานไดอยางถูกตอง และสำเร็จภายในเวลาที่กำหนดอยางมีเหตุ

และผล



ช่ือเรือ่ง สมรรถนะและจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

หนวยท่ี 14 Arduino กบั

เซนเซอรอัลตราโซนิค

สมรรถนะ : Arduino กับเซนเซอรอัลตราโซนิค

จดุประสงคเชิงพฤติกรรม

ดานความรู

1. เพือ่ใหมคีวามรูความเขาใจเกีย่วกับการตอใชงาน Arduino กับ

เซนเซอรอัลตราโซนิค

2. เพื่อใหมีความรูความเขาใจในการเขียนโปรแกรม Arduino กบั

เซนเซอรอัลตราโซนิค

ดานทักษะ

3. เพือ่ใหมทัีกษะในการเขียนโปรแกรมArduinoกับเซนเซอรอัลตราโซนิค

4. เพือ่ใหมีทักษะในการใชบอรดไมโครคอนโทรลเลอร Arduino Uno R3

ดานคุณธรรมจริยธรรม

5. เตรียมความพรอมดาน วัสดุ อุปกรณ สอดคลองกบังานไดอยางถูกตอง

6. ปฏิบัติงานไดอยางถูกตอง และสำเร็จภายในเวลาที่กำหนดอยางมีเหตุ

และผล

หนวยที ่15 Arduino กับรีโมท

คอนโทรล

สมรรถนะ : Arduino กับรโีมทคอนโทรล

จดุประสงคเชิงพฤติกรรม

ดานความรู

1. เพือ่ใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับการตอ ใชงาน Arduino กับรีโมท

คอนโทรล

2. เพือ่ใหมคีวามรูความเขาใจในการเขียนโป รแกรม Arduino กับรีโมท

คอนโทรล

ดานทักษะ

3. เพือ่ใหมทัีกษะในการเขียนโปรแกรม Arduino กับรีโมทคอนโทรล

4. เพือ่ใหมีทักษะในการใชบอรดไมโครคอนโ ทรลเลอร Arduino Uno

R3

ดานคุณธรรมจริยธรรม

5. เตรียมความพรอมดาน วัสดุ อุปกรณ สอดคลองกบังานไดอยางถูกตอง

6. ปฏิบัติงานไดอยางถูกตอง และสำเร็จภายในเวลาที่กำหนดอยางมีเหตุ

และผล



ช่ือเรือ่ง สมรรถนะและจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

หนวยท่ี 16 การประยกุตใช

งาน Arduino

สมรรถนะ : การประยุกตใชงาน Arduino

จดุประสงคเชิงพฤติกรรม

ดานความรู

1. เพือ่ใหมคีวามรูความเขาใจเกีย่วกับการปร ะยุกตใชงาน Arduino

2. เพือ่ใหมีความรูความเขาใจในการออกแบ บวงจรประยุกตใชงาน

Arduino

ดานทักษะ

3. เพือ่ใหมทัีกษะการออกแบบวงจรประยุกตใชงาน Arduino

4. เพือ่ใหมีทักษะในการใชบอรดไมโครคอนโทรลเลอร Arduino Uno R3

ดานคุณธรรมจริยธรรม

5. เตรียมความพรอมดาน วัสดุ อุปกรณ สอดคลองกบังานไดอยางถูกตอง

6. ปฏิบัติงานไดอยางถูกตอง และสำเร็จภายในเวลาที่กำหนดอยางมีเหตุ

และผล



รายชือ่หนวยการสอน/การเรยีนรู

หนวยการสอน/การเรียนรู

วิชา ไมโครคอนโทรลเลอร

รหัสวิชา 20105-2105 คาบ/สัปดาห 4 คาบ รวม 72 คาบ

หนวยที่ ช่ือหนวย ทฤษฎี จำนวนคาบ

ทฤษฎี ปฏิบัติ

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

เริ่มตนใชงานไมโครคอนโทรลเลอร Arduino

การใชงานโปรแกรม Arduino

ชุดคำส่ังไมโครคอนโทรลเลอร Arduino

Arduino กับพอรตดิจิตอลเอาตพุต

Arduino กับพอรตดิจิตอลอินพุต

Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7 สวน

Arduino กับโมดูลแสดงผล LCD

Arduino กับอนาล็อกอินพุต

Arduino กับสวิตชเมทริกซ

Arduino กับมอเตอรไฟฟากระแสตรง

Arduino กับเซอรโวมอเตอร

Arduino กับลำโพงบซัเซอร

Arduino กับเซ็นเซอรวัดความช้ืนและอุณหภูมิ

Arduino กับเซนเซอรอลัตราโซนิก

Arduino กับรีโมทคอนโทรล

การประยกุตใชงาน Arduino

1

1

1

2

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

2

3

3

3

6

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

6

รวม 72



แผนการสอน/แผนการเรียนรู

แผนการสอน/การเรียนรู หนวยที ่1

ชื่อวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร สัปดาหที ่1

ชื่อหนวย เริ่มตนใชงานไมโครคอนโทรลเลอร Arduino ทฤษฎ ี1 คาบ

ปฏิบัต ิ3 คาบ

ช่ือเรือ่ง เร่ิมตนใชงานไมโครคอนโทรลเลอร Arduino จำนวน 4 คาบ

หัวขอเรื่อง

1.การประยุตกใชงานไมโครคอนโทรลเลอรArduino

 2. โครงสรางของไมโครคอนโทรลเลอร Atmega328

      3. สถาปตยกรรมหลกัของซีพียูตระกูล AVR

      4. บอรดไมโครคอนโทรลเลอร Arduino Uno R3

สาระสำคญั

 Arduino (อาดุอโีน หรือ อาดุยโน) มาจากภาษาอิตาลี เปนบอรดไมโครคอนโทรเลอร ตระกูล AVR

ที่ถูกพัฒนาเปนแบบโอเพนซอรส (Open Source) ซ่ึงผูผลิตเปดเผยขอมูลท้ังฮารดแวร (Hardware) และ

ซอฟตแวร (Software) บอรดไมโครคอนโทรเลอร Arduino ถูกออกแบบข้ึนมาเพ่ือ ใหใชงานไดงาย ดังน้ัน

จึงเหมาะสำหรับที่ผูเริ่มตนศึกษาการเขียนโปรแกรมเบื้องตน ซึ่งผูใชงานสามารถดดัแปลง พัฒนาตอยอด

ฮารดแวร (Hardware) และซอรฟแวร (Software) ได

สมรรถนะอาชีพประจำหนวย

 สวนประกอบและการใชงานบอรดการประยุตกใชงานไมโครคอนโทรลเลอร Arduino

จุดประสงคการสอน/การเรียนรู จุดประสงคท่ัวไป

 1. เพือ่ใหมีความรูเกี่ยวกับโครงสรางของไมโครคอนโทรลเลอร Arduino (ดานความรู)

 2. เพือ่ใหมทีักษะในการใชบอรดไมโครคอนโทรลเลอร Arduino Uno R3 (ดานทกัษะ)

 3. เพือ่ใหมเีจตคติที่ดีตอการเตรียมความพรอมดานการเตรียม วัสดุ อุปกรณ และการปฏิบัติงาน

อยางถูกตอง สำเรจ็ภายในเวลาทีก่ำหนด มีเหตุและผลตามหลักปรัชญาเศรษฐกจิพอเพียง (ดานคุณธรรม

จริยธรรม)

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม

 1. บอกขอดีของบอรดไมโครคอนโทรเลอร Arduino

 2. บอกคุณสมบัติเบื้องตนของไอซีเบอร Atmega328

 3. บอกสวนประกอบและการใชงานบอรด Arduino

 4. เตรียมความพรอมดาน วัสดุ อุปกรณสอดคลองกับงานไดอยางถูกตอง (ดานคุณธรรมจริยธรรม)

5. ปฏิบัตงิานไดอยางถูกตอง และสำเร็จภายในเวลาทีก่ำหนดอยางมีเหตุและผล



เนื้อหาสาระการสอน/การเรียนรู • ดานความรู(ทฤษฎี)

1.การประยุตกใชงานไมโครคอนโทรลเลอรArduino (จุดประสงคเชงิพฤติกรรมขอท่ี1)

 Arduino (อาดุอโีน หรือ อาดุยโน) มาจากภาษาอิตาลี เปนบอรดไมโครคอนโทรเลอร ตระกูล AVR

ที่ถูกพัฒนาเปนแบบโอเพนซอรส (Open Source) ซ่ึงผูผลิตเปดเผยขอมูลท้ังฮารดแวร (Hardware) และ

ซอฟตแวร (Software) บอรดไมโครคอนโทรเลอร Arduino ถูกออกแบบข้ึนมาเพ่ือใหใชงานไดงาย

2. โครงสรางของไมโครคอนโทรลเลอร Atmega328 (จุดประสงคเชงิพฤติกรรมขอที่2)

 สำหรับไมโครคอนโทรลเลอร Atmega328 เปนไอซีไมโครคอนโทรลเลอรของบริษัท Atmel มี

โครงสรางภายในเปนแบบ RISC (Reduced instruction set computer) มหีนวยความจำโปรแกรม

ภายในเปนแบบแฟลช สามารถเขียนลบโปรแกรมใหมไดหลายคร้ัง การโปรแกรมขอมูลเปนแบบ In-

System programmable

3. สถาปตยกรรมหลักของซีพียูตระกูล AVR (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที2่)

 หนาที่หลักของซีพียู คือ นำคำสั่งและขอมลูทีเ่ก็บไวในหนวยความจำมาแปลความหมาย และ

กระทำตามเรียงกันไปทีละคำสั่ง ตามคำสัง่พื้นฐานของไมโครคอนโทรลเลอร ภายในซีพียูมหีนวยคำนวณ

และตรรกะ หรือ Arithmetic & Logical Unit (ALU) เปนหนวยที่ทำหนาที่คำนวณทางคณิตศาสตร ไดแก

การบวก ลบ คูณ หาร และเปรียบเทียบทางตรรกะเพื่อทำการตัดสินใจ การทำงานของ ALU คือ รับขอมูล

จากหนวยความจำมาไวในท่ีเก็บช่ัวคราวของ ALU หรือเรียกวา รีจิสเตอร ( register ) เพ่ือทำการคำนวณ

แลวสงผลลัพธกลับไปยงัหนวยความจำ

4. บอรดไมโครคอนโทรลเลอร Arduino Uno R3 (จุดประสงคเชงิพฤติกรรมขอที่3)

 บอรดไมโครคอนโทรลเลอร Arduino Uno R3 ไดรับความนิยมอกีบอรดหน่ึง เน่ืองจากมีราคา ไม

แพง ซ่ึงสวนใหญโปรเจคและไลบราลีตางๆ ทีพัฒนาข้ึนมาถูกอางอิงกับบอรดนีเ้ปนหลกั เพราะเปนขนาดที่

เหมาะกับการเริ่มตนการเรียนรู Arduino ซึ่งบอรด Arduino Uno ไดถูกพฒันาขึ้นมาตั้งแต R2, R3 และมี

รุนชิปไอซเีปนแบบ SMD ในการเรียนรูบอรดไมโครคอนโทรลเลอร Arduino เลมนีใ้ชเปนบอรดรุน

Arduino Uno R3

• ดานทักษะ(ปฏิบัติ)

 ใบงานท่ี 1 เร่ือง สวนประกอบและการใชงานบอรด Arduino (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอท่ี3)

• ดานคณุธรรม/จรยิธรรม/จรรยาบรรณ (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที่4-5)

 1. การเตรียมความพรอมดานการเตรยีม วัสด ุอุปกรณนักเรียนจะตองกระจายงานไดท่ัวถึงและตรง

ตามความสามารถของสมาชิกทุกคน มีการจัดเตรียมสถานที่ สื่อ วัสดุ อุปกรณไวอยางพรอมเพรียง

 2. ความมีเหตุมีผลในการปฏิบัติงาน ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง นักเรียนจะตองมีการใช

เทคนิคที่แปลกใหม ใชสื่อและเทคโนโลยี ประกอบการ นำเสนอที่นาสนใจ นำวัสดุในทองถิ่นมาประยุกตใช

อยางคุมคาและประหยัด



กจิกรรมการเรียนการสอนหรอืการเรยีนรู

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ข้ันตอนการเรยีนรูหรือกิจกรรมของนักเรยีน

1. ข้ันนำเขาสูบทเรียน (15 นาที)

จัดใหนักเรียนศึกษาเริ่มตนใชงาน

ไมโครคอนโทรเลอร Arduino ในบทเรียน

 1. ผูสอนจัดเตรียมเอกสาร พรอมกับ

แนะนำรายวิชา วิธีการใหคะแนนและวิธีการเรียน

เรื่อง เริ่มตนใชงานไมโครคอนโทรเลอร Arduino

 2. ผูสอนแจงจุดประสงคการเรียนของ

หนวยท่ี 1 และขอใหผูเรียนรวมกันทำกิจกรรมการ

เรยีนการสอน

 3. ผูสอนใหผูเรียนแสดงความรูเกี่ยวกับ

เรือ่งเร่ิมตนใชงานไมโครคอนโทรเลอร Arduino

2. ข้ันใหความรู (45 นาที)

 1.ผูสอนเปด PowerPoint หนวยที ่1 เรื่อง

เริ่มตนใชงานไมโครคอนโทรเลอร Arduino ผูสอน

อธิบายเนื้อหาในหนวยที่ 1 เรื่องเริ่มตนใชงาน

ไมโครคอนโทรเลอร Arduino

3. ข้ันประยุกตใช (150 นาที)

 1.ผูสอนใหผูเรียนทำใบงานที่ 1 เรื่อง

สวนประกอบและการใชงานบอรด Arduino

 2.ผูสอนใหผูเรียนท าแบบฝกหัดหนวยที่ 1

4. ข้ันสรุปและประเมินผล (30 นาที)

 1. ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรุปเน้ือหาท่ีได

เรียนใหมีความเขาใจในทศิทางเดียวกัน

 2. ผูสอนใหผูเรียนศึกษาเพิ่มเตมินอก

หองเรียน จากเว็บไซดเนื้อหาเกี่ยวกบั Arduino

(บรรลุจุดประสงคเชงิพฤติกรรมขอที ่1-5)

1. ข้ันนำเขาสูบทเรียน (15 นาที)

นักเรียนศึกษาเริ่มตนใชงานไมโครคอนโทรเลอร

Arduino ในบทเรียน

 1. ผูเรียนเตรียมอุปกรณและ ฟงครผููสอน

แนะนำรายวิชา วิธกีารใหคะแนนและวิธีการเรียน

เรื่อง เริ่มตนใชงานไมโครคอนโทรเลอร Arduino

 2. ผูเรียนทำความเขาใจเก่ียวกับ

จุดประสงคการเรียนของหนวยท่ี 1 และการใหความ

รวมมือใน

การทำกิจกรรม

 3. ผูเรียนแสดงความรูเกี่ยวกบั เรื่องเริ่มตน

ใชงานไมโครคอนโทรเลอร Arduino

2. ข้ันใหความรู (45 นาที)

 1. ผูเรียนศึกษา PowerPoint หนวยที ่1

เรื่อง เริ่มตนใชงานไมโครคอนโทรเลอร Arduino

 2. ผูเรยีนฟงผูสอนอธิบายเน้ือหาใน หนวย

ที ่1 เรื่อง เริ่มตนใชงานไมโครคอนโทรเลอร

Arduino

3. ข้ันประยุกตใช (150 นาที)

 1. ผูเรียนทำใบงานที ่1 เรื่อง สวนประกอบ

และการใชงานบอรด Arduino

 2. ผูเรียนทำแบบฝกหัดหนวยที่ 1

4. ข้ันสรุปและประเมินผล (30 นาที)

 1. ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรุปเนื้อหาที่ได

เรยีนเพ่ือใหมีความเขาใจในทิศทางเดียวกัน

 2. ผูเรียนศึกษาเพิ่มเติมนอกหองเรียนดวย

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีจัด ทำข้ึน Arduino

(บรรลุจุดประสงคเชงิพฤติกรรมขอท่ี 1- 5)



งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการวดัผลและประเมินผล

กอนเรียน

1. จดัเตรียมเอกสาร สือ่การเรียนการสอนหนวยท่ี 1

2. ศึกษาเนื้อหาและทำแบบทดสอบกอนเรียน ในหนวยที ่1

3. ทำความเขาใจเกี่ยวกับจุดประสงคการเรียนของหนวยที่ 1 และใหความรวมมือในการทำ

กิจกรรมในหนวยที่ 1

ขณะเรียน

1. ปฏิบัติตามกิจกรรมการเรียนการสอนขั้นที ่2 และ 3 เรื่อง เริ่มตนใชงานไมโครคอนโทรเลอร Arduino

2. รวมกันสรุปเนื้อหาเรื่อง เริม่ตนใชงานไมโครคอนโทรเลอร Arduino

หลังเรียน

1.ทำแบบทดสอบหลังเรียน

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผูเรียน

กิจกรรมที่ 1 ใบงานท่ี 1 เร่ือง สวนประกอบและการใชงานบอรด Arduino

กิจกรรมที่ 2 แบบฝกหัดหนวยที ่1 เรื่อง เริ่มตนใชงานไมโครคอนโทรเลอร Arduino

สื่อการเรียนการสอน/การเรียนรู

   สือ่ส่ิงพิมพ

1. เอกสารประกอบการสอนวิชา ไมโครคอนโทรเลอร (ใชประกอบการเรียนการสอนจุดประสงค

เชิงพฤติกรรมขอที ่1-5)

2. ใบความรูท่ี 1 เร่ือง เร่ิมตนใชงานไมโครคอนโทรเลอร Arduino (ใชประกอบการเรียนการสอน

ขั้นใหความรู เพื่อใหบรรลุจุดประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที ่1-5)

3. แบบฝกหัดหนวยที่ 1 สรุปและประเมินผล

4. แบบประเมินผลงานตามใบงาน ใชประกอบการสอนข้ันประยุกตใช

5. แบบประเมินพฤติกรรมการทำงาน ใชประกอบการสอนขัน้ประยุกตใช ข้ันสรุปและประเมินผล

ส่ือโสตทัศน

 1. เครือ่งไมโครคอมพิวเตอร

 2. PowerPoint เร่ือง เริม่ตนใชงานไมโครคอนโทรเลอร Arduino แหลงการเรียนรู

แหลงการเรียนรู

ในสถานศึกษา

    1. หองสมุดวิทยาลยัฯ

    2. หองปฏิบัตกิารคอมพิวเตอร ศึกษาหาขอมูลทาง Internet

นอกสถานศึกษา

    ผูประกอบการ สถานประกอบการ ในทองถิ่น



การบูรณาการ/ความสัมพันธกับวิชาอ่ืน

    1. การบูรณาการกบัวิชาภาษาไทย ดานบุคลิกภาพในการนำเสนอหนาชั้นเรียน

    2. การบูรณาการกับวิชาคณิตศาสตร ในเรื่อง คำนวณสูตร

    3. การบูรณาการกบัวิชาอังกฤษ เกี่ยวกับคำศัพท

การประเมินผลการเรยีนรู

   หลักการประเมินผลการเรยีนรู

กอนเรียน

ทดสอบของเนือ้หาในรายวิชากอนนำเขาสูบทเรียน

ขณะเรียน

สังเกตพฤติกรรมตาง ๆ ของนักเรียนแตละคน

หลังเรียน

ถามตอบเกี่ยวกบัเนื้อหาที่เรียนดสูรุปผลการทดลองวาถูกตองหรอืไม

คำถาม

 1. มีเครื่องใชไฟฟาอะไรบางที่ควบคุมดวยไมโครคอนโทรลเลอร

 2. จงยกตัวอยางบอรดไมโครคอนโทรลเลอรที่มีขายในทองตลาด



รายละเอียดการประเมินผลการเรยีนรู

   จุดประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที ่1 บอกขอดีของบอรดไมโครคอนโทรเลอร Arduino

1. วิธีการประเมิน : ทดสอบ

2. เคร่ืองมือ : แบบทดสอบ

3. เกณฑการใหคะแนน : บอกขอดีของบอรดไมโครคอนโทรเลอร Arduino จะได 3 คะแนน

   จุดประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 2 บอกคุณสมบัติเบือ้งตนของไอซีเบอร Atmega328

1. วิธีการประเมิน : ตรวจผลงาน

2. เคร่ืองมือ : แบบประเมิน

3. เกณฑการใหคะแนน : บอกผลกระทบทีเ่กิดจากกระแสไฟฟาไหลเกินได จะได 3 คะแนน

   จดุประสงคเชิงพฤติกรรม ขอท่ี 3 บอกสวนประกอบและการใชงานบอรด Arduino

1. วิธีการประเมิน : ตรวจผลงาน

2. เคร่ืองมือ : แบบประเมิน

3. เกณฑการใหคะแนน : บอกสวนประกอบและการใชงานบอรด Arduino จะได 4 คะแนน



แบบทดสอบกอน-หลังเรียนหนวยท่ี 1

ตอนท่ี 1 ใหนักเรียนทำเครื่องหมายกากบาท (X)

ลงบนคำตอบท่ีถูกที่สุดเพียงคำตอบเดียว

1. Arduino ถูกผลติขนึ้จากหนวยงานใด

ก. บริษัท intel ข. บริษัท Microchip ค. บริษัท Motorola ง. บริษัท Atmel

2. Arduino เป นไมโครคอนโทรลเลอร ตระกูลใด

ก. Z80 ข. AVR ค. MCS51 ง. PIC

3. ขอใดไมใชจุดเดนของไมโครคอนโทรเลอร Arduino

ก. ราคาไมแพง ข. เขียนโปรแกรมบนวินโดวไดเทานั้น

ค. การใชงานเปนแบบโอเพนซอรส ง. มรีูปแบบคำสั่งพื้นฐาน ไมซับซอน

4. ขอใดคอืหนวยความจำแบบแฟลช (Flash)

ก. เขียนและลบโปรแกรมไดครัง้เดียว ข. เขียนโปรแกรมไดหลายครัง้และลบโปรแกรมไดครั้งเดียว

ค. เขียนและลบโปรแกรมไดนับหมื่นครั้ง ง. เขียนโปรแกรมไดครั้งเดียวและลบโปรแกรมไดหลายครั้ง

5. การประยุตกใชงานไมโครคอนโทรลเลอร Atmega328 มีขนาดก่ีบิต

ก. 8 บิต ข. 10 บิต ค. 16 บิต ง. 24 บิต

6.การประยุตกใชงานไมโครคอนโทรลเลอร Atmega328 มีขาทั้งหมดกี่ขา

ก. 18 ขา ข. 24 ขา ค. 28 ขา ง. 32 ขา

7.การประยุตกใชงานไมโครคอนโทรลเลอร Atmega328 มีหนวยความจำโปรแกรมแบบ Flash ขนาดเทาไร

ก. 8 Kbyte ข. 16 Kbyte ค. 24 Kbyte ง. 32 Kbyte

8. หนวย ALU ของไมโครคอนโทรลเลอร Atmega328 มหีนาทีใ่ด

ก. คำนวณทางคณิตศาสตรและตรรกะ ข. เปนการสรางสญัญาณนาิกา

ค. รับสงสัญญาณจากพอรต ง. หนวยความจำภายใน

9. บอรดไมโครคอนโทรลเลอร Arduino Uno R3 มีพอรตดิจิตอลจำนวนเทาใด

ก. 10 ขา ข. 14 ขา ค. 16 ขา ง. 20 ขา

10. บอรดไมโครคอนโทรลเลอร Arduino Uno R3 มีพอรตอนาล็อกจำนวนเทาใด

ก. 4 ขา ข. 5 ขา ค. 6 ขา ง. 7 ขา



แบบทดสอบกอน-หลังเรียนหนวยท่ี 1

ตอนท่ี 2 ใหนักเรียนตอบคำถามตอไปน้ีใหถูกตอง

1. จงบอกขอดีของบอรดไมโครคอนโทรเลอร Arduino

1. มรีูปแบบคำสั่งพื้นฐาน ไมซับซอนเหมาะสำหรับผูเริม่ตนใชงาน และงายตอการพัฒนาโปรแกรม

2. การใชงานเปนแบบโอเพนซอรส (Open Source) สามารถนำบอรดไปตอยอดใชงานไดหลายดาน

3. สามารถพัฒนาโปรแกรมบนระบบปฏบิัติการตางๆ ไดเชน Windows, Mac OS X หรือ Linux

4. บอรดไมโครคอนโทรเลอร Arduino มีราคาไมแพง

2. จงบอกคุณสมบัติเบ้ืองตนของไอซีเบอร Atmega328

1. เปนไมโครคอนโทรลเลอร ขนาด 8 บิตแบบ RISC กำลังงานต่ำ

2. หนวยความจำโปรแกรมแบบแฟลช 32 กิโลไบต สามารถเขียนและลบโปรแกรมในวงจร ได 10,000 รอบ

เก็บรักษาขอมลูไดนาน 20 ป

3. หนวยความจำขอมลูชั่วคราวแบบ SRAM 2 กิโลไบต และหนวยความขอมูลถาวรแบบ EEPROM 1 กิโลไบต

4. บรรจุ USB บูตโหลดเดอรมาจากผูผลิต จึงโปรแกรมหนวยความจำผานพอรต USB ไดโดยไมตองใชเครื่อง

โปรแกรมภายนอก

5. พอรตอินพุตเอาตพุตแบบโปรแกรมได รวม 23 ขา

6. ความถี่สัญญาณนาิกาจากภายนอกสูงสุด 20 MHz

7. มีโมดูลแปลงสัญญาณอนาล็อกเปนดิจิตอล ความละเอียด 10 บิตจำนวน 6 ชอง

8. มีโมดูลไทเมอร/เคาวเตอรขนาด 16 บิตจำนวน 1 ชอง, ขนาด 8 บิตจำนวน 2 ชอง

9. มีโมดูลกำเนิดสัญญาณ PWM จำนวน 6 ชอง

10. มีวงจรตรวจจับไฟเลี้ยงต่ำกวาทีก่ำหนดหรือบราวเอาตแบบโปรแกรมได

11. มีโมดลูสื่อสารขอมูลผานบัส SPI และ ܥଶܫ

12. มีโมดูลอินเตอรรัพพภายนอก 2 ชองและภายใน 26 ชอง

13. มีโมดูลสือ่สารขอมลูอนุกรม USART

14. ใไฟเลี้ยงมีคาแรงดันตั้งแต 4.5 - 5.5V ถาเลือกใชสญัญาณนาิกาที่ความถี ่0 - 20MHz

15. คาอุณหภูมิใชงานตั้งแต -40 ถงึ +85 ๐C



บันทึกหลังการสอน

หนวยท่ี 1 เร่ิมตนใชงานไมโครคอนโทรเลอร Arduino

ผลการใชแผนการเรียนรู

1. เนื้อหาสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

2. สามารถนำไปใชปฏิบัติการสอนไดครบตามกระบวนการเรียนการสอน

3. ส่ือการสอนเหมาะสมดี

ผลการเรียนของนักเรียน

1. นักเรียนสวนใหญมีความสนใจใฝรู เขาใจในบทเรียน อภิปรายตอบคำถามในกลุม และรวมกัน

ปฏิบัติใบงานที่ไดรับมอบหมาย

2. นักเรียนกระตือรือรนและรับผิดชอบในการทำงานกลุมเพือ่ใหงานสำเร็จทันเวลาที่กำหนด

3. นักเรียนเขาใจและรูจักชวยเหลือผูอื่น ในเรื่อง เริ่มตนใชงานไมโครคอนโทรเลอร Arduino

ผลการสอนของครู

1. สอนเน้ือหาไดครบตามหลักสูตร

2. แผนการสอนและวิธีการสอนครอบคลุมเน้ือหาการสอนทำใหผูสอนสอนไดอยางม่ันใจ

3. สอนไดทันตามเวลาที่กำหนด



แผนการสอน/แผนการเรียนรู

แผนการสอน/การเรียนรู หนวยที ่2

ชื่อวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร สัปดาหที ่2

ชื่อหนวย การใชงานโปรแกรม Arduino ทฤษฎ ี1 คาบ

ปฏิบัต ิ3 คาบ

ชื่อเรื่อง การใชงานโปรแกรม Arduino จำนวน 4 คาบ

หัวขอเรื่อง

    1. การติดต้ังโปรแกรม Arduino (IDE)

    2. สวนประกอบและแถบเคร่ืองมือของโปรแกรม Arduino (IDE)

    3. การเขียนโปรแกรมและการอัพโหลดโปรแกรม

สาระสำคญั

    ซอฟตแวร Arduino (IDE) หรือ Arduino Integrated Development Environment เปน

ซอฟตแวรแบบเปดเผยซอรสโคด (Open Source) ซึ่งงายตอการเขียนโคดและการอัพโหลดของ

ผูพฒันาโปรแกรม มีตัวชวยสำหรับการพัฒนาโปรแกรมใหมีการตรวจสอบความถูกตอง แมนยำ รวดเร็ว

มากขึ้นอีกดวยซอฟตแวรสามารถรองรับระบบปฏิบัติการ Windows, Mac OS X และ Linux

ซอฟตแวรArduino (IDE) นี้สามารถใชกับบอรด Arduino รุนตางๆ ไดหลายรุน

สมรรถนะอาชีพประจำหนวย

     การติดตั้งโปรแกรม Arduino (IDE), การเขียนโปรแกรมและการอัพโหลดโปรแกรม

จุดประสงคการสอน/การเรยีนรู

จุดประสงคท่ัวไป / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

 1. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับข้ันตอนการติดต้ังโปรแกรม Arduino (ดานความรู)

 2. เพ่ือใหมทัีกษะในการติดต้ังโปรแกรม Arduino (ดานทักษะ)

 3. เพือ่ใหมเีจตคติที่ดีตอการเตรียมความพรอมดานการเตรียม วัสดุ อุปกรณ และการปฏิบัติงาน

อยางถูกตอง สำเรจ็ภายในเวลาทีก่ำหนด มีเหตุและผลตามหลักปรัชญาเศรษฐกจิพอเพียง (ดานคุณธรรม

จริยธรรม)

จุดประสงคเชงิพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

 1. สามารถติดต้ังโปรแกรม Arduino (IDE)

 2. บอกสวนประกอบและแถบเครือ่งมือของโปรแกรม Arduino (IDE)

 3. บอกขั้นตอนการเขียนโปรแกรมและการอัพโหลดโปรแกรม

 4. เตรียมความพรอมดาน วัสดุ อุปกรณสอดคลองกับงานไดอยางถูกตอง (ดานคุณธรรม จรยิธรรม/

บูรณาการเศรษฐกิจพอเพยีง)



5. ปฏิบัตงิานไดอยางถูกตอง และสำเร็จภายในเวลาทีก่ำหนดอยางมีเหตุและผลตามหลักปรัชญา

ของเศรษฐกิจพอเพียง (ดานคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง)

เนื้อหาสาระการสอน/การเรียนรู

• ดานความรู(ทฤษฎี)

1. การติดตั้งโปรแกรม Arduino (IDE) (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที1่)

    1.1 สามารถดาวนโหลดซอฟแวรโปรแกรม Arduino (IDE) เปนเวอรชั่น 1.6.12 โดยคลิกที่

Windows install จากเว็บไซต www.arduino.cc/en/Main/Software

    1.2 ท าการดบัเบิลคลิกที่ไอคอน arduino-1.6.12-windows

    1.3 เมือ่ติดตั้งเสร็จแลวทีห่นาเดสท็อปมีไอคอน สามารถคลกิเพื่อเขาสูโปรแกรม Arduino (IDE)

เวอรชั่น 1.6.12 ไดทันที

2. สวนประกอบและแถบเคร่ืองมือของโปรแกรม Arduino (IDE) (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที2่)

    2.1 สวนประกอบของโปรแกรม Arduino (IDE)

    2.2 แถบเครื่องมือเมนูมีแถบรายการของคำสั่งตางๆ

3. การเขยีนโปรแกรมและการอัพโหลดโปรแกรม (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที่3)

    3.1 ทำการเขียนโปรแกรมเพ่ือทดสอบการทำงานลงในโปรแกรม Arduino (IDE)

    3.2 เมือ่เขียนโปรแกรมเสร็จเรียบรอยแลว ใหทำการคอมไพลโปรแกรม โดยคลิกปุมเครื่องหมายถูก

หรือคลิกที่เมน ูSketch คลิกเลือก Verify/Compile หรือกดปุม Ctrl+R เพื่อตรวจสอบวาโปรแกรมที่เขียน

มีขอผดิพลาดหรือไม

    3.3 เมือ่เขียนโปรแกรมถูกตอง โปรแกรมแสดงขอความวา Done compiling.

    3.4 จากนั้นทำการอัพโหลดโปรแกรมที่คอมไพลเรียบรอยแลว โดยการกดทีปุ่ม Upload

    3.5 เมือ่ทำการอัพโหลดเสร็จเรียบรอยแลว โปรแกรมแสดงขอความวา Done uploading

• ดานทักษะ(ปฏิบัติ)

 ใบงานที ่2 เรื่อง การติดตั้งและการใชงานบอรด Arduino (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที่1-3)

• ดานคณุธรรม/จริยธรรม/จรรยาบรรณ/บรูณาการเศรษฐกิจพอเพียง

(จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที่4-5)

    1. การเตรียมความพรอมดานการเตรียม วัสดุ อุปกรณนักเรียนจะตองกระจายงานไดทั่วถึง และ

ตรง

ตามความสามารถของสมาชิกทุกคน มีการจัดเตรียมสถานที่ สื่อ วัสดุ อุปกรณไวอยางพรอมเพรียง

    2. ความมีเหตุมีผลในการปฏิบัติงาน ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง นักเรียนจะตองมีการใช

เทคนิคที่แปลกใหม ใชสื่อและเทคโนโลยี ประกอบการนำเสนอที่นาสนใจ นำวัสดุในทองถิ่นมาประยุกตใช

อยางคุมคาและประหยัด



กิจกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ข้ันตอนการเรียนรูหรือกิจกรรมของ

1. ข้ันนำเขาสูบทเรียน (15 นาที)

จัดใหนักเรียนศึกษาการใชงานโปรแกรม Arduino

ในบทเรยีน

    1. ผูสอนจัดเตรียมเอกสาร พรอมกับ

แนะนำรายวิชา วิธีการใหคะแนนและวิธีการเรียน

เรื่อง การใชงานโปรแกรม Arduino

    2. ผูสอนแจงจุดประสงคการเรียนของ

หนวยท่ี 2 และขอใหผูเรียนรวมกันทำกิจกรรมการ

เรยีน

การสอน

    3. ผูสอนใหผูเรียนแสดงความรูเกี่ยวกับ

เรื่องการใชงานโปรแกรม Arduino

2. ข้ันใหความรู (45 นาที)

    1. ผูสอนเปด PowerPoint หนวยที ่2

เรื่อง

การใชงานโปรแกรม Arduino ผูสอนอธิบายเนือ้หา

ในหนวยท่ี 2 เร่ือง การใชงานโปรแกรม Arduino

3. ข้ันประยุกตใช (150 นาที)

    1. ผูสอนใหผูเรียนทำใบงานที่ 2 เร่ือง การ

ติดต้ังและการใชงานบอรด Arduino

    2. ผูสอนใหผูเรียนทำแบบฝกหัดหนวยที่ 2

4. ข้ันสรุปและประเมินผล (30 นาที)

    1. ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรปุเนือ้หาที่ได

เรียนใหมีความเขาใจในทศิทางเดียวกัน

    2. ผูสอนใหผูเรียนศึกษาเพิ่มเตมินอก

หองเรียน จากเว็บไซดเนื้อหาเกี่ยวกบั Arduino

1. ข้ันนำเขาสูบทเรียน (15 นาที)

นักเรียนศึกษาการใชงานโปรแกรม Arduino

ในบทเรียน

    1. ผูเรียนเตรียมอุปกรณและฟงครูผูสอน

แนะนำรายวิชา วิธกีารใหคะแนนและวิธีการเรียน

เรื่อง

การใชงานโปรแกรม Arduino

    2. ผูเรียนทำความเขาใจเก่ียวกับ

จุดประสงคการเรียนของหนวยท่ี 2 และการใหความ

รวมมือใน

การทำกิจกรรม

    3. ผูเรียนแสดงความรูเกี่ยวกบั เรื่องการใช

งานโปรแกรม Arduino

2. ข้ันใหความรู (45 นาที)

    1. ผูเรียนศึกษา PowerPoint หนวยที ่2

เรือ่ง การใชงานโปรแกรม Arduino

    2. ผูเรียนฟงผูสอนอธิบายเนื้อหาใน หนวย

ที ่2 เรื่อง การใชงานโปรแกรม Arduino

3. ข้ันประยุกตใช (150 นาที)

    1. ผูเรียนทำใบงานที ่2 เรื่อง การติดตั้งและ

การใชงานบอรด Arduino

    2. ผูเรียนทำแบบฝกหัดหนวยที่ 2

4. ข้ันสรุปและประเมินผล (30 นาที)

    1. ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรุปเนื้อหาที่ได

เรยีนเพ่ือใหมีความเขาใจในทิศทางเดียวกัน

    2. ผูเรียนศึกษาเพิ่มเติมนอกหองเรียน

ดวยบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีจัดทำข้ึน

Arduino



งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการวัดผลและประเมินผล

กอนเรียน

1. จดัเตรียมเอกสาร สือ่การเรียนการสอนหนวยท่ี 2

2. ศึกษาเนื้อหาและทำแบบทดสอบกอนเรียนในหนวยที่ 2

3. ทำความเขาใจเกี่ยวกับจุดประสงคการเรียนของหนวยที่ 2 และใหความรวมมือในการทำ

กิจกรรมในหนวยที่ 2

ขณะเรียน

1. ปฏิบัติตามกิจกรรมการเรยีนการสอนข้ันท่ี 2 และ 3 เรือ่ง การใชงานโปรแกรม Arduino

2. รวมกันสรุปเนื้อหาเรื่อง การใชงานโปรแกรม Arduino

หลังเรียน

2. ทำแบบทดสอบหลังเรียน

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผูเรียน

กิจกรรมที่ 1 ใบงานที ่2 เรื่อง การติดตั้งและการใชงานบอรด Arduino

กิจกรรมที่ 2 แบบฝกหัดหนวยที ่2 เรื่อง การใชงานโปรแกรม Arduino

สื่อการเรียนการสอน/การเรียนรู

ส่ือส่ิงพิมพ

1. เอกสารประกอบการสอนวิชา ไมโครคอนโทรเลอร (ใชประกอบการเรียนการสอนจุดประสงค

เชิงพฤติกรรมขอที ่1-5)

2. ใบความรูท่ี 2 เร่ือง การใชงานโปรแกรม Arduino (ใชประกอบการเรียนการสอนข้ันใหความรู

เพื่อใหบรรลุจุดประสงคเชงิพฤติกรรม ขอที่ 1-5)

3. แบบฝกหัดหนวยที่ 2 สรุปและประเมินผล

4. แบบประเมินผลงานตามใบงาน ใชประกอบการสอนข้ันประยุกตใช

5. แบบประเมินพฤติกรรมการทำงาน ใชประกอบการสอนขัน้ประยุกตใช ข้ันสรุปและประเมินผล

ส่ือโสตทัศน

1. เครือ่งไมโครคอมพิวเตอร

2. PowerPoint เร่ือง การใชงานโปรแกรม Arduino

แหลงการเรียนรู

ในสถานศึกษา

1. หองสมุดวิทยาลัยฯ



2. หองปฏิบัตกิารคอมพิวเตอร ศึกษาหาขอมูลทาง Internet

นอกสถานศึกษา

ผูประกอบการ สถานประกอบการในทองถ่ิน

การบูรณาการ/ความสัมพันธกับวิชาอ่ืน

1. การบูรณาการกบัวิชาภาษาไทย ดานบุคลิกภาพในการนำเสนอหนาชั้นเรียน

2. การบูรณาการกับวิชาคณิตศาสตร ในเร่ือง คำนวณสูตร

3. การบูรณาการกบัวิชาอังกฤษ เกี่ยวกับคำศัพท

การประเมินผลการเรยีนรู

หลักการประเมินผลการเรียนรู

กอนเรียน

ทดสอบของเนือ้หาในรายวิชากอนนำเขาสูบทเรียน

ขณะเรียน

สังเกตพฤติกรรมตาง ๆ ของนักเรียนแตละคน

หลังเรียน

ถามตอบเกี่ยวกบัเนื้อหาที่เรียนดสูรุปผลการทดลองวาถูกตองหรอืไม

คำถาม

    1.ใหนักเรียนบอกตัวอยางโปรแกรมที่ใชรวมกับไมโครคอนโทรลเลอร

    2.นักเรียนรูจกัโปรแกรม Arduino บางหรือไม

รายละเอียดการประเมินผลการเรียนรู

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 1 สามารถติดตั้งโปรแกรม Arduino (IDE)

1. วิธีการประเมิน : ทดสอบ

2. เคร่ืองมือ : แบบทดสอบ

3. เกณฑการใหคะแนน : สามารถติดต้ังโปรแกรม Arduino (IDE) จะได 4 คะแนน

จดุประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 2 บอกสวนประกอบและแถบเครือ่งมอืของโปรแกรม Arduino (IDE)

1. วิธีการประเมิน : ตรวจผลงาน

2. เคร่ืองมือ : แบบประเมิน

3. เกณฑการใหคะแนน : บอกสวนประกอบและแถบเครื่องมือของโปรแกรม Arduino (IDE) จะได 3

คะแนน จดุประสงคเชิงพฤติกรรม ขอท่ี 3 บอกข้ันตอนการเขียนโปรแกรมและการอัพโหลดโปรแกรม

1. วิธีการประเมิน : ตรวจผลงาน

2. เคร่ืองมือ : แบบประเมิน

3. เกณฑการใหคะแนน : บอกขั้นตอนการเขียนโปรแกรมและการอัพโหลดโปรแกรม จะได 3 คะแนน



แบบทดสอบกอน-หลังเรียนหนวยท่ี 2

ตอนท่ี 1 ใหนักเรียนทำเครื่องหมายกากบาท (X)

ลงบนคำตอบท่ีถูกที่สุดเพียงคำตอบเดียว

1. ซอฟตแวรArduino (IDE) สามารถ Download ไดที่ใด

ก. www.arduinoall.com ข. www.arduino.cc

ค. www.arduitronics.com ง. www.myarduino.net

2. โปรแกรม Arduino (IDE) โดย IDE ยอมาจากค าวา

ก. Integrated development environment

ข. Inverter development environment

ค. intel development environment

ง. Integer development environment

3. ขอใดเปนไอคอนการเขียนโปรแกรม Arduino (IDE)

ก. ราคาไมแพง

ข. เขียนโปรแกรมบนวินโดวไดเทานัน้

ค. การใชงานเปนแบบโอเพนซอรส

ง. มีรูปแบบคำส่ังพ้ืนฐานไมซับซอน

4. ถาตองการเลือก Board“Arduino Uno” ตองเขาไปที่เมนูใด

 ก. File ข. Edit ค. Sketch ง. Tool

5. ถาตองการเลอืกพอรตคอมเพ่ือติ ดตอกบับอรด Arduino Uno ตองเขาไปทีเ่มนูใด

ก. File ข. Edit ค. Sketch ง. Tool

6. ถาตองการบันทกึไฟลงานทีส่ราง ขนึ้ปจัจบุนั ตองเขาไปที่เมนูใด

ก. Toolข. Edit ค. Sketch ง. File

7. ถาตองการคัดลอกขอความ ตองเขาไปทีเ่มนูใด

ก. Sketch ข. Edit ค. File ง. Tool

8. ถาตองการตัดขอความ ตองเขาไปท่ีเมนูใด

 ก. File ข. Tool ค. Sketch ง. Edit

9. ถาตองการคอมไพลโปรแกรม ตองเลือกแถบเมนูใด

ก. Import ข. Add File ค. Verify/Compile ง. upload

10. ถาตองการโหลดโปรแกรมลงบน บอรด Arduino ตองเลือกแถบเมนูใด

ก. upload ข. Import ค. Verify/Compile ง. Add File



แบบทดสอบกอน-หลังเรียนหนวยท่ี 2

ตอนท่ี 2 ใหนักเรียนตอบคำถามตอไปนี้ใหถูกตอง

1. จงบอกสวนประกอบและแถบเครื่องมือของโปรแกรม Arduino (IDE)

2.1 สวนประกอบของโปรแกรม Arduino (IDE)

2.2 แถบเครื่องมือเมนูมีแถบรายการของคำสั่งตางๆ ดังนี้

- แถบเครื่องมือไฟล (File)

- แถบเครื่องมือแกไข (Edit)

- แถบเครื่องมือสเก็ตช (Sketch)

- แถบเครื่องมือ (Tools)

- ปุม Serial Monitor

2. จงบอกข้ันตอนการเขียนโปรแกรมและการอัพโหลดโปรแกรม

1. ทำการเขียนโปรแกรมเพื่อทดสอบการทำงาน ลงในโปรแกรม Arduino (IDE)

2. เมื่อเขียนโปรแกรมเสร็จเรียบรอยแลว ใหทำการคอมไพลโปรแกรม โดยคลกิปุมเครื่องหมายถูก หรือคลิกที่

เมน ูSketch คลิกเลือก Verify/Compile หรือกดปุม Ctrl+R เพื่อตรวจสอบวาโปรแกรมทีเ่ขียนมีขอผิดพลาด

หรอืไม

3. เมือ่เขียนโปรแกรมถูกตอง โปรแกรมแสดงขอความวา Done compiling.

4. จากนั้นทำการอัพโหลดโปรแกรมที่คอมไพลเรียบรอยแลว โดยการกดที่ปุม Upload

5. เมือ่ทำการอัพโหลดเสรจ็เรียบรอยแลว โปรแกรมแสดงขอความวา Done uploading ‘



บันทึกหลังการสอน

หนวยท่ี 2 การใชงานโปรแกรม Arduino

ผลการใชแผนการเรียนรู

1. เนื้อหาสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

2. สามารถนำไปใชปฏิบัติการสอนไดครบตามกระบวนการเรียนการสอน

3. ส่ือการสอนเหมาะสมดี

ผลการเรียนของนักเรียน

1. นักเรียนสวนใหญมีความสนใจใฝรู เขาใจในบทเรียน อภิปรายตอบคำถามในกลุม และรวมกัน

ปฏิบัติใบงานที่ไดรับมอบหมาย

2. นักเรียนกระตือรือรนและรับผิดชอบในการทำงานกลุมเพือ่ใหงานสำเร็จทันเวลาที่กำหนด

3. นักเรียนเขาใจและรูจักชวยเหลือผูอ่ืน ในเร่ือง การใชงานโปรแกรม Arduino

ผลการสอนของครู

1. สอนเน้ือหาไดครบตามหลักสูตร

2. แผนการสอนและวิธีการสอนครอบคลุมเน้ือหาการสอนทำใหผูสอนสอนไดอยางม่ันใจ

3. สอนไดทันตามเวลาที่กำหนด



แผนการสอน/แผนการเรียนรู

แผนการสอน/การเรียนรู หนวยที ่3

ชื่อวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร สัปดาหที่ 3

ชื่อหนวย ชุดคำสั่งไมโครคอนโทรลเลอร Arduino ทฤษฎ ี1 คาบ

ปฏิบัต ิ3 คาบ

ชื่อเรื่อง ชุดคำสั่งไมโครคอนโทรลเลอร Arduino จำนวน 4 คาบ

หัวขอเรื่อง

    1. ชุดคำส่ังทีใ่ชในการเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร Arduino

    2. ภาษาแอสเซมบลสีำหรับไมโครคอนโทรลเลอร Arduino

    3. ภาษาซีสำหรับไมโครคอนโทรลเลอร Arduino

สาระสำคัญ

    การเขยีนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอรArduino สามารถเขียนไดทั้งภาษาแอสเซมบลี และภาษา

ระดับสูงไดแก ภาษาซี ข้ึนอยูกับวาผูพฒันาโปรแกรมเลือกใชภาษาใดมาใชสำหรับเขียนโปรแกรมเพื่อ

ควบคุม การทำงานของไมโครคอนโทรลเลอรArduino แตเน้ือหาในหนังสือเลมนี้เนนการเขียนโปรแกรม

ดวยภาษาซี เปนหลัก

สมรรถนะอาชีพประจำหนวย

    1. การเขยีนโปรแกรมดวยชุดคำสั่งภาษาซีของไมโครคอนโทรลเลอร Arduino

จุดประสงคการสอน/การเรียนรู จุดประสงคทั่วไป / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

    1. เพือ่ใหมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับชุดคำสั่งไมโครคอนโทรลเลอร Arduino (ดานความรู)

    2. เพือ่ใหมีความรูความเขาใจคำสัง่ภาษาซีไมโครคอนโทรลเลอร Arduino (ดานความรู)

    3. เพือ่ใหมทีักษะในการใชบอรดไมโครคอนโทรลเลอร Arduino Uno R3 (ดานทกัษะ)

    4. เพือ่ใหมเีจตคติที่ดีตอการเตรียมความพรอมดานการเตรียม วัสดุ อุปกรณ และการปฏิบัติงาน

อยางถูกตอง สำเรจ็ภายในเวลาทีก่ำหนด มีเหตุและผลตามหลักปรัชญาเศรษฐกจิพอเพียง (ดานคุณธรรม

จริยธรรม)

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

 1. สามารถอธิบายความหมายของคำสั่งภาษาซี

 2. สามารถเขียนโปรแกรมดวยคำสัง่ภาษาซี Arduino

 3. เตรียมความพรอมดาน วัสดุ อุปกรณสอดคลองกับงานไดอยางถูกตอง (ดานคุณธรรม จริยธรรม)

 4. ปฏิบัตงิานไดอยางถูกตอง และสำเร็จภายในเวลาทีก่ำหนดอยางมีเหตุและผลตามหลักปรัชญา

ของเศรษฐกิจพอเพียง (ดานคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง)



เนื้อหาสาระการสอน/การเรียนรู

• ดานความรู(ทฤษฎี)

1. ชุดคำส่ังท่ีใชในการเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร Arduino

(จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที่1)

    การเขยีนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอรArduino สามารถเขียนไดทั้งภาษาแอสเซมบลี และภาษา

ระดับสูงไดแก ภาษาซี ข้ึนอยูกับวาผูพฒันาโปรแกรมเลือกใชภาษาใดมาใชสำหรับเขียนโปรแกรมเพื่อ

ควบคุมการทำงานของไมโครคอนโทรลเลอรArduino

    แตเนื้อหาในหนังสอืเลมนี้เนนการเขียนโปรแกรมดวยภาษาซีเปนหลกั

2. ภาษาแอสเซมบลีสำหรับไมโครคอนโทรลเลอร Arduino

(จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที่1)

ภาษาแอสเซมบลจีัดจัดเปนภาษาในระดบัลาง

    เปนภาษาท่ีมีความใกลเคียงกบัภาษาเครื่องและฮารดแวรของซีพียู โครงสรางของภาษาแอสเซมบลี

สำหรับไมโครคอนโทรลเลอร Arduino ไมแตกตางจากภาษาแอสเซมบลีของสถาปตยกรรม

ไมโครคอนโทรลเลอรอื่นๆ

สวนการเขียนโปรแกรมภาษาแอสเซมบลีตองทำการใชชุดคำสั่งของซีพียูเพื่อเขาถึงหนวยความจำและขอมูล

ในรีจิสเตอร ซ่ึงโดยตรงสงผลใหภาษาแอสเซมบลีมีความยุงยากในการใชงานมากกวาภาษาระดับสูง

3. ภาษาซีสำหรับไมโครคอนโทรลเลอร Arduino (จุดประสงคเชงิพฤติกรรมขอที2่)

โครงสรางภาษาซีของไมโครคอนโทรลเลอร Arduino

    โครงสรางภาษาซีของไมโครคอนโทรลเลอร Arduino ใชรปูแบบการเขียนโปรแกรมของภาษา C++

แตละโปรแกรมตองมีฟงกช่ันหลักอยางนอย 2 ฟงกชั่น ไดแก

    1. ฟงกชั่น setup ()

    2. ฟงกช่ัน loop ()

• ดานทักษะ(ปฏิบติั)

 ใบงานที ่3 เรื่อง คำสั่งภาษาซี Arduino (จุดประสงคเชงิพฤติกรรมขอที1่-2)

• ดานคุณธรรม/จริยธรรม/จรรยาบรรณ/บรูณาการเศรษฐกิจพอเพียง

 (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที่3-4)

    1. การเตรียมความพรอมดานการเตรียม วัสดุ อุปกรณนักเรียนจะตองกระจายงานไดทั่วถึง และ

ตรงตามความสามารถของสมาชิกทุกคน มีการจัดเตรียมสถานที่ สื่อ วัสดุ อุปกรณไวอยางพรอมเพรียง

    2. ความมีเหตุมีผลในการปฏิบัติงาน ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง นักเรียนจะตองมีการใช

เทคนิคที่แปลกใหม ใชสื่อและเทคโนโลยี ประกอบการ นำเสนอที่นาสนใจ นำวัสดุในทองถิ่นมาประยุกตใช

อยางคุมคาและประหยัด



กจิกรรมการเรียนการสอนหรอืการเรยีนรู

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ข้ันตอนการเรยีนรูหรือกิจกรรมของนักเรยีน

นักเรยีน 1. ขั้นนำเขาสูบทเรียน (15 นาที )

จัดใหนักเรียนศึกษาชุดคำสั่งไมโครคอนโทรลเลอร

Arduino ในบทเรียน

    1. ผูสอนจัดเตรียมเอกสาร พรอมกับ

แนะนำรายวิชา วิธีการใหคะแนนและวิธีการเรียน

เรื่อง ชุดคำสั่งไมโครคอนโทรเลอร Arduino

    2. ผูสอนแจงจุดประสงคการเรียนของ

หนวยท่ี 1 และขอใหผูเรียนรวมกันทำกิจกรรมการ

เรยีนการสอน

    3. ผูสอนใหผูเรียนแสดงความรูเกี่ยวกับ

เรื่องชุดคำสั่งไมโครคอนโทรเลอร Arduino

2. ข้ันใหความรู (45 นาที)

    1. ผูสอนเปด PowerPoint หนวยที ่3

เรื่อง ชุดคำสั่งไมโครคอนโทรเลอร Arduino ผูสอน

อธิบายเนื้อหาในหนวยที่ 3 เรื่อง ชุดคำสั่ง

ไมโครคอนโทรเลอร Arduino

3. ข้ันประยุกตใช (150 นาที)

    1. ผูสอนใหผูเรียนทำใบงานที่ 3 เร่ือง คำสั่ง

ภาษาซี Arduino 6. ผูสอนใหผูเรียนทำแบบฝกหัด

หนวยที ่3

4. ข้ันสรุปและประเมินผล (30 นาที)

    1. ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรปุเนือ้หาที่ได

เรียนใหมีความเขาใจในทศิทางเดียวกัน

    2. ผูสอนใหผูเรียนศึกษาเพิ่มเตมินอก

หองเรียน จากเว็บไซดเนื้อหาเกี่ยวกบั Arduino

1. ข้ันนำเขาสูบทเรียน (15 นาท)ี

นักเรียนศึกษาชุดคำสั่งไมโครคอนโทรลเลอร

Arduino ในบทเรียน

    1. ผูเรียนเตรียมอุปกรณและฟงครูผูสอน

แนะนำรายวิชา วิธกีารใหคะแนนและวิธีการเรียน

เรื่อง ชุดคำสั่งไมโครคอนโทรเลอร Arduino

    2. ผูเรียนทำความเขาใจเก่ียวกับ

จุดประสงคการเรียนของหนวยท่ี 1 และการใหความ

รวมมือใน

การทำกิจกรรม

    3. ผูเรียนแสดงความรูเกี่ยวกบั เรื่อง

ชุดคำสั่งไมโครคอนโทรเลอร Arduino

2. ข้ันใหความรู (45 นาที)

 1. ผูเรียนศึกษา PowerPoint หนวยที ่3

เรื่อง ชุดคำสั่งไมโครคอนโทรเลอร Arduino

 2. ผูเรยีนฟงผูสอนอธิบายเน้ือหาใน หนวย

ที ่3 เรื่อง ชุดคำสั่งไมโครคอนโทรเลอร Arduino

3. ข้ันประยุกตใช (150 นาที)

 1. ผูเรียนทำใบงานที ่3 เรื่อง คำสัง่ภาษาซี

Arduino

 2. ผูเรียนทำแบบฝกหัดหนวยที่ 3

4. ข้ันสรุปและประเมินผล (30 นาที)

 1. ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรุปเนื้อ หาที่ได

เรยีนเพ่ือใหมีความเขาใจในทิศทางเดียวกัน

 2. ผูเรียนศึกษาเพิ่มเติมนอกหองเรียน ดวย

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีจัดทำข้ึนเก่ียวกับ

Arduino



งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการวดัผลและประเมินผล

   กอนเรียน

   1. จัดเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอนหนวยที ่3

   2. ศึกษาเนื้อหาและทำแบบทดสอบกอนเรียน ในหนวยที ่3

   3. ทำความเขาใจเกี่ยวกับจุดประสงคการเรียนของหนวยที่ 3 และใหความรวมมือในการทำ

กิจกรรมในหนวยที่ 3

ขณะเรยีน

   1. ปฏิบัติตามกิจกรรมการเรียนการสอนขั้นที ่2 และ 3 เรื่อง ชุดคำสั่งไมโครคอนโทรเลอร

Arduino

   2. รวมกันสรุปเนื้อหาเรื่อง ชุดคำสั่งไมโครคอนโทรเลอร Arduino

หลังเรียน

   3.ทำแบบทดสอบหลังเรียน

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผูเรียน

   1. ใบงานที่ 3 เรื่อง คำสัง่ภาษาซี Arduino

   2. แบบฝกหัดหนวยที่ 3 เรื่อง ชุดค าสั่งไมโครคอนโทรเลอร Arduino

สื่อการเรียนการสอน/การเรียนรู

   สือ่ส่ิงพิมพ

   1. เอกสารประกอบการสอนวชิา ไมโครคอนโทรเลอร

  (ใชประกอบการเรียนการสอนจุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที่ 1-4)

   2. ใบความรูที่ 3 เรื่อง ชุดคำสั่งไมโครคอนโทรเลอร Arduino (ใชประกอบการเรียนการสอนข้ันให

ความรู เพื่อใหบรรลุจุดประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 1-4)

   3. แบบฝกหัดหนวยที่ 3 สรุปและประเมินผล

   4. แบบประเมินผลงานตามใบงาน

   5. แบบประเมินพฤติกรรมการท างาน ใชประกอบการสอนข้ันประยุกตใช ข้ันสรปุและประเมินผล

ส่ือโสตทัศน

   1. เครือ่งไมโครคอมพิวเตอร

   2. PowerPoint เรื่อง ชุดคำสั่งไมโครคอนโทรเลอร Arduino



แหลงการเรียนรู

ในสถานศึกษา

    1. หองสมุดวิทยาลยัฯ

    2. หองปฏิบัตกิารคอมพิวเตอร ศึกษาหาขอมูลทาง Internet

นอกสถานศึกษา

    ผูประกอบการ สถานประกอบการในทองถ่ิน

การบูรณาการ/ความสัมพันธกับวิชาอ่ืน

    1. การบูรณาการกบัวิชาภาษาไทย ดานบุคลิกภาพในการนำเสนอหนาชั้นเรียน

    2. การบูรณาการกับวิชาคณิตศาสตร ในเรื่อง คำนวณสูตร

    3. การบูรณาการกบัวิชาอังกฤษ เกี่ยวกับคำศัพท

การประเมินผลการเรยีนรู

หลักการประเมินผลการเรียนรู

กอนเรียน

    ทดสอบของเนือ้หาในรายวิชากอนนำเขาสูบทเรียน

ขณะเรียน

    สังเกตพฤติกรรมตาง ๆ ของนักเรียนแตละคน

หลังเรียน

    ถามตอบเกี่ยวกบัเนื้อหาที่เรียนดสูรุปผลการทดลองวาถูกตองหรอืไม

คำถาม

    - นักเรียนรูจักคำสัง่ของภาษาซีมาบางหรือไม

    - ใหนักเรียนจงยกตัวอยางคำสั่งของภาษาซี



รายละเอียดการประเมินผลการเรียนรู

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 1

สามารถอธบิายความหมายของคำสั่งภาษาซี

1. วิธีการประเมิน : ทดสอบ

2. เคร่ืองมือ : แบบทดสอบ

3. เกณฑการใหคะแนน : สามารถอธิบายความหมายของคำสั่งภาษาซี จะได 5 คะแนน

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 2

สามารถเขียนโปรแกรมดวยคำสั่งภาษาซ ีArduino

1. วิธีการประเมิน : ตรวจผลงาน

2. เคร่ืองมือ : แบบประเมิน

3. เกณฑการใหคะแนน : สามารถเขียนโปรแกรมดวยคำสั่งภาษาซ ีArduino จะได 5 คะแนน



แบบทดสอบกอน-หลังเรียนหนวยท่ี 3

ตอนท่ี 1 ใหนักเรียนทำเครื่องหมายกากบาท (X)

ลงบนคำตอบท่ีถูกที่สุดเพียงคำตอบเดียว

1. การเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร Arduino สามารถเขียนดวยภาษาใดไดบาง

ก. ภาษาแอสเซมบลีและจาวา ข. ภาษาแอสเซมบลีและเบสกิ

ค. ภาษาซีและจาวา ง. ภาษาแอสเซมบลีและซี

2. ขอใดไมใชขอดีของภาษา แอสเซมบลี

ก. มีความเร็วในการทำงาน ข. เปนภาษาที่เขาใจงายกวาภาษาอื่น

ค. การเขียนโปรแกรมใชพื้นที่นอย ง. มีความใกลเคียงกับภาษาเครื่อง

3. โครงสรางภาษาซีของ Arduino ตองมีฟงกชั่นอยางนอยเทาใด

ก. 1 ฟงกช่ัน ข. 2 ฟงกชั่น ค. 3 ฟงกชั่น ง. กี่ฟงกชั่นก็ได

4. ฟงกช่ัน setup() หมายถึงขอใด

ก. เปนสวนการเขียนและสั่งใหโปรแกรมทำงาน ข. เป นคำสั่งใหไมโครคอนโทรลเลอรทำงานตามเงื่อนไข

ค. เปนฟงกชั่นการกำหนดคาตางๆ ง. เปนช่ือเรียกแทนพ้ืนท่ีเก็บขอมูลในหนวยความจำ

5. ฟงกช่ัน loop() หมายถึงขอใด

ก. เปนสวนการเขียนและสั่งใหโปรแกรมทำงาน

ข. เปนคำสั่งใหไมโครคอนโทรลเลอรทำงานตามเงื่อนไข

ค. เปนฟงกชั่นการกำหนดคาตางๆ

ง. เปนช่ือเรยีกแทนพ้ืนท่ีเก็บขอมูลในหนวยความจำ

6. คำส่ังการควบคุม หมายถึงขอใด

ก. เปนสวนการเขียนและสั่งใหโปรแกรมทำงาน

ข. เปนคำสั่งใหไมโครคอนโทรลเลอรทำงานตามเงื่อนไข

ค. เปนฟงกชั่นการกำหนดคาตางๆ

ง. เปนช่ือเรยีกแทนพ้ืนท่ีเก็บขอมูลในหนวยความจำ

7. ตัวแปร หมายถึงขอใด

ก. เปนสวนการเขียนและสั่งใหโปรแกรมทำงาน

ข. เปนคำสั่งใหไมโครคอนโทรลเลอรทำงานตามเงื่อนไข

ค. เปนฟงกชั่นการกำหนดคาตางๆ

ง. เปนช่ือเรยีกแทนพ้ืนท่ีเก็บขอมูลในหนวยความจำ

8. ขอใดไมใชคำสั่งการดำเนินการทางคณิตศาสตร

ก. + ข. X ค. % ง. /

9. ขอใดเปนคำสัง่การดำเนินการทางตรรกะ

ก. ++ ข. &= ค. && ง. <<



10. ขอใดเปนคำสั่งการดำเนินการระดับบิต

ก. ++ ข. &= ค. && ง. <<

แบบทดสอบกอน-หลังเรียนหนวยท่ี 3

ตอนท่ี 2 ใหนักเรียนตอบคำถามตอไปน้ีใหถูกตอง

1. จงอธิบายความหมายของคำสั่งตอไปนี้

- คำสั่ง if

เปนคำสัง่ในการตรวจสอบเงื่อนไขการทำงานของโปรแกรม ถาเงื่อนไขเปนจรงิใหทำงานตามคำสัง่ที่กำหนดนั้น

คำส่ัง if...else

เปนคำสัง่กำหนดเงื่อนไขการทำงานของโปรแกรม โดยมี 2 เงื่อนไข ถาเงื่อนไขเปนจริงทำงานตามคำสั่งที่

กำหนดแบบหนึ่ง ถาเงื่อนไขเปนเทจ็ทำงานตามคำสั่งที่กำหนดอีกแบบหน่ึง

คำสั่ง for

เปนคำสัง่ใหโปรแกรมทำงานซ้ำตามจำนวนรอบที่ตองการ

คำสั่ง goto

เปนคำสั่งกระโดดโดยไมมีเงื่อนไขไปยงัตำแหนงที่กำหนด โดยอางถึงตำแหนง Label ที่กระโดดไป

คำสั่ง ; (semicolon)

เปนการจบคำสั่งในบรรทัดนั้นๆ

คำสั่ง { } (curly braces)

เปนการกำหนดบลอ็กของคำสั่ง ใชกับคำสัง่ if, else, while หรือ for

คำสั่ง // (single line comment)

เปนสวนของผูเขียนโปรแกรมอธิบายเพ่ิมเติมในคำสัง่ตางๆ วาโปรแกรมทำงานอยางไรในแตละบรรทัด

คำสั่ง &

เปนการแอนดระดบับิต

คำสั่ง |

เปนการออรระดบับิต คำสั่ง HIGH/LOW แทนสานะลอจิก “1” กับลอจิก “0”

คำส่ัง INPUT/OUTPUT

ใชสำหรับกำหนดคาอินพตุกับเอาตพุต



บันทึกหลังการสอน

หนวยที ่3 ชุดคำสั่งไมโครคอนโทรเลอร Arduino

ผลการใชแผนการเรียนรู

 1. เนื้อหาสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

 2. สามารถนำไปใชปฏิบัติการสอนไดครบตามกระบวนการเรียนการสอน

 3. ส่ือการสอนเหมาะสมดี

ผลการเรียนของนักเรียน

 1. นักเรียนสวนใหญมีความสนใจใฝรู เขาใจในบทเรียน อภิปรายตอบคำถามในกลุม และรวมกัน

ปฏิบัติใบงานที่ไดรับมอบหมาย

 2. นักเรียนกระตือรือรนและรับผิดชอบในการทำงานกลุมเพือ่ใหงานสำเร็จทันเวลาที่กำหนด

 3. นักเรียนเขาใจและรูจักชวยเหลือผูอื่นในเรือ่ง ชุดคำสั่งไมโครคอนโทรเลอร Arduino

ผลการสอนของครู

 1. สอนเน้ือหาไดครบตามหลักสูตร

 2. แผนการสอนและวิธีการสอนครอบคลุมเน้ือหาการสอนทำใหผูสอนสอนไดอยางม่ันใจ

 3. สอนไดทันตามเวลาที่กำหนด



แผนการสอน/แผนการเรียนรู

แผนการสอน/การเรียนรู หนวยที ่4

ชื่อวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร สัปดาหที่ 4-5

ชื่อหนวย Arduino กับพอรตดิจิตอลเอาตพุต ทฤษฎ ี2 คาบ

ปฏิบัต ิ6 คาบ

ชื่อเรื่อง Arduino กับพอรตดิจิตอลเอาตพุต จำนวน 8 คาบ

หัวขอเรื่อง

 1. การใชงานพอรตเอาตพุตดิจิตอลของบอรด Arduino

 2. การตอบอรด Arduino กบัหลอดแอลอีดี

 3. การตอบอรด Arduino กับโหลดท่ีกินกระแสสงู

 4. การตอบอรด Arduino กบัอุปกรณรีเลย

สาระสำคญั

   คุณสมบัติของพอรตดิจิตอลเอาตพุตในบอรด Arduino มีพอรตดิจิตอลเอาตพุตทั้งหมด 14 พอรต

แตละพอรตสามารถจายกระแสใหกับอุปกรณเทคนิคคอมพิวเตอรไดเพียง 40 มิลลิแอมปซ่ึงสามารถนำไป

ขับหลอด LED ใหติดสวางได แตตองตอตัวตานทานเพื่อจำกัดกระแสไวดวย ถาตองการขับอุปกรณเทคนิค

คอมพิวเตอรท่ีกินกระแสมากข้ึนตองตอวงจรขับกระแสเชน ใชทรานซิสเตอร หรือเฟตเพ่ือขับโหลดท่ีกิน

กระแสมากๆ

สมรรถนะอาชีพประจำหนวย

 สามารถเขียนโปรแกรม Arduino ควบคุมพอรตดิจิตอลเอาตพุต

จุดประสงคการสอน/การเรียนรู จุดประสงคท่ัวไป / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

 1. เพือ่ใหมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับเกี่ยวกับพอรตดจิิตอลเอาตพุต (ดานความรู)

 2. เพ่ือใหมทัีกษะในการเขียนโปรแกรมบอรด Arduino ควบคุมหลอดแอลอีดี(ดานทักษะ)

 3. เพือ่ใหมเีจตคติที่ดีตอการเตรียมความพรอมดานการเตรียม วัสดุ อุปกรณ และการปฏิบัติงาน

อยางถูกตอง สำเรจ็ภายในเวลาทีก่ำหนด มีเหตุและผลตามหลักปรัชญาเศรษฐกจิพอเพียง (ดานคุณธรรม

จริยธรรม)

จุดประสงคเชงิพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

 1. สามารถอธิบายการตออุปกรณเอาตพุตกบัพอรตของบอรด Arduino

 2. สามารถเขียนโปรแกรมไฟกระพริบรูปแบบตางๆ

 3. สามารถเขียนโปรแกรมไฟวิ่งหลายรูปแบบตางๆ

4. เตรียมความพรอมดานวัสดุ อุปกรณสอดคลองกับงานไดอยางถูกตอง (ดานคุณธรรม จรยิธรรม/



บูรณาการเศรษฐกิจพอเพยีง)

 5. ปฏิบัตงิานไดอยางถูกตอง และสำเร็จภายในเวลาทีก่ำหนดอยางมีเหตุและผลตามหลักปรัชญา

ของเศรษฐกิจพอเพียง (ดานคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง)

เนื้อหาสาระการสอน/การเรียนรู

• ดานความรู(ทฤษฎี)

1. การใชงานพอรตเอาตพุตดิจิตอลของ Arduino (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที1่)

    คุณสมบัติของพอรตดิจิตอลเอาตพุต ในบอรด Arduino มีพอรตดิจิตอลเอาตพุตทั้งหมด 14 พอรต

แตละพอรตสามารถจายกระแสใหกับอุปกรณเทคนิคคอมพิวเตอรไดเพียง 40 มิลลิแอมปซ่ึงสามารถนำไป

ขับหลอด LED ใหติดสวางได แตตองตอตัวตานทานเพื่อจำกัดกระแสไวดวย ถาตองการขับอุปกรณเทคนิค

คอมพิวเตอรท่ีกินกระแสมากข้ึนตองตอวงจรขับกระแสเชน ใชทรานซิสเตอร หรือเฟตเพ่ือขับโหลดท่ีกิน

กระแสมากๆ

2. การตอ Arduino กับหลอดแอลอีดี (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที1่)

    การตอบอรด Arduino เขากับหลอดแอลอีดี ทีพ่อรตเอาตพตุของบอรด Arduino มีแรงดัน ขณะ

สงลอจกิ “1” อยูที ่5 โวลต ดังนั้นจึงตองนำตัวตานทานมาตอเพื่อจำกัดกระแสใหนอยลง ถาแรงดันที่พอรต

เอาตพุตมีคา 5 โวลต ใหมีแรงดันตกครอมหลอดแอลอีดีเทากับ 2 โวลต ดังนั้นแรงดันตกครอมตัวตานทาน

เทากับ 3 โวลต กำหนดใหกระแสที่ไหลผานหลอดแอลอีดเีทากับ 10 มลิลิแอมป หาคาตัวตานทาน

3. การตอ Arduino กับโหลดที่กินกระแสสูง (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที่1)

    สำหรับการตอพอรตดิจิตอลเอาตพุตกบัหลอดแอลอีดี หรืออุปกรณเทคนิคคอมพิวเตอรอื่น ๆ ที่กิน

กระแสไมเกนิ 40 มิลลิแอมป แตถาโหลดกินกระแสมากกวาน้ีบอรด Arduino ไมสามารถขับอุปกรณ

เหลานั้นไดโดยตรง เชน หลอดไฟ รีเลย มอเตอร เปนตน วิธีการตอคือนำทรานซิสเตอรมาตอเปนสวิตซเพือ่

เปด-ปดอปุกรณเหลาน้ันแทน

4. การตอ Arduino กับอุปกรณรีเลย (จุดประสงคเชงิพฤติกรรมขอที่1)

    การตอรีเลยซงึ่ควบคุมการทำงานโดยพอรตดิจิตอลเอาตพุตของบอรด Arduino ผานทรานซิสเตอร

โดยรีเลยทำการสั่งงานใหหลอดไฟ 220 โวลตทำงาน เมื่อพอรตเอาตพุตสงสัญญาณลอจิก “1” ออกมา

กระแสไฟฟาไหลผานรีซิสเตอร เขาไปไบอสัขาเบส (B) ของทรานซสิเตอรทำใหทรานซิสเตอรทำงาน เม่ือ

ทรานซิสเตอรทำงานสงผลใหรีเลยทำงานดวยเชนกัน และทำใหหลอดไฟ 220 โวลตติดสวางดวย

• ดานทักษะ(ปฏิบติั)

    ใบงานท่ี 4.1 เรือ่ง โปรแกรมไฟกระพริบ (จดุประสงคเชิงพฤติกรรมขอท่ี2)

    ใบงานที ่4.2 เรื่อง โปรแกรมไฟวิ่งหลายรปูแบบ (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที3่)

• ดานคุณธรรม/จริยธรรม/จรรยาบรรณ/บรูณาการเศรษฐกิจพอเพียง

(จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที่4-5)

1. การเตรียมความพรอมดานการเตรียม วัสดุ อุปกรณนักเรียนจะตองกระจายงานไดทัว่ถึง และ



ตรงตามความสามารถของสมาชิกทุกคน มีการจัดเตรียมสถานที่ สื่อ วัสดุ อุปกรณไวอยางพรอมเพรียง

    2. ความมีเหตุมีผลในการปฏิบัติงาน ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง นักเรียนจะตองมีการใช

เทคนิคที่แปลกใหม ใชสื่อและเทคโนโลยี ประกอบการ นำเสนอที่นาสนใจ นำวัสดุในทองถิ่นมาประยุกตใช

อยางคุมคาและประหยัด

กจิกรรมการเรียนการสอนหรอืการเรยีนรู

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ข้ันตอนการเรยีนรูหรือกิจกรรมของนักเรยีน

นักเรยีน 1. ขั้นนำเขาสูบทเรียน (20 นาที )

จัดใหนักเรียนศึกษา Arduino กับพอรตดิจิตอล

เอาตพุต ในบทเรียน

    1. ผูสอนจัดเตรียมเอกสาร พรอมกับ

แนะนำรายวิชา วิธีการใหคะแนนและวิธีการเรียน

เรื่อง Arduino กับพอรตดจิิตอลเอาตพุต

    2. ผูสอนแจงจุดประสงคการเรียนของ

หนวยท่ี 4 และขอใหผูเรียนรวมกันทำกิจกรรมการ

เรยีนการสอน

    3. ผูสอนใหผูเรียนแสดงความรูเกี่ยวกับ

เรื่อง Arduino กับพอรตดจิิตอลเอาตพุต

2. ข้ันใหความรู (100 นาที)

    1.ผูสอนเปด PowerPoint หนวยที ่4 เรื่อง

Arduino กับพอรตดจิิตอลเอาตพุต

   ผูสอนอธบิายเนื้อหาในหนวยที ่4 เรื่อง Arduino

กับพอรตดิจิตอลเอาตพุต

3. ข้ันประยุกตใช (320 นาที )

 1.ผูสอนใหผูเรียนทำใบงานที่ 4.1

เรือ่ง โปรแกรมไฟกระพริบ

 2. ผูสอนใหผูเรียนทำใบงานที่ 4.2

เรื่อง โปรแกรมไฟวิ่งหลายรูปแบบ

 3.ผูสอนใหผูเรียนทำแบบฝกหัดหนวยที่ 4

4. ข้ันสรุปและประเมินผล (40 นาที )

 1. ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรุปเน้ือหาท่ีได

เรียนใหมีความเขาใจในทศิทางเดียวกัน

1. ข้ันนำเขาสูบทเรียน (20 นาท)ี

นักเรียนศึกษา Arduino กับพอรตดิจิตอลเอาตพุต

ในบทเรียน

    1. ผูเรียนเตรียมอุปกรณและฟงครูผูสอน

แนะนำรายวิชา วิธกีารใหคะแนนและวิธีการเรียน

เรื่อง Arduino กบัพอรตดิจิตอลเอาตพุต

    2. ผูเรียนทำความเขาใจเก่ียวกับ

จุดประสงคการเรียนของหนวยท่ี 4 และการใหความ

รวมมือใน

การทำกิจกรรม

    3. ผูเรียนแสดงความรูเกี่ยวกบั Arduino

กับพอรตดิจิตอลเอาตพุต

2. ข้ันใหความรู (100 นาที)

 1. ผูเรียนศึกษา PowerPoint หนวยที ่4

เรื่อง Arduino กบัพอรตดิจิตอลเอาตพุต

 2. ผูเรยีนฟงผูสอนอธิบายเน้ือหาใน หนวย

ที ่4 เรื่อง Arduino กับพอรตดิจิตอลเอาตพุต

3. ข้ันประยุกตใช (320 นาที )

 1. ผูเรียนท าใบงานที่ 4.1

เรื่อง โปรแกรมไฟกระพรบิ

 2. ผูสอนใหผูเรียนท าใบงานที่ 4.2

เรื่อง โปรแกรมไฟวิ่งหลายรูปแบบ

 3. ผูเรียนทำแบบฝกหัดหนวยที่ 4

4. ข้ันสรุปและประเมินผล (40 นาที )

1. ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรุปเนื้อหาที่ได



2. ผูสอนใหผูเรียนศึกษาเพิ่มเติมนอก

หองเรียน

จากเว็บไซดเนื้อหาเกี่ยวกบั Arduino

เรยีนเพ่ือใหมีความเขาใจในทิศทางเดียวกัน

 2. ผูเรียนศึกษาเพิ่มเติมนอกหองเรียน ดวย

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีจัด ทำข้ึน Arduino

งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการวดัผลและประเมินผล

กอนเรียน

   1. จดัเตรียมเอกสาร สือ่การเรียนการสอนหนวยท่ี 4

    2. ศึกษาเนื้อหาและทำแบบทดสอบกอนเรียน ในหนวยที ่4

    3. ทำความเขาใจเกี่ยวกับจุดประสงคการเรียนของหนวยที่ 4 และใหความรวมมือในการทำ

กิจกรรมในหนวยที่ 4

ขณะเรียน

    1. ปฏิบัติตามกิจกรรมการเรียนการสอนขั้นที ่2 และ 3 เรื่อง Arduino กับพอรตดจิิตอลเอาตพุต

    2. รวมกันสรุปเนื้อหาเรื่อง Arduino กับพอรตดิจิตอลเอาตพุต

หลังเรียน

 1.ทำแบบทดสอบหลังเรียน

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผูเรียน

    1. ใบงานที่ 4.1 เรื่อง โปรแกรมไฟกระพริบ

    2. ใบงานที่ 4.2 เรื่อง โปรแกรมไฟวิ่งหลายรูปแบบ

    3. แบบฝกหัดหนวยที่ 4 เรื่อง Arduino กับพอรตดิจิตอลเอาตพุต

ส่ือการเรียนการสอน/การเรียนรู ส่ือส่ิงพิมพ

    1. เอกสารประกอบการสอนวิชา ไมโครคอนโทรเลอร (ใชประกอบการเรียนการสอนจุดประสงค

เชิงพฤติกรรมขอที ่1-5)

    2. ใบความรูที่ 4 เรื่อง Arduino กับพอรตดจิิตอลเอาตพุต (ใชประกอบการเรียนการสอนขั้นให

ความรู เพื่อใหบรรลุจุดประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 1-4)

    3. แบบฝกหัดหนวยที่ 4 สรุปและประเมินผล

    4. แบบประเมินผลงานตามใบงาน

    5. แบบประเมินพฤติกรรมการทำงาน ใชประกอบการสอนขัน้ประยุกตใช ข้ันสรุปและประเมินผล

ส่ือโสตทัศน

    1. เครือ่งไมโครคอมพิวเตอร

2. PowerPoint เร่ือง Arduino กบัพอรตดิจิตอลเอาตพุต



แหลงการเรียนรู

ในสถานศึกษา

    1. หองสมุดวิทยาลยัฯ

    2. หองปฏิบัตกิารคอมพิวเตอร ศึกษาหาขอมูลทาง Internet

นอกสถานศึกษา

    ผูประกอบการ สถานประกอบการในทองถ่ิน

การบูรณาการ/ความสัมพันธกับวิชาอ่ืน

    1. การบูรณาการกบัวิชาภาษาไทย ดานบุคลิกภาพในการนำเสนอหนาชั้นเรียน

    2. การบูรณาการกับวิชาคณิตศาสตร ในเรื่อง คำนวณสูตร

    3. การบูรณาการกบัวิชาอังกฤษ เกี่ยวกับคำศัพท

การประเมินผลการเรยีนรู

หลักการประเมินผลการเรียนรู

กอนเรียน

    ทดสอบของเนือ้หาในรายวิชากอนนำเขาสูบทเรียน

ขณะเรียน

    สังเกตพฤติกรรมตาง ๆ ของนักเรียนแตละคน

หลังเรียน

    ถามตอบเกี่ยวกบัเนื้อหาที่เรียนดสูรุปผลการทดลองวาถูกตองหรอืไม

คำถาม

    - นักเรียนรูจักอปุกรณที่ใชสำหรับแสดงผลเอาตพุตหรือไม

    - ใหนักเรียนจงยกตัวอยางอุปกรณที่ใชสำหรับแสดงผลเอาตพุต



รายละเอียดการประเมินผลการเรียนรู

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 1

สามารถอธิบายการตออุปกรณเอาตพุตกับพอรตของบอรด Arduino

1. วิธีการประเมิน : ทดสอบ

2. เคร่ืองมือ : แบบทดสอบ

3. เกณฑการใหคะแนน : สามารถอธิบายการตออุปกรณเอาตพุตกับพอรตของบอรด Arduino

จะได 4 คะแนน

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 2

สามารถเขียนโปรแกรมไฟกระพริบรปูแบบตางๆ

1. วิธีการประเมิน : ตรวจผลงาน

2. เคร่ืองมือ : แบบประเมิน

3. เกณฑการใหคะแนน : สามารถเขียนโปรแกรมไฟกระพริบรูปแบบตางๆ จะได 3 คะแนน

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 3

สามารถเขียนโปรแกรมไฟวิ่งรูปแบบตางๆ

1. วิธีการประเมิน : ตรวจผลงาน

2. เคร่ืองมือ : แบบประเมิน

3. เกณฑการใหคะแนน : สามารถเขียนโปรแกรมไฟวิ่งรูปแบบตางๆ จะได 3 คะแนน



แบบทดสอบกอน-หลังเรียนหนวยท่ี 4

ตอนท่ี 1 ใหนักเรียนทำเครื่องหมายกากบาท (X)

ลงบนคำตอบท่ีถูกที่สุดเพียงคำตอบเดียว

1. จำนวนพอรตดิจิตอลของบอรด Arduino มีจำนวนเทาใด

ก. 11 พอรต ข. 12 พอรต ค. 13 พอรต ง. 14 พอรต

2. พอรตของไมโครคอนโทรลเลอร Arduino สามารถจายกระแสซอรสและกระแสซิงคไดเทาใด

ก. 20 มิลลแิอมป ข. 30 มิลลแิอมป ค. 40 มิลลิแอมป ง. 50 มิลลแิอมป

3. การตอกระแสซอรสสำหรบับอรด Arduino หมายถึงขอใด

ก. ตอโหลดเขากับบอรด Arduino

ข. ตอโหลดเขากับบอรด Arduino สวนอีกดานหนึ่งตอแรงดนัไฟบวก

ค. ตอโหลดเขากับบอรด Arduino สวนอีกดานหนึ่งตอแรงดนัไฟบวกและกราวด

ง. ตอโหลดเขากบัพอรดของบอรด Arduino และอีกดานหนึ่งตอลงกราวด

4. การตอกระแสซงิคสำหรับบอรด Arduino หมายถึงขอใด

ก. ตอโหลดเขากับบอรด Arduino และอีกดานหนึง่ตอลงกราวด

ข. ตอโหลดเขากับบอรด Arduino และอกีดานหนึ่งตอแรงดนัไฟบวก

ค. ตอโหลดเขากับบอรด Arduino

ง. ตอโหลดเขากบับอรด Arduino สวนอีกดานหนึง่ตอแรงดนัไฟบวกและกราวด

5. เมือ่ตองการใหพอรตเอาตพุตของบอรด Arduino ตอกบัหลอดแอลอีดี ควรใหแรงดันตกครอมหลอดแอลอีดี

มีคาเทาใด

ก. 5 โวลต ข. 4 โวลต ค. 2 โวลต ง. 1 โวลต

6. ถาตองการสงลอจกิ “1” ออกท่ีพอรตไมโครคอนโทรลเลอร ตองใชคำสัง่ใด

ก. digitalWrite(ledPin, HIGH);

ข. digitalWrite(ledPin, LOW);

ค. LOW PORTB.0

ง. HIGH PORTB.0

7. ถาตองการสงลอจกิ “0” ออกท่ีพอรตไมโครคอนโทรลเลอร ตองใชคำสัง่ใด

ก. HIGH PORTB.0

ข. digitalWrite(ledPin, LOW);

ค. LOW PORTB.0

ง. digitalWrite(ledPin, HIGH);

8. ถาตองการหนวงเวลา 0.5 วินาที ตองใชคำสั่งใด

ก. delay(5); ข. delay(5000); ค. delay(500); ง. delay(0.5);



9. ถาตองการเซ็ตพอรตดิจิตอลขา 7 ใหเปนพอรตเอาตพุต ตองใชคำสั่งใด

ก. pinMode(5, OUTPUT);

ข. pinMode(kPinLed, OUTPUT);

ค. pinMode(ledPin, OUTPUT);

ง. pinMode(7, OUTPUT);

10. ขอใดไมใชคำสัง่การควบคุม

ก. if ข. delay ค. while ง. for

แบบทดสอบกอน-หลังเรียนหนวยท่ี 4

ตอนท่ี 2 ใหนักเรียนตอบคำถามตอไปนี้ใหถูกตอง

1. จงอธิบายการตอ LED กับพอรตของบอรด Arduino ในโหมดกระแสซอรส พรอมเขยีนวงจร

การตอแบบกระแสซอรส (Source current) ขาแอโนด (A) ของหลอดแอลอีดีถูกตอเขากับ

ไมโครคอนโทรลเลอร และขาแคโถด (K) ตอลงกราวด ตามรูป เมื่อจายลอจิก “1” ออกมาทางขาเอาตพุต

สงผลใหมีกระแสไหลผานหลอดแอลอีดี ทำใหหลอดแอลอีดีติดสวาง แตเมื่อจายลอจิก “0” สงผลใหหลอด

แอลอีดีดับ

2. จงอธิบายการตอ LED กับพอรตของบอรด Arduino ในโหลดที่กินกระแสสูง พรอมเขียนวงจร

การทำงานของวงจรนี้ เมือ่พอรตดจิิตอลเอาตพุตสงลอจิก “1” ออกมา กระแสไฟฟาไหลเขาไปยังขาเบส (B)

ของทรานซิสเตอรทำใหทรานซิสเตอรทำงาน และสงผลมอเตอรหมุนดวย การเลือกทรานซิสเตอรตองดูดวยวา

ทรานซิสเตอรท่ีนำมาขับมอเตอรสามารถรับคากระแสท่ีไหลผานมอเตอรไดหรือไม



บันทึกหลังการสอน

หนวยที่ 4  Arduino กับพอรตดิจิตอลเอาตพุต

ผลการใชแผนการเรียนรู

1. เนื้อหาสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

2. สามารถนำไปใชปฏิบัติการสอนไดครบตามกระบวนการเรียนการสอน

3. ส่ือการสอนเหมาะสมดี

ผลการเรียนของนักเรียน

1. นักเรียนสวนใหญมีความสนใจใฝรู เขาใจในบทเรียน อภิปรายตอบคำถามในกลุม และรวมกัน

ปฏิบัติใบงานที่ไดรับมอบหมาย

2. นักเรียนกระตือรือรนและรับผิดชอบในการทำงานกลุมเพือ่ใหงานสำเร็จทันเวลาที่กำหนด

3. นักเรียนเขาใจและรูจักชวยเหลือผูอื่นในเรือ่ง Arduino กบัพอรตดิจิตอลเอาตพุต

ผลการสอนของครู

1. สอนเน้ือหาไดครบตามหลักสูตร

2. แผนการสอนและวิธีการสอนครอบคลุมเน้ือหาการสอนทำใหผูสอนสอนไดอยางม่ันใจ

3. สอนไดทันตามเวลาที่กำหนด



แผนการสอน/แผนการเรียนรู

แผนการสอน/การเรียนรู หนวยที ่5

ชื่อวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร สัปดาหที ่6

ชื่อหนวย Arduino กับพอรตดิจิตอลอินพุต ทฤษฎ ี1 คาบ

ปฏิบัต ิ3 คาบ

ช่ือเรือ่ง Arduino กับพอรตดิจติอลอินพุต จำนวน 4 คาบ

หัวขอเรื่อง

 1. การตอสวิตชกับไมโครคอนโทรลเลอร Arduino

    2. การแกปญหาดวยฮารดแวร ดีเบาว (Hardware Debouncing)

 3. การแกปญหาดวยซอฟแวร ดีเบาว (Softwave Debouncing)

สาระสำคญั

 จากคุณสมบัติของพอรตดิจิตอลในบอรด Arduino ซึ่งมีพอรตดิจิตอลทั้งหมด 14 พอรตนั้นสามารถ

กำหนดใหเปนไดทั้งพอรตเอาตพุตและอินพุต เมือ่กำหนดใหเปนพอรตอินพุตแลวสามารถใชสำหรับรับคา

สัญญาณไฟฟาจากอุปกรณอินพุตตางๆ ไดเพ่ือนำไปใชในการควบคุมการทำงานของวงจรเอาตพุตที่

ออกแบบไว ตัวอยางอุปกรณอินพุตไดแก สวิตชหรือปุมกด สัญญาณอินพุตท่ีตอเขาพอรต

ไมโครคอนโทรลเลอรArduino มี การเปลี่ยนแปลงสถานะอยู 2 สภาวะ คือ ลอจิก “1” กับลอจิก “0”

สมรรถนะอาชีพประจำหนวย

 สามารถเขียนโปรแกรม Arduino ควบคุมพอรตดิจิตอลอินพุต

จุดประสงคการสอน/การเรยีนรู

จุดประสงคท่ัวไป / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

 1. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับการตอสวิตชกับไมโครคอนโทรลเลอร Arduino (ดาน

ความรู)

 2. เพือ่ใหมทีักษะในการเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร Arduino รับคาสวิตชอินพุต (ดาน

ทกัษะ)

 3. เพือ่ใหมเีจตคติที่ดีตอการเตรียมความพรอมดานการเตรียม วัสดุ อุปกรณ และการปฏิบัติงาน

อยางถูกตอง สำเรจ็ภายในเวลาทีก่ำหนด มีเหตุและผลตามหลักปรัชญาเศรษฐกจิพอเพียง (ดานคุณธรรม

จริยธรรม)

จุดประสงคเชงิพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

 1. สามารถอธิบายการตอสวิตชกับไมโครคอนโทรลเลอร Arduino

 2. สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร Arduino รับคาสวิตชอินพุต

3. เตรียมความพรอมดานวัสดุ อุปกรณสอดคลองกับงานไดอยางถูกตอง (ดานคุณธรรม จรยิธรรม/



บูรณาการเศรษฐกิจพอเพยีง)

 4. ปฏิบัตงิานไดอยางถูกตอง และสำเร็จภายใน เวลาที่กำหนดอยางมีเหตุและผลตามหลักปรัชญา

ของเศรษฐกิจพอเพียง (ดานคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง)

เนื้อหาสาระการสอน/การเรียนรู

• ดานความรู(ทฤษฎี)

1. การตอสวิตชกับไมโครคอนโทรลเลอร Arduino (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที่1)

    จากคุณสมบัติของพอรตดิจิตอลในบอรด Arduino ซึ่งมีพอรตดิจิตอลทั้งหมด 14 พอรตนั้น

สามารถกำหนดใหเปนไดทั้งพอรตเอาตพุตและอินพุต เมื่อกำหนดใหเปนพอรตอินพุตแลวสามารถใชสำหรับ

รับคาสัญญาณไฟฟาจากอุปกรณอินพุตตางๆ ไดเพื่อนำไปใชในการควบคุมการทำงานของวงจรเอาตพุตที่

ออกแบบไว ตัวอยางอุปกรณอินพุตไดแก สวิตชหรือปุมกด สัญญาณอินพุตท่ีตอเขาพอรต

ไมโครคอนโทรลเลอรArduino มีการเปล่ียนแปลงสถานะอยู 2 สภาวะ คือ ลอจกิ “1” กับลอจิก “0”

2. การแกปญหาดวยฮารดแวร ดีเบาว (Hardware Debouncing) (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที1่)

    ขณะยังไมกดสวิตช SW1 ตัวเก็บประจุ C1 ทำการชารจประจุไว ทำใหพอรตอินพุตของ

ไมโครคอนโทรเลอรมีคาเปนลอจิก “1” แตเมื่อทำการกดสวิตช SW1 ตัวเก็บประจุ C1 ทำการคายประจุ

ผานตัวตานทาน R2

ซึ่งทำ ใหแรงดันคอยๆ ลดลงเรือ่ยๆ เมือ่แรงดันไฟฟามีคาต่ำกวา 1.8 โวลตการประยุตกใชงาน

ไมโครคอนโทรลเลอรจึงมีคาเปนลอจิก “0” แตถาแรงดันไฟฟามีคามากกวา 3.1 โวลตการประยุตกใชงาน

ไมโครคอนโทรลเลอรจึงมีคาเปนลอจิก “1”

3. การแกปญหาดวยซอฟแวร ดีเบาว (Softwave Debouncing) (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที1่)

    การแกปญหาดวยวิธนีี้สามารถทำไดงายที่สุดคือ เมื่อโปรแกรมทำการตรวจสอบวาสวิตชถูกกดแลว

ใหทำการหนวงเวลาออกไปประมาณ 10 มลิลิวินาที

• ดานทักษะ(ปฏิบัติ)

ใบงานที ่5 เรื่อง โปรแกรม Arduino กบัพอรตดิจิตอลอินพตุ (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที่2)

• ดานคุณธรรม/จริยธรรม/จรรยาบรรณ/บรูณาการเศรษฐกิจพอเพียง

(จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที่3-4)

 1. การเตรียมความพรอมดานการเตรียม วัสดุ อุปกรณนักเรียนจะตองกระจายงานไดทัว่ถึง และ

ตรงตามความสามารถของสมาชิกทุกคน มีการจัดเตรียมสถานที่ สื่อ วัสดุ อุปกรณไวอยางพรอมเพรียง

 2. ความมีเหตุมีผลในการปฏิบัติงาน ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง นักเรียนจะตองมีการใช

เทคนิคที่แปลกใหม ใชสื่อและเทคโนโลยี ประกอบการ นำเสนอที่นาสนใจ นำวัสดุในทองถิ่นมาประยุกตใช

อยางคุมคาและประหยัด



กจิกรรมการเรียนการสอนหรอืการเรยีนรู

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ข้ันตอนการเรยีนรูหรือกิจกรรมของนักเรยีน

1. ข้ันนำเขาสูบทเรียน (15 นาท)ี

จัดใหนักเรียนศึกษา Arduino กับพอรตดิจิตอล

อินพุต ในบทเรียน

 1. ผูสอนจัดเตรียมเอกสาร พรอมกับ

แนะนำรายวิชา วิธีการใหคะแนนและวิธีการเรียน

เรือ่ง Arduino กับพอรตดิจิตอลอินพุต

 2. ผูสอนแจงจุดประสงคการเรียนของ

หนวยท่ี 5 และขอใหผูเรียนรวมกันทำกิจกรรมการ

เรยีน

การสอน

 3. ผูสอนใหผูเรียนแสดงความรูเกี่ยวกับ

เรือ่ง Arduino กับพอรตดิจิตอลอินพุต

2. ข้ันใหความรู (45 นาที)

 1.ผูสอนเปด PowerPoint หนวยที ่5 เรื่อง

Arduino กับพอรตดจิิตอลเอาตพุต ผูสอนอธบิาย

เนื้อหาในหนวยที ่5 เรื่อง Arduino กับพอรต

ดิจิตอลเอาตพุต

3. ข้ันประยุกตใช ( 150 นาที )

 1. ผูสอนใหผูเรียนทำใบงาน ที ่5 เรื่อง

โปรแกรม Arduino กับพอรตดิจติอลอินพุต

 2. ผูสอนใหผูเรียนทำแบบฝก หัดหนวยที ่5

4. ข้ันสรุปและประเมินผล ( 30 นาที )

 1. ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรุปเน้ือหาท่ีได

เรียนใหมีความเขาใจในทศิทางเดียวกัน

 2. ผูสอนใหผูเรียนศึกษาเพิ่ม เติมนอก

หองเรียน จากเว็บไซดเนื้อหาเกี่ยวกบั Arduino

1. ข้ันนำเขาสูบทเรียน (15 นาท)ี

นักเรียนศึกษา Arduino กับพอรตดิจิตอลอินพุต

ในบทเรียน

 1. ผูเรียนเตรียมอุปกรณและ ฟงครผููสอน

แนะนำรายวิชา วิธกีารใหคะแนนและวิธีการเรียน

เรื่อง Arduino กบัพอรตดิจิตอลอินพุต

 2. ผูเรียนทำความเขาใจเก่ียวกับ

จุดประสงคการเรียนของหนวยท่ี 5 และการใหความ

รวมมอืในการทำกิจกรรม

 3. ผูเรียนแสดงความรูเกี่ยวกบั เรื่อง

Arduino กับพอรตดิจิตอลอินพุต

2. ข้ันใหความรู (45 นาที)

 1. ผูเรียนศึกษา PowerPoint หนวยที ่5

เรื่อง Arduino กบัพอรตดิจิตอลเอาตพุต

 2. ผูเรียนฟงผูสอนอธิบายเนื้อ หาในหนวย

ที ่5 เรื่อง Arduino กับพอรตดิจิตอลเอาตพุต

3. ข้ันประยุกตใช (150 นาที)

 1. ผูเรียนทำใบงานที ่5 เรื่อง โปรแกรม

Arduino กับพอรตดิจิตอลอินพุต

 2. ผูเรียนทำแบบฝกหัดหนวยที่ 5

4. ข้ันสรุปและประเมินผล (30 นาที)

 1. ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรุปเนื้อหาที่ได

เรยีนเพ่ือใหมีความเขาใจในทิศทางเดียวกัน

 2. ผูเรียนศึกษาเพิ่มเติมนอกหองเรียน ดวย

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีจัดทำข้ึน Arduino



งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการวัดผลและประเมินผล

กอนเรียน

 1. จดัเตรียมเอกสาร สือ่การเรียนการสอนหนวยท่ี 5

 2. ศึกษาเนื้อหาและทำแบบทดสอบกอนเรียน ในหนวยที ่5

 3. ทำความเขาใจเกี่ยวกับจุดประสงคการเรียนของหนวยที่ 5 และใหความรวมมือในการทำ

กิจกรรมในหนวยที่ 5

ขณะเรียน

 1. ปฏิบัติตามกิจกรรมการเรียนการสอนข้ันท่ี 2 และ 3 เรือ่ง Arduino กับพอรตดิจิตอลอินพุต

 2. รวมกันสรุปเนื้อหาเรื่อง Arduino กับพอรตดิจิตอลอินพตุ

หลังเรียน

 1.ทำแบบทดสอบหลังเรียน

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผูเรียน

 1. ใบงานท่ี 5 เร่ือง โปรแกรม Arduino กับพอรตดิจิตอลอินพุต

 2. แบบฝกหัดหนวยที่ 5 เรื่อง Arduino กับพอรตดิจิตอลอินพุต

สื่อการเรียนการสอน/การเรียนรู

ส่ือส่ิงพิมพ

 1. เอกสารประกอบการสอนวิชา ไมโครคอนโทรเลอร (ใชประกอบการเรียนการสอนจุดประสงค

เชิงพฤติกรรมขอที ่1-4)

 2. ใบความรูท่ี 5 เร่ือง Arduino กับพอรตดิจิตอลอินพุต (ใชประกอบการเรียนการสอนข้ันให

ความรู เพื่อใหบรรลุจุดประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 1-4)

 3. แบบฝกหัดหนวยที่ 5 สรุปและประเมินผล

 4. แบบประเมินผลงานตามใบงาน

 5. แบบประเมินพฤติกรรมการทำงาน ใชประกอบการสอนขัน้ประยุกตใช ข้ันสรุปและประเมินผล

ส่ือโสตทัศน

 1. เครือ่งไมโครคอมพิวเตอร

 2. PowerPoint เร่ือง Arduino กับพอรตดิจิตอลอินพุต



แหลงการเรียนรู

ในสถานศึกษา

 1. หองสมุดวิทยาลัยฯ

 2. หองปฏิบัตกิารคอมพิวเตอร ศึกษาหาขอมูลทาง Internet

นอกสถานศึกษา

 ผูประกอบการ สถานประกอบการ ในทองถ่ิน

การบูรณาการ/ความสัมพันธกับวิชาอ่ืน

 1. การบูรณาการกบัวิชาภาษาไทย ดานบุคลิกภาพในการนำเสนอหนาชั้นเรียน

 2. การบูรณาการกับวิชาคณิตศาสตร ในเร่ือง คำนวณสูตร

 3. การบูรณาการกบัวิชาอังกฤษ เกี่ยวกับคำศัพท

การประเมินผลการเรยีนรู

หลักการประเมินผลการเรียนรู

กอนเรียน

 ทดสอบของเนือ้หาในรายวิชากอนนำเขาสูบทเรียน

ขณะเรียน

 สังเกตพฤติกรรมตาง ๆ ของนักเรียนแตละคน

หลังเรียน

 ถามตอบเกี่ยวกบัเนื้อหาที่เรียนดสูรุปผลการทดลองวาถูกตองหรอืไม

คำถาม

 - นักเรยีนรูจักอุปกรณท่ีเปนอินพุตหรือไม

 - ใหนักเรียนยกตัวอยางอุปกรณที่เปนอินพุต



รายละเอียดการประเมินผลการเรยีนรู

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 1

สามารถอธิบายการตอสวิตชกับไมโครคอนโทรลเลอร Arduino

1. วิธีการประเมิน : ทดสอบ

2. เคร่ืองมือ : แบบทดสอบ

3. เกณฑการใหคะแนน : สามารถอธิบายการตอสวิตชกับไมโครคอนโทรลเลอร Arduino จะได 5 คะแนน

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 2

สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร Arduino รับคาสวิตชอินพุต

1. วิธีการประเมิน : ตรวจผลงาน

2. เคร่ืองมือ : แบบประเมิน

3. เกณฑการใหคะแนน : สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร Arduino รับคาสวิตชอินพุต

จะได 5 คะแนน



แบบทดสอบกอน-หลังเรียนหนวยท่ี 5

ตอนท่ี 1 ใหนักเรียนทำเครื่องหมายกากบาท (X)

ลงบนคำตอบท่ีถูกที่สุดเพียงคำตอบเดียว

1. ขอใดไมใชอุปกรณในระบบอินพุต

ก. Relay ข. Push button ค. Dip ง. Rotaty

2. การตอสวิตชอินพุตเขากบั Arduino สามารถตอไดกี่แบบ

ก. 1 แบบ ข. 2 แบบ ค. 3 แบบ ง. 4 แบบ

จากรูปขางลาง ใชในคำถามขอที ่3 – 5

3. จากวงจรเปนการตอสวิตชแบบใ ด

ก. ลอจิก “0” ข. ลอจิก “1” ค. แบบแอคทฟีโลว ง. แบบแอคทฟีไฮท

4. จากวงจรเมื่อกดสวิตชพอรตของ Arduino เปนอยางไร

ก. พอรต Arduino ไมทำงาน ข. พอรต Arduino ไดรับลอจกิ “1”

ค. พอรต Arduino ไดรับลอจิก “0” ง. ไมมอีะไรเกิดข้ึน

5. จากวงจร ตัวตานทานที่ตออยูกับไมโครคอนโทรลเลอร ตอในลักษณะใด

ก. R แบบพูลดาวน ข. R แบบพูลอัฟ ค. ลอจิก “0” ง. ลอจิก “1”

จากรูปขางลาง ใชในค าถามขอที่ 6 – 8

6. จากวงจรเปนการตอสวิตชแบบใด

ก. ลอจิก “0” ข. ลอจิก “1” ค. แบบแอคทีฟโลว ง. แบบแอคทฟีไฮท

7. จากวงจรเมื่อกดสวิตช พอรตของ Arduino เปนอยางไร

ก. พอรต Arduino ไมทำงาน ข. พอรต Arduino ไดรับลอจกิ “1”

ค. พอรต Arduino ไดรบัลอจิก “0” ง. ไมมีอะไรเกิดข้ึน



8. จากวงจร ตัวตานทานที่ตออยูกับไมโครคอนโทรลเลอร ตอในลักษณะใด

ก. R แบบพูลดาวน ข. R แบบพลูอัฟ ค. ลอจกิ “0” ง. ลอจิก “1”

9. วิธีการแกปญหาการเกิดสัญญาณดีเบาว ขณะกดสวิตชทำไดก่ีวิธี

ก. 1 วิธี ข. 2 วิธี ค. 3 วิธี ง. 4 วิธี

10. ขอใดเปนคำสั่งในการรับคาอินพุต

ก. pinMode(Led1, OUTPUT); ข. pinMode(Sw1, INPUT); ค. digitalWrite ง. digitalRead

แบบทดสอบกอน-หลังเรียนหนวยท่ี 5

ตอนท่ี 2 ใหนักเรียนตอบคำถามตอไปน้ีใหถูกตอง

1. จงอธิบายการตอสวิตชแบบแอคทีฟ ไฮท(Active high) พรอมเขียนวงจร

การตอสวิตชแบบแอคทีฟไฮท (Active High) เปนการตอจากแหลงจายไฟผานสวิตชและตัวตานทาน

ลงกราวด จุดตอระหวางขาสวิตชกับตัวตานทานตอเขาที่พอรตไมโครคอนโทรลเลอร Arduino ลักษณะการตอ

ตัวตานทานแบบน้ีเรียกวา การตอตัวตานทานแบบพูลดาวน (Pull- down resistor) ลกัษณะการทำงานของ

วงจรน้ี ขณะยังไมกดสวิตชท่ีขาอินพุตของพอรตไมโครคอนโทรลเลอรมีคาเปนลอจิก “0” เม่ือใดท่ีกดสวิตชท่ี

พอรตของไมโครคอนโทรลเลอรมีคาเปนลอจิก “1” ซึง่ลกัษณะการเปลี่ยนแปลงที่ขาอินพุตนี้นำไปใชสำหรับ

เขียนโปรแกรมรับคาอินพุตทางดิจติอลตอไป

2. จงอธิบายการแกปญหาโดยฮารดแวรดีเบาว (Hardware Debouncing) พรอมเขียนวงจร

ขณะยังไมกดสวิตช SW1 ตัวเกบ็ประจุ C1 ทำการชารจประจุไว ทำใหพอรตอินพุตของ

ไมโครคอนโทรเลอรมีคาเปนลอจิก “1”แตเมื่อทำการกดสวติช SW1 ตัวเก็บประจุ C1 ทำการคายประจุผาน

ตัวตานทาน R2 ซึ่งทำใหหแรงดันคอยๆ ลดลงเรื่อยๆ เมื่อแรงดันไฟฟามีคาต่ำกวา 1.8โวลตการประยุตกใชงาน

ไมโครคอนโทรลเลอรจึงมีคาเปนลอจิก “0” แตถาแรงดันไฟฟามีคามากกวา 3.1 โวลตการประยุตกใชงาน

ไมโครคอนโทรลเลอรจึงมีคาเปนลอจิก “1”



บันทึกหลังการสอน

หนวยที ่5  Arduino กับพอรตดิจิตอลอินพุต

ผลการใชแผนการเรียนรู

1. เนื้อหาสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

2. สามารถนำไปใชปฏิบัติการสอนไดครบตามกระบวนการเรียนการสอน

3. ส่ือการสอนเหมาะสมดี

ผลการเรียนของนักเรียน

1. นักเรียนสวนใหญมีความสนใจใฝรู เขาใจในบทเรียน อภิปรายตอบคำถามในกลุม และรวมกันปฏิบัติใบงาน

ที่ไดรับมอบหมาย

2. นักเรียนกระตือรือรนและรับผิดชอบในการทำงานกลุมเพือ่ใหงานสำเร็จทันเวลาที่กำหนด

3. นักเรียนเขาใจและรูจักชวยเหลือผูอื่นในเรือ่ง Arduino กบัพอรตดิจิตอลอินพุต

ผลการสอนของครู

1. สอนเน้ือหาไดครบตามหลักสูตร

2. แผนการสอนและวิธีการสอนครอบคลุมเน้ือหาการสอนทำใหผูสอนสอนไดอยางม่ันใจ

3. สอนไดทันตามเวลาที่กำหนด



แผนการสอน/แผนการเรียนรู

แผนการสอน/การเรียนรู หนวยที ่6

ชื่อวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร สัปดาหที่ 7

ชื่อหนวย Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7 สวน ทฤษฎ ี1 คาบ

ปฏิบัต ิ3 คาบ

ชื่อเรื่อง Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7 สวน จำนวน 4 คาบ

หัวขอเรื่อง

1. การตอใชงาน Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7 สวนชนิดคอมมอนแอโนด

2. การตอใชงาน Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7 สวนชนิดคอมมอนแคโทด

สาระสำคญั

แอลอีดีแสดงผล 7 สวน (LED 7 Segment) เปนอุปกรณที่ใชสำหรบัการแสดงผลในอุปกรณเทคนิค

คอมพิวเตอรซึ่งสามารถพบเห็นไดโดยทั่วไป เชน นาิกาจับเวลา, ปายตัวเลขดิจิตอล, นาิกาดจิติอล,

ปายแสดงอุณหภูมิ ความชื้น หรือปายแสดงผลการผลิตตางๆ สวนการนำแอลอีดีแสดงผล 7 สวนมาใชงาน

จำเปนตองศึกษาวงจรภายในของแอลอีดีแสดงผล 7 สวน ประกอบดวยไดโอดเปลงแสง (LED) ตออยูภายใน

จำนวน 8 ตัว

สมรรถนะอาชีพประจำหนวย

 สามารถเขียนโปรแกรม Arduino ควบคุมแอลอีดีแสดงผล 7 สวน

จุดประสงคการสอน/การเรียนรู จุดประสงคท่ัวไป / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

 1. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับการตอใชงาน Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7 สวน (ดาน

ความรู)

 2. เพ่ือใหมทัีกษะในการเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร Arduino รวมกับแอลอีดีแสดงผล 7

สวน (ดานทักษะ)

 3. เพือ่ใหมเีจตคติที่ดีตอการเตรียมความพรอมดานการเตรียม วัสดุ อุปกรณ และการปฏิบัติงาน

อยางถูกตอง สำเรจ็ภายในเวลาทีก่ำหนด มีเหตุและผลตามหลักปรัชญาเศรษฐกจิพอเพียง (ดานคุณธรรม

จริยธรรม)

จุดประสงคเชงิพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

 1. สามารถอธิบายการตอใชงาน Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7 สวน

 2. สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร Arduino รวมกับแอลอีดีแสดงผล 7 สวน

 3. เตรียมความพรอมดานวัสดุ อุปกรณสอดคลองกับงานไดอยางถูกตอง (ดานคุณธรรม จรยิธรรม/

บูรณาการเศรษฐกิจพอเพยีง)

4. ปฏิบัตงิานไดอยางถูกตอง และสำเร็จภายใน เวลาที่กำหนดอยางมีเหตุและผลตามหลักปรัชญา



ของเศรษฐกิจพอเพียง (ดานคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง)

เนื้อหาสาระการสอน/การเรียนรู

• ดานความรู(ทฤษฎี)

1. การตอใชงาน Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7 สวนชนิดคอมมอนแอโนด

(จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที่1)

 แอลอดีีแสดงผล 7 สวนชนิดคอมมอนแอโนด (Common Anode) เป นการนำเอาไดโอด

เปลงแสงจำนวน 8 ตัวมาตอเขาดวยกันโดยโดยขาแอโนดของไดโอดเปลงแสงทั้ง 8 ตัวมาตอรวมกันเปนขา

คอมมอน (Common) สวนขาแคโทดของไดโอดเปลงแสงแตละตัวถูกตอเปนขาควบคุมเพื่อให

ไดโอดเปลงแสงติดเปนตัวเลขตางๆกัน ชื่อเรียกของขาควบคุมมีดังตอไปนีa้, b, c, d, e, f, g และ dot

 การตอใชงานแอลอีดีแสดงผล 7 สวนชนิดคอมมอนแอโนดรวมกับไมโครคอนโทรลเลอร Arduino

ทำไดโดยการนำเอาขาควบคุม a, b, c, d, e, f, g และ dot ไปตอเขากับพอรตดจิิตอลของ

ไมโครคอนโทรลเลอร Arduino ไดทันที สวนขาคอมมอน (Common) นำไปตอท่ีไฟบวก VCC หรือ +5V

2. การตอใชงาน Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7 สวนชนิดคอมมอนแคโทด

(จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที่1)

 แอลอีดีแสดงผล 7 สวนชนิดคอมมอนแคโทด (Common Cathode) เปนการนำเอาไดโอด

เปลงแสงจำนวน 8 ตัวมาตอเขาดวยกันโดยโดยขาแคโทดของไดโอดเปลงแสงทั้ง 8 ตัวมาตอรวมกันเปนขา

คอมมอน (Common) สวนขาแอโนดของไดโอดเปลงแสงแตละตัวถูกตอเปนขาควบคุมเพ่ือให

ไดโอดเปลงแสงติดเปนตัวเลขตางๆกัน ชื่อเรียกของขาควบคุมมีดังตอไปนี ้a, b, c, d, e, f, g และ dot

 การตอใชงานแอลอีดีแสดงผล 7 สวนชนิดคอมมอนแคโทดรวมกับไมโครคอนโทรลเลอร Arduino

ทำไดโดยการนำเอาขาควบคุม a, b, c, d, e, f, g และ dot ไปตอเขากับพอรตดจิิตอลของ

ไมโครคอนโทรลเลอร Arduino ไดทันที สวนขาคอมมอน (Common) นำไปตอทีไ่ฟลบหรือกราวด (GND)

• ดานทักษะ(ปฏิบติั)

ใบงานที ่6 เรื่อง โปรแกรม Arduino ควบคุมแอลอีดีแสดงผล 7 สวน (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที2่)

• ดานคุณธรรม/จริยธรรม/จรรยาบรรณ/บรูณาการเศรษฐกิจพอเพียง

(จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที่3-4)

 1. การเตรียมความพรอมดานการเตรียม วัสดุ อุปกรณนักเรียนจะตองกระจายงานไดทัว่ถึง

และตรงตามความสามารถของสมาชิกทกุคน มีการจัดเตรียมสถานที่ สื่อ วัสดุ อุปกรณไวอยางพรอมเพรียง

 2. ความมีเหตุมีผลในการปฏิบัติงาน ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง นักเรียนจะตองมีการใช

เทคนิคที่แปลกใหม ใชสื่อและเทคโนโลยี ประกอบการ นำเสนอที่นาสนใจ นำวัสดุในทองถิ่นมาประยุกตใช

อยางคุมคาและประหยัด



กิจกรรมการเรยีนการสอนหรือการเรียนรู

ข้ันตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรูหรือกิจกรรมของนักเรียน

1. ข้ันนำเขาสูบทเรียน (15 นาท)ี

 จัดใหนักเรียนศึกษา Arduino กบัแอลอีดีแสดงผล

7 ในบทเรยีน

1. ผูสอนจัดเตรียมเอกสาร พรอมกบัแนะนำ

รายวิชา วิธีการใหคะแนนและวิธีการเรียนเร่ือง

Arduino

กับแอลอีดีแสดงผล 7 สวน

2. ผูสอนแจงจุดประสงคการเรียนของหนวยที่

6 และขอใหผูเรยีนรวมกันทำกิจกรรมการเรียน

การสอน

3. ผูสอนใหผูเรียนแสดงความรูเกี่ยวกับ

เรื่อง Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7 สวน

2. ข้ันใหความรู (45 นาที)

1.ผูสอนเปด PowerPoint หนวยที ่6 เรื่อง

Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7

2.ผูสอนอธิบายเนื้อหาในหนวยที่ 6 เรือ่ง Arduino

กับแอลอีดีแสดงผล 7 สวน

3. ข้ันประยุกตใช ( 150 นาที )

1. ผูสอนใหผูเรียนทำใบงาน ที ่6 เรื่อง โปรแกรม

Arduino ควบคุมแอลอีดีแสดงผล 7 สวน

2. ผูสอนใหผูเรียนทำแบบฝก หัดหนวยที ่6

4. ข้ันสรุปและประเมินผล ( 30 นาที )

1. ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรปุเนือ้หาที่ไดเรียนให

มีความเขาใจในทศิทางเดียวกัน

2. ผูสอนใหผูเรียนศึกษาเพิ่ม เติมนอกหองเรียน

จากเว็บไซดเนื้อหาเกี่ยวกบั Arduino

1. ข้ันนำเขาสูบทเรียน (15 นาท)ี

นักเรียนศึกษา Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7 ใน

บทเรียน

1. ผูเรียนเตรียมอุปกรณและ ฟงครผููสอนแนะนำ

รายวิชา วิธีการใหคะแนนและวิธีการเรียนเรื่อง

Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7 สวน

2. ผูเรียนทำความเขาใจเกี่ยวกับจุดประสงคการเรียน

ของหนวยท่ี 6

และการใหความรวมมอืใน การทำกิจกรรม

3. ผูเรียนแสดงความรูเกี่ยวกบั เรื่อง Arduino

กับแอลอีดีแสดงผล 7 สวน

2. ข้ันใหความรู (45 นาที )

1. ผูเรียนศึกษา PowerPoint หนวยที ่6

เรื่อง Arduino กบัแอลอีดีแสดงผล 7 สวน

2. ผูเรียนฟงผูสอนอธิบายเน้ือหาในหนวยท่ี 6 เร่ือง

Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7 สวน

3. ข้ันประยุกตใช ( 150 นาที )

1. ผูเรียนทำใบงานที ่6 เรื่อง โปรแกรม Arduino

ควบคุมแอลอีดีแสดงผล 7 สวน

2. ผูเรียนทำแบบฝกหัดหนวย ท่ี 6

4. ข้ันสรุปและประเมินผล ( 30 นาที )

1. ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรุปเนื้อหาที่ไดเรียนเพื่อใหมี

ความเขาใจในทศิทางเดียวกัน

2. ผูเรียนศึกษาเพิ่มเติมนอกห องเรียน ดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีจัดทำข้ึน Arduino



งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการวัดผลและประเมินผล

กอนเรียน

 1. จดัเตรียมเอกสาร สือ่การเรียนการสอนหนวยท่ี 6

 2. ศึกษาเนื้อหาและทำแบบทดสอบกอนเรียน ในหนวยที ่6

 3. ทำความเขาใจเกี่ยวกับจุดประสงคการเรียนของหนวยที่ 6 และใหความรวมมือในการทำ

กิจกรรมในหนวยที่ 6

ขณะเรียน

 1. ปฏิบัติตามกิจกรรมการเรียนการสอนขั้นที ่2 และ 3 เรื่อง Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7 สวน

 2. รวมกันสรุปเนื้อหาเรื่อง Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7 สวน

หลังเรียน

 1.ทำแบบทดสอบหลังเรียน

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผูเรียน

 1. ใบงานที่ 6 เรื่อง โปรแกรม Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7 สวน

 2. แบบฝกหัดหนวยที่ 6 เรื่อง Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7 สวน

สื่อการเรียนการสอน/การเรียนรู

ส่ือส่ิงพิมพ

 1. เอกสารประกอบการสอนวิชา ไมโครคอนโทรเลอร (ใชประกอบการเรียนการสอนจุดประสงค

เชิงพฤติกรรมขอที ่1-4)

 2. ใบความรูท่ี 6 เร่ือง Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7 สวน (ใชประกอบการเรียนการสอนข้ันให

ความรู เพื่อใหบรรลุจุดประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 1-4)

 3. แบบฝกหัดหนวยที่ 6 สรุปและประเมินผล

 4. แบบประเมินผลงานตามใบงาน

 5. แบบประเมินพฤติกรรมการทำงาน ใชประกอบการสอนขัน้ประยุกตใช ข้ันสรุปและประเมินผล

ส่ือโสตทัศน

 1. เครือ่งไมโครคอมพิวเตอร

 2. PowerPoint เรื่อง Arduino กบัแอลอีดีแสดงผล 7 สวน



แหลงการเรียนรู

ในสถานศึกษา

 1. หองสมุดวิทยาลัยฯ

 2. หองปฏิบัตกิารคอมพิวเตอร ศึกษาหาขอมูลทาง Internet

นอกสถานศึกษา

 ผูประกอบการ สถานประกอบการ ในทองถ่ิน

การบูรณาการ/ความสัมพันธกับวิชาอ่ืน

 1. การบูรณาการกบัวิชาภาษาไทย ดานบุคลิกภาพในการนำเสนอหนาชั้นเรียน

 2. การบูรณาการกับวิชาคณิตศาสตร ในเร่ือง คำนวณสูตร

 3. การบูรณาการกบัวิชาอังกฤษ เกี่ยวกับคำศัพท

การประเมินผลการเรยีนรู

หลักการประเมินผลการเรียนรู

กอนเรียน

 ทดสอบของเนือ้หาในรายวิชากอนนำเขาสูบทเรียน

ขณะเรียน

 สังเกตพฤติกรรมตาง ๆ ของนักเรียนแตละคน

หลังเรียน

 ถามตอบเกี่ยวกบัเนื้อหาที่เรียนดสูรุปผลการทดลองวาถูกตองหรอืไม

คำถาม

 - นักเรียนรูจัก LCD 7-Segment หรือไม

 - LCD 7-Segment แบงออกเนกี่ชนิด



รายละเอียดการประเมินผลการเรยีนรู

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 1 สามารถอธิบายการตอใชงาน Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7 สวน

1. วิธีการประเมิน : ทดสอบ 17. เครื่องมือ : แบบทดสอบ

2. เกณฑการใหคะแนน : สามารถอธิบายการตอใชงาน Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7 สวน

จะได 5 คะแนน

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 2 สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอรArduino รวมกับแอลอีดี

แสดงผล 7 สวน

1. วิธีการประเมิน : ตรวจผลงาน

2. เคร่ืองมือ : แบบประเมิน

3. เกณฑการใหคะแนน : สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร Arduino รวมกับแอลอีดี

แสดงผล 7 สวน จะได 5 คะแนน



แบบทดสอบกอน-หลังเรียนหนวยท่ี 6

ตอนท่ี 1 ใหนักเรียนทำเครื่องหมายกากบาท (X)

ลงบนคำตอบท่ีถูกที่สุดเพียงคำตอบเดียว

1. แอลอีดีแสดงผล 7 สวนแบงออกเปนกี่ชนิด

ก. 1 ข. 2 ค. 3 ง. 4

2. แอลอีดีแสดงผล 7 สวน มีไดโอดเปลงแสงทั้งหมดกี่ดวง

ก. 6 ดวง ข. 7 ดวง ค. 8 ดวง ง. 9 ดวง

จากรูปขางลาง ใชในคำถามขอที ่3 – 6

3. จากรูปหมายเลข 3 มีชื่อเซ็กเมนตวา

ก. เซก็เมนต d ข. เซก็เมนต f ค. เซก็เมนต b ง. เซก็เมนต g

4. จากรูปหมายเลข 4 มีชื่อเซ็กเมนตวา

ก. เซ็กเมนต g ข. เซ็กเมนต b ค. เซ็กเมนต f ง. เซก็เมนต d

5. จากรูปหมายเลข 5 มีชื่อเซ็กเมนตวา

ก. เซก็เมนต d ข. เซก็เมนต b ค. เซ็กเมนต f ง. เซก็เมนต g

6. จากรูปหมายเลข 6 มีชื่อเซ็กเมนตวา

ก. เซก็เมนต g ข. เซ็กเมนต f ค. เซก็เมนต b ง. เซ็กเมนต d

7. แอลอีดีแสดงผล 7 สวนชนิดคอมมอนแอโนด ควรตอขาคอมมอนอยางไร

ก. ตอลง GND ข. ตอไปลบ 5 โวลต ค. ตอไฟบวก 5 โวลต ง. ตอกบัขา CLOCK

8. แอลอีดีแสดงผล 7 สวน ชนิดคอมมอนแอโนด ตองการใหแสดงผลเปนตัวเลข 3 ตองสงขอมูลไปทีเ่อาตพุต

เปนเลขฐานสิบหกคาเทาใด

ก. F9 ข. 92 ค. A4 ง. B0

9. แอลอีดีแสดงผล 7 สวนชนิดคอมมอนแคโทด ควรตอขาคอมมอนแบบใด

ก. ตอลง GND ข. ตอไปลบ 5 โวลต ค. ตอไฟบวก 5 โวลต ง. ตอกบัขา CLOCK

10. แอลอีดีแสดงผล 7 สวน ชนิดคอมมอนแคโทด ตองการใหแสดงผลเปนตัวเลข 3 ตองสงขอมลูไปทีเ่อาตพุต

เปนเลขฐานสิบหกคาเทาใด

ก. 7D ข. 66 ค. 4F ง. 6F



แบบทดสอบกอน-หลังเรียนหนวยท่ี 6

ตอนท่ี 2 ใหนักเรียนตอบคำถามตอไปน้ีใหถูกตอง

1. จงอธิบายการตอการตอใชงาน Arduino กบัแอลอีดีแสดงผล 7 สวนชนิดคอมมอนแอโนด

การตอใชงานแอลอีดีแสดงผล 7 สวนชนิดคอมมอนแอโนดรวมกับไมโครคอนโทรลเลอร Arduino

ทำไดโดยการนำเอาขาควบคุม a, b, c, d, e, f, g และ dot ไปตอเขากับพอรตดจิิตอลขอไมโครคอนโทรลเลอร

Arduino ไดทันที สวนขาคอมมอน (Common) นำไปตอที่ไฟบวก VCC หรือ +5V

2.จงอธิบายการตอใชงาน Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7 สวนชนิดคอมมอนแคโทด

การตอใชงานแอลอีดีแสดงผล 7 สวนชนิดคอมมอนแคโทดรวมกับไมโครคอนโทรลเลอร Arduino

ทำไดโดยการนำเอาขาควบคุม a, b, c, d, e, f, g และ dot ไปตอเขากับพอรตดจิิตอลขอไมโครคอนโทรลเลอร

Arduino ไดทันที สวนขาคอมมอน (Common) นำไปตอท่ีไฟลบหรือกราวด (GND)



บันทึกหลังการสอน

หนวยที ่6  Arduino กับพอรตดิจิตอลอินพุต

ผลการใชแผนการเรียนรู

1. เนื้อหาสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

2. สามารถนำไปใชปฏิบัติการสอนไดครบตามกระบวนการเรียนการสอน

3. ส่ือการสอนเหมาะสมดี

ผลการเรียนของนักเรียน

1. นักเรียนสวนใหญมีความสนใจใฝรู เขาใจในบทเรียน อภิปรายตอบคำถามในกลุม และรวมกันปฏิบัติใบงาน

ที่ไดรับมอบหมาย

2. นักเรียนกระตือรือรนและรับผิดชอบในการทำงานกลุมเพือ่ใหงานสำเร็จทันเวลาที่กำหนด

3. นักเรียนเขาใจและรูจักชวยเหลือผูอื่นในเรือ่ง Arduino กบัแอลอีดีแสดงผล 7 สวน

ผลการสอนของครู

1. สอนเน้ือหาไดครบตามหลักสูตร

2. แผนการสอนและวิธีการสอนครอบคลุมเน้ือหาการสอนทำใหผูสอนสอนไดอยางม่ันใจ

3. สอนไดทันตามเวลาที่กำหนด



แผนการสอน/แผนการเรียนรู

แผนการสอน/การเรียนรู หนวยที ่7

ชื่อวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร สัปดาหที่ 8

ชื่อหนวย Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7 สวน ทฤษฎ ี1 คาบ

ปฏิบัต ิ3 คาบ

ชื่อเรื่อง Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7 สวน จำนวน 4 คาบ

หัวขอเรื่อง

 1. โมดูลแสดงผล LCD แบบอักขระ

 2. บล็อกไดอะแกรมโมดูลแสดงผล LCD แบบอกัขระ

 3. การติดตอโมดูลแสดงผล LCD กับ Arduino

สาระสำคญั

 โมดูลแสดงผลแบบผลึกเหลวหรือ Liquid Crystal Display ใชตัวยอวา LCD เปนจอแสดงผลอีก

รูปแบบหนึ่งที่นิยมนำมาใชงานกับ Arduino ชนิดของโมดลูแสดงผล LCD มีทั้งแบบแสดงผลเปนตัวอักขระ

(Character LCD) เปนการกำหนดตัวอักษรหรืออักขระท่ีสามารถแสดงผลไวแลว สวนอีกแบบสามารถ

แสดงผลเปนรูปภาพหรือสัญลักษณไดตามความตองการ (Graphic LCD) และนอกจากนี้โมดูลแสดงผล

LCD บางชนิด ถูกผลติข้ึนมาเพื่อใชงานเฉพาะดานทำใหมรีปูแบบและรูปรางเฉพาะเจาะจงสำหรบัใชในการ

แสดงผล เชน เครื่องคิดเลข, หนาปดรีโมทคอนโทรลแอร, หนาปดเครื่องถายเอกสาร, นาิกาดจิิตอล

เปนตน

สมรรถนะอาชีพประจำหนวย

 สามารถเขียนโปรแกรม Arduino ควบคุมโมดูลแสดงผล LCD

จุดประสงคการสอน/การเรยีนรู

จุดประสงคท่ัวไป / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

 1. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับการตอใชงานโมดูลแสดงผล LCD แบบอักขระรวมกับ

ไมโครคอนโทรลเลอร(ดานความรู)

 2. เพ่ือใหมทัีกษะในการเขียนโปรแกรม Arduino รวมกับโมดูลแสดงผล LCD แบบอักขระ

(ดานทักษะ)

 3. เพือ่ใหมเีจตคติที่ดีตอการเตรียมความพรอมดานการเตรียม วัสดุ อุปกรณ และการปฏิบัติงาน

อยางถูกตอง สำเรจ็ภายในเวลาทีก่ำหนด มีเหตุและผลตามหลักปรัชญาเศรษฐกจิพอเพียง

(ดานคุณธรรม จริยธรรม)

จุดประสงคเชงิพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

1. สามารถอธิบายการตอใชงาน Arduino กบัโมดลูแสดงผล LCD



2. สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร Arduino รวมกับโมดูลแสดงผล LCD

 3. เตรียมความพรอมดานวัสดุ อุปกรณสอดคลองกับงานไดอยางถูกตอง

(ดานคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง)

 4. ปฏิบัตงิานไดอยางถูกตอง และส าเร็จภายใน เวลาที่ก าหนดอยางมเีหตุและผลตามหลักปรัชญา

ของเศรษฐกิจพอเพียง (ดานคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง)

เนื้อหาสาระการสอน/การเรียนรู

• ดานความรู (ทฤษฎี)

1. โมดูลแสดงผล LCD แบบอักขระ (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที1่)

โมดูลแสดงผล LCD แบบอักขระมลีักษณะเปนจอแสดงผลขาว-ดำ มีรูปราง ขนาดที่แตกตางกันออกไปตาม

ลักษณะการใชงาน มีความยาวตัวอักษรตั้งแต 8, 16, 20, 24, 32, และ 40 ตัวอักษร และมีจำนวนบรรทัดที่

ใชในการแสดงผลมีตั้งแต 1, 2, 3 และ 4 บรรทัด จำนวนขาสัญญาณที่ใชสำหรับการติดตอกบั

ไมโครคอนโทรลเลอร Arduino มีทัง้หมด 14-16 ขา

2. บล็อกไดอะแกรมโมดูลแสดงผล LCD แบบอักขระ (จดุประสงคเชิงพฤติกรรมขอท่ี1)

บลอ็กไดอะแกรมโมดูลแสดงผล LCD แบบอักขระแบบ16 ตัวอักษร 2 บรรทัด ควบคุมการแสดงผลโดย

ใชไอซีเบอร ST7065C และ ST7066U และมีขาควบคุมโมดูลแสดงผล LCD คือ ขา E, ขา R/W, ขา R/S

และ ขา DB0-DB7

3. การติดตอโมดูลแสดงผล LCD กับ Arduino (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที่1)

เริ่มตนดวยการตอแรงดันไฟเลี้ยงเขาโมดูลแสดงผล LCD แรงดันไฟฟา +5 โวลตตอที่ขา VDD แรงดันไฟฟา

0 โวลตหรอืกราวด (GND) ตอที่ขา VSS กับขา RW สวนขา VEE ตอเขา VR1 ใชสำหรบัปรับความเขมของ

ตัวอักขระที่แสดงผล จากนั้นตอขาสัญญาณตางๆ ระหวางโมดูลแสดงผล LCD กับ Arduino โดยพอรต

ดิจิตอลของ Arduino ที่ขา 4, 5, 6 และ 7 ตอเขาขา 11, 12, 13 และ 14 ของโมดูลแสดงผล LCD

ตามลำดับ พอรตดิจิตอลของ Arduino ที่ขา 11 ตอเขาขา 6 ของโมดลูแสดงผล LCD และพอรตดิจิตอล

ของ Arduino ที่ขา 12 ตอเขาขา 4 ของโมดูลแสดงผล LCD

• ดานทักษะ (ปฏิบัติ)

ใบงานที ่7 เรื่อง โปรแกรม Arduino ควบคุมโมดลูแสดงผล LCD (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที่2)

• ดานคุณธรรม/จริยธรรม/จรรยาบรรณ/บรูณาการเศรษฐกิจพอเพียง(จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที่3-4)

 1. การเตรียมความพรอมดานการเตรียม วัสดุ อุปกรณนักเรียนจะตองกระจายงานไดทัว่ถึง และ

ตรงตามความสามารถของสมาชิกทุกคน มีการจัดเตรียมสถานที่ สื่อ วัสดุ อุปกรณไวอยางพรอมเพรียง

 2. ความมีเหตุมีผลในการปฏิบัติงาน ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง นักเรียนจะตองมีการใช

เทคนิคที่แปลกใหม ใชสื่อและเทคโนโลยี ประกอบการ นำเสนอที่นาสนใจ นำวัสดุในทองถิ่นมาประยุกตใช

อยางคุมคาและประหยัด



กจิกรรมการเรียนการสอนหรอืการเรยีนรู

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ข้ันตอนการเรยีนรูหรือกิจกรรมของนักเรยีน

1. ข้ันนำเขาสูบทเรียน (15 นาที)

จัดใหนักเรียนศึกษา Arduino กับโมดูลแสดงผล

LCD ในบทเรยีน

1. ผูสอนจัดเตรียมเอกสาร พรอมกบัแนะนำรายวิชา

วิธีการใหคะแนนและวิธีการเรียนเรื่อง Arduino กับ

โมดูลแสดงผล LCD

2. ผูสอนแจงจุดประสงคการเรียนของหนวยที่ 7

และขอใหผูเรียนรวมกันทำกิจกรรมการเรียน

การสอน

3. ผูสอนใหผูเรียนแสดงความรูเกี่ยวกับ

เรื่อง Arduino กับโมดลูแสดงผล LCD

2. ข้ันใหความรู (45 นาที)

1.ผูสอนเปด PowerPoint หนวยที ่7 เรื่อง

Arduino กับโมดูลแสดงผล LCD

ผูสอนอธิบายเนื้อหาในหนวยที่ 7 เรือ่ง Arduino กับ

โมดูลแสดงผล LCD

3. ข้ันประยุกตใช (150 นาที)

1. ผูสอนใหผูเรียนทำใบงานท่ี 7 เร่ือง โปรแกรม

Arduino ควบคุมโมดูลแสดงผล LCD

2. ผูสอนใหผูเรียนทำแบบฝกหัดหนวยที่ 7

4. ข้ันสรุปและประเมินผล (30 นาที)

1. ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรปุเนือ้หาที่ไดเรียนใหมี

ความเขาใจในทิศทางเดียวกัน

2. ผูสอนใหผูเรียนศึกษาเพิ่ม เติมนอกหองเรียน จาก

เว็บไซดเนื้อหาเกี่ยวกับ Arduino (บรรลุจุดประสงค

เชิงพฤติกรรมขอท่ี 1-4)

1. ข้ันนำเขาสูบทเรียน (15 นาที)

นักเรียนศึกษา Arduino กับโมดูลแสดงผล LCD ใน

บทเรียน

1. ผูเรียนเตรียมอุปกรณและ ฟงครผููสอนแนะนำ

รายวิชา วิธีการใหคะแนนและวิธีการเรียนเรื่อง

Arduino กับโมดูลแสดงผล LCD

2. ผูเรียนทำความเขาใจเก่ียวกับจุดประสงคการ

เรียนของหนวยที ่7 และการใหความรวมมือในการ

ทำกิจกรรม

3. ผูเรียนแสดงความรูเกี่ยวกบั เรื่อง Arduino กบั

โมดูลแสดงผล LCD

2. ข้ันใหความรู (45 นาที)

1. ผูเรียนศึกษา PowerPoint หนวยที ่7 เรื่อง

Arduino กับโมดูลแสดงผล LCD

2. ผูเรียนฟงผูสอนอธิบายเน้ือ หาในหนวยท่ี 7 เร่ือง

Arduino กับโมดูลแสดงผล LCD

3. ข้ันประยุกตใช (150 นาที)

1. ผูเรียนทำใบงานที ่7 เรื่อง โปรแกรม Arduino

ควบคุมโมดูลแสดงผล LCD

2. ผูเรียนทำแบบฝกหัดหนวย ท่ี 7

4. ข้ันสรุปและประเมินผล (30 นาที)

1. ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรุปเนื้อหาที่ไดเรียน

เพ่ือใหมีความเขาใจในทิศทางเดียวกัน

2. ผูเรียนศึกษาเพิ่มเติมนอกหองเรียน ดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีจัดทำข้ึน Arduino (บรรลุ

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอท่ี 1- 4)



งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการวัดผลและประเมินผล

กอนเรียน

 1. จดัเตรียมเอกสาร สือ่การเรียนการสอนหนวยท่ี 7

 2. ศึกษาเนื้อหาและทำแบบทดสอบกอนเรียน ในหนวยที ่7

 3. ทำความเขาใจเกี่ยวกับจุดประสงคการเรียนของหนวยที่ 7 และใหความรวมมือในการทำ

กิจกรรมในหนวยที่ 7

ขณะเรียน

 1. ปฏิบัติตามกิจกรรมการเรียนการสอนขั้นที ่2 และ 3 เรื่อง Arduino กับโมดลูแสดงผล LCD

 2. รวมกันสรุปเนื้อหาเรื่อง Arduino กับโมดลูแสดงผล LCD

หลังเรียน

 1.ทำแบบทดสอบหลังเรียน

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผูเรียน

 1. ใบงานที่ 7 เรื่อง โปรแกรม Arduino กับโมดูลแสดงผล LCD

 2. แบบฝกหัดหนวยที่ 7 เรื่อง Arduino กับโมดูลแสดงผล LCD

สื่อการเรียนการสอน/การเรียนรู

ส่ือส่ิงพิมพ

 1. เอกสารประกอบการสอนวิชา ไมโครคอนโทรเลอร (ใชประกอบการเรียนการสอนจุดประสงค

เชิงพฤติกรรมขอที ่1-4)

 2. ใบความรูที่ 7 เรื่อง Arduino กับโมดูลแสดงผล LCD (ใชประกอบการเรียนการสอนขั้นให

ความรู เพื่อใหบรรลุจุดประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 1-4)

 3. แบบฝกหัดหนวยที่ 7 สรุปและประเมินผล

 4. แบบประเมินผลงานตามใบงาน

 5. แบบประเมินพฤติกรรมการทำงาน ใชประกอบการสอนขัน้ประยุกตใช ข้ันสรุปและประเมินผล

ส่ือโสตทัศน

 1. เครือ่งไมโครคอมพิวเตอร

 2. PowerPoint เร่ือง Arduino กับโมดูลแสดงผล LCD



แหลงการเรียนรู

ในสถานศึกษา

 1. หองสมุดวิทยาลัยฯ

 2. หองปฏิบัตกิารคอมพิวเตอร ศึกษาหาขอมูลทาง Internet

นอกสถานศึกษา

 ผูประกอบการ สถานประกอบการ ในทองถ่ิน

การบูรณาการ/ความสัมพันธกับวิชาอ่ืน

 1. การบูรณาการกบัวิชาภาษาไทย ดานบุคลิกภาพในการนำเสนอหนาชั้นเรียน

 2. การบูรณาการกับวิชาคณิตศาสตร ในเร่ือง คำนวณสูตร

 3. การบูรณาการกบัวิชาอังกฤษ เกี่ยวกับคำศัพท

การประเมินผลการเรยีนรู

หลักการประเมินผลการเรียนรู

กอนเรียน

 ทดสอบของเนือ้หาในรายวิชากอนนำเขาสูบทเรียน

ขณะเรียน

 สังเกตพฤติกรรมตาง ๆ ของนักเรียนแตละคน

หลังเรียน

 ถามตอบเกี่ยวกบัเนื้อหาที่เรียนดสูรุปผลการทดลองวาถูกตองหรอืไม

คำถาม

 - นกัเรยีนรูจักโมดูล LCD

 - จงยกตัวอยางอุปกรณไฟฟาเทคนิคคอมพิวเตอรที่ใชโมดลู LCD



รายละเอียดการประเมินผลการเรยีนรู

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 1

สามารถอธิบายการตอใชงาน Arduino กับโมดูลแสดงผล LCD

1. วิธีการประเมิน : ทดสอบ

2. เคร่ืองมือ : แบบทดสอบ

3. เกณฑการใหคะแนน : สามารถอธิบายการตอใชงาน Arduino กับโมดูลแสดงผล LCD จะได 5 คะแนน

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 2

สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอรArduino รวมกับ โมดูลแสดงผล LCD

1. วิธีการประเมิน : ตรวจผลงาน

2. เคร่ืองมือ : แบบประเมิน

3. เกณฑการใหคะแนน : สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร Arduino รวมกับ โมดลูแสดงผล

LCD จะได 5 คะแนน



แบบทดสอบกอน-หลังเรียนหนวยท่ี 7

ตอนท่ี 1 ใหนักเรียนทำเครื่องหมายกากบาท (X)

ลงบนคำตอบท่ีถูกที่สุดเพียงคำตอบเดียว

1. โมดูล LCD เปนอุปกรณที่ทำหนาที่

ก. รับคาอินพุต ข. เกบ็คาตัวแปร ค. หนวยความจำ ง. แสดงผลขอมูล

2. ขอใดไมใชสวนประกอบภายในของโมดูลแสดงผล LCD

ก. ภาคแสดงผล ข. ภาคควบคุม ค. ภาคเก็บขอมูล ง. ภาคขับ

3. LCD ยอมาจากคำวา

ก. Liquid Crystal Delay ข. Liquid Crystal Display

ค. Limit Crystal Display ง. Limit Crystal Delay

4. โมดูลแสดงผล LCD แบบอักขระ มีจอแสดงผลสีใด

ก. ขาว-ดำ ข. ขาว-เหลือง ค. ขาว-สม ง. ขาว-แดง

5. โมดูลแสดงผล LCD แบบอักขระ มีขาตอใชงานทั้งหมดกี่ขา

ก. 10 ขา ข. 13 ขา ค. 16 ขา ง. 18 ขา

6. ขา DATA ของโมดลูแสดงผล LCD แบบอักขระ มีท้ังหมดก่ีขา

ก. 4 ขา ข. 6 ขา ค. 8 ขา ง. 10 ขา

7. ในการติดตอสื่อสารระหวางโมดลูแสดงผล LCD กับ Arduino สามารถทำไดกี่วิธี

ก. 1 วิธี ข. 2 วิธี ค. 3 วิธี ง. 4 วิธี

8. คำสั่งใดเปนการกำหนดขนาดของโมดูลแสดงผล LCD

ก. lcd.setCursor (); ข. lcd.print();

ค. LiquidCrystal(); ง. lcd.begin();

9. ค าสั่งใดเปนการเขียนขอความที่ตองการแสดงบนโมดลูแสดงผล LCD

ก. LiquidCrystal(); ข. lcd.print(); ค. lcd.setCursor (); ง. lcd.begin();

10. คำสั่งใดเปนการใชกำหนดตำแหนงและบรรทัดของเคอรเซอร”

ก. lcd.setCursor (); ข. lcd.print(); ค. LiquidCrystal(); ง. lcd.begin();



แบบทดสอบกอน-หลังเรียนหนวยท่ี 7

ตอนท่ี 2 ใหนักเรียนตอบคำถามตอไปน้ีใหถูกตอง

1. จงเขียนรปูของโมดูลแสดงผล LCD พรอมบอกตำแหนงขาและอธิบายรายละเอียดการทำงานของขาตาง ๆ

2. จงอธิบายความหมายคำสั่งตางๆ ตอไปนี้

- lcd.setCursor(3,0);

กำหนดตำแหนงเคอรเซอรที่ 4 บรรทัดที่ 1

- lcd.setCursor(3,1);

กำหนดตำแหนงเคอรเซอรที่ 4 บรรทัดที่ 2

- lcd.print (“My name is BOY”);

แสดงขอความ My name is BOY ออกทางหนาจอ โมดลูแสดงผล LCD

- lcd.display();

เปดการแสดงขอความ

- lcd.clear();

ลบขอความบนหนาจอ LCD ทั้งหมด



บันทึกหลังการสอน

หนวยที ่7  Arduino กับโมดูลแสดงผล LCD

ผลการใชแผนการเรียนรู

1. เนื้อหาสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

2. สามารถนำไปใชปฏิบัติการสอนไดครบตามกระบวนการเรียนการสอน

3. ส่ือการสอนเหมาะสมดี

ผลการเรียนของนักเรียน

1. นักเรียนสวนใหญมีความสนใจใฝรู เขาใจในบทเรียน อภิปรายตอบคำถามในกลุม และรวมกันปฏิบัติใบงาน

ที่ไดรับมอบหมาย

2. นักเรียนกระตือรือรนและรับผิดชอบในการทำงานกลุมเพือ่ใหงานสำเร็จทันเวลาที่กำหนด

3. นักเรียนเขาใจและรูจักชวยเหลือผูอื่นในเรือ่ง Arduino กบัโมดูลแสดงผล LCD

ผลการสอนของครู

1. สอนเน้ือหาไดครบตามหลักสูตร

2. แผนการสอนและวิธีการสอนครอบคลุมเน้ือหาการสอนทำใหผูสอนสอนไดอยางม่ันใจ

3. สอนไดทันตามเวลาที่กำหนด



แผนการสอน/แผนการเรียนรู

แผนการสอน/การเรียนรู หนวยที ่8

ชื่อวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร สัปดาหที ่9

ชื่อหนวย Arduino กับอนาล็อกอินพุต ทฤษฎ ี1 คาบ

ปฏิบัต ิ3 คาบ

ช่ือเรือ่ง Arduino กับอนาล็อกอินพุต จำนวน 4 คาบ

หัวขอเรื่อง

1. สัญญาณอนาล็อก

 2. การแปลงสัญญาณอนาลอ็กเปนสัญญาณดิจิตอล

 3. วิธีการอานคาอนาล็อกของบอรด Arduino

สาระสำคญั

 ในอุปกรณอิเล็กทรอนิกสใชสัญญาณสำหรับการติดตอส่ือสารอยู 2 แบบ คือ สัญญาณอนาลอ็กกับ

สัญญาณดจิิตอล ซึง่สญัญาณอนาล็อกนำมาใชในอุปกรณอเิล็กทรอนคิสโดยทัว่ไปและใชในการควบคุมแบบ

ยุคเกา ปจจุบันระบบไมโครคอนโทรลเลอรเขามาชวยในการควบคุมอปุกรณอิเล็กทรอนิกสตางๆ มากมายซ่ึง

ทำใหการควบคุมสามารถทำไดงายและรวดเร็วย่ิงข้ึน แตในการควบคุมอุปกรณเหลาน้ันจำเปนตองใช

สัญญาณดจิิตอลใน การติดตอกับไมโครคอนโทรลเลอร ดังนั้น จึงตองเปลี่ยนสัญญาณอนาล็อกใหเปน

สัญญาณดิจติอลกอนเพ่ือใชควบคุมระบบตอไป

สมรรถนะอาชีพประจำหนวย

 สามารถเขียนโปรแกรม Arduino อานคาสญัญาณอนาล็อก

จุดประสงคการสอน/การเรยีนรู

จุดประสงคท่ัวไป / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

 1. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับการตอวงจร Arduino กับอนาล็อกอินพุต (ดานความรู)

 2. เพ่ือใหมทัีกษะในการเขียนโปรแกรม Arduino กับอนาลอ็กอินพตุ (ดานทักษะ)

 3. เพือ่ใหมเีจตคติที่ดีตอการเตรียมความพรอมดานการเตรียม วัสดุ อุปกรณ และการปฏิบัติงาน

อยางถูกตอง สำเรจ็ภายในเวลาทีก่ำหนด มีเหตุและผลตามหลักปรัชญาเศรษฐกจิพอเพียง

(ดานคุณธรรม จริยธรรม)

จุดประสงคเชงิพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

 1. สามารถอธิบายการตอใชงาน Arduino กับอนาล็อกอินพุต

 2. สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร Arduino กับอนาล็อกอินพุต

 3. เตรียมความพรอมดานวัสดุ อุปกรณสอดคลองกับงานไดอยางถูกตอง

4. ปฏิบัตงิานไดอยางถูกตอง และสำเร็จภายใน เวลาที่กำหนดอยางมีเหตุและผลตามหลักปรัชญา



ของเศรษฐกิจพอเพียง (ดานคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง)

เนื้อหาสาระการสอน/การเรียนรู

• ดานความรู(ทฤษฎี)

1. สัญญาณอนาล็อก (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที1่)

 สัญญาณอนาล็อก (Analog Signal) คือ สัญญาณที่มีการเปลี่ยนแปลงของขอมูลแบบตอเนื่อง

(Continuous Data) หรือคล่ืนไซนมีความถ่ีและความแรงของสัญญาณไมคงท่ี มีลกัษณะเปนเสนโคง

ตอเนื่องกันไป เชน การโยนกอนหินลงในน้ำ ทำใหน้ำมีการเคลื่อนตัวเปนคลื่น สัญญาณอนาล็อกอยูใน

รูปแบบของพลังงานชนิดตางๆ ที่มนุษยสัมผัสได ไดแก เสียง แสงสวาง ความรอน ความดัน โดยสามารถวัด

พลังงานไดจากอปุกรณเซนเซอรการสงสญัญาณแบบอนาล็อก

2. การแปลงสัญญาณอนาล็อกเปนสัญญาณดิจิตอล (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที่1)

 การแปลงสัญญาณอนาล็อกเป นสัญญาณดจิิตอล (Analog to Digital Convertor, ADC)

คือสัญญาณ ที่มีการเปลี่ยนแปลงแบบตอเนื่องทั้งขนาดความแรงของสญัญาณและเวลา ดังนั้นเมื่อวาด

สัญญาณอนาล็อกออก มาเป นกราฟ จะมลีักษณะเป นเสนแบบตอเนือ่งกัน สวนสัญญาณดิจิตอลเป นสัญ

ญาณที่มีการเปลี่ยนแปลงแบบขั้นทัง้ขนาดความแรง ของคาสัญญาณและเวลา ดังนั้นการแปลงสัญญาณ

อนาล็อกเป นสัญญาณดิจิตอลของไมโครคอนโทรลเลอร Arduino แตละพอรตมีคาความละเอียดขนาด 10

บิต (210) ซงึต่วัเลขเปลี่ยนแปลงอยูใน ชวง 0-1024

3. วิธีการอานคาอนาล็อกของบอรด Arduino (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที่1)

บอรดไมโครคอนโทรลเลอร Arduino Uno R3 มีพอรตอนาล็อกอินพุต (Analog Input) จำนวน 6 พอรต

คือ พอรต A0 ถึง A5 แตพอรตมีความละเอียดขนาด 10 บิต ซึ่งสามารถแบงระดับความแตกตางไดทั้งหมด

1,024 คา โดยเริ่มตนจากระดับแรงดัน 0 โวลต ไปจนถึงระดับ 5 โวลต อุปกรณเบื้องตนที่ใชในการสงคา

อนาล็อกก็คือ โพเทนทิโอมเิตอร (Potentiometer) ตัวตานทาน ชนิดนี้สามารถปรับคาความตานทานได

เมื่อตอแรงดันไฟฟาเขาไปยงัโพเทนทโิอมิเตอรแลวทำใหมีแรงดันทีเ่อาตพุตมีคาเปลี่ยนแปลงตั้งแต 0 ถึง 5

โวลต จากนั้นนำเอาตพุตของโพเทนทิโอมิเตอรตอเขาพอรตอนาล็อกเพื่อทำการแปลงจากสัญญาณอนาล็อก

เปนสัญญาณดจิิตอลอีกทีหนึ่ง

• ดานทักษะ(ปฏิบัติ)

 ใบงานที ่8 เรื่อง โปรแกรม Arduino กบัอนาล็อกอินพุต (จุดประสงคเชงิพฤติกรรมขอที2่)

• ดานคุณธรรม/จริยธรรม/จรรยาบรรณ/บรูณาการเศรษฐกิจพอเพียง(จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที่3-4)

 1. การเตรียมความพรอมดานการเตรียม วัสดุ อุปกรณนักเรียนจะตองกระจายงานไดทัว่ถึง และ

ตรงตามความสามารถของสมาชิกทุกคน มีการจัดเตรียมสถานที่ สื่อ วัสดุ อุปกรณไวอยางพรอมเพรียง

 2. ความมีเหตุมีผลในการปฏิบัติงาน ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง นักเรียนจะตองมีการใช

เทคนิคที่แปลกใหม ใชสื่อและเทคโนโลยี ประกอบการ นำเสนอที่นาสนใจ นำวัสดุในทองถิ่นมาประยุกตใช

อยางคุมคาและประหยัด



กิจกรรมการเรยีนการสอนหรือการเรียนรู

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ข้ันตอนการเรียนรูหรอืกิจกรรมของนักเรียน

1. ข้ันนำเขาสูบทเรียน (15 นาที)

จัดใหนักเรียนศึกษา Arduino กับอนาล็อกอินพุต

ในบทเรยีน

1. ผูสอนจัดเตรียมเอกสาร พรอมกบัแนะนำรายวิชา

วิธีการใหคะแนนและวิธีการเรียนเรือ่ง Arduino

กับอนาลอ็กอินพตุ

2. ผูสอนแจงจุดประสงคการเรียนของหนวยที่ 8

และขอใหผูเรียนรวมกันทำกิจกรรมการเรียน

การสอน

3. ผูสอนใหผูเรียนแสดงความรูเกี่ยวกับ เรื่อง

Arduino กับอนาล็อกอินพุต

2. ข้ันใหความรู (45 นาที)

1.ผูสอนเปด PowerPoint หนวยที ่8 เรื่อง

Arduino กับอนาล็อกอินพุต

2.ผูสอนอธิบายเนื้อหาในหนวยที่ 8 เรือ่ง Arduino

กับอนาลอ็กอินพตุ

3. ข้ันประยุกตใช (150 นาที)

1. ผูสอนใหผูเรียนทำใบงานที่ หนวยที่ 8 เรื่อง

โปรแกรม Arduino กับอนาลอ็กอินพุต

2. ผูสอนใหผูเรียนทำแบบฝกหัดหนวยที่ 8

4. ข้ันสรุปและประเมินผล (30 นาที)

1. ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรปุเนือ้หาที่ไดเรียนใหมี

ความเขาใจในทิศทางเดียวกัน

2. ผูสอนใหผูเรียนศึกษาเพิ่ม เติมนอกหองเรียน จาก

เว็บไซดเนื้อหาเกี่ยวกับ Arduino (บรรลุจุดประสงค

เชิงพฤติกรรมขอท่ี 1-4)

1. ขัน้นำเขาสูบทเรียน (15 นาที)

นักเรียนศึกษา Arduino กับอนาล็อกอินพุต

ในบทเรียน

1. ผูเรียนเตรียมอุปกรณและ ฟงครูผูสอนแนะนำ

รายวิชา วิธีการใหคะแนนและวิธีการเรียนเรื่อง

Arduino กับโมดลูแสดงผล LCD

2. ผูเรียนทำความเขาใจเกี่ยวกับจุดประสงคการเรียน

ของหนวยท่ี 8 และการใหความรวมมือในการทำ

กิจกรรม

3. ผูเรียนแสดงความรูเกี่ยวกบั เรื่อง Arduino

กับอนาลอ็กอินพุต

2. ขั้นใหความรู (45 นาท)ี

1. ผูเรียนศึกษา PowerPoint หนวยที ่8 เรื่อง

Arduino กับอนาล็อกอินพุต

2. ผูเรียนฟงผูสอนอธิบายเนื้อ หาในหนวยที่ 8 เร่ือง

Arduino กับอนาล็อกอินพุต

3. ขัน้ประยุกตใช (150 นาที)

1. ผูเรียนทำใบงานที ่8 เรื่อง โปรแกรม Arduino กับ

อนาล็อกอินพุต

2. ผูเรียนทำแบบฝกหัดหนวยที่ 8

4. ข้ันสรุปและประเมินผล (30 นาที)

1. ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรปุเน้ือหาท่ีไดเรียนเพ่ือให

มีความเขาใจในทิศทางเดียวกัน

2. ผูเรียนศึกษาเพิ่มเติมนอกหองเรียน ดวยบทเรยีน

คอมพิวเตอรชวยสอนทีจั่ดทำข้ึน Arduino (บรรลุ

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที่ 1- 4)



งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการวัดผลและประเมินผล

กอนเรียน

 1. จดัเตรียมเอกสาร สือ่การเรียนการสอนหนวยท่ี 8

 2. ศึกษาเนื้อหาและทำแบบทดสอบกอนเรียน ในหนวยที ่8

 3. ทำความเขาใจเกี่ยวกับจุดประสงคการเรียนของหนวยที่ 8 และใหความรวมมือในการทำ

กิจกรรมในหนวยที่ 8

ขณะเรียน

 1. ปฏิบัติตามกิจกรรมการเรียนการสอนขั้นที ่2 และ 3 เรื่อง Arduino กับสวิตชเมทริกซ

 2. รวมกันสรุปเน้ือหาเร่ือง Arduino กับอนาลอ็กอินพุต

หลังเรียน

 1.ทำแบบทดสอบหลังเรียน

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผูเรียน

 1. ใบงานที่ 8 เรื่อง โปรแกรม Arduino กับอนาล็อกอินพุต

 2. แบบฝกหัดหนวยที่ 8 เรื่อง Arduino กับอนาล็อกอินพุต

สื่อการเรียนการสอน/การเรียนรู

ส่ือส่ิงพิมพ

 1. เอกสารประกอบการสอนวิชา ไมโครคอนโทรเลอร (ใชประกอบการเรียนการสอนจุดประสงค

เชิงพฤติกรรมขอที ่1-4)

 2. ใบความรูท่ี 8 เร่ือง Arduino กับอนาล็อกอินพุต(ใชประกอบการเรียนการสอนข้ันใหความรู

เพื่อใหบรรลุจุดประสงคเชงิพฤติกรรม ขอที่ 1-4)

 3. แบบฝกหัดหนวยที่ 8 สรุปและประเมินผล

 4. แบบประเมินผลงานตามใบงาน

 5. แบบประเมินพฤติกรรมการทำงาน ใชประกอบการสอนขัน้ประยุกตใช ข้ันสรุปและประเมินผล

ส่ือโสตทัศน

 1. เครือ่งไมโครคอมพิวเตอร

 2. PowerPoint เรื่อง Arduino กบัอนาล็อกอินพุต



แหลงการเรียนรู

ในสถานศึกษา

 1. หองสมุดวิทยาลัยฯ

 2. หองปฏิบัตกิารคอมพิวเตอร ศึกษาหาขอมูลทาง Internet

นอกสถานศึกษา

 ผูประกอบการ สถานประกอบการ ในทองถ่ิน

การบูรณาการ/ความสัมพันธกับวิชาอ่ืน

 1. การบูรณาการกบัวิชาภาษาไทย ดานบุคลิกภาพในการนำเสนอหนาชั้นเรียน

 2. การบูรณาการกับวิชาคณิตศาสตร ในเร่ือง คำนวณสูตร

 3. การบูรณาการกบัวิชาอังกฤษ เกี่ยวกับคำศัพท

การประเมินผลการเรยีนรู

หลักการประเมินผลการเรียนรู

กอนเรียน

 ทดสอบของเนือ้หาในรายวิชากอนนำเขาสูบทเรียน

ขณะเรียน

 สังเกตพฤติกรรมตาง ๆ ของนักเรียนแตละคน

หลังเรียน

 ถามตอบเกี่ยวกบัเนื้อหาที่เรียนดสูรุปผลการทดลองวาถูกตองหรอืไม

คำถาม

 - นักเรยีนรูจักการทำงานของการแปลงอนาล็อกเปนดิจิตอลหรือไม

- ใหนักเรียนยกตัวอยางอุปกรณการแปลงอนาล็อกเปนดิจิตอล



รายละเอียดการประเมินผลการเรยีนรู

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 1

สามารถอธิบายการตอใชงาน Arduino กับอนาล็อกอินพุต

1. วิธีการประเมิน : ทดสอบ

2. เคร่ืองมือ : แบบทดสอบ

3. เกณฑการใหคะแนน : สามารถอธิบายการตอใชงาน Arduino กับอนาล็อกอินพุต จะได 5 คะแนน

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 2

สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร Arduino กับอนาลอ็กอินพุต

1. วิธีการประเมิน : ตรวจผลงาน

2. เคร่ืองมือ : แบบประเมิน

3. เกณฑการใหคะแนน : สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร Arduino กบัอนาล็อกอินพุต

จะได 5 คะแนน



แบบทดสอบกอน-หลังเรียนหนวยท่ี 8

ตอนท่ี 1 ใหนักเรียนทำเครื่องหมายกากบาท (X)

ลงบนคำตอบท่ีถูกที่สุดเพียงคำตอบเดียว

1. ในอุปกรณเทคนิคคอมพิวเตอรใชสัญญาณสำหรับการติดตอสือ่สารก่ีแบบ

ก. 1 แบบ ข. 2 แบบ ค. 3 แบบ ง. 4 แบบ

2. การแปลงสัญญาณอนาลอ็กเปนดิจิตอลคือ

ก. การเปลีย่นกำลังไฟฟา ข. การเปล่ียนกระแสไฟฟา

ค. การเปลีย่นความจุไฟฟา ง. การเปลี่ยนแรงดันไฟฟา

3. บอรด Arduino Uno R3 มีพอรตอนาลอ็กอินพุตจำนวนเทาไร

ก. 4 พอรต ข. 5 พอรต ค. 6 พอรต ง. 7 พอรต

4. การแปลงสัญญาณอนาล็อกเปนดจิิตอลขนาด 10 บิต สามารถเปลี่ยนคาสูงสุดไดคาเทาไร

ก. 1024 ข. 512 ค. 256 ง. 128

5. สัญญาณอนาลอ็ก (Analog Signal) คือขอใด

ก. สัญญาณที่มีการเปลี่ยนแปลงของขอมูลแบบคงที่

ข. สัญญาณท่ีมีการเปล่ียนแปลงของขอมูลแบบไมตอเน่ือง

ค. สัญญาณท่ีมีการเปล่ียนแปลงของขอมูลแบบไมคงท่ี

ง. สญัญาณท่ีมีการเปลีย่นแปลงของขอมลูแบบตอเนือ่ง

6. อุปกรณเบ้ืองตนท่ีใชในการสงคาอนาล็อกคือขอใด

ก. ทรานซสิเตอร ข. โพเทนทิโอมเิตอร ค. มัลติมเิตอร ง. คาปาซเิตอร

7. ขอใดไมใชสัญญาณอนาล็อก (Analog Signal)

ก. เสียง ข. ความรอน ค. เพลง mp3 ง. แสงสวาง

8. ค าสั่งที่ใชสำหรับอานคาอนาล็อก คือ

ก. analogRead(); ข. digitalRead(); ค. analogWrite(); ง. digitalWrite();

9. ถาตองการอานคาสัญญาณอนาล็อกใหพอรต A3 ตองใชคำส่ังใด

ก. analogRead(2); ข. analogRead(3); ค. analogWrite(2); ง. analogWrite(3);

10. analogRead(0); คือขอใด

ก. อานคาสัญญาณอนาล็อกใหพอรต A2 ข. อานคาสญัญาณอนาล็อกใหพอรต A3

ค. อานคาสัญญาณอนาล็อกใหพอรต A1 ง. อานคาสญัญาณอนาล็อกใหพอรต A0



แบบทดสอบกอน-หลังเรียนหนวยท่ี 8

ตอนท่ี 2 ใหนักเรียนตอบคำถามตอไปน้ีใหถูกตอง

1. จงอธิบายการแปลงสัญญาณอนาล็อกเปนดจิิตอล

การแปลงสัญญาณอนาล็อกเปนสัญญาณดิจิตอล (Analog to Digital Convertor, ADC) คือสญัญาณ

ที่มีการเปลี่ยนแปลงแบบตอเนื่องทั้งขนาดความแรงของสญัญาณและเวลา ดังนั้นเมื่อวาดสัญญาณอนาล็อก

ออกมาเปนกราฟ จะมีลักษณะเปนเสนแบบตอเนื่องกัน สวนสัญญาณดจิิตอลเปนสัญญาณที่มีการเปลี่ยนแปลง

แบบขั้นทั้งขนาดความแรงของคาสัญญาณและเวลา ดังนั้นการแปลงสญัญาณอนาล็อกเปนสัญญาณดิจิตอลของ

ไมโครคอนโทรลเลอร Arduino แตละพอรตมีคาความละเอยีดขนาด 10 บิต (210) ซ่ึงตัวเลขเปลี่ยนแปลงอยู

ในชวง 0-1024

2. จงอธิบายวิธีการอานคาอนาล็อกของบอรด Arduino

บอรดไมโครคอนโทรลเลอร Arduino Uno R3 มีพอรตอนาล็อกอินพุต (Analog Input) จำนวน 6

พอรตคือ พอรต A0 ถึง A5 แตพอรตมีความละเอียดขนาด 10 บิต ซ่ึงสามารถแบงระดับความแตกตางได

ทั้งหมด 1,024 คา โดยเริ่มตนจากระดับแรงดัน 0 โวลต ไปจนถึงระดับ 5 โวลต อปุกรณเบื้องตนที่ใชในการสง

คาอนาล็อกก็คือ โพเทนทโิอมิเตอร (Potentiometer) ตัวตานทานชนิดนี้สามารถปรับคาความตานทานได

เมื่อตอแรงดันไฟฟาเขาไปยงัโพเทนทโิอมิเตอรแลวทำใหมีแรงดันทีเ่อาตพุตมีคาเปลี่ยนแปลงตั้งแต

0 ถึง 5 โวลต จากนั้นนำเอาตพุตของโพเทนทิโอมิเตอรตอเขาพอรตอนาล็อกเพื่อทำการแปลงจากสัญญาณ

อนาล็อกเปนสัญญาณดิจิตอลอีกทีหนึ่ง

- แรงดัน 0 โวลต= 00 0000 0000ଶ หรอื มีเทากับ 0ଵ଴
- แรงดัน 5 โวลต= 11 1111 1111ଶ หรอื มีเทากับ 1023ଵ଴



บันทึกหลังการสอน

หนวยที่ 8  Arduino กับอนาล็อกอินพุต

ผลการใชแผนการเรียนรู

1. เนื้อหาสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

2. สามารถนำไปใชปฏิบัติการสอนไดครบตามกระบวนการเรียนการสอน

3. ส่ือการสอนเหมาะสมดี

ผลการเรียนของนักเรียน

1. นักเรียนสวนใหญมีความสนใจใฝรู เขาใจในบทเรียน อภิปรายตอบคำถามในกลุม และรวมกันปฏิบัติใบงาน

ที่ไดรับมอบหมาย

2. นักเรียนกระตือรือรนและรับผิดชอบในการทำงานกลุมเพือ่ใหงานสำเร็จทันเวลาที่กำหนด

3. นักเรียนเขาใจและรูจักชวยเหลือผูอื่นในเรือ่ง Arduino กบัอนาล็อกอินพุต

ผลการสอนของครู

1. สอนเน้ือหาไดครบตามหลักสูตร

2. แผนการสอนและวิธีการสอนครอบคลุมเน้ือหาการสอนทำใหผูสอนสอนไดอยางม่ันใจ

3. สอนไดทันตามเวลาที่กำหนด



แผนการสอน/แผนการเรียนรู

แผนการสอน/การเรียนรู หนวยที ่9

ชื่อวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร สัปดาหที ่10

ชื่อหนวย Arduino กับสวิตชเมทริกซ ทฤษฎ ี1 คาบ

ปฏิบัต ิ3 คาบ

ช่ือเรือ่ง Arduino กับสวิตชเมทริกซ จำนวน 4 คาบ

หัวขอเรื่อง

1. วงจรสวิตชเมทริกซ

 2. หลักการเขียนโปรแกรมสแกนคีย (Scan key)

สาระสำคญั

 สวิตชเมทริกซ(matrix switch)หรือเรียกวา คียแพด (keypad) เปนสวิตซที่ตออยูในรูปแบบ

เมทริกซ ใชการปอนขอมูลรวมกับงานไมโครคอนโทรลเลอร มีสวนประกอบคือ หนาสัมผัสสวิตชติดแผน

ลาเบลปดช่ือคีย และสายตอสัญญาณ สวิตชประเภทนี้เหมาะสำหรับงานที่ตองการปอนขอมูลทัง้ตัวเลข

ตัวอักษรที่มจีำนวนสวิตชมากๆ ตัวอยางการนำสวิตชมาใชงานเชน เครื่องคิดเลข เครื่องถายเอกสาร

เครื่องรับโทรศัพทที่ใชตามบาน

สมรรถนะอาชีพประจำหนวย

 สามารถเขียนโปรแกรม Arduino ควบคุมสวิตชเมทริกซ

จุดประสงคการสอน/การเรยีนรู

จุดประสงคท่ัวไป / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

 1. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับการตอวงจร Arduino กับสวิตชเมทริกซ(ดานความรู)

 2. เพ่ือใหมทัีกษะในการเขียนโปรแกรม Arduino กับสวิตชเมทริกซ (ดานทักษะ)

 3. เพือ่ใหมเีจตคติที่ดีตอการเตรียมความพรอมดานการเตรียม วัสดุ อุปกรณ และการปฏิบัติงาน

อยางถูกตอง สำเรจ็ภายในเวลาทีก่ำหนด มีเหตุและผลตามหลักปรัชญาเศรษฐกจิพอเพียง

(ดานคุณธรรม จริยธรรม)

จุดประสงคเชงิพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

 9. สามารถอธิบายการตอใชงาน Arduino กับสวิตชเมทริกซ

 10. สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร Arduino กับสวิตชเมทริกซ

 11. เตรียมความพรอมดานวัสดุ อุปกรณสอดคลองกับงานไดอยางถูกตอง

(ดานคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง)

 12. ปฏิบัตงิานไดอยางถูกตอง และสำเรจ็ภายในเวลาที่กำหนดอยางมีเหตุและผลตามหลักปรัชญา

ของเศรษฐกิจพอเพียง (ดานคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง)



เนื้อหาสาระการสอน/การเรียนรู

• ดานความรู(ทฤษฎี)

1. วงจรสวิตชเมทริกซ (จดุประสงคเชิงพฤติกรรมขอท่ี1)

 สวิตชเมทริกซ(matrix switch)หรือเรียกวา คียแพด (keypad) เปนสวิตซที่ตออยูในรูปแบบ

เมทริกซ ใชการปอนขอมูลรวมกับงานไมโครคอนโทรลเลอร มีสวนประกอบคือ หนาสัมผสัสวิตช

ติดแผนลาเบลปดชื่อคีย และสายตอสัญญาณ สวิตชประเภทนี้เหมาะสำหรบังานที่ตองการปอนขอมูล

ทั้งตัวเลข ตัวอักษรที่มีจำนวนสวิตชมากๆ ตัวอยางการนำสวติชมาใชงานเชน เครื่องคิดเลข เครื่องถาย

เอกสาร เครือ่งรับโทรศัพทที่ใชตามบาน สวิตชเมทริกซหรือแปนตัวเลข (Keypad) ที่นำมาใชงานกับ

ไมโครคอนโทรลเลอรมขีนาด 4x3 สามารถใชแทนสวติชได 12 ตัว ใชพอรตของไมโครคอนโทรลเลอร

จำนวน 7 พอรต

2. หลกัการเขียนโปรแกรมสแกนคยี (Scan key) (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที่1)

 สวิตชเมทริกซ ซึง่การตอวงจรสวิตชใหนำสายสัญญาณแนวนอน (Row) ตั้งแตแถว Row1- Row3

ตอเขาที่พอรตดิจิตอลขา 5, 4, 3, 2 กำหนดใหเปนพอรตเอาตพุต สวนสายสัญญาณแนวตั้ง (Column)

ตั้งแตแถว Col1- Col3 ตอเขาที่พอรตดจิิตอลขา 6, 7, 8 และกำหนดใหเปนพอรตอินพุต สวนการแสดงผล

นำขอมูลปรากฏบนหนาตางจอภาพคอมพิวเตอรแบบอนุกรม

• ดานทักษะ(ปฏิบัติ)

 ใบงานที ่9 เรื่อง โปรแกรม Arduino กบัสวิตชเมทริกซ (จุดประสงคเชงิพฤติกรรมขอที่2)

• ดานคุณธรรม/จริยธรรม/จรรยาบรรณ/บรูณาการเศรษฐกิจพอเพียง(จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที่3-4)

 1. การเตรียมความพรอมดานการเตรียม วัสดุ อุปกรณนักเรียนจะตองกระจายงานไดทัว่ถึง และ

ตรงตามความสามารถของสมาชิกทุกคน มีการจัดเตรียมสถานที่ สื่อ วัสดุ อุปกรณไวอยางพรอมเพรียง

 2. ความมีเหตุมีผลในการปฏิบัติงาน ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง นักเรียนจะตองมีการใช

เทคนิคที่แปลกใหม ใชสื่อและเทคโนโลยี ประกอบการ นำเสนอที่นาสนใจ นำวัสดุในทองถิ่นมาประยุกตใช

อยางคุมคาและประหยัด



กิจกรรมการเรยีนการสอนหรือการเรียนรู

ข้ันตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรูหรือกิจกรรมของนักเรียน

1. ข้ันนำเขาสูบทเรียน (15 นาท)ี

จัดใหนักเรียนศึกษา Arduino กับสวิตชเมทริกซ

ในบทเรยีน

1. ผูสอนจัดเตรียมเอกสาร พรอมกบัแนะนำ

รายวิชา วิธีการใหคะแนนและวิธีการเรียนเร่ือง

Arduino

กับสวิตชเมทริกซ

2. ผูสอนแจงจุดประสงคการเรียนของหนวยที่ 9

และขอใหผูเรียนรวมกันทำกิจกรรมการเรียน

การสอน

3. ผูสอนใหผูเรียนแสดงความรูเกี่ยวกับ เรื่อง

Arduino กับสวิตชเมทริกซ

2. ข้ันใหความรู (45 นาที)

1.ผูสอนเปด PowerPoint หนวยที ่9 เรื่อง

Arduino กับสวิตชเมทริกซ

2.ผูสอนอธิบายเนื้อหาในหนวยที่ 9 เรือ่ง

Arduino กับสวิตชเมทริกซ

3. ข้ันประยุกตใช (150 นาที)

1. ผูสอนใหผูเรียนทำใบงานท่ี 9 เร่ือง โปรแกรม

Arduino กับสวิตชเมทริกซ

2. ผูสอนใหผูเรียนทำแบบฝกหัดหนวยที่ 9

4. ข้ันสรุปและประเมินผล (30 นาที)

1. ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรปุเนือ้หาที่ไดเรียนให

มีความเขาใจในทศิทางเดียวกัน

2. ผูสอนใหผูเรียนศึกษาเพิ่ม เติมนอกหองเรียน

จากเว็บไซดเนื้อหาเกี่ยวกบั Arduino (บรรลุ

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที่ 1-4)

1. ข้ันนำเขาสูบทเรียน (15 นาท)ี

นักเรียนศึกษา Arduino กับสวิตชเมทริกซ

ในบทเรียน

1. ผูเรียนเตรียมอุปกรณและ ฟงครผููสอนแนะนำ

รายวิชา วิธีการใหคะแนนและวิธีการเรียนเรื่อง

Arduino กับสวิตชเมทริกซ

2. ผูเรียนทำความเขาใจเกี่ยวกับจุดประสงคการเรียน

ของหนวยท่ี 9 และการใหความรวมมือในการทำ

กิจกรรม

3. ผูเรียนแสดงความรูเกี่ยวกบั เรื่อง Arduino

กับสวิตชเมทริกซ

2. ข้ันใหความรู (45 นาที)

1. ผูเรียนศึกษา PowerPoint หนวยที ่9 เรื่อง Arduino

กับสวิตชเมทริกซ

12. ผูเรียนฟงผูสอนอธิบายเนื้อ หาในหนวยที่ 9 เรื่อง

Arduino กับสวิตชเมทริกซ

3. ข้ันประยุกตใช (150 นาที)

1. ผูเรียนทำใบงานที ่9 เรื่อง โปรแกรม Arduino กับ

สวิตชเมทริกซ

2. ผูเรียนทำแบบฝกหัดหนวยที่ 9

4. ข้ันสรุปและประเมินผล (30 นาที)

1. ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรุปเนื้อหาที่ไดเรียนเพื่อใหมี

ความเขาใจในทศิทางเดียวกัน

2. ผูเรียนศึกษาเพิ่มเติมนอกหองเรียน ดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีจัดทำข้ึน Arduino (บรรลุ

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอท่ี 1- 4)



งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการวัดผลและประเมินผล

กอนเรียน

 1. จดัเตรียมเอกสาร สือ่การเรียนการสอนหนวยท่ี 9

 2. ศึกษาเนื้อหาและทำแบบทดสอบกอนเรียน ในหนวยที ่9

 3. ทำความเขาใจเกี่ยวกับจุดประสงคการเรียนของหนวยที่ 9 และใหความรวมมือในการทำ

กิจกรรมในหนวยที่ 9

ขณะเรียน

 1. ปฏิบัติตามกิจกรรมการเรียนการสอนขั้นที ่2 และ 3 เรื่อง Arduino กับสวิตชเมทริกซ

 2. รวมกันสรุปเน้ือหาเร่ือง Arduino กับสวิตชเมทริกซ

หลังเรียน

 1.ทำแบบทดสอบหลังเรียน

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผูเรียน

 1. ใบงานท่ี 9 เร่ือง โปรแกรม Arduino กับสวิตชเมทริกซ

 2. แบบฝกหัดหนวยที่ 9 เรื่อง Arduino กับสวิตชเมทริกซ

สื่อการเรียนการสอน/การเรียนรู

ส่ือส่ิงพิมพ

 1. เอกสารประกอบการสอนวิชา ไมโครคอนโทรเลอร (ใชประกอบการเรียนการสอนจุดประสงค

เชิงพฤติกรรมขอที ่1-4)

 2. ใบความรูท่ี 9 เร่ือง Arduino กับสวิตชเมทริกซ (ใชประกอบการเรียนการสอนข้ันใหความรู

เพื่อใหบรรลุจุดประสงคเชงิพฤติกรรม ขอที่ 1-4)

 3. แบบฝกหัดหนวยที่ 9 สรุปและประเมินผล

 4. แบบประเมินผลงานตามใบงาน

 5. แบบประเมินพฤติกรรมการทำงาน ใชประกอบการสอนขัน้ประยุกตใช ข้ันสรุปและประเมินผล

ส่ือโสตทัศน

 1. เครือ่งไมโครคอมพิวเตอร

 2. PowerPoint เร่ือง Arduino กับสวิตชเมทรกิซ



แหลงการเรียนรู

ในสถานศึกษา

 1. หองสมุดวิทยาลัยฯ

 2. หองปฏิบัตกิารคอมพิวเตอร ศึกษาหาขอมูลทาง Internet

นอกสถานศึกษา

 ผูประกอบการ สถานประกอบการ ในทองถ่ิน

การบูรณาการ/ความสัมพันธกับวิชาอ่ืน

 1. การบูรณาการกบัวิชาภาษาไทย ดานบุคลิกภาพในการนำเสนอหนาชั้นเรียน

 2. การบูรณาการกับวิชาคณิตศาสตร ในเร่ือง คำนวณสูตร

 3. การบูรณาการกบัวิชาอังกฤษ เกี่ยวกับคำศัพท

การประเมินผลการเรยีนรู

หลักการประเมินผลการเรียนรู

กอนเรียน

 ทดสอบของเนือ้หาในรายวิชากอนนำเขาสูบทเรียน

ขณะเรียน

 สังเกตพฤติกรรมตาง ๆ ของนักเรียนแตละคน

หลังเรียน

 ถามตอบเกี่ยวกบัเนื้อหาที่เรียนดสูรุปผลการทดลองวาถูกตองหรอืไม

คำถาม

 - นักเรยีนรูจักคียสวิตชเมทริกซหรือไม

- ใหนักเรียนยกตัวอยางคียสวิตชเมทริกซใชในอุปกรณชนิดใดบาง

รายละเอียดการประเมินผลการเรยีนรู

จดุประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 1 สามารถอธิบายการตอใชงาน Arduino กับสวิตชเมทริกซ

1. วิธีการประเมิน : ทดสอบ

2. เคร่ืองมือ : แบบทดสอบ

3. เกณฑการใหคะแนน : สามารถอธิบายการตอใชงาน Arduino กับสวิตชเมทริกซ จะได 5 คะแนน

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 2 สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร Arduino กับสวิตชเมทริกซ

1. วิธีการประเมิน : ตรวจผลงาน

2. เคร่ืองมือ : แบบประเมิน

3. เกณฑการใหคะแนน : สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร Arduino กบัสวิตชเมทริกซ

จะได 5 คะแนน
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ตอนท่ี 1 ใหนักเรียนทำเครื่องหมายกากบาท (X)

ลงบนคำตอบที่ถูกที่สุดเพียงคำตอบเดียว

1. ขอใดคือสวิตชแบบเมทริกซ

ก. ข.

ค. ง.

2. ขอใดกลาวถูกตองเก่ียวกับการตอสวิตชเมทริกซ

ก. สวิตชเมทริกซถูกตอแนวต้ัง (Column) อยางเดียว

ข. สวิตชเมทรกิซถูกตอทัง้แนวต้ัง (Column) และแนวนอน (Row)

ค. สวิตชเมทรกิซถูกตอแนวนอน (Row) อยางเดยีว

ง. คียสวิตชจะถูกตอทั้ง 2 ขา

3. ถาตองการตอสวิตชเมทริกซจำนวน 10 ตัวตองใชพอรตของไมโครคอนโทรลเลอรก่ีขา

ก. 5 ขา ข. 6 ขา ค. 7 ขา ง. 8 ขา

4. ถามีคียสวิตชแบบเมทริกซท้ังหมด 14 ตัวจะตองพอรตของไมโครคอนโทรลเลอรก่ีขา

ก. 7 ขา ข. 8 ขา ค. 9 ขา ง. 10 ขา

5. ถาตอสวิตชเมทรกิซกับพอรตของไมโครคอนโทรลเลอรโดยมีพอรตเอาตพุต 4 ขาและมีพอรตอินพุต 3 ขา

สามารถตอสวิตชเมทริกซไดท้ังหมดก่ีตัว

ก. 9 ตัว ข. 10 ตัว ค. 11 ตัว ง. 12 ตัว

จากรูปวงจรขางลางนี้ ใชเนื้อหาในบทที่9สำหรับคำถามในขอ 6 - 10

6. จากรูปพอรตใดเปนพอรตเอาตพุตของสวิตชเมทริกซ

ก. พอรตดิจิตอลขา 2-5 ข. พอรตดิจิตอลขา 6-8

ค. พอรตอนาล็อกขา 2-5 ง. พอรตอนาล็อกขา 6-8



7. จากรูปพอรตใดเป นพอรตอินพุต ของสวิตชเมทริกซ

ก. พอรตอนาล็อกขา 2-5 ข. พอรตอนาล็อกขา 6-8

ค. พอรตดิจิตอลขา 2-5 ง. พอรตดิจติอลขา 6-8

8. ถาตองการตรวจสอบวาสวิตชหม ายเลข 1, 2 และ 3 พอรตใดถูกสงลอจิก 0 ออกมา

ก. พอรต 2 ข. พอรต 3 ค. พอรต 4 ง. พอรต 5

9. ถาตองการตรวจสอบวาสวิตชหมายเลข 4, 5 และ 6 พอรตใดถูกสงลอจิก 0 ออกมา

ก. พอรต 4 ข. พอรต 3 ค. พอรต 2 ง. พอรต 5

10. ถาตองการตรวจสอบวาสวิตชหมายเลข *, 0 และ # พอรตใดจะตองสงลอจิก 0 ออกมา

ก. พอรต 2 ข. พอรต 5 ค. พอรต 4 ง. พอรต 3
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ตอนท่ี 2 ใหนักเรียนตอบคำถามตอไปนี้ใหถูกตอง

1. จงเขียนวงจรภายในของสวิตชเมทริกซ

2. จงอธิบายขั้นตอนการเขียนโปรแกรมสวิตชเมทริกซ

วงจรสวิตชเมทริกซซง่ึการตอวงจรสวติชใหนำสายสัญญาณแนวนอน (Row) ตัง้แตแถว Row1- Row3

ตอเขาที่พอรตดิจิตอลขา 5, 4, 3, 2 กำหนดใหเปนพอรตเอาตพุต สวนสายสัญญาณแนวตั้ง (Column)

ตั้งแตแถว Col1- Col3 ตอเขาทีพ่อรตดิจิตอลขา 6, 7, 8 และกำหนดใหเปนพอรตอินพุต สวนการแสดงผลนำ

ขอมูลปรากฏบนหนาตางจอภาพคอมพิวเตอรแบบอนุกรม



บันทึกหลังการสอน

หนวยท่ี 9  Arduino กับสวิตชเมทรกิซ

ผลการใชแผนการเรียนรู

1. เนื้อหาสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

2. สามารถนำไปใชปฏิบัติการสอนไดครบตามกระบวนการเรียนการสอน

3. ส่ือการสอนเหมาะสมดี

ผลการเรียนของนักเรียน

1. นักเรียนสวนใหญมีความสนใจใฝรู เขาใจในบทเรียน อภิปรายตอบคำถามในกลุม และรวมกันปฏิบัติใบงาน

ที่ไดรับมอบหมาย

2. นักเรียนกระตือรือรนและรับผิดชอบในการทำงานกลุมเพือ่ใหงานสำเร็จทันเวลาที่กำหนด

3. นักเรียนเขาใจและรูจักชวยเหลือผูอื่นในเรือ่ง Arduino กบัสวิตชเมทริกซ

ผลการสอนของครู

1. สอนเน้ือหาไดครบตามหลักสูตร

2. แผนการสอนและวิธีการสอนครอบคลุมเน้ือหาการสอนทำใหผูสอนสอนไดอยางม่ันใจ

3. สอนไดทันตามเวลาที่กำหนด



แผนการสอน/แผนการเรียนรู

แผนการสอน/การเรียนรู หนวยที ่10

ชื่อวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร สัปดาหที ่11

ชื่อหนวย Arduino กับมอเตอรไฟฟากระแสตรง ทฤษฎ ี1 คาบ

ปฏิบัต ิ3 คาบ

ช่ือเรือ่ง Arduino กับมอเตอรไฟฟากระแสตรง จำนวน 4 คาบ

หัวขอเรื่อง

1. มอเตอรไฟฟากระแสตรง

 2. การควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรงดวย Arduino

 3. การควบคุมความเร็วมอเตอรกระแสตรงดวย Arduino

 4. การควบคมุมอเตอรไฟฟากระแสตรงดวยไอซ ีL293D

สาระสำคญั

 มอเตอรไฟฟากระแสตรง หรือ ดี.ซี.มอเตอร (D.C. Motor) เปนเครื่องกลชนิดหนึ่งที่เปลี่ยนจาก

พลงังานไฟฟาใหเปนพลังงานกล โดยปกติมข้ัีวตอไฟฟาอยูสองข้ัว คือ ข้ัวบวกและข้ัวลบ เม่ือตอข้ัวไฟฟาท้ัง

สองเขาแบตเตอรี่โดยตรงมอเตอรจะหมุนไปทางหนึ่ง แตถาสลับข้ัวตอไฟฟากับแบตเตอรี่มอเตอรจะหมุนใน

ทิศทางตรงกันขาม โดยท่ัวไปมกัพบเห็นมอเตอรไฟฟากระแสตรงในอุปกรณไฟฟาเทคนิคคอมพิวเตอรตางๆ

ไดแก หุนยนต เครื่องเลน DVD รถบังคับวิทยุ รถจักรยานไฟฟา เปนตน

สมรรถนะอาชีพประจำหนวย

 สามารถเขียนโปรแกรม Arduino ควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรง

จุดประสงคการสอน/การเรยีนรู

จุดประสงคท่ัวไป / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

 1. เพ่ือใหมคีวามรูความเขาใจเก่ียวกับการตอวงจร Arduino กับมอเตอรไฟฟากระแสตรง

(ดานความรู)

 2. เพ่ือใหมทัีกษะในการเขียนโปรแกรม Arduino กับมอเตอรไฟฟากระแสตรง (ดานทักษะ)

 3. เพือ่ใหมเีจตคติที่ดีตอการเตรียมความพรอมดานการเตรียม วัสดุ อุปกรณ และการปฏิบัติงาน

อยางถูกตอง สำเรจ็ภายในเวลาทีก่ำหนด มีเหตุและผลตามหลักปรัชญาเศรษฐกจิพอเพียง

(ดานคุณธรรม จริยธรรม)

จุดประสงคเชงิพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

1. สามารถอธิบายการตอใชงาน Arduino กับมอเตอรไฟฟากระแสตรง

2. สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร Arduino ควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรง

3. เตรียมความพรอมดานวัสดุ อุปกรณสอดคลองกับงานไดอยางถูกตอง



(ดานคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง)

4. ปฏิบัตงิานไดอยางถูกตอง และสำเร็จภายใน เวลาที่กำหนดอยางมีเหตุและผลตามหลักปรัชญาของ

เศรษฐกิจพอเพียง (ดานคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง)

เนื้อหาสาระการสอน/การเรียนรู

• ดานความรู(ทฤษฎี)

1. มอเตอรไฟฟากระแสตรง (Direct Current Motor) (จดุประสงคเชิงพฤติกรรมขอท่ี1)

 มอเตอรไฟฟากระแสตรง หรือ ดี.ซี.มอเตอร (D.C. Motor) เปนเครื่องกลชนิดหนึ่งที่เปลี่ยนจาก

พลงังานไฟฟาใหเปนพลังงานกล โดยปกติมข้ัีวตอไฟฟาอยูสองข้ัว คือ ข้ัวบวกและข้ัวลบ เม่ือตอข้ัวไฟฟาท้ัง

สองเขาแบตเตอรี่โดยตรงมอเตอรจะหมุนไปทางหนึ่ง แตถาสลับข้ัวตอไฟฟากับแบตเตอรี่มอเตอรจะหมุนใน

ทิศทางตรงกันขาม โดยท่ัวไปมกัพบเห็นมอเตอรไฟฟากระแสตรงในอุปกรณไฟฟาเทคนิคคอมพิวเตอรตางๆ

ไดแก หุนยนต เครื่องเลน DVD รถบังคับวิทยุ รถจักรยานไฟฟา เปนตน ในบทนี้เปนการนำการประยุตกใช

งานไมโครคอนโทรลเลอรArduino มาควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรง แตพอรตของ Arduino สามารถ

จายกระแสไดไมเกิน 40 มิลลิแอมป (mA.)

2. การควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรงดวย Arduino (จดุประสงคเชงิพฤติกรรมขอที่1)

 พอรตดิจิตอลของ Arduino สามารถจายกระแสได40 มลิลแิอมป (mA.) ที่แรงดัน 5 โวลต (V.)

เทานัน้ ซ่ึงมอเตอรสวนใหญตองการกระแสแรงดันไฟฟาและแรงดันไฟฟามากกวาท่ีพอรตของ Arduino

ดังนั้นการทำงานจึงตองใชทรานซสิเตอรทำหนาที่เปนสวิตชแบบดิจิตอลเพื่อชวยให Arduino สามารถ

ควบคุมโหลดที่มีความตองการแรงดันไฟฟาทีสู่งขึ้นได วงจรควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรงดวย Arduino

โดยใชทรานซสิเตอรเบอร TIP120 ซึง่สามารถรับคาแรงดันไดถึง 60 โวลต (V.) และจายกระแสสูงสุดได

5 แอมป (A.)

3. การควบคุมความเร็วมอเตอรไฟฟากระแสตรงดวย Arduino (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที1่)

 การเขียนโปรแกรมควบคุมความเร็วของมอเตอรไฟฟากระแสตรง มีคำส่ังเพื่อใชในการควบคุม

ความเร็วดังนี้คำสั่ง analogWrite (); เปนคำสั่งสำหรบัเขียนคาอนาล็อก (PWM wave) ในพอรตเอาตพุตที่

ตองการ สามารถนำไปใชในการควบคุมความสวางของหลอดแอลอีด ี(LED) หรือควบคุมความเร็วมอเตอร

4. การตอใชงาน Arduino กับไอซี L293D ควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรง

 ไอซีL293D เปนไอซีขับมอเตอรไดท้ังหมด 2 ตัว โดยมอเตอรตองกินกระแสไมเกิน 600 มิลลิแอมป

(mA.) มีขาส าหรับตอใชงานทั้งหมด 16 ขา สามารถควบคุมมอเตอรใหหมุนไป-กลับได และมีขาเอ็นนาเบิล

(EN) ใชส าหรบัการควบคุมความเร็วของมอเตอร

• ดานทักษะ(ปฏิบัติ)

ใบงานที ่10 เรื่อง โปรแกรม Arduino ควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรง (จุดประสงคเชิงพฤตกิรรมขอที่2)



• ดานคุณธรรม/จริยธรรม/จรรยาบรรณ/บรูณาการเศรษฐกิจพอเพียง(จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอท่ี3-4)

 1. การเตรียมความพรอมดานการเตรียม วัสดุ อุปกรณนักเรียนจะตองกระจายงานไดทัว่ถึง และ

ตรงตามความสามารถของสมาชิกทุกคน มีการจัดเตรียมสถานที่ สื่อ วัสดุ อุปกรณไวอยางพรอมเพรียง

 2. ความมีเหตุมีผลในการปฏิบัติงาน ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง นักเรียนจะตองมีการใช

เทคนิคที่แปลกใหม ใชสื่อและเทคโนโลยี ประกอบการ นำเสนอที่นาสนใจ นำวัสดุในทองถิ่นมาประยุกตใช

อยางคุมคาและประหยัด

กจิกรรมการเรียนการสอนหรอืการเรยีนรู

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ข้ันตอนการเรยีนรูหรือกิจกรรมของนักเรยีน

1. ข้ันนำเขาสูบทเรียน (15 นาที)

จัดใหนักเรียนศึกษา Arduino กับมอเตอรไฟฟา

กระแสตรง ในบทเรียน

1. ผูสอนจัดเตรียมเอกสาร พรอมกบัแนะนำรายวิชา

วิธีการใหคะแนนและวิธีการเรียนเรือ่ง Arduino

กับมอเตอรไฟฟากระแสตรง

2. ผูสอนแจงจุดประสงคการเรียนของหนวยที ่10

และขอใหผูเรียนรวมกันทำกิจกรรมการเรียน

การสอน

3. ผูสอนใหผูเรียนแสดงความรูเกี่ยวกับ เรื่อง

Arduino กับมอเตอรไฟฟากระแสตรง

2. ข้ันใหความรู (45 นาที)

1. ผูสอนเปด PowerPoint หนวยที ่10 เรื่อง

Arduino กับมอเตอรไฟฟากระแสตรง

2. ผูสอนอธิบายเน้ือหาในหนวยท่ี 10 เร่ือง

Arduino กับมอเตอรไฟฟากระแสตรง

3. ข้ันประยุกตใช (150 นาที)

11. ผูสอนใหผูเรียนทำใบงานที่ หนวยที ่10 เรื่อง

โปรแกรม Arduino กับมอเตอรไฟฟากระแสตรง

2. ผูสอนใหผูเรียนทำแบบฝกหัดหนวยที่ 10

4. ข้ันสรุปและประเมินผล (30 นาที)

1. ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรปุเนือ้หาที่ไดเรียนใหมี

ความเขาใจในทิศทางเดียวกัน

1. ข้ันนำเขาสูบทเรียน (15 นาที)

นักเรียนศึกษา Arduino กับมอเตอรไฟฟา

กระแสตรง ในบทเรียน

1. ผูเรียนเตรียมอุปกรณและ ฟงครผููสอนแนะนำ

รายวิชา วิธีการใหคะแนนและวิธีการเรียนเรื่อง

Arduino กับมอเตอรไฟฟากระแสตรง

2. ผูเรียนทำความเขาใจเก่ียวกับจุดประสงคการ

เรียนของหนวยที ่10 และการใหความรวมมือในการ

ทำกิจกรรม

3. ผูเรียนแสดงความรูเกี่ยวกบั เรื่อง Arduino

กับมอเตอรไฟฟากระแสตรง

2. ข้ันใหความรู (45 นาที)

1. ผูเรียนศึกษา PowerPoint หนวยที ่10 เรื่อง

Arduino กับมอเตอรไฟฟากระแสตรง

2. ผูเรียนฟงผูสอนอธิบายเนื้อ หาในหนวยที่ 10

เรือ่ง Arduino กับมอเตอรไฟฟากระแสตรง

3. ข้ันประยุกตใช (150 นาที)

1. ผูเรียนทำใบงานที ่10 เรื่อง โปรแกรม Arduino

กับมอเตอรไฟฟากระแสตรง

2. ผูเรียนทำแบบฝกหัดหนวยที่ 10

4. ข้ันสรุปและประเมินผล (30 นาที)

1. ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรุปเนื้อหาที่ไดเรียน



2. ผูสอนใหผูเรียนศึกษาเพิ่ม เติมนอกหองเรียน จาก

เว็บไซดเนื้อหาเกี่ยวกับ Arduino (บรรลุจุดประสงค

เชิงพฤติกรรมขอที ่1-4)

เพ่ือใหมีความเขาใจในทิศทางเดียวกัน

2. ผูเรียนศึกษาเพิ่มเติมนอกหองเรียน ดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีจัดทำข้ึน Arduino (บรรลุ

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอท่ี 1- 4)

งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการวัดผลและประเมินผล

กอนเรียน

 1. จดัเตรียมเอกสาร สือ่การเรียนการสอนหนวยท่ี 10

 2. ศึกษาเนื้อหาและทำแบบทดสอบกอนเรียน ในหนวยที ่10

 3. ทำความเขาใจเกีย่วกับจุดประสงคการเรียนของหนวยท่ี 10 และใหความรวมมือในการทำ

กิจกรรมในหนวยที่ 10

ขณะเรียน

 1. ปฏิบัติตามกิจกรรมการเรียนการสอนขั้นที ่2 และ 3 เรื่อง Arduino กับมอเตอรไฟฟา

กระแสตรง

 2. รวมกันสรุปเนื้อหาเรื่อง Arduino กับมอเตอรไฟฟากระแสตรง

หลังเรียน

 1.ทำแบบทดสอบหลังเรียน

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผูเรียน

 1. ใบงานที่ 10 เรื่อง โปรแกรม Arduino กับมอเตอรไฟฟากระแสตรง

 2. แบบฝกหัดหนวยที่ 10 เรื่อง Arduino กับมอเตอรไฟฟากระแสตรง

สื่อการเรียนการสอน/การเรียนรู

ส่ือส่ิงพิมพ

 1. เอกสารประกอบการสอนวิชา ไมโครคอนโทรเลอร (ใชประกอบการเรียนการสอนจุดประสงค

เชิงพฤติกรรมขอที ่1-4)

 2. ใบความรูท่ี 10 เร่ือง Arduino กับมอเตอรไฟฟากระแสตรง (ใชประกอบการเรยีนการสอนข้ัน

ใหความรู เพื่อใหบรรลุจุดประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 1-4)

 3. แบบฝกหัดหนวยที่ 10 สรปุและประเมินผล

 4. แบบประเมินผลงานตามใบงาน

 5. แบบประเมินพฤติกรรมการทำงาน ใชประกอบการสอนขัน้ประยุกตใช ข้ันสรุปและประเมินผล

ส่ือโสตทัศน

 1. เครือ่งไมโครคอมพิวเตอร

 2. PowerPoint เรื่อง Arduino กบัมอเตอรไฟฟากระแสตรง



แหลงการเรียนรู

ในสถานศึกษา

 1. หองสมุดวิทยาลัยฯ

 2. หองปฏิบัตกิารคอมพิวเตอร ศึกษาหาขอมูลทาง Internet

นอกสถานศึกษา

 ผูประกอบการ สถานประกอบการ ในทองถ่ิน

การบูรณาการ/ความสัมพันธกับวิชาอ่ืน

 1. การบูรณาการกบัวิชาภาษาไทย ดานบุคลิกภาพในการนำเสนอหนาชั้นเรียน

 2. การบูรณาการกับวิชาคณิตศาสตร ในเร่ือง คำนวณสูตร

 3. การบูรณาการกบัวิชาอังกฤษ เกี่ยวกับคำศัพท

การประเมินผลการเรยีนรู

หลักการประเมินผลการเรียนรู

กอนเรียน

 ทดสอบของเนือ้หาในรายวิชากอนนำเขาสูบทเรียน

ขณะเรียน

 สังเกตพฤติกรรมตาง ๆ ของนักเรียนแตละคน

หลังเรียน

 ถามตอบเกี่ยวกบัเนื้อหาที่เรียนดสูรุปผลการทดลองวาถูกตองหรอืไม

คำถาม

 - นักเรียนรูจักมอเตอรไฟฟากระแสตรงหรือไม

 - ใหนักเรียนยกตัวอยางมอเตอรไฟฟากระแสตรงใชในอุปกรณชนิดใดบาง



รายละเอียดการประเมินผลการเรยีนรู

จดุประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 1 สามารถอธิบายการตอใชงาน Arduino กับมอเตอรไฟฟากระแสตรง

1. วิธีการประเมิน : ทดสอบ

2. เคร่ืองมือ : แบบทดสอบ

3. เกณฑการใหคะแนน : สามารถอธิบายการตอใชงาน Arduino กับมอเตอรไฟฟากระแสตรง

จะได 5 คะแนน

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 2 สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอรArduino

กับมอเตอรไฟฟากระแสตรง

1. วิธีการประเมิน : ตรวจผลงาน

2. เคร่ืองมือ : แบบประเมิน

3. เกณฑการใหคะแนน : สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร Arduino

กับมอเตอรไฟฟากระแสตรง จะได 5 คะแนน



แบบทดสอบกอน-หลังเรียนหนวยท่ี 10

ตอนท่ี 1 ใหนักเรียนทำเครื่องหมายกากบาท (X)

ลงบนคำตอบที่ถูกที่สุดเพียงคำตอบเดียว

1. อุปกรณประเภทใดไมมีมอเตอรไฟฟากระแสตรง

ก. รถบังคบัวิทยุข. เคร่ืองเลน DVD ค. หุนยนต ง. เครื่องซักผา

2. อุปกรณขอใดใชสำหรับขบักระแสเพ่ือใหมอเตอรไฟฟากระแสตรงสามารถทำงานได

ก. ตัวเก็บประจุ ข. ตัวตานทาน ค. เฟต ง. ไดโอด

จากรูปวงจรขางลางนี้ ใชสำหรับคำถามในขอ 3 - 6

3. ขอใดเปนอุปกรณสำหรับขับกระแสเพ่ือใหมอเตอรไฟฟากระแสตรงสามารถทำงานได

ก. ไดโอด ข. ทรานซิสเตอร ค. เฟต ง. รีเลย

4. ถาตองการใหมอเตอรหมุนควรใชคำสัง่ใด

ก. digitalWrite( 2, HIGH ); ข. digitalWrite( 3, LOW );

ค. analogWrite( 4, HIGH ); ง. analogWrite( 5, LOW );

5. ถาตองการใหมอเตอรหยุดหมุนควรใชคำสั่งใด

ก. digitalWrite( 1, HIGH ); ข. digitalWrite( 2, LOW );

ค. analogWrite( 3, HIGH ); ง. analogWrite( 4, LOW );

6. คำส่ังใดใชในการควบคุมความเรว็มอเตอร

ก. digitalWrite( 0, HIGH ); ข. digitalWrite( 1, LOW );

ค. analogWrite( 2, 255 ); ง. analogWrite( 3, LOW );

จากรูปวงจรขางลางนี้ ใชสำหรับคำถามในขอ 7 - 10

7. จากวงจรขอใดเปนอุปกรณควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรง

ก. ไอซี L293D ข. ทรานซิสเตอร ค. ไอซี L298D ง. รีเลย



8. จากวงจรไอซ ีL293D สามารถขับมอเตอรไฟฟากระแสตรงไดกี่ตัว

ก. 1 ตัว ข. 2 ตัว ค. 3 ตวั ง. 4 ตัว

9. ขาอีนาเบิล (EN) ทำหนาท่ีใด

ก. ควบคุมทิศทางมอเตอร ข. ควบคุมการหมนุทวนเข็มนาิกา

ค. ควบคุมการหมุนตามเข็มนาิกา ง. ควบคุมความเร็วมอเตอร

10. เมือ่ตองการควบคุมความเร็วของมอเตอรไฟฟากระแสตรงใหหมุนดวยความเร็วคร่ึงหนึ่งของความเร็วสงูสุด

ตองใชคำส่ังใด

ก. analogWrite( 2, 100 ); ข. analogWrite( 2, 127 );

ค. analogWrite( 2, 191 ); ง. analogWrite( 2, 255 );

แบบทดสอบกอน-หลังเรียนหนวยท่ี 10

ตอนท่ี 2 ใหนักเรียนตอบคำถามตอไปน้ีใหถูกตอง

1. จงอธิบายการควบคุมความเร็วมอเตอรไฟฟากระแสตรงดวย Arduino

วงจรควบคุมความเร็วมอเตอรไฟฟากระแสตรงดวย Arduino โดยใชทรานซิสเตอรเพ่ือนeมาควบคุม

มอเตอร การเขียนโปรแกรมควบคุมความเร็วของมอเตอรไฟฟากระแสตรง มีคeสั่งเพื่อใชในการควบคุม

ความเร็วดังนี้ คeสั่ง analogWrite (); เปนคำสั่งสำหรับเขียนคาอนาล็อก (PWM wave) ในพอรตเอาตพุตที่

ตองการ สามารถนำไปใชในการควบคุมความสวางของหลอดแอลอีด ี(LED) หรือควบคุมความเร็วมอเตอร

คำสั่ง analogWrite() นีเ้ปนการสรางลูกคลื่นรูปสีเ่หลยี่มอยางตอเนื่องซึ่งมีรอบการทำงานตามที่กำหนดไว

สัญญาณพลัสวิดทมอดูเลชั่น (Pulse Width Modulation : PWM) เพือ่ใชในการควบคุมความเร็วมอเตอรถา

กำหนดคาอนาล็อกเทากบั 0 มอเตอรจะไมหมุน ถากำหนดคาอนาล็อกเทากับ 127 มอเตอรจะหมนุดวย

ความเร็วครึ่งหนึ่งของความเร็วมอเตอร และถากำหนดคาอนาล็อกเทากับ 255 มอเตอรจะหมุนดวยความเร็ว

สูงสุด

2. จงอธิบายการใช Arduino กับไอซ ีL293D เพื่อควบคมุมอเตอรไฟฟากระแสตรง

ไอซี L293D เปนไอซีขับมอเตอรไดทัง้หมด 2 ตัว โดยมอเตอรตองกินกระแสไมเกิน 600 มิลลิแอมป

(mA.) มีขาสำหรับตอใชงานทัง้หมด 16 ขา สามารถควบคุมมอเตอรใหหมุนไปกลบัได และมีขาเอ็นนาเบลิ(EN)

ใชสำหรับการควบคุมความเร็วของมอเตอร วงจรการตอใชงาน Arduino กับไอซีควบคุมมอเตอรเบอร L293D

ที่พอรตดิจิตอลขา 3 และ 4 ตอที่ขาอินพุตขา IN1 และ IN2 ใชสำหรับควบคุมทิศทางการหมุนของมอเตอร

สวนพอรตดิจิตอลขา 2 ตอ เขาที่ขา EN1 ใชสำหรับการปรับความเร็วของมอเตอร ขา 16 ตอไฟเลี้ยง +5 โวลต

รวมกับไฟเลี้ยง Arduino ขา 8 ตอไฟเลี้ยงของมอเตอร เชนมอเตอรใชแรงดันไฟฟ า +6 โวลต VS นำไปตอ

แรงดันไฟฟา +6 โวลต ขา 4, 5, 12, 13 ตอลงกราวด และขา OUT1, OUT2 ตอกบัมอเตอร



บันทึกหลังการสอน

หนวยที ่10  Arduino กับมอเตอรไฟฟากระแสตรง

ผลการใชแผนการเรียนรู

1. เนื้อหาสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

2. สามารถนำไปใชปฏิบัติการสอนไดครบตามกระบวนการเรียนการสอน

3. ส่ือการสอนเหมาะสมดี

ผลการเรียนของนักเรียน

1. นักเรียนสวนใหญมีความสนใจใฝรู เขาใจในบทเรียน อภิปรายตอบคำถามในกลุม และรวมกันปฏิบัติใบงาน

ที่ไดรับมอบหมาย

2. นักเรียนกระตือรือรนและรับผิดชอบในการทำงานกลุมเพือ่ใหงานสำเร็จทันเวลาที่กำหนด

3. นักเรียนเขาใจและรูจักชวยเหลือผูอื่นในเรือ่ง Arduino กบัมอเตอรไฟฟากระแสตรง

ผลการสอนของครู

1. สอนเน้ือหาไดครบตามหลักสูตร

2. แผนการสอนและวิธีการสอนครอบคลุมเน้ือหาการสอนทำใหผูสอนสอนไดอยางม่ันใจ

3. สอนไดทันตามเวลาที่กำหนด



แผนการสอน/แผนการเรียนรู

แผนการสอน/การเรียนรู หนวยที ่11

ชื่อวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร สัปดาหที ่12

ชื่อหนวย Arduino กับเซอรโวมอเตอร ทฤษฎ ี1 คาบ

ปฏิบัต ิ3 คาบ

ชื่อเรื่อง Arduino กับเซอรโวมอเตอร จำนวน 4 คาบ

หัวขอเรื่อง

1. เซอรโวมอเตอร

 2. การควบคมุตำแหนงเซอรโวมอเตอร

สาระสำคญั

 เซอรโวมอเตอรเปนอปุกรณไฟฟาเทคนคิคอมพิวเตอรที่สามารถผลักหรือ หมุนวัตถุไดอยางแมนยำ

คุณสมบัติของเซอรโวมอเตอรเปนอุปกรณท่ีผูใชงานสามารถควบคุมความเร็ว (Speed Control), ควบคุม

แรงบิด (Torque Control), ควบคุมระยะทางการเคลื่อนที่ (Position Control) ของตัวมอเตอรได เซอรโว

มอเตอรแบงออกเปน 2 ชนิดไดแก

 1. ดีซ ีเซอรโวมอเตอร (DC servo motor)

 2. เอซี เซอรโวมอเตอร(AC servo motor)

สมรรถนะอาชีพประจำหนวย

 สามารถเขียนโปรแกรม Arduino ควบคุมเซอรโวมอเตอร

จุดประสงคการสอน/การเรยีนรู

จุดประสงคท่ัวไป / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

 1. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับการตอวงจร Arduino กับเซอรโวมอเตอร(ดานความรู)

 2. เพ่ือใหมทัีกษะในการเขียนโปรแกรม Arduino กับเซอรโวมอเตอร (ดานทักษะ)

 3.เพื่อใหมีเจตคติที่ดีตอการเตรยีมความพรอมดานการเตรียม วัสดุ อุปกรณ และการปฏิบัติงาน

 อยางถูกตอง สำเรจ็ภายในเวลาทีก่ำหนด มีเหตุและผลตามหลักปรัชญาเศรษฐกจิพอเพียง

 (ดานคุณธรรม จริยธรรม)

จุดประสงคเชงิพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

 1. สามารถอธิบายการตอใชงาน Arduino กับเซอรโวมอเตอร

 2. สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร Arduino ควบคุมเซอรโวมอเตอร

 3. เตรียมความพรอมดานวัสดุ อุปกรณสอดคลองกับงานไดอยางถูกตอง

(ดานคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง)

4. ปฏิบัตงิานไดอยางถูกตอง และสำเร็จภายใน เวลาที่กำหนดอยางมีเหตุและผลตามหลักปรัชญา



ของเศรษฐกิจพอเพียง (ดานคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง)

เนื้อหาสาระการสอน/การเรียนรู

• ดานความรู(ทฤษฎี)

1. เซอรโวมอเตอร (Servomotor) (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที1่)

 เซอรโวมอเตอรเปนอปุกรณไฟฟาเทคนคิคอมพิวเตอรที่สามารถผลักหรือหมุนวัตถุไดอยางแมนยำ

คุณสมบัติของเซอรโวมอเตอรเปนอุปกรณท่ีผูใชงานสามารถควบคุมความเร็ว (Speed Control), ควบคุม

แรงบิด (Torque Control), ควบคุมระยะทางการเคลื่อนที่ (Position Control) ของตัวมอเตอรได เซอรโว

มอเตอรแบงออกเปน 2 ชนิดไดแก

 1. ดีซ ีเซอรโวมอเตอร (DC servo motor)

 2. เอซี เซอรโวมอเตอร(AC servo motor)

2. การควบคุมตำแหนงเซอรโวมอเตอร (จุดประสงคเชงิพฤติกรรมขอท่ี1)

 เซอรโวมอเตอรสามารถเขียนโปรแกรมเพื่อการควบคมุตำแหนงไดประมาณ 180 องศา โดยการ

ปอนความกวางของสญัญาณพัลส สำหรับการควบคุมตำแหนงหรือทิศทางทำไดโดยการปรบัความกวางของ

สัญญาณพัลสรปูคลื่นสี่เหลี่ยมใหมีความกวาง 1 ลูกคลื่นเทากับ 20 มลิลิวินาท(ีmS.) ถาตองการใหเซอรโว

มอเตอรหมุนไปทางซายหรือทวนเข็มนาฬกิา (CCW) ตองสรางสัญญาณพัลสบวกใหมีขนาด 2 มิลลิวินาที

(mS.) แตถาตองการใหเซอรโวมอเตอรหมนุไปทางขวาหรือตามเข็มนาฬกิา (CW) ตองทำการสรางสัญญาณ

พัลสบวกใหมีขนาด 1 มิลลิวินาท ี(mS.) และถาตองการใหเซอรโวมอเตอรเคลื่อนที่ไปตำแหนงกึง่กลาง

(Center) ตองสรางสัญญาณพลัสบวก ขนาด 1.5 มิลลิวินาท ี(mS.)

• ดานทักษะ(ปฏิบติั)

 ใบงานที ่11 เรื่อง โปรแกรม เArduino ควบคุมเซอรโวมอเตอร (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที่2)

• ดานคุณธรรม/จริยธรรม/จรรยาบรรณ/บรูณาการเศรษฐกิจพอเพียง(จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที่3-4)

 1. การเตรียมความพรอมดานการเตรียม วัสดุ อุปกรณนักเรียนจะตองกระจายงานไดทัว่ถึง และ

ตรงตามความสามารถของสมาชิกทุกคน มีการจัดเตรียมสถานที่ สื่อ วัสดุ อุปกรณไวอยางพรอมเพรียง

 2. ความมีเหตุมีผลในการปฏิบัติงาน ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง นักเรียนจะตองมีการใช

เทคนิคที่แปลกใหม ใชสื่อและเทคโนโลยี ประกอบการ นำเสนอที่นาสนใจ นำวัสดุในทองถิ่นมาประยุกตใช

อยางคุมคาและประหยัด



กจิกรรมการเรียนการสอนหรอืการเรยีนรู

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ข้ันตอนการเรยีนรูหรือกิจกรรมของนักเรยีน

1. ข้ันนำเขาสูบทเรียน (15 นาท)ี

จัดใหนักเรียนศึกษา Arduino กับเซอรโวมอเตอร

ในบทเรยีน

1. ผูสอนจัดเตรียมเอกสาร พรอมกบัแนะนำรายวิชา

วิธีการใหคะแนนและวิธีการเรียนเรือ่ง Arduino

กับเซอรโวมอเตอร

2. ผูสอนแจงจุดประสงคการเรียนของหนวยที ่11

และขอใหผูเรียนรวมกันทำกิจกรรมการเรียน

การสอน

3. ผูสอนใหผูเรียนแสดงความรูเกี่ยวกับ เรื่อง

Arduino กับเซอรโวมอเตอร

2. ข้ันใหความรู (45 นาที)

1. ผูสอนเปด PowerPoint หนวยที ่11 เรื่อง

Arduino กับเซอรโวมอเตอร

2. ผูสอนอธิบายเน้ือหาในหนวยท่ี 11 เร่ือง

Arduino กับเซอรโวมอเตอร

3. ข้ันประยุกตใช (150 นาที)

1. ผูสอนใหผูเรียนทำใบงานที่ หนวยที ่11 เรื่อง

โปรแกรม Arduino กับเซอรโวมอเตอร

2. ผูสอนใหผูเรียนทำแบบฝกหัดหนวยที่ 11

4. ข้ันสรุปและประเมินผล (30 นาที)

1. ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรปุเนือ้หาที่ไดเรียนใหมี

ความเขาใจในทิศทางเดียวกัน

2. ผูสอนใหผูเรียนศึกษาเพิ่ม เติมนอกหองเรียน จาก

เว็บไซดเนื้อหาเกี่ยวกับ Arduino (บรรลุจุดประสงค

เชิงพฤติกรรมขอที ่1-4)

1. ข้ันนำเขาสูบทเรียน (15 นาท)ี

นักเรียนศึกษา Arduino กับเซอรโวมอเตอร

ในบทเรียน

1. ผูเรียนเตรียมอุปกรณและ ฟงครผููสอนแนะนำ

รายวิชา วิธีการใหคะแนนและวิธีการเรียนเรื่อง

Arduino กับเซอรโวมอเตอร

2. ผูเรียนทำความเขาใจเก่ียวกับจุดประสงคการ

เรียนของหนวยที ่11 และการใหความรวมมือในการ

ทำกิจกรรม

3. ผูเรียนแสดงความรูเกี่ยวกบั เรื่อง Arduino

กับเซอรโวมอเตอร

2. ข้ันใหความรู (45 นาที)

1. ผูเรียนศึกษา PowerPoint หนวยที ่11 เรื่อง

Arduino กับเซอรโวมอเตอร

2. ผูเรียนฟงผูสอนอธิบายเนื้อ หาในหนวยที่ 11

เรื่อง Arduino กบัเซอรโวมอเตอร

3. ข้ันประยุกตใช (150 นาที)

1. ผูเรียนทำใบงานที ่11 เรื่อง โปรแกรม Arduino

กับเซอรโวมอเตอร

2. ผูเรียนทำแบบฝกหัดหนวยที่ 11

4. ข้ันสรุปและประเมินผล (30 นาที)

1. ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรุปเนื้อหาที่ไดเรียน

เพ่ือใหมีความเขาใจในทิศทางเดียวกัน

2. ผูเรียนศึกษาเพิ่มเติมนอกหองเรียน ดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีจัดทำข้ึน Arduino (บรรลุ

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอท่ี 1- 4)



งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการวัดผลและประเมินผล

กอนเรียน

 1. จดัเตรียมเอกสาร สือ่การเรียนการสอนหนวยท่ี 11

 2. ศึกษาเนื้อหาและทำแบบทดสอบกอนเรียน ในหนวยที ่11

 3. ทำความเขาใจเกีย่วกับจุดประสงคการเรียนของหนวยท่ี 11 และใหความรวมมือในการทำ

กิจกรรมในหนวยที่ 11

ขณะเรียน

 1. ปฏิบัติตามกิจกรรมการเรียนการสอนข้ันท่ี 2 และ 3 เรือ่ง Arduino กับเซอรโวมอเตอร

 2. รวมกันสรุปเนื้อหาเรื่อง Arduino กับเซอรโวมอเตอร

หลังเรียน

 1.ทำแบบทดสอบหลังเรียน

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผูเรียน

 1. ใบงานที่ 11 เรื่อง โปรแกรม Arduino กับเซอรโวมอเตอร

 2. แบบฝกหัดหนวยที่ 11 เรื่อง Arduino กับเซอรโวมอเตอร

สื่อการเรียนการสอน/การเรียนรู

ส่ือส่ิงพิมพ

 1. เอกสารประกอบการสอนวิชา ไมโครคอนโทรเลอร (ใชประกอบการเรียนการสอนจุดประสงค

เชิงพฤติกรรมขอที ่1-4)

 2. ใบความรูท่ี 11 เร่ือง Arduino กับเซอรโวมอเตอร (ใชประกอบการเรียนการสอนข้ันใหความรู

เพื่อใหบรรลุจุดประสงคเชงิพฤติกรรม ขอที่ 1-4)

 3. แบบฝกหัดหนวยที่ 11 สรปุและประเมินผล

 4. แบบประเมินผลงานตามใบงาน

 5. แบบประเมินพฤติกรรมการทำงาน ใชประกอบการสอนขัน้ประยุกตใช ข้ันสรุปและประเมินผล

ส่ือโสตทัศน

 1. เครือ่งไมโครคอมพิวเตอร

 2. PowerPoint เรื่อง Arduino กบัเซอรโวมอเตอร



แหลงการเรียนรู

ในสถานศึกษา

 1. หองสมุดวิทยาลัยฯ

 2. หองปฏิบัตกิารคอมพิวเตอร ศึกษาหาขอมูลทาง Internet

นอกสถานศึกษา

 ผูประกอบการ สถานประกอบการ ในทองถ่ิน

การบูรณาการ/ความสัมพันธกับวิชาอ่ืน

 1. การบูรณาการกบัวิชาภาษาไทย ดานบุคลิกภาพในการนำเสนอหนาชั้นเรียน

 2. การบูรณาการกับวิชาคณิตศาสตร ในเร่ือง คำนวณสูตร

 3. การบูรณาการกบัวิชาอังกฤษ เกี่ยวกับคำศัพท

การประเมินผลการเรยีนรู

หลักการประเมินผลการเรียนรู

กอนเรียน

 ทดสอบของเนือ้หาในรายวิชากอนนำเขาสูบทเรียน

ขณะเรียน

 สังเกตพฤติกรรมตาง ๆ ของนักเรียนแตละคน

หลังเรียน

 ถามตอบเกี่ยวกบัเนื้อหาที่เรียนดสูรุปผลการทดลองวาถูกตองหรอืไม

คำถาม

 - นักเรียนรูจักเซอรโวมอเตอร

- ใหนักเรียนยกตัวอยางเซอรโวมอเตอรใชในอุปกรณชนิดใดบาง

รายละเอียดการประเมินผลการเรยีนรู

จดุประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 1 สามารถอธิบายการตอใชงาน Arduino กับเซอรโวมอเตอร

1. วิธีการประเมิน : ทดสอบ

2. เคร่ืองมือ : แบบทดสอบ

3. เกณฑการใหคะแนน : สามารถอธิบายการตอใชงาน Arduino กับเซอรโวมอเตอร จะได 5 คะแนน

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 2 สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอรArduino

กับเซอรโวมอเตอร

1. วิธีการประเมิน : ตรวจผลงาน

2. เคร่ืองมือ : แบบประเมิน

3. เกณฑการใหคะแนน : สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร Arduino

กับเซอรโวมอเตอร จะได 5 คะแนน
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ตอนท่ี 1 ใหนักเรียนทำเครื่องหมายกากบาท (X)

ลงบนคำตอบท่ีถูกที่สุดเพียงคำตอบเดียว

1. อุปกรณประเภทใดมีเซอรโวมอเตอร

ก. รถบังคับวิทยุ ข. รถยนต ค. พัดลม ง. เครื่องซักผา

2. สวนประกอบของเซอรโวมอเตอรไมมีขอใด

ก. ชุดเฟองเกียร ข. มอเตอรไฟฟากระแสตรง ค. วงจรขับมอเตอร ง. Arduino

3. การควบคมุตำแหนงเซอรโวมอเตอรทำไดไมเกินกี่องศา

ก. 0-360 องศา ข. 0-270 องศา ค. 0-180 องศา ง. 0-120 องศา

4. เซอรโวมอเตอรสามารถควบคุมตำแหนงไดโดยวิธีใด

ก. สงขอมูลแบบขนาน ข. ปรับความกวางของสัญญาณพลัส

ค. สงขอมูลแบบอนุกรม ง. การสงคาอนาล็อก

5. สายสัญญาณของเซอรโวมอเตอร มีจำนวนเทาใด

ก. 2 สาย ข. 3 สาย ค. 4 สาย ง. 5 สาย

6. ขอใดไมใชสายสญัญาณของเซอรโวมอเตอร

ก. สายกราวด ข. สายควบคุมความเร็ว ค. สายไฟเลี้ยงวงจร ง. สายสัญญาณเพื่อควบคุมตำแหนง

7. เมื่อปอนสัญญาณพัลสบวกกวาง 1.5 มลิลิวินาท ีเซอรโวมอเตอรเคลื่อนที่ไปตำแหนงใด

ก. ตำแหนง 270 องศา ข. ตำแหนง 0 องศา ค. ตำแหนง 90 องศา ง. ตำแหนง 180 องศา

8. เมือ่ปอนสญัญาณพัลสบวกกวาง 1 มิลลิวินาที เซอรโวมอเตอรเคล่ือนท่ีไปตำแหนงใด

ก. ตำแหนง 0 องศา ข. ตำแหนง 90 องศา ค. ตำแหนง 180 องศา ง. ตำแหนง 270 องศา

9. เมือ่ปอนสญัญาณพัลสบวกกวาง 2 มิลลิวินาที เซอรโวมอเตอรเคล่ือนท่ีไปตำแหนงใด

ก. ตำแหนง 270 องศา ข. ตำแหนง 0 องศา ค. ตำแหนง 180 องศา ง. ตำแหนง 90 องศา

10. คำส่ังท่ีใชสำหรับควบคุมตำแหนงของเซอรโวมอเตอร คือขอใด

ก. myservo.write() ข. digital.write ค. analog.write ง. myservo.read()
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ตอนท่ี 2 ใหนักเรียนตอบคำถามตอไปน้ีใหถูกตอง

1. จงบอกสวนประกอบของเซอรโวมอเตอร

เซอรโวมอเตอรไฟฟากระแสตรง (DC servo motor) ซ่ึงเปนมอเตอรที่สามารถรับแรงบิดไดสูงหนัก

เบา และมีขนาดเลก็ มอเตอรชนิดนี้สามารถนำไปใชงานไดหลายอยาง เชน รถบังคับวิทยุ, เรือบังคับวิทยุ,

เฮลิคอปเตอร, เครื่องบินบังคบัวิทยุ, หุนยนต หรือควบคุมการเคลือ่นที่ของแมคคานิกสในอุปกรณตางๆ

เปนตน อุปกรณภายในเซอรโวมอเตอรมีสวนประกอบดังนี้ มอเตอรไฟฟากระแสตรง ชุดเฟองเกียร วงจรขับ

มอเตอรและวงจรควบคุมตำแหนง สายสัญญาณที่ตอออกจากเซอรโวมอเตอรทั้งหมด 3 สาย ไดแก

- สายไฟเลี้ยง เซอรโวมอเตอรสวนมากใชไฟเลี้ยง 4.8 - 5 V หรือ 4.8 - 6.6 V มีสีแดง

 - สายกราวด มีสีน้ำตาลหรือสีดำ

 - สายสญัญาณ เปนสายที่ใชควบคุมตำแหนงของเซอรโวมอเตอร มีสีเหลืองหรือขาว

2. จงอธิบายวิธีการควบคุมตำแหนงของเซอรโวมอเตอร

เซอรโวมอเตอรสามารถเขียนโปรแกรมเพื่อการควบคมุตำแหนงไดประมาณ 180 องศา โดยการปอน

ความกวางของสัญญาณพัลส สำหรับการควบคมุตำแหนงหรือทิศทางทำไดโดยการปรับความกวางของ

สัญญาณพัลสรปูคลื่นสี่เหลี่ยมใหมีความกวาง 1 ลูกคลื่นเทากับ 20 มลิลิวินาท ี(mS.) ถาตองการใหเซอรโว

มอเตอรหมุนไปทางซายหรือทวนเข็มนาฬิกา (CCW) ตองสรางสัญญาณพัลสบวกใหมีขนาด 2 มิลลิวินาที

(mS.) แตถาตองการใหเซอรโวมอเตอรหมนุไปทางขวาหรือตามเข็มนาฬิกา (CW) ตองทำการสรางสัญญาณ

พัลสบวกใหมีขนาด 1 มิลลิวินาท ี(mS.) และถาตองการใหเซอรโวมอเตอรเคลือนที่ไปตำแหนงกึ่งกลาง

(Center) ตองสรางสัญญาณพลัสบวก ขนาด 1.5 มิลลิวินาท ี(mS.)



บันทึกหลังการสอน

หนวยที่ 11  Arduino กับเซอรโวมอเตอร

ผลการใชแผนการเรียนรู

1. เนื้อหาสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

2. สามารถนำไปใชปฏิบัติการสอนไดครบตามกระบวนการเรียนการสอน

3. ส่ือการสอนเหมาะสมดี

ผลการเรียนของนักเรียน

1. นักเรียนสวนใหญมีความสนใจใฝรู เขาใจในบทเรียน อภิปรายตอบคำถามในกลุม และรวมกันปฏิบัติใบงาน

ที่ไดรับมอบหมาย

2. นักเรียนกระตือรือรนและรับผิดชอบในการทำงานกลุมเพือ่ใหงานสำเร็จทันเวลาที่กำหนด

3. นักเรียนเขาใจและรูจักชวยเหลือผูอื่นในเรือ่ง Arduino กบัเซอรโวมอเตอร

ผลการสอนของครู

1. สอนเน้ือหาไดครบตามหลักสูตร

2. แผนการสอนและวิธีการสอนครอบคลุมเน้ือหาการสอนทำใหผูสอนสอนไดอยางม่ันใจ

3. สอนไดทันตามเวลาที่กำหนด



แผนการสอน/แผนการเรียนรู

แผนการสอน/การเรียนรู หนวยที ่12

ชื่อวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร สัปดาหที ่13

ชื่อหนวย Arduino กับลำโพงบัซเซอร ทฤษฎ ี1 คาบ

ปฏิบัต ิ3 คาบ

ชื่อเรื่อง Arduino กับลำโพงบัซเซอร จำนวน 4 คาบ

หัวขอเรื่อง

1. ลำโพงบัซเซอร (Buzzer)

 2. การสรางความถ่ีเสียงของ Arduino

 3. การสรางความถี่เสียงโนตดนตรีของ Arduino

สาระสำคญั

 การใชงาน Arduino กับลำโพงบซัเซอรแบบพาสซีฟ ดังนั้นการใชงานตองท าการเขียนโปรแกรม

เพื่อสงความถี่จาก Arduino เขาไปยังลำโพงบัซเซอร ปจจุบนัเครื่องใชไฟฟาโดยทั่วไปมีลำโพงบัซเซอร

ติดต้ังอยูภายในดวย เชน ในคอมพิวเตอรใชลำโพงบัซเซอรเพื่อสงสัญญาณใหทราบวาสถานะของ

คอมพิวเตอรมีปญหาอะไร หรอืในเครื่องซกัผาอัตโนมัติ เครื่องปรับอากาศ เมื่อทำการกดปุมบนเครื่องหรือ

รีโมทคอนโทรลจะไดยินเสียงปบดังขึ้นมาดวยเพื่อบอกใหรูวาขณะนี้ทำการกดสวิตชแลว

สมรรถนะอาชีพประจำหนวย

 สามารถเขียนโปรแกรม Arduino ควบคุมลำโพงบัซเซอร

จุดประสงคการสอน/การเรยีนรู

จุดประสงคท่ัวไป / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

1. เพือ่ใหมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับการตอวงจร Arduino กับลำโพงบัซเซอร(ดานความรู)

2. เพ่ือใหมทัีกษะในการเขียนโปรแกรม Arduino กับลำโพงบัซเซอร (ดานทกัษะ)

3. เพือ่ใหมเีจตคติที่ดีตอการเตรียมความพรอมดานการเตรียม วัสดุ อุปกรณ และการปฏิบัติงานอยาง

ถูกตอง สำเร็จภายในเวลาที่กำหนด มีเหตุและผลตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง

(ดานคุณธรรม จริยธรรม)

จุดประสงคเชงิพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

1. สามารถอธิบายการตอใชงาน Arduino กับลำโพงบัซเซอร

2. สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร Arduino ควบคุมลำโพงบัซเซอร

3. เตรียมความพรอมดานวัสดุ อุปกรณสอดคลองกับงานไดอยางถูกตอง (ดานคุณธรรม จรยิธรรม/บูรณา

การเศรษฐกจิพอเพยีง)

4. ปฏิบัตงิานไดอยางถูกตอง และสำเร็จภายใน เวลาที่กำหนดอยางมีเหตุและผลตามหลักปรัชญาของ



เศรษฐกิจพอเพียง (ดานคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง)

เนื้อหาสาระการสอน/การเรียนรู

• ดานความรู(ทฤษฎี)

1. ลำโพงบัซเซอร (Buzzer) (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที1่)

 ลำโพงบัซเซอร เปนอุปกรณที่ใหกำเนิดเสียงทำหนาที่เปลี่ยนสัญญาณไฟฟาใหอยูในรปู

สัญญาณเสียง

ลำโพงบัซเซอรมีอยู 2 ประเภทไดแก

 1. แบบแอคทีฟ (Active Buzzer) ลำโพงชนิดน้ีมีวงจรกำเนดิความถ่ีอยูภายใน สามารถสราง

สัญญาณเสียงเตือนไดทันทีเพียงแคจายแรงดันไฟฟาเขาไป

 2. แบบพาสซีฟ (Passive Buzzer) ลำโพงชนิดน้ีทำงานเหมอืนลำโพงขนาดเล็ก คือถาปอน

แรงดันไฟฟากระแสตรงเขาไปไมมีเสียง ถาตองการใหมีสัญญาณเสียงตองทำการปอนสญัญาณความถี่เขาไป

ลำโพงชนิดนีส้ามารถกำเนิดเสียงที่มีความแตกตางกันตามความถี่ที่ปอนเขามา

2. การสรางความถ่ีเสียงของ Arduino (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที1่)

 การตอใชงานระหวาง Arduino กับลำโพงบัซเซอรสามารถตอไดโดยตรงจากพอรตดิจิตอล ขาอีก

ดานหนึ่งของลำโพงตอลงกราวด การสรางความถี่เสียงสามารถทำไดโดยงายเพียงนำโปรแกรมไฟกระพริบ

มาประยกุตงานดวยการสงสัญญาณลอจิก “1” และลอจิก “0” ใหอยูในชวงความถี่เสียงที่มนุษยไดยินซึ่ง

อยูในชวงความถี ่20 – 20,000 เฮิรท (Hz.)

3. การสรางความถ่ีเสียงโนตดนตรีของ Arduino (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที่1)

Arduino มีความสามารถในการผลิตความถี่เสียงสงู เสียงต่ำ หรือผลิตเปนเสียงโนตดนตรีไดนั้นเอง

โดยความถี่เสียงโนตดนตรีมีดังนี้ โนต C มีความถี่ 262, โนต D มีความถี่ 294, โนต E มีความถี่ 330, โนต F

มีความถี ่349, โนต G มีความถี ่392, โนต A มีความถี ่440, โนต B มีความถี ่494, โนต C มีความถี ่524

• ดานทักษะ(ปฏิบติั)

ใบงานท่ี 12 เร่ือง โปรแกรม Arduino ควบคุมลำโพงบัซเซอร (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอท่ี2)

• ดานคุณธรรม/จริยธรรม/จรรยาบรรณ/บรูณาการเศรษฐกิจพอเพียง(จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที่3-4)

 1. การเตรียมความพรอมดานการเตรียม วัสดุ อุปกรณนักเรียนจะตองกระจายงานไดทัว่ถึง และ

ตรงตามความสามารถของสมาชิกทุกคน มีการจัดเตรียมสถานที่ สื่อ วัสดุ อุปกรณไวอยางพรอมเพรียง

 2. ความมีเหตุมีผลในการปฏิบัติงาน ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง นักเรียนจะตองมีการใช

เทคนิคที่แปลกใหม ใชสื่อและเทคโนโลยี ประกอบการ นำเสนอที่นาสนใจ นำวัสดุในทองถิ่นมาประยุกตใช

อยางคุมคาและประหยัด



กจิกรรมการเรียนการสอนหรอืการเรยีนรู

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ข้ันตอนการเรยีนรูหรือกิจกรรมของนักเรยีน

1. ข้ันนำเขาสูบทเรียน (15 นาท)ี

จัดใหนักเรียนศึกษา Arduino กับลำโพงบัซเซอร

ในบทเรยีน

1. ผูสอนจัดเตรียมเอกสาร พรอมกบัแนะนำรายวิชา

วิธีการใหคะแนนและวิธีการเรียนเรือ่ง Arduino

กับลำโพงบัซเซอร

2. ผูสอนแจงจุดประสงคการเรียนของหนวยที ่12

และขอใหผูเรียนรวมกันทำกิจกรรมการเรียน

การสอน

3. ผูสอนใหผูเรียนแสดงความรูเกี่ยวกับ เรื่อง

Arduino กับลำโพงบัซเซอร

2. ข้ันใหความรู (45 นาที)

1. ผูสอนเปด PowerPoint หนวยที ่12 เรื่อง

Arduino กับลำโพงบัซเซอร

2. ผูสอนอธิบายเน้ือหาในหนวยท่ี 12 เร่ือง

Arduino กับลำโพงบัซเซอร

3. ข้ันประยุกตใช (150 นาที)

1. ผูสอนใหผูเรียนทำใบงานที่ หนวยที ่12 เรื่อง

โปรแกรม Arduino กับลำโพงบัซเซอร

2. ผูสอนใหผูเรียนทำแบบฝกหัดหนวยที่ 12

4. ข้ันสรุปและประเมินผล (30 นาที)

1. ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรปุเนือ้หาที่ไดเรียนใหมี

ความเขาใจในทิศทางเดียวกัน

2. ผูสอนใหผูเรียนศึกษาเพิ่ม เติมนอกหองเรียน จาก

เว็บไซดเนื้อหาเกี่ยวกับ Arduino (บรรลุจุดประสงค

เชิงพฤติกรรมขอที ่1-4)

1. ข้ันนำเขาสูบทเรียน (15 นาท)ี

นักเรียนศึกษา Arduino กับลำโพงบัซเซอร

ในบทเรียน

1. ผูเรียนเตรียมอุปกรณและ ฟงครผููสอนแนะนำ

รายวิชา วิธีการใหคะแนนและวิธีการเรียนเรื่อง

Arduino กับลำโพงบซัเซอร

2. ผูเรียนทำความเขาใจเก่ียวกับจุดประสงคการ

เรียนของหนวยที ่12 และการใหความรวมมือในการ

ทำกิจกรรม

3. ผูเรียนแสดงความรูเกี่ยวกบั เรื่อง Arduino

กับลำโพงบัซเซอร

2. ข้ันใหความรู (45 นาที)

1. ผูเรียนศึกษา PowerPoint หนวยที ่12 เรื่อง

Arduino กับลำโพงบซัเซอร

2. ผูเรียนฟงผูสอนอธิบายเนื้อ หาในหนวยที่ 12

เรือ่ง Arduino กับลำโพงบัซเซอร

3. ข้ันประยุกตใช (150 นาที)

1. ผูเรียนทำใบงานที ่12 เรื่อง โปรแกรม Arduino

กับลำโพงบัซเซอร

2. ผูเรียนทำแบบฝกหัดหนวยที่ 12

4. ข้ันสรุปและประเมินผล (30 นาที)

1. ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรุปเนื้อหาที่ไดเรียน

เพ่ือใหมีความเขาใจในทิศทางเดียวกัน

2. ผูเรียนศึกษาเพิ่มเติมนอกหองเรียน ดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีจัดทำข้ึน Arduino (บรรลุ

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอท่ี 1- 4)



งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการวัดผลและประเมินผล

กอนเรียน

 1. จดัเตรียมเอกสาร สือ่การเรียนการสอนหนวยท่ี 12

 2. ศึกษาเนื้อหาและทำแบบทดสอบกอนเรียน ในหนวยที ่12

 3. ทำความเขาใจเกีย่วกับจุดประสงคการเรียนของหนวยท่ี 12 และใหความรวมมือในการทำ

กิจกรรมในหนวยที่ 12

ขณะเรียน

 1. ปฏิบัติตามกิจกรรมการเรียนการสอนขั้นที ่2 และ 3 เรื่อง Arduino กับลำโพงบัซเซอร

 2. รวมกันสรุปเนื้อหาเรื่อง Arduino กับลำโพงบัซเซอร

หลังเรียน

 1.ทำแบบทดสอบหลังเรียน

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผูเรียน

 1. ใบงานที่ 12 เรื่อง โปรแกรม Arduino กับลำโพงบัซเซอร

 2. แบบฝกหัดหนวยที ่12 เรื่อง Arduino กับลำโพงบัซเซอร

สื่อการเรียนการสอน/การเรียนรู

ส่ือส่ิงพิมพ

 1. เอกสารประกอบการสอนวิชา ไมโครคอนโทรเลอร (ใชประกอบการเรียนการสอนจุดประสงค

เชิงพฤติกรรมขอที ่1-4)

 2. ใบความรูที่ 12 เรื่อง Arduino กับลำโพงบัซเซอร (ใชประกอบการเรียนการสอนขั้นใหความรู

เพื่อใหบรรลุจุดประสงคเชงิพฤติกรรม ขอที่ 1-4)

 3. แบบฝกหัดหนวยที่ 12 สรปุและประเมินผล

 4. แบบประเมินผลงานตามใบงาน

 5. แบบประเมินพฤติกรรมการทำงาน ใชประกอบการสอนขัน้ประยุกตใช ข้ันสรุปและประเมินผล

ส่ือโสตทัศน

 1. เครือ่งไมโครคอมพิวเตอร

 2. PowerPoint เรื่อง Arduino กบัลำโพงบัซเซอร



แหลงการเรียนรู

ในสถานศึกษา

 1. หองสมุดวิทยาลัยฯ

 2. หองปฏิบัตกิารคอมพิวเตอร ศึกษาหาขอมูลทาง Internet

นอกสถานศึกษา

 ผูประกอบการ สถานประกอบการ ในทองถ่ิน

การบูรณาการ/ความสัมพันธกับวิชาอ่ืน

 1. การบูรณาการกบัวิชาภาษาไทย ดานบุคลิกภาพในการนำเสนอหนาชั้นเรียน

 2. การบูรณาการกับวิชาคณิตศาสตร ในเร่ือง คำนวณสูตร

 3. การบูรณาการกบัวิชาอังกฤษ เกี่ยวกับคำศัพท

การประเมินผลการเรยีนรู

หลักการประเมินผลการเรียนรู

กอนเรียน

 ทดสอบของเนือ้หาในรายวิชากอนนำเขาสูบทเรียน

ขณะเรียน

 สังเกตพฤติกรรมตาง ๆ ของนักเรียนแตละคน

หลังเรียน

 ถามตอบเกี่ยวกบัเนื้อหาที่เรียนดสูรุปผลการทดลองวาถูกตองหรอืไม

คำถาม

 - นักเรยีนรูจักลำโพงบัซเซอรหรือไม

- ใหนักเรียนยกตัวอยางลำโพงบัซเซอรใชในอุปกรณชนิดใดบาง

รายละเอียดการประเมินผลการเรยีนรู

จดุประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 1 สามารถอธิบายการตอใชงาน Arduino กับลำโพงบัซเซอร

1. วิธีการประเมิน : ทดสอบ

2. เคร่ืองมือ : แบบทดสอบ

3. เกณฑการใหคะแนน : สามารถอธิบายการตอใชงาน Arduino กับลำโพงบัซเซอร จะได 5 คะแนน

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 2 สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอรArduino กับลำโพงบซัเซอร

1. วิธีการประเมิน : ตรวจผลงาน

2. เคร่ืองมือ : แบบประเมิน

3. เกณฑการใหคะแนน : สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร Arduino กบัลำโพงบัซเซอร

จะได 5 คะแนน



แบบทดสอบกอน-หลังเรียนหนวยท่ี 12

ตอนท่ี 1 ใหนักเรียนทำเครื่องหมายกากบาท (X)

ลงบนคำตอบท่ีถูกที่สุดเพียงคำตอบเดียว

1. อุปกรณกำเนิดเสยีงหมายถึงขอใด

ก. ทรานซสิเตอร ข. คอนเดนเซอร ค. ลำโพง ง. รีซสิเตอร

2. ลำโพงบัซเซอรทำหนาที่อะไร

ก. เปลี่ยนสัญญาณเสียงเปนสัญญาณไฟฟา ข. เปลี่ยนพลังงานกลเปนสัญญาณเสียง

ค. เปลี่ยนสัญญาณไฟฟาเปนสัญญาณกล ง. เปลี่ยนสัญญาณไฟฟาเปนสัญญาณเสียง

3. มนุษยไดยินเสียงอยูในชวงความถ่ีใด

ก. 20 – 20 กิโลเฮริต ข. 20 – 40 กิโลเฮิรต

ค. 200 – 40,000 เฮริต ง. 20 – 2,000 เฮริต

4. สูตรในการคำนวณหาคาความถี่เสียงคือขอใด

ก. ความถี่ (F) = 1 / ไซเคิล (cycles)

ข. delaytime =
ଵ ௦௘௖௢௡ௗ

ଶ ௫ ௧௢௡௘ி௥௘௤௨௘௡௖௬
ค. ความถี ่(F) = วินาที (second) / ไซเคิล (cycles)

ง. ความถี ่(F) = 1 / คาบเวลา (T)

5. ลำโพงบัซเซอรแบงออกเปนกี่ชนิด

ก. 1 ชนิด ข. 2 ชนิด ค. 3 ชนิด ง. 4 ชนิด

6. ความถี่โนตดนตรีตัว C มีความถี่เทาใด

ก. 349 เฮิรต ข. 330 เฮิรต ค. 294 เฮิรต ง. 262 เฮิรต

7. ความถ่ีโนตดนตรีตัว A มีความถ่ีเทาใด

ก. 294 เฮิรต ข. 440 เฮิรต ค. 349 เฮิรต ง. 262 เฮิรต

8. ความถ่ีโนตดนตรีตัว E มีความถ่ีเทาใด

ก. 440 เฮิรต ข. 330 เฮิรต ค. 294 เฮิรต ง. 494 เฮิรต

9. ความถ่ีโนตดนตรีตัว B มีความถ่ีเทาใด

ก. 349 เฮิรต ข. 392 เฮิรต ค. 494 เฮิรต ง. 524 เฮิรต

10. คำสั่งใดใชสำหรบัการกำเนิดความถี่เสียง

ก. delay(500); ข. const int SpeakerPin = 8;

ค. tone(8, 494, 500); ง. delayMicroseconds(500);
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ตอนท่ี 2 ใหนักเรียนตอบคำถามตอไปน้ีใหถูกตอง

1. จงอธิบายการสรางความถี่เสียงของ Arduino

การตอใชงานระหวาง Arduino กับลำโพงบัซเซอรสามารถตอไดโดยตรงจากพอรตดิจิตอล ขาอีกดาน

หนึ่งของลำโพงตอลงกราวด การสรางความถี่เสียงสามารถทำไดโดยงายเพียงนำโปรแกรมไฟกระพริบมา

ประยุกตงานดวยการสงสัญญาณลอจิก “1” และลอจิก “0” ใหอยูในชวงความถี่เสียงท่ีมนุษยไดยินซึ่งอยู

ในชวงความถี2่0 – 20,000 เฮิรท (Hz.)

สูตรการคำนวณหาคาการหนวงเวลา

delaytime = 1 second (ଵ ௦௘௖௢௡ௗ ୀ ଵ,଴଴଴,଴଴଴ ௠௜௖௥௢௦௘௖௢௡ௗ)
ଶ ௫ ௧௢௡௘ி௥௘௤௨௘௡௖௬

2. จงอธิบายการสรางความถี่เสียงโนตดนตรีของ Arduino

Arduino มีความสามารถในการผลิตความถี่เสียงสงู เสียงต่ำ หรือผลิตเปนเสียงโนตดนตรีไดนั้นเอง

โดยความถี่เสียงโนตดนตรีดูไดในตาราง

โนต ความถ่ี

C 262

D 294

E 330

F 349

G 392

A 440

B 494

C 524



บันทึกหลังการสอน

หนวยท่ี 12  Arduino กับลำโพงบัซเซอร

ผลการใชแผนการเรียนรู

1. เนื้อหาสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

2. สามารถนำไปใชปฏิบัติการสอนไดครบตามกระบวนการเรียนการสอน

3. ส่ือการสอนเหมาะสมดี

ผลการเรียนของนักเรียน

1. นักเรียนสวนใหญมีความสนใจใฝรู เขาใจในบทเรียน อภิปรายตอบคำถามในกลุม และรวมกันปฏิบัติใบงาน

ที่ไดรับมอบหมาย

2. นักเรียนกระตือรือรนและรับผิดชอบในการทำงานกลุมเพือ่ใหงานสำเร็จทันเวลาที่กำหนด

3. นักเรียนเขาใจและรูจักชวยเหลือผูอื่นในเรือ่ง Arduino กบัลำโพงบัซเซอร

ผลการสอนของครู

1. สอนเน้ือหาไดครบตามหลักสูตร

2. แผนการสอนและวิธีการสอนครอบคลุมเน้ือหาการสอนทำใหผูสอนสอนไดอยางม่ันใจ

3. สอนไดทันตามเวลาที่กำหนด



แผนการสอน/แผนการเรียนรู

แผนการสอน/การเรียนรู หนวยที ่13

ชื่อวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร สัปดาหที ่14

ชื่อหนวย Arduino กับเซ็นเซอรวัดความชื้นและอุณหภูมิ ทฤษฎ ี1 คาบ

ปฏิบัต ิ3 คาบ

ช่ือเร่ือง Arduino กับเซ็นเซอรวัดความช้ืนและอุณหภูมิ จำนวน 4 คาบ

หัวขอเรื่อง

1. เซ็นเซอรวัดความชื้นและอุณหภูมิ

 2. การตอใชงาน Arduino กับเซ็นเซอรวัดความชื้นและอุณหภูมิ

สาระสำคญั

 เซ็นเซอรวัดความชื้นและอุณหภูมิ (Humidity & Temperature Sensor) ทำหนาทีส่ำหรับวัดคา

ความชื้นและคาอุณหภูมิในอากาศเพื่อแสดงผลเปนขอมูลสถติินำไปใชในงานตางๆ เชน การบันทกึขอมูล

เกี่ยวกับอุณหภูมิและความชื้นภายในหอง การควบคุมความชื้นและอุณหภูมิภายในโรงเรือนเพาะชำตางๆ

เปนตน

สมรรถนะอาชีพประจำหนวย

 สามารถเขียนโปรแกรม Arduino กับเซ็นเซอรวัดความช้ืนและอุณหภูมิ

จุดประสงคการสอน/การเรยีนรู

จุดประสงคท่ัวไป / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

 1. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับการตอวงจร Arduino กับเซ็นเซอรวัดความช้ืนและอุณหภูมิ

 (ดานความรู)

 2. เพ่ือใหมทัีกษะในการเขียนโปรแกรม Arduino กับเซ็นเซอรวัดความช้ืนและอุณหภูมิ

 (ดานทักษะ)

 3. เพือ่ใหมเีจตคติที่ดีตอการเตรียมความพรอมดานการเตรียม วัสดุ อุปกรณ และการปฏิบัติงาน

 อยางถูกตอง สำเรจ็ภายในเวลาทีก่ำหนด มีเหตุและผลตามหลักปรัชญาเศรษฐกจิพอเพียง

 (ดานคุณธรรม จริยธรรม)

จุดประสงคเชงิพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

 1. สามารถอธิบายการตอใชงาน Arduino กับเซ็นเซอรวัดความชื้นและอุณหภูมิ

 2. สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร Arduino กับเซน็เซอรวัดความช้ืนและอุณหภูมิ

 3. เตรียมความพรอมดานวัสดุ อุปกรณสอดคลองกับงานไดอยางถูกตอง

 (ดานคุณธรรม จริยธรรม/ บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง)

4. ปฏิบัตงิานไดอยางถูกตอง และสำเร็จภายใน เวลาที่กำหนดอยางมีเหตุและผลตามหลักปรัชญา



ของเศรษฐกิจพอเพียง (ดานคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง)

เนื้อหาสาระการสอน/การเรียนรู

• ดานความรู(ทฤษฎี)

1. เซ็นเซอรวัดความช้ืนและอุณหภูมิ (จดุประสงคเชิงพฤติกรรมขอท่ี1)

 เซ็นเซอรวัดความชื้นและอุณหภูมิ(Humidity & Temperature Sensor) ท าหนาที่ส าหรับวัดคา

ความชื้นและคาอุณหภูมิในอากาศเพื่อแสดงผลเป นขอมูลส ถิติน าไปใชในงานตางๆ เชน การบันทึกขอมูล

เกี่ยวกับอุณหภูมิและความชื้นภายในหอง การควบคุมความชื้นและอุณหภูมิภายในโรงเรือนเพาะช าตางๆ

เป นตน

2. การตอใชงาน Arduino กับเซ็นเซอรวัดความช้ืนและอุณหภูมิ (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที่1)

 การตอใชงาน Arduino กับเซ็นเซอรวัดความช้ืนและอุณหภูมิโดยปกติสายสญัญาณระหวาง

ตัวเซ็นเซอรกบับอรด Arduino ควรหางกันไมเกิน 20 เมตร และตองตอตัวตานทานพูลอัฟ

(Pull up resistor) คา 5 กิโลโอหมกับสายดาตาไวดวย ถาตองการตอสายดาตาที่มีความยาวมากกวาน้ีตอง

เปลี่ยนตัวตานทานพูลอัฟใหมีคาทีเ่หมาะสมดวย

• ดานทักษะ (ปฏิบัติ)

ใบงานที ่13 เรื่อง โปรแกรม Ardiono กับเซ็นเซอรวัดความชื้นและอุณหภูมิ

• ดานคุณธรรม/จริยธรรม/จรรยาบรรณ/บรูณาการเศรษฐกิจพอเพียง(จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที่3-4)

 1. การเตรียมความพรอมดานการเตรียม วัสดุ อุปกรณนักเรียนจะตองกระจายงานไดทัว่ถึง และ

ตรงตามความสามารถของสมาชิกทุกคน มีการจัดเตรียมสถานที่ สื่อ วัสดุ อุปกรณไวอยางพรอมเพรียง

 2. ความมีเหตุมีผลในการปฏิบัติงาน ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง นักเรียนจะตองมีการใช

เทคนิคที่แปลกใหม ใชสื่อและเทคโนโลยี ประกอบการ นำเสนอที่นาสนใจ นำวัสดุในทองถิ่นมาประยุกตใช

อยางคุมคาและประหยัด



กจิกรรมการเรียนการสอนหรอืการเรยีนรู

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ข้ันตอนการเรยีนรูหรือกิจกรรมของนักเรยีน

1. ข้ันนำเขาสูบทเรียน (15 นาท)ี

จัดใหนักเรียนศึกษา Arduino กับเซ็นเซอรวัด

ความช้ืนและอุณหภูมิ ในบทเรียน

1. ผูสอนจัดเตรียมเอกสาร พรอมกบัแนะนำรายวิชา

วิธีการใหคะแนนและวิธีการเรียนเรือ่ง Arduino

กับเซ็นเซอรวัดความชื้นและอุณหภูมิ

2. ผูสอนแจงจุดประสงคการเรียนของหนวยที ่13

และขอใหผูเรียนรวมกันทำกิจกรรมการเรียน

การสอน

3. ผูสอนใหผูเรียนแสดงความรูเกี่ยวกับ เรื่อง

Arduino กับเซ็นเซอรวัดความช้ืนและอุณหภูมิ

2. ข้ันใหความรู (45 นาที)

1. ผูสอนเปด PowerPoint หนวยที ่13 เรื่อง

Arduino กับเซ็นเซอรวัดความช้ืนและอุณหภูมิ

2. ผูสอนอธิบายเน้ือหาในหนวยท่ี 13 เร่ือง

Arduino กับเซ็นเซอรวัดความช้ืนและอุณหภูมิ

3. ข้ันประยุกตใช (150 นาที)

1. ผูสอนใหผูเรียนทำใบงานที่ หนวยที ่13 เรื่อง

โปรแกรม Arduino กับเซ็นเซอรวัดความช้ืนและ

อุณหภูมิ

2. ผูสอนใหผูเรียนทำแบบฝกหัดหนวยที่ 13

4. ข้ันสรุปและประเมินผล (30 นาที)

1. ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรปุเนือ้หาที่ไดเรียนใหมี

ความเขาใจในทิศทางเดียวกัน

2. ผูสอนใหผูเรียนศึกษาเพิ่ม เติมนอกหองเรียน จาก

เว็บไซดเนื้อหาเกี่ยวกับ Arduino (บรรลุจุดประสงค

เชิงพฤติกรรมขอท่ี 1-4)

1. ข้ันนำเขาสูบทเรียน (15 นาท)ี

นักเรียนศึกษา Arduino กับเซ็นเซอรวัดความช้ืน

และอุณหภูมิ ในบทเรียน

1. ผูเรียนเตรียมอุปกรณและ ฟงครผููสอนแนะนำ

รายวิชา วิธีการใหคะแนนและวิธีการเรียนเรื่อง

Arduino กับเซ็นเซอรวัดความชื้นและอุณหภูมิ

2. ผูเรียนทำความเขาใจเก่ียวกับจุดประสงคการ

เรียนของหนวยที ่13 และการใหความรวมมือในการ

ทำกิจกรรม

3. ผูเรียนแสดงความรูเกี่ยวกบั เรื่อง Arduino

กับเซ็นเซอรวัดความชื้นและอุณหภูมิ

2. ข้ันใหความรู (45 นาที)

1. ผูเรียนศึกษา PowerPoint หนวยที ่13 เรื่อง

Arduino กับเซ็นเซอรวัดความชื้นและอุณหภูมิ

2. ผูเรียนฟงผูสอนอธิบายเนื้อ หาในหนวยที่ 13

เรื่อง Arduino กบัเซ็นเซอรวัดความชื้นและอุณหภูมิ

3. ข้ันประยุกตใช (150 นาที)

1. ผูเรียนทำใบงานที ่13 เรื่อง โปรแกรม Arduino

กับเซ็นเซอรวัดความชื้นและอุณหภูมิ

2. ผูเรียนทำแบบฝกหัดหนวยที่ 13

4. ข้ันสรุปและประเมินผล (30 นาที)

1. ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรุปเนื้อหาที่ไดเรียน

เพ่ือใหมีความเขาใจในทิศทางเดียวกัน

2. ผูเรียนศึกษาเพิ่มเติมนอกหองเรียน ดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีจัดทำข้ึน Arduino (บรรลุ

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที ่1- 4)



งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการวัดผลและประเมินผล

กอนเรียน

 1. จดัเตรียมเอกสาร สือ่การเรียนการสอนหนวยท่ี 13

 2. ศึกษาเนื้อหาและทำแบบทดสอบกอนเรียน ในหนวยที ่13

 3. ทำความเขาใจเกีย่วกับจุดประสงคการเรียนของหนวยท่ี 13 และใหความรวมมือในการทำ

กิจกรรมในหนวยที่ 13

ขณะเรียน

 1. ปฏิบัติตามกิจกรรมการเรียนการสอนข้ันที่ 2 และ 3 เรื่อง Arduino กับเซ็นเซอรวัดความชืน้

และอุณหภูมิ

 2. รวมกันสรุปเนื้อหาเรื่อง Arduino กับเซ็นเซอรวัดความชื้นและอุณหภูมิ

หลังเรียน

 1.ทำแบบทดสอบหลังเรียน

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผูเรียน

 1. ใบงานท่ี 13 เร่ือง โปรแกรม Arduino กับเซน็เซอรวัดความช้ืนและอุณหภูมิ

 2. แบบฝกหัดหนวยที่ 13 เรื่อง Arduino กับเซ็นเซอรวัดความชื้นและอุณหภูมิ

สื่อการเรียนการสอน/การเรียนรู

ส่ือส่ิงพิมพ

 1. เอกสารประกอบการสอนวิชา ไมโครคอนโทรเลอร (ใชประกอบการเรียนการสอนจุดประสงค

เชิงพฤติกรรมขอที ่1-4)

 2. ใบความรูที่ 13 เร่ือง Arduino กับเซ็นเซอรวัดความช้ืนและอุณหภูมิ (ใชประกอบการเรียนการ

สอนขั้นใหความรู เพื่อใหบรรลุจุดประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที ่1-4)

 3. แบบฝกหัดหนวยที่ 13 สรปุและประเมินผล

 4. แบบประเมินผลงานตามใบงาน

 5. แบบประเมินพฤติกรรมการทำงาน ใชประกอบการสอนขัน้ประยุกตใช ข้ันสรุปและประเมินผล

ส่ือโสตทัศน

 1. เครือ่งไมโครคอมพิวเตอร

 2. PowerPoint เรื่อง Arduino กบัเซ็นเซอรวัดความชื้นและอณุหภูมิ



แหลงการเรียนรู

ในสถานศึกษา

 1. หองสมุดวิทยาลัยฯ

 2. หองปฏิบัตกิารคอมพิวเตอร ศึกษาหาขอมูลทาง Internet

นอกสถานศึกษา

 ผูประกอบการ สถานประกอบการ ในทองถ่ิน

การบูรณาการ/ความสัมพันธกับวิชาอ่ืน

 1. การบูรณาการกบัวิชาภาษาไทย ดานบุคลิกภาพในการนำเสนอหนาชั้นเรียน

 2. การบูรณาการกับวิชาคณิตศาสตร ในเร่ือง คำนวณสูตร

 3. การบูรณาการกบัวิชาอังกฤษ เกี่ยวกับคำศัพท

การประเมินผลการเรยีนรู

หลักการประเมินผลการเรียนรู

กอนเรียน

 ทดสอบของเนือ้หาในรายวิชากอนนำเขาสูบทเรียน

ขณะเรียน

 สังเกตพฤติกรรมตาง ๆ ของนักเรียนแตละคน

หลังเรียน

 ถามตอบเกี่ยวกบัเนื้อหาที่เรียนดสูรุปผลการทดลองวาถูกตองหรอืไม

คำถาม

 - นักเรยีนรูจักเซ็นเซอรวัดความช้ืนและอุณหภูมิหรือไม

 - ใหนักเรียนยกตัวอยางเซ็นเซอรวัดความช้ืนและอุณหภูมิใชในอุปกรณชนิดใดบาง



รายละเอียดการประเมินผลการเรยีนรู

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 1

สามารถอธิบายการตอใชงาน Arduino กับเซ็นเซอรวัดความชื้นและอุณหภมูิ

1. วิธีการประเมิน : ทดสอบ

2. เคร่ืองมือ : แบบทดสอบ

3. เกณฑการใหคะแนน : สามารถอธิบายการตอใชงาน Arduino

กับเซ็นเซอรวัดความชื้นและอุณหภูมิ จะได 5 คะแนน

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 2 สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร

Arduino กับเซ็นเซอรวัดความช้ืนและอุณหภูมิ

1. วิธีการประเมิน : ตรวจผลงาน

2. เคร่ืองมือ : แบบประเมิน

3. เกณฑการใหคะแนน : สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร

Arduino กับเซ็นเซอรวัดความชื้นและอุณหภูมิ จะได 5 คะแนน



แบบทดสอบกอน-หลังเรียนหนวยท่ี 13

ตอนท่ี 1 ใหนักเรียนทำเครื่องหมายกากบาท (X)

ลงบนคำตอบท่ีถูกที่สุดเพียงคำตอบเดียว

1. อุปกรณขอใดวัดใชความช้ืนและอุณหภูมิ

ก. เซน็เซอรDHT11 ข. เซ็นเซอรNTC ค. เซ็นเซอรเทอรมิสเตอร ง. เซ็นเซอรPTC

2. ขอใดไมใชเซ็นเซอรวัดความช้ืนและอุณหภูมิ

ก. DHT01 ข. DHT11 ค. DHT21 ง. DHT22

3. เซ็นเซอรวัดความชื้นและอุณหภูมิรุน DHT11 มีขาตอใชงานท้ังหมดเทาใด

ก. 1 ขา ข. 2 ขา ค. 3 ขา ง. 4 ขา

4. เซ็นเซอรวัดความช้ืนและอุณหภูมิรุน DHT11 ใชแรงดันไฟเล้ียงเทาใด

ก. 5 โวลต ข. 6 โวลต ค. 7 โวลต ง. 8 โวลต

5. เซ็นเซอรวัดความช้ืนและอุณหภูมิรุน DHT11 สามารถวัดความช้ืนในยานใด

ก. ความชื้น 10-50% RH ข. ความชื้น 50-100% RH

ค. ความชื้น 0-100% RH ง. ยานความชื้น 20-90% RH

6. เซ็นเซอรวัดความช้ืนและอุณหภูมิรุน DHT11 สามารถวัดอุณหภูมิในยานใด

ก. อุณหภูม ิ0-80 องศาเซลเซียส ข. อุณหภูมิ 20-80 องศาเซลเซียส

ค. อุณหภูม ิ0-50 องศาเซลเซียส ง. อุณหภูมิ 0-100 องศาเซลเซียส

7. การตอใชงานเซ็นเซอรวัดความชื้นและอุณหภูมริุน DHT11 ขาดาตาตองตอตัวตานทานพูลอฟัคาเทาใด

ก. 500 โอหม ข. 1 กิโลโอหม ค. 5 กิโลโอหม ง. 15 กิโลโอหม

8. การตอใชงานเซน็เซอรวัดความช้ืนและอุณหภูมิรุน DHT11 กับบอรด Arduino ควรมีระยะหางไมเกินเทาใด

ก. 5 เมตร ข. 10 เมตร ค. 15 เมตร ง. 20 เมตร

9. การสงขอมูลดาตาเพ่ือสงคาความช้ืนและอุณหภูมิ ตองสงขอมูลท้ังหมดก่ีบิต

ก. 40 บิต ข. 45 บติ ค. 50 บติ ง. 55 บิต

10. ในการใชงานเซ็นเซอรวัดความช้ืนและอุณหภูมิรุน DHT11 ตองตดิต้ังไลบราร่ีใดกอน

ก. LiquidCrystal.h ข. DHT.h ค. dht.setup ง. delay.h



แบบทดสอบกอน-หลังเรียนหนวยท่ี 13

ตอนท่ี 2 ใหนักเรียนตอบคำถามตอไปน้ีใหถูกตอง

1. จงบอกคุณสมบัติของเซ็นเซอรวัดความชื้นและอุณหภูมิ รุน DHT11

คุณสมบัติของเซ็นเซอรวัดความช้ืนและอุณหภูมิ รุน DHT11 มีดังน้ี

1. ยานการวัดความชื้น 20-90% RH มีคาความแมนย า +- 5% RH ความละเอยีดในการวัด 1 %

แสดงผลแบบ 8 บิต

2. ยานการวัดอุณหภูม ิ0-50 องศาเซลเซียส โดยมีคาความแมนยำ +-2 องศาเซลเซียส ความละเอียด

ในการวัด 1 องศาเซลเซียส แสดงผลแบบ 8 บิต

3. มีขาตอใชงาน 4 ขา ขา 1 ไฟบวก +(VCC) ใชแรงดันไฟเลี้ยง 3 - 5.5 โวลต ขา 2 เปนขาดาตา

(DAT) ขา 3 ไมไดใชงาน และขา 4 ขาไฟกราวด

4. เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิและความช้ืน รุน DHT11 ขณะทำการวัดคากินกระแส 0.5 - 2.5 mA

5. การสงขอมูลของเซ็นเซอรทำการสงขอมูลทุกๆ 1 วินาที

2. จงอธิบายการตอใชงาน Arduino กับเซ็นเซอรวัดความช้ืนและอุณหภูมิ

การตอใชงาน Arduino กับเซ็นเซอรวัดความช้ืนและอุณหภูมิโดยปกติสายสญัญาณระหวาง

ตัวเซ็นเซอรกบับอรด Arduino ควรหางกันไมเกิน 20 เมตร และตองตอตัวตานทานพูลอัฟ (Pull up resistor)

คา 5 กิโลโอหมกับสายดาตาไวดวย ถาตองการตอสายดาตาที่มีความยาวมากกวานี้ตองเปลี่ยนตัวตานทาน

พูลอัฟให มีคาที่เหมาะสมดวย วิธีการอานขอมูลระหวาง Arduino กบัเซ็นเซอรวัดความชื้นและอุณหภูมินั้น ใน

การอานขอมูลจากเซ็นเซอรใชสายสัญญาณเพียงเสนเดียวคือ สายดาตา (DATA) แบบสองทิศทาง สถาวะปกติ

สัญญาณดาตา (DATA) มีคาเปน HIGH



บันทึกหลังการสอน

หนวยท่ี 13  Arduino กับเซ็นเซอรวัดความช้ืนและอณุหภูมิ

ผลการใชแผนการเรียนรู

1. เนื้อหาสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

2. สามารถนำไปใชปฏิบัติการสอนไดครบตามกระบวนการเรียนการสอน

3. ส่ือการสอนเหมาะสมดี

ผลการเรียนของนักเรียน

1. นักเรียนสวนใหญมีความสนใจใฝรู เขาใจในบทเรียน อภิปรายตอบคำถามในกลุม และรวมกันปฏิบัติใบงาน

ที่ไดรับมอบหมาย

2. นักเรียนกระตือรือรนและรับผิดชอบในการทำงานกลุมเพือ่ใหงานสำเร็จทันเวลาที่กำหนด

3. นักเรียนเขาใจและรูจกัชวยเหลือผูอื่นในเรือ่ง Arduino กบัเซ็นเซอรวัดความชื้นและอุณหภูมิ

ผลการสอนของครู

1. สอนเน้ือหาไดครบตามหลักสูตร

2. แผนการสอนและวิธีการสอนครอบคลุมเน้ือหาการสอนทำใหผูสอนสอนไดอยางม่ันใจ

3. สอนไดทันตามเวลาที่กำหนด



แผนการสอน/แผนการเรียนรู

แผนการสอน/การเรียนรู หนวยที ่14

ชื่อวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร สัปดาหที ่15

ชื่อหนวย Arduino กับเซ็นเซอรอัลตราโซนกิ ทฤษฎ ี1 คาบ

ปฏิบัต ิ3 คาบ

ช่ือเรือ่ง Arduino กับเซ็นเซอรอัลตราโซนิก จำนวน 4 คาบ

หัวขอเรื่อง

1. เซ็นเซอรอลัตราโซนิก

 2. การตอใชงาน Arduino กับเซ็นเซอรอัลตราโซนิก

สาระสำคญั

 เซ็นเซอรอัลตราโซนิก (Ultrasonic Sensor) เปนโมดูลที่ใชสำหรับการตรวจจับวัตถุหรือวัด

ระยะทางดวยคลื่นอัลตราโซนกิซึง่สามารถนำไปประยุกตใชงานไดหลากหลาย เชน เปนเซ็นเซอรสำหรับ

ตรวจจับผูบุกรุก เปนเซ็นเซอรสำหรับตรวจจับสิง่กีดขวางของหุนยนตขณะเคลื่อนที่ หรือเคร่ืองวัดระยะทาง

ดวยคลื่นอลัตราโซนิกโมดูลสำหรับการตรวจจับวัตถุหรือวัดระยะทางดวยคลื่น อัลตราโซนิกมีใหเลือกใชงาน

หลายรุนแลวแตผูผลิต คุณภาพ สวนราคามีตั้งแตราคาถูกหลักรอยบาท ไปจนถึงราคาหลักพันบาท

สมรรถนะอาชีพประจำหนวย

 สามารถเขียนโปรแกรม Arduino กับเซ็นเซอรอัลตราโซนิก

จุดประสงคการสอน/การเรยีนรู

จุดประสงคท่ัวไป / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

 1. เพ่ือใหมคีวามรูความเขาใจเก่ียวกับการตอวงจร Arduino กับเซ็นเซอรอัลตราโซนิก

 (ดานความรู)

 2. เพ่ือใหมทัีกษะในการเขียนโปรแกรม Arduino กับเซ็นเซอรอลัตราโซนิก (ดานทักษะ)

 3. เพือ่ใหมเีจตคติที่ดีตอการเตรียมความพรอมดานการเตรียม วัสดุ อุปกรณ และการปฏิบัติงาน

อยางถูกตอง สำเรจ็ภายในเวลาทีก่ำหนด มีเหตุและผลตามหลักปรัชญาเศรษฐกจิพอเพียง (ดานคุณธรรม

จริยธรรม)

จุดประสงคเชงิพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

 29. สามารถอธิบายการตอใชงาน Arduino กับเซ็นเซอรอัลตราโซนิก

 30. สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร Arduino กับเซ็นเซอรอัลตราโซนิก

 31. เตรียมความพรอมดานวัสดุ อุปกรณสอดคลองกับงานไดอยางถูกตอง

(ดานคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง)

32. ปฏิบัตงิานไดอยางถูกตอง และสำเร็จภายใน เวลาท่ีกำหนดอยางมีเหตุและผลตามหลักปรัชญา



ของเศรษฐกิจพอเพียง (ดานคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง)

เนื้อหาสาระการสอน/การเรียนรู

• ดานความรู(ทฤษฎี)

1. เซ็นเซอรอัลตราโซนิก (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที1่)

 สำหรับเซ็นเซอรอัลตราโซนกิรุน HC-SR04 นี้เปนแผงวงจรวัดตรวจจบัวัตถุหรือวัดระยะ

ทางดวยคลื่นอลัตราโซนิคที่มีความเที่ยงตรงสูง โดยสามารถตรวจจับวัตถุหรือวัดระยะไดตั้งแต 2 เซนติเมตร

ไปจนถึง 400 เซนติเมตร โดยการสงสัญญาณคลื่นอัลตราโซนิคความถี ่40 kHz ไปที่วัตถุและทำการรับ

สัญญาณคลื่นอัลตราโซนิคที่สะทอนกลับมา และทำการจับเวลาเพื่อนำมาใชในการคำนวณระยะทางนั้น

2. การตอใชงาน Arduino กับเซ็นเซอรอัลตราโซนิก (จุดประสงคเชงิพฤติกรรมขอที่1)

 การประยุตกใชงานไมโครคอนโทรลเลอรArduino ตองสรางสัญญาณพัลสความกวาง 10

ไมโครวินาที (mS.) ปอนเขาที่ขา Trig ของเซ็นเซอรอัลตราโซนิก จากนั้นตัวสง (T) เซ็นเซอรอัลตราโซนิคจะ

สงคลื่นอัลตราซาวนดออกเปนสัญญาณพัลสทัง้หมด 8 พัลสที่ความถี ่40 กิโลเฮิรท (KHz) เมือ่ตัวรับ (R)

เซน็เซอรอัลตราโซนิกสามารถรับคล่ืนท่ีสะทอนวัตถุกลับมาแลวท่ีขา Echo จะมีสญัญาณพลสัเกิดข้ึนความ

กวางของสญัญาณมีคาต้ังแต 150 ไมโครวินาท ี(uS) – 25 มิลลิวินาที (mS) แตถามีความกวางเกินกวานีถ้ือ

วาไมพบวัตถุ หลงัจากน้ัน Arduino ตองสรางสัญญาณพัลสความกวาง 10 ไมโครวินาที(mS.) ออกไปอีกคร้ัง

สัญญาณที่ขา Trig และขา Echo

• ดานทักษะ(ปฏิบติั)

 ใบงานที ่14 เรื่อง โปรแกรม Arduino กับเซ็นเซอรอลัตราโซนิก (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที่2)

• ดานคุณธรรม/จริยธรรม/จรรยาบรรณ/บรูณาการเศรษฐกิจพอเพียง(จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที่3-4)

 1. การเตรียมความพรอมดานการเตรียม วัสดุ อุปกรณนักเรียนจะตองกระจายงานไดทัว่ถึง และ

ตรงตามความสามารถของสมาชิกทุกคน มีการจัดเตรียมสถานที่ สื่อ วัสดุ อุปกรณไวอยางพรอมเพรียง

 2. ความมีเหตุมีผลในการปฏิบัติงาน ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง นักเรียนจะตองมีการใช

เทคนิคที่แปลกใหม ใชสื่อและเทคโนโลยี ประกอบการ นำเสนอที่นาสนใจ นำวัสดุในทองถิ่นมาประยุกตใช

อยางคุมคาและประหยัด



กจิกรรมการเรียนการสอนหรอืการเรยีนรู

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ข้ันตอนการเรยีนรูหรือกิจกรรมของนักเรยีน

1. ข้ันนำเขาสูบทเรียน (15 นาท)ี

จัดใหนักเรียนศึกษา Arduino กับเซ็นเซอรอัลตรา

โซนิก ในบทเรียน

1. ผูสอนจัดเตรียมเอกสาร พรอมกบัแนะนำรายวิชา

วิธีการใหคะแนนและวิธีการเรียนเรือ่ง Arduino

กับเซ็นเซอรอัลตราโซนิก

2. ผูสอนแจงจุดประสงคการเรียนของหนวยที ่14

และขอใหผูเรียนรวมกันทำกิจกรรมการเรียน

การสอน

3. ผูสอนใหผูเรียนแสดงความรูเกี่ยวกับ เรื่อง

Arduino กับเซ็นเซอรอัลตราโซนิก

2. ข้ันใหความรู (45 นาที)

1. ผูสอนเปด PowerPoint หนวยที ่14 เรื่อง

Arduino กับเซ็นเซอรอัลตราโซนิก

2. ผูสอนอธิบายเน้ือหาในหนวยท่ี 14 เร่ือง

Arduino กับเซ็นเซอรอัลตราโซนิก

3. ข้ันประยุกตใช (150 นาที)

1. ผูสอนใหผูเรียนทำใบงานที่ หนวยที ่14 เรื่อง

โปรแกรม Arduino กับเซ็นเซอรอัลตราโซนิก

2. ผูสอนใหผูเรียนทำแบบฝกหัดหนวยที่ 14

4. ข้ันสรุปและประเมินผล (30 นาที)

1. ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรปุเนือ้หาที่ไดเรียนใหมี

ความเขาใจในทิศทางเดียวกัน

2. ผูสอนใหผูเรียนศึกษาเพิ่ม เติมนอกหองเรียน จาก

เว็บไซดเนื้อหาเกี่ยวกับ Arduino (บรรลุจุดประสงค

เชิงพฤติกรรมขอที ่1-4)

1. ข้ันนำเขาสูบทเรียน (15 นาท)ี

นักเรียนศึกษา Arduino กับเซ็นเซอรอัลตราโซนิก

ในบทเรียน

1. ผูเรียนเตรียมอุปกรณและ ฟงครผููสอนแนะนำ

รายวิชา วิธีการใหคะแนนและวิธีการเรียนเรื่อง

Arduino กับเซ็นเซอรอัลตราโซนิก

2. ผูเรียนทำความเขาใจเก่ียวกับจุดประสงคการ

เรียนของหนวยที ่14 และการใหความรวมมือในการ

ทำกิจกรรม

3. ผูเรียนแสดงความรูเกี่ยวกบั เรื่อง Arduino

กับเซ็นเซอรอัลตราโซนิก

2. ข้ันใหความรู (45 นาที)

1. ผูเรียนศึกษา PowerPoint หนวยที ่14 เรื่อง

Arduino กับเซ็นเซอรอัลตราโซนิก

2. ผูเรียนฟงผูสอนอธิบายเนื้อ หาในหนวยที่ 14

เรือ่ง Arduino กับเซ็นเซอรอลัตราโซนิก

3. ข้ันประยุกตใช (150 นาที)

1. ผูเรียนทำใบงานที ่14 เรื่อง โปรแกรม Arduino

กับเซ็นเซอรอัลตราโซนิก

2. ผูเรียนทำแบบฝกหัดหนวยที่ 14

4. ข้ันสรุปและประเมินผล (30 นาที)

1. ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรุปเนื้อหาที่ไดเรียน

เพ่ือใหมีความเขาใจในทิศทางเดียวกัน

2. ผูเรียนศึกษาเพิ่มเติมนอกหองเรียน ดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีจัดทำข้ึน Arduino (บรรลุ

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที ่1- 4)



งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการวัดผลและประเมินผล

กอนเรียน

 1. จดัเตรียมเอกสาร สือ่การเรียนการสอนหนวยท่ี 14

 2. ศึกษาเนื้อหาและทำแบบทดสอบกอนเรียน ในหนวยที ่14

 3. ทำความเขาใจเกีย่วกับจุดประสงคการเรียนของหนวยท่ี 14 และใหความรวมมือในการทำ

กิจกรรมในหนวยที่ 14

ขณะเรียน

 1. ปฏิบัติตามกิจกรรมการเรียนการสอนขั้นที ่2 และ 3 เรื่อง Arduino กับเซ็นเซอรอัลตราโซนิก

 2. รวมกันสรุปเนื้อหาเรื่อง Arduino กับเซ็นเซอรอัลตราโซนกิ

หลังเรียน

 1.ทำแบบทดสอบหลังเรียน

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผูเรียน

 1. ใบงานที่ 14 เรื่อง โปรแกรม Arduino กับเซ็นเซอรอัลตราโซนิก

 2. แบบฝกหัดหนวยที่ 14 เรื่อง Arduino กับเซ็นเซอรอัลตราโซนิก

สื่อการเรียนการสอน/การเรียนรู

ส่ือส่ิงพิมพ

 1. เอกสารประกอบการสอนวิชา ไมโครคอนโทรเลอร (ใชประกอบการเรียนการสอนจุดประสงค

เชิงพฤติกรรมขอที ่1-4)

 2. ใบความรูท่ี 14 เร่ือง Arduino กับเซ็นเซอรอัลตราโซนิก(ใชประกอบการเรียนการสอนข้ันให

ความรู เพื่อใหบรรลุจุดประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 1-4)

 3. แบบฝกหัดหนวยที่ 14 สรปุและประเมินผล

 4. แบบประเมินผลงานตามใบงาน

 5. แบบประเมินพฤติกรรมการทำงาน ใชประกอบการสอนขัน้ประยุกตใช ข้ันสรุปและประเมินผล

ส่ือโสตทัศน

 1. เครือ่งไมโครคอมพิวเตอร

 2. PowerPoint เรื่อง Arduino กบัเซ็นเซอรอัลตราโซนกิ



แหลงการเรียนรู

ในสถานศึกษา

 1. หองสมุดวิทยาลัยฯ

 2. หองปฏิบัตกิารคอมพิวเตอร ศึกษาหาขอมูลทาง Internet

นอกสถานศึกษา

 ผูประกอบการ สถานประกอบการ ในทองถ่ิน

การบูรณาการ/ความสัมพันธกับวิชาอ่ืน

 1. การบูรณาการกบัวิชาภาษาไทย ดานบุคลิกภาพในการนำเสนอหนาชั้นเรียน

 2. การบูรณาการกับวิชาคณิตศาสตร ในเร่ือง คำนวณสูตร

 3. การบูรณาการกบัวิชาอังกฤษ เกี่ยวกับคำศัพท

การประเมินผลการเรยีนรู

หลักการประเมินผลการเรียนรู

กอนเรียน

 ทดสอบของเนือ้หาในรายวิชากอนนำเขาสูบทเรียน

ขณะเรียน

 สังเกตพฤติกรรมตาง ๆ ของนักเรียนแตละคน

หลังเรียน

 ถามตอบเกี่ยวกบัเนื้อหาที่เรียนดสูรุปผลการทดลองวาถูกตองหรอืไม

คำถาม

 - นักเรยีนรูจักเซ็นเซอรอัลตราโซนิกหรือไม

- ใหนักเรียนยกตัวอยางเซ็นเซอรอัลตราโซนิกใชในอุปกรณชนิดใดบาง



รายละเอียดการประเมินผลการเรยีนรู

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 1

สามารถอธิบายการตอใชงาน Arduino กับเซ็นเซอรอัลตราโซนิก

1. วิธีการประเมิน : ทดสอบ

2. เคร่ืองมือ : แบบทดสอบ

3. เกณฑการใหคะแนน : สามารถอธิบายการตอใชงาน Arduino กับเซ็นเซอรอัลตราโซนิก จะได 5 คะแนน

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 2 สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร

Arduino กับเซ็นเซอรอัลตราโซนิก

1. วิธีการประเมิน : ตรวจผลงาน

2. เคร่ืองมือ : แบบประเมิน

3. เกณฑการใหคะแนน : สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร

Arduino กับเซ็นเซอรอัลตราโซนิก จะได 5 คะแนน



แบบทดสอบกอน-หลังเรียนหนวยท่ี 14

ตอนท่ี 1 ใหนักเรียนทำเครื่องหมายกากบาท (X)

ลงบนคำตอบท่ีถูกที่สุดเพียงคำตอบเดียว

1. อุปกรณขอใดเปนอุปกรณท่ีใชในการวัดระยะทาง

ก. เซ็นเซอร DHT21 ข. เซ็นเซอรNTC ค. เซ็นเซอรHC-SR04 ง. เซ็นเซอร PTC

2. ขอใดเปนการประยกุตใชงานเซ็นเซอรอัลตราโซนิก

ก. เครื่องคนหาโลหะ ข. ตลับเมตรไรสาย ค. เครื่องวัดความเร็วรอบ ง. เครื่องวัดความเข็มแสง

3. ขอใดไมใชเปนการประยุกตใชงานเซ็นเซอรอัลตราโซนกิ

ก. วงจรตรวจจับการชน ข. วงจรตรวจจับผูบุกรุก

ค. วงจรวัดระดบัของเหลว ง. วงจรวัดการรั่วไฟของกระแสไฟฟา

4. เซ็นเซอรอัลตราโซนิกรุน HC-SR04 ใชแรงดันไฟเลี้ยงเทาใด

ก. 5 โวลต ข. 6 โวลต ค. 7 โวลต ง. 8 โวลต

5. เซ็นเซอรอลัตราโซนิกรุน HC-SR04 กินกระแสไฟฟาเทาใด

ก. 30 มิลลิแอมป ข. 35 มิลลแิอมป ค. 40 มิลลิแอมป ง. 45 มิลลแิอมป

6. เซ็นเซอรอัลตราโซนิกรุน HC-SR04 ใชคลื่นอลัตราโซนิกในการรับสงความถี่เทาใด

ก. 38 กิโลเฮิรท ข. 40 กิโลเฮริท ค. 42 กิโลเฮิรท ง. 45 กิโลเฮริท

7. ขา Trig ของเซ็นเซอรอัลตราโซนกิรุน HC-SR04 ทำหนาที่ใด

ก. เป นขาอินพุตเพือ่รับคลื่นอลัตราโซนิก ข. เปนขาเอาตพุตเพื่อสงคลื่นอัลตราโซนิก

ค. เปนขาอินพุตใชในการรับสัญญาณพัลส ง. เปนขาเอาตพตุใชในการสงสัญญาณพัลส

8. ขา Echo ของเซ็นเซอรอัลตราโซนกิรุน HC-SR04 ทำหนาที่ใด

ก. เปนขาอินพุตเพื่อรับคลื่นอัลตราโซนกิ ข. เปนขาเอาตพุตเพื่อสงคลื่นอัลตราโซนิก

ค. เปนขาอินพุตใชในการรับสัญญาณพัลส ง. เปนขาเอาตพตุใชในการสงสัญญาณพัลส

9. เซ็นเซอรอลัตราโซนิกรุน HC-SR04 มีขาตอใชงานทั้งหมดกี่ขา

ก. 2 ขา ข. 3 ขา ค. 4 ขา ง. 5 ขา

10. คำสั่งสำหรับใชในการอานคาระยะจากเซ็นเซอรอัลตราโซนิกคือคำสั่งใด

ก. digitalWrite(trigPin, LOW); ข. digitalWrite(trigPin, HIGH);

ค. digitalRrad(echoPin, HIGH); ง. pulseIn(echoPin, HIGH);



แบบทดสอบกอน-หลังเรียนหนวยท่ี 14

ตอนท่ี 2 ใหนักเรียนตอบคำถามตอไปน้ีใหถูกตอง

1. จงบอกคุณสมบัติของเซ็นเซอรอัลตราโซนิกรุน HC-SR04

คุณสมบัติของเซ็นเซอรอัลตราโซนิกรุน HC-SR04 มีดงันี้

1. ใชแรงดันไฟเล้ียง +5 โวลต กินกระแสไฟฟา 30 มิลลแิอมป

2. ตัวรับและสงสัญญาณใชคลื่นอัลตราโซนิกใชความถี่ 40 กิโลเฮิรทในการทำงาน

3. สามารถตรวจจับวัตถุหรือวัดระยะไดตั้งแต 2 เซนติเมตรไปจนถึง 400 เซนติเมตร

4. ความกวางของสัญญาณพัลส (Pulse) สำหรับการกระตุน (Trigger) มีความกวางอยางนอย 10

ไมโครวินาที

5. ความกวางเชิงมุมสำหรับใชในการวัด (measuring angle) 15 องศา

6. ระดับแรงดันลอจิกสำหรับขา TRIG และ ECHO มีคา 5 V. TTL

2. จงอธิบายการตอใชงาน Arduino กับเซ็นเซอรอัลตราโซนิกรุน HC-SR04

เซ็นเซอรอัลตราโซนิกรุน HC-SR04 นี้มีขาตอใชงานทั้งหมด 4 ขาเพื่อตอการใชงานกบับอรด

Arduino การตอใชงานเบือ้งตน

- ขา VCC ตอกับแรงดันไฟเล้ียง 5 โวลต

- ขา Trig เปนขาอินพุตใชในการรับสัญญาณพัลสความกวาง 10 ไมโครวินาทีเพื่อกระตุนการสราง

คลื่นอัลตราโซนกิความถี่ 40 กิโลเฮิรท (KHz) ออกสูอากาศจากตัวสง (T)

- ขา Echo เปนขาเอาตพุตใชในการสงสัญญาณพัลสออกจากโมดูลเซ็นเซอรอัลตราโซนิกไปยังบอรด

Arduino เพือ่ตรวจจับความกวางของสญัญาณพัลสและนำมาคำนวณเปนระยะทาง

- ขา GND ตอไฟกราวด



บันทึกหลังการสอน

หนวยที ่14  Arduino กับเซ็นเซอรอัลตราโซนิก

ผลการใชแผนการเรียนรู

1. เนื้อหาสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

2. สามารถนำไปใชปฏิบัติการสอนไดครบตามกระบวนการเรียนการสอน

3. ส่ือการสอนเหมาะสมดี

ผลการเรียนของนักเรียน

1. นักเรียนสวนใหญมีความสนใจใฝรู เขาใจในบทเรียน อภิปรายตอบคำถามในกลุม และรวมกันปฏิบัติใบงาน

ที่ไดรับมอบหมาย

2. นักเรียนกระตือรือรนและรับผิดชอบในการทำงานกลุมเพือ่ใหงานสำเร็จทันเวลาที่กำหนด

3. นักเรียนเขาใจและรูจักชวยเหลือผูอื่นในเรือ่ง Arduino กบัเซ็นเซอรอัลตราโซนิก

ผลการสอนของครู

1. สอนเน้ือหาไดครบตามหลักสูตร

2. แผนการสอนและวิธีการสอนครอบคลุมเน้ือหาการสอนทำใหผูสอนสอนไดอยางม่ันใจ

3. สอนไดทันตามเวลาที่กำหนด



แผนการสอน/แผนการเรียนรู

แผนการสอน/การเรียนรู หนวยที ่15

ชื่อวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร สัปดาหที ่16

ชื่อหนวย Arduino กับรีโมตคอนโทรล ทฤษฎ ี1 คาบ

ปฏิบัต ิ3 คาบ

ชื่อเรื่อง Arduino กับรีโมตคอนโทรล จำนวน 4 คาบ

หัวขอเรื่อง

1. รีโมตคอนโทรล

 2. การตอใชงาน Arduino กับรีโมตคอนโทรล

สาระสำคญั

 รีโมตคอนโทรล (remote control) ยอมาจาก รีโมตคอนโทรลเลอร (remote controller)

เปนเทคโนโลยีการสื่อสารแบบไรสายที่พบเห็นโดยทั่วไป มีราคาไมแพงและใชงานงาย อุปกรณเทคนิค

คอมพิวเตอรชนิดนี้ ทำหนาที่สั่งงานควบคุมอุปกรณเครื่องใชไฟฟาตางๆ จากระยะไกลโดยไมใชสายไฟเปน

ตัวสงสัญญาณ แตใชแสงอินฟราเรดแทน โดยมีระยะหางในการควบคุมอุปกรณไมไกล มากนักมีระยะการสง

และรับสัญญาณประมาณ 10 เมตร อุปกรณเคร่ืองใชไฟฟาท่ีใชรีโมตคอนโทรลควบคุม เชน เคร่ืองรับ

โทรทัศน เครื่องเสียง เครื่องเลนดีวีดี

สมรรถนะอาชีพประจำหนวย

 สามารถเขียนโปรแกรม Arduino กับรีโมตคอนโทรล

จุดประสงคการสอน/การเรยีนรู

จุดประสงคท่ัวไป / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

 25. เพื่อใหมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับการตอวงจร Arduino กับรีโมตคอนโทรล (ดานความรู)

 26. เพื่อใหมทีักษะในการเขียนโปรแกรม Arduino กับรีโมตคอนโทรล (ดานทักษะ)

 27. เพื่อใหมเีจตคติที่ดีตอการเตรียมความพรอมดานการเตรยีม วัสดุ อุปกรณ และการปฏิบัติงาน

อยางถูกตอง สำเรจ็ภายในเวลาทีก่ำหนด มีเหตุและผลตามหลักปรัชญาเศรษฐกจิพอเพียง (ดานคุณธรรม

จริยธรรม)

จุดประสงคเชงิพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

 33. สามารถอธิบายการตอใชงาน Arduino กับรีโมตคอนโทรล

 34. สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร Arduino กับรีโมตคอนโทรล

 35. เตรียมความพรอมดานวัสดุ อุปกรณสอดคลองกับงานไดอยางถูกตอง (ดานคุณธรรม

จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง)

36. ปฏิบัตงิานไดอยางถูกตอง และสำเร็จภายใน เวลาท่ีกำหนดอยางมีเหตุและผลตามหลักปรัชญา



ของเศรษฐกิจพอเพียง (ดานคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง)

เนื้อหาสาระการสอน/การเรียนรู

• ดานความรู(ทฤษฎี)

1. รีโมตคอนโทรล (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที1่)

 รีโมตคอนโทรล (remote control) ยอมาจาก รีโมตคอนโทรลเลอร (remote controller)

เปนเทคโนโลยีการสื่อสารแบบไรสายที่พบเห็นโดยทั่วไป มีราคาไมแพงและใชงานงาย อุปกรณเทคนิค

คอมพิวเตอรชนิดน้ีทำหนาท่ีสัง่งานควบคุมอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟาตางๆ จากระยะไกลโดยไมใชสายไฟเปน

ตัวสงสัญญาณ แตใชแสงอินฟราเรดแทน โดยมีระยะหางในการควบคุมอุปกรณไมไกล มากนักมีระยะการสง

และรับสัญญาณประมาณ 10 เมตร อุปกรณเคร่ืองใชไฟฟาท่ีใชรีโมตคอนโทรลควบคุม เชน เคร่ืองรับ

โทรทัศน เครื่องเสียง เครื่องเลนดีวีดี

2. การตอใชงาน Arduino กับรีโมตคอนโทรล (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที่1)

 สำหรับในบทนี้ภาคสงสัญญาณจากรีโมตคอนโทรลจะใชรีโมตคอนโทรลจากเครื่องใชไฟฟาที่ทำ

สำเร็จรูปแลวซงึอ่าจนำมาจากรีโมตคอนโทรลของโทรทศัน เคร่ืองเสียง เครือ่งเลนDVD เคร่ืองรับสัญญาณ

ดาวเทียม เพื่อใชในการสงสัญญาณมายังภาครบัซึ่งใชโมดูลรบัสญัญาณอินฟราเรด เบอร AX-1838HS หรือ

เบอร TSOP4838 ขาตอการใชงานของโมดูลรับสัญญาณอินฟราเรด เบอร AX-1838HS มีทั้งหมด 3 ขา

ไดแก ขาไฟเลี้ยง Vcc สำหรบัตอไฟบวก 3 - 5 โวลต, ขา GND สำหรับตอไฟกราวด และขา Vout สำหรบั

ตอสัญญาณเอาตพุตกับไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อเขียนโปรแกรมการควบคุม

• ดานทักษะ(ปฏิบัติ)

 ใบงานที ่15 เรื่อง โปรแกรม Arduino กับรีโมตคอนโทรล (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที2่)

• ดานคุณธรรม/จริยธรรม/จรรยาบรรณ/บรูณาการเศรษฐกิจพอเพียง(จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที่3-4)

 1. การเตรียมความพรอมดานการเตรียม วัสดุ อุปกรณนักเรียนจะตองกระจายงานไดทัว่ถึง และ

ตรงตามความสามารถของสมาชิกทุกคน มีการจัดเตรียมสถานที่ สื่อ วัสดุ อุปกรณไวอยางพรอมเพรียง

 2. ความมีเหตุมีผลในการปฏิบัติงาน ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง นักเรียนจะตองมีการใช

เทคนิคที่แปลกใหม ใชสื่อและเทคโนโลยี ประกอบการ นำเสนอที่นาสนใจ นำวัสดุในทองถิ่นมาประยุกตใช

อยางคุมคาและประหยัด



กจิกรรมการเรียนการสอนหรอืการเรยีนรู

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ข้ันตอนการเรยีนรูหรือกิจกรรมของนักเรยีน

1. ข้ันนำเขาสูบทเรียน (15 นาท)ี

จัดใหนักเรียนศึกษา Arduino กับรีโมตคอนโทรล

ในบทเรยีน

1. ผูสอนจัดเตรียมเอกสาร พรอมกบัแนะนำรายวิชา

วิธีการใหคะแนนและวิธีการเรียนเรือ่ง Arduino

กับรีโมตคอนโทรล

2. ผูสอนแจงจุดประสงคการเรียนของหนวยที ่15

และขอใหผูเรียนรวมกันทำกิจกรรมการเรียน

การสอน

3. ผูสอนใหผูเรียนแสดงความรูเกี่ยวกับ เรื่อง

Arduino กับรีโมตคอนโทรล

2. ข้ันใหความรู (45 นาที)

1. ผูสอนเปด PowerPoint หนวยที ่15 เรื่อง

Arduino กับรีโมตคอนโทรล

2. ผูสอนอธิบายเน้ือหาในหนวยท่ี 15 เร่ือง

Arduino กับรีโมตคอนโทรล

3. ข้ันประยุกตใช (150 นาที)

1. ผูสอนใหผูเรียนทำใบงานที่ หนวยที ่15 เรื่อง

โปรแกรม Arduino กับรีโมตคอนโทรล

2. ผูสอนใหผูเรียนทำแบบฝกหัดหนวยที่ 15

4. ข้ันสรุปและประเมินผล (30 นาที)

1. ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรปุเนือ้หาที่ไดเรียนใหมี

ความเขาใจในทิศทางเดียวกัน

2. ผูสอนใหผูเรียนศึกษาเพิ่ม เติมนอกหองเรียน จาก

เว็บไซดเนื้อหาเกี่ยวกับ Arduino (บรรลุจุดประสงค

เชิงพฤติกรรมขอที ่1-4)

1. ข้ันนำเขาสูบทเรียน (15 นาท)ี

นักเรียนศึกษา Arduino กับรีโมตคอนโทรล

ในบทเรียน

1. ผูเรียนเตรียมอุปกรณและ ฟงครผููสอนแนะนำ

รายวิชา วิธีการใหคะแนนและวิธีการเรียนเรื่อง

Arduino กับรีโมตคอนโทรล

2. ผูเรียนทำความเขาใจเก่ียวกับจุดประสงคการ

เรียนของหนวยที ่15 และการใหความรวมมือในการ

ทำกิจกรรม

3. ผูเรียนแสดงความรูเกี่ยวกบั เรื่อง Arduino

กับรีโมตคอนโทรล

2. ข้ันใหความรู (45 นาที)

1. ผูเรียนศึกษา PowerPoint หนวยที ่15 เรื่อง

Arduino กับรีโมตคอนโทรล

2. ผูเรียนฟงผูสอนอธิบายเนื้อ หาในหนวยที่ 15

เรื่อง Arduino กบัรีโมตคอนโทรล

3. ข้ันประยุกตใช (150 นาที)

1. ผูเรียนทำใบงานที ่15 เรื่อง โปรแกรม Arduino

กับรีโมตคอนโทรล

2. ผูเรียนทำแบบฝกหัดหนวยที่ 15

4. ข้ันสรุปและประเมินผล (30 นาที)

1. ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรุปเนื้อหาที่ไดเรียน

เพ่ือใหมีความเขาใจในทิศทางเดียวกัน

2. ผูเรียนศึกษาเพิ่มเติมนอกหองเรียน ดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีจัดทำข้ึน Arduino (บรรลุ

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที ่1- 4)



งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการวัดผลและประเมินผล

กอนเรียน

 1. จดัเตรียมเอกสาร สือ่การเรียนการสอนหนวยท่ี 15

 2. ศึกษาเนื้อหาและทำแบบทดสอบกอนเรียน ในหนวยที ่15

 3. ทำความเขาใจเกีย่วกับจุดประสงคการเรียนของหนวยท่ี 15 และใหความรวมมือในการทำ

กิจกรรมในหนวยที่ 15

ขณะเรียน

 1. ปฏิบัติตามกิจกรรมการเรียนการสอนขั้นที ่2 และ 3 เรื่อง Arduino กับรีโมตคอนโทรล

 2. รวมกันสรุปเนื้อหาเรื่อง Arduino กับรีโมตคอนโทรล

หลังเรียน

 1.ทำแบบทดสอบหลังเรียน

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผูเรียน

 1. ใบงานท่ี 15 เร่ือง โปรแกรม Arduino กับรีโมตคอนโทรล

 2. แบบฝกหัดหนวยท่ี 15 เรือ่ง Arduino กับรีโมตคอนโทรล

สื่อการเรียนการสอน/การเรียนรู

ส่ือส่ิงพิมพ

 1. เอกสารประกอบการสอนวิชา ไมโครคอนโทรเลอร (ใชประกอบการเรียนการสอนจุดประสงค

เชิงพฤติกรรมขอที ่1-4)

 2. ใบความรูท่ี 15 เร่ือง Arduino กับรีโมตคอนโทรล (ใชประกอบการเรียนการสอนข้ันใหความรู

เพื่อใหบรรลุจุดประสงคเชงิพฤติกรรม ขอที่ 1-4)

 3. แบบฝกหัดหนวยที่ 15 สรปุและประเมินผล

 4. แบบประเมินผลงานตามใบงาน

 5. แบบประเมินพฤติกรรมการทำงาน ใชประกอบการสอนขัน้ประยุกตใช ข้ันสรุปและประเมินผล

ส่ือโสตทัศน

 1. เครือ่งไมโครคอมพิวเตอร

 2. PowerPoint เร่ือง Arduino กับรโีมตคอนโทรล



แหลงการเรียนรู

ในสถานศึกษา

 1. หองสมุดวิทยาลัยฯ

 2. หองปฏิบัตกิารคอมพิวเตอร ศึกษาหาขอมูลทาง Internet

นอกสถานศึกษา

 ผูประกอบการ สถานประกอบการ ในทองถ่ิน

การบูรณาการ/ความสัมพันธกับวิชาอ่ืน

 1. การบูรณาการกบัวิชาภาษาไทย ดานบุคลิกภาพในการนำเสนอหนาชั้นเรียน

 2. การบูรณาการกับวิชาคณิตศาสตร ในเร่ือง คำนวณสูตร

 3. การบูรณาการกบัวิชาอังกฤษ เกี่ยวกับคำศัพท

การประเมินผลการเรยีนรู

หลักการประเมินผลการเรียนรู

กอนเรียน

 ทดสอบของเนือ้หาในรายวิชากอนนำเขาสูบทเรียน

ขณะเรียน

 สังเกตพฤติกรรมตาง ๆ ของนักเรียนแตละคน

หลังเรียน

 ถามตอบเกี่ยวกบัเนื้อหาที่เรียนดสูรุปผลการทดลองวาถูกตองหรอืไม

คำถาม

 - นักเรียนรูจักรโีมตคอนโทรลหรือไม

- ใหนักเรียนยกตัวอยางรีโมตคอนโทรลใชในอุปกรณชนิดใดบาง



รายละเอียดการประเมินผลการเรยีนรู

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 1

สามารถอธิบายการตอใชงาน Arduino กับรีโมตคอนโทรล

1. วิธีการประเมิน : ทดสอบ

2. เคร่ืองมือ : แบบทดสอบ

3. เกณฑการใหคะแนน : สามารถอธิบายการตอใชงาน Arduino กับรีโมตคอนโทรล จะได 5 คะแนน

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 2 สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร

Arduino กับรีโมตคอนโทรล

1. วิธีการประเมิน : ตรวจผลงาน

2. เคร่ืองมือ : แบบประเมิน

3. เกณฑการใหคะแนน : สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร Arduino กับรีโมตคอนโทรล

จะได 5 คะแนน



แบบทดสอบกอน-หลังเรียนหนวยท่ี 15

ตอนท่ี 1 ใหนักเรียนทำเครื่องหมายกากบาท (X)

ลงบนคำตอบท่ีถูกที่สุดเพียงคำตอบเดียว

1. รีโมตคอนโทรล หมายถึงขอใด

ก. อุปกรณควบคุมดวยสายไฟ ข. อุปกรณควบคุมระยะไกล

ค. อุปกรณควบคุมมอเตอร ง. อุปกรณควบคุมดวยเสียง

2. เคร่ืองรับโทรทัศนใชสญัญาณใด ในการควบคุมระยะไกล

ก. คลื่นเสียง ข. คลื่นวิทยุ ค. สัญญาณบูลทูธ ง. แสงอินฟราเรด

3. อุปกรณเครื่องใชไฟฟาชนิดใดไมใชรีโมตคอนโทรล

ก. เครื่องเสียง ข. เครื่องรบัสัญญาณดาวเทยีม ค. คอมพิวเตอร ง. เครือ่งปรับอากาศ

4. ภาคสงสัญญาณใชอุปกรณชนิดใด

ก. ไดโอดเปลงแสงอินฟราเรด ข. ทรานซสิเตอร NPN ค. เอสซีอาร ง. ไตรแอค

5. อุปกรณชนิดใดทีม่นุษยมองดวตาเปลาไมเหน็

ก. ไดโอดเปลงแสงอินฟราเรด ข. ทรานซสิเตอร NPN ค. เอสซีอาร ง. ไตรแอค

6. โมดูลรับสัญญาณอินฟราเรด เบอร AX-1838HS มีก่ีขา

ก. 2 ขา ข. 3 ขา ค. 4 ขา ง. 5 ขา

7. โมดูลรับสัญญาณอินฟราเรด เบอร AX-1838HS ขา Vcc ใชแรงดันไฟเล้ียงเทาใด

ก. 2 โวลต ข. 5 โวลต ค. 7 โวลต ง. 8 โวลต

8. โมดลูรับสัญญาณอินฟราเรด เบอร AX-1838HS ใชความถี่ในการสงและรับเทาใด

ก. 30 กิโลเฮริท ข. 32 กิโลเฮริท ค. 38 กิโลเฮิรท ง. 40 กิโลเฮริท

9. โมดูลรับสัญญาณอินฟราเรด เบอร AX-1838HS ขา Vout สงสัญญาณแบบใด

ก. สัญญาณเอาตพุตเปนแบบอนาล็อก ข. สัญญาณเอาตพุตเปนแบบแรงดันไฟฟา

ค. สัญญาณเอาตพุตเปนแบบเสียง ง. สญัญาณเอาตพุตเปนแบบดิจิตอล

10. การเขียนโปรแกรมรับคารีโมตคอนโทรล ตองติดตัง้ไลบราลีใดกอน

ก. LiquidCrystal.h ข. DHT.h ค. dht.setup ง. Arduino-IRremotemaster
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ตอนท่ี 2 ใหนักเรียนตอบคำถามตอไปน้ีใหถูกตอง

1. จงอธิบายการสงและรับขอมูลของรีโมตคอนโทรลดวยแสงอนิฟราเรด

การสงและรับขอมูลของรีโมตคอนโทรลดวยแสงอินฟราเรด ตองมีสวนประกอบดังนี้

1.ภาคสงสัญญาณ ประกอบดวยไดโอดเปลงแสงอินฟราเรด (Infrared Emitting Diode : IRED) และ

วงจรภาคสงสำหรบัไดโอดเปลงแสงอินฟราเรดเปนอุปกรณที่สำคัญในการสงสญัญาณใหแสงในชวงคลื่น

อินฟราเรดท่ีมนุษยมองดวยตาเปลาไมเห็น ไดโอดประเภทน้ีมี 2 ขาเหมือนไดโอดท่ัวไปคือขาแอโนด (A) และ

ขาแคโทด (K) ในสวนของวงจรภาคสงทำหนาที่ในการสรางรหัส (Code) และนำรหัสที่ไดผสมกับคลื่นแสง

อินฟราเรดเพื่อสงไปยังภาครับตอไป ตัวอยางไดโอดอินฟราเรดเชน ไอโอดเบอร TSAL7400, TSAL6100,

SFH4550, SIR-34ST3F, TOIR-50B94BCEA เปนตน

2.ภาครับสญัญาณ ทำหนาทีร่ับรหัสที่ถูกสงมาจากรีโมตคอนโทรลเพื่อใชในการควบคุมการทำงาน

ของอุปกรณตางๆ ตัวอยางโมดูลตัวรับแสงอินฟราเรดเชน เบอร VS1838, TSOP1738, HS0038, TSOP4838

เปนตน

2. จงอธิบายการตอใชงาน Arduino กับรีโมตคอนโทรล

สำหรับภาคสงสญัญาณจากรีโมตคอนโทรลจะใชรีโมตคอนโทรลจากเครื่องใชไฟฟาทีทา สำเร็จรูปแลว

ซึ่งอาจนำมาจากรีโมตคอนโทรลของโทรทัศน เครื่องเสียง เครื่องเลนDVD เครื่องรบัสัญญาณดาวเทียม เพือใช

ในการสงสัญญาณมายังภาครับซึ่งใชโมดูลรับสัญญาณอืนฟราเรด เบอร AX-1838HS หรือเบอร TSOP4838

ขาตอการใชงานของโมดูลรับสัญญาณอินฟราเรด เบอร AX-1838HS มีทั้งหมด 3 ขา ไดแก ขาไฟเลี้ยง Vcc

สำหรับตอไฟบวก 3 - 5 โวลต, ขา GND สำหรับตอไฟกราวด และขา Vout สำหรบัตอสัญญาณเอาตพุตกับ

ไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อเขียนโปรแกรมการควบคุม



บันทึกหลังการสอน

หนวยที ่15  Arduino กับรีโมตคอนโทรล

ผลการใชแผนการเรียนรู

1. เนื้อหาสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

2. สามารถนำไปใชปฏิบัติการสอนไดครบตามกระบวนการเรียนการสอน

3. ส่ือการสอนเหมาะสมดี

ผลการเรียนของนักเรียน

1. นักเรียนสวนใหญมีความสนใจใฝรู เขาใจในบทเรียน อภิปรายตอบคำถามในกลุม และรวมกันปฏิบัติใบงาน

ที่ไดรับมอบหมาย

2. นักเรียนกระตือรือรนและรับผิดชอบในการทำงานกลุมเพือ่ใหงานสำเร็จทันเวลาที่กำหนด

3. นักเรียนเขาใจและรูจักชวยเหลือผูอื่นในเรือ่ง Arduino กบัรีโมตคอนโทรล

ผลการสอนของครู

1. สอนเน้ือหาไดครบตามหลักสูตร

2. แผนการสอนและวิธีการสอนครอบคลุมเน้ือหาการสอนทำใหผูสอนสอนไดอยางม่ันใจ

3. สอนไดทันตามเวลาที่กำหนด



แผนการสอน/แผนการเรียนรู

แผนการสอน/การเรียนรู หนวยที ่16

ชื่อวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร สัปดาหที ่17-18

ชื่อหนวย การประยุกตใชงาน Arduino ทฤษฎ ี2 คาบ

ปฏิบัต ิ6 คาบ

ชื่อเรื่อง การประยุกตใชงาน Arduino จำนวน 8 คาบ

หัวขอเรื่อง

1. การประยุกตใชงาน Arduino

 2. โปรแกรมเปด-ปดไฟกลางคืน

 3. โปรแกรมปมน้ำอัตโนมัติ

 4. โปรแกรมรีโมตคอนโทรล 4 ชอง

สาระสำคัญ

 การประยุตกใชงานไมโครคอนโทรลเลอรArduino ในตระกูล AVR ไดรับความนิยมอยางสูงทั่วโลก

ถูกพัฒนาเปนแบบโอเพนซอรส (Open Source) ซึ่งผูผลิตเปดเผยขอมูลทั้งฮารดแวร(Hardware)

และซอฟตแวร (Software) ใชภาษา C++ สำหรับเขียนโปรแกรมสั่งงาน โดยจัดใหมีไลบรารีตางๆ มากมาย

พรอมใชงานไดทันที ครอบคลุมการติดตอกับอุปกรณอินพุตและเอาตพุตตางๆไดกวางมาก ซึ่งสามารถ

ประยุกตงาน Arduino ไดหลากหลายประเภทดังตัวอยางตอไปนี้

 - การเขียนโปรแกรมใชงานฟงกชัน่อินพุตเอาตพุตดิจิตอล (Digital I/O) - การเขียนโปรแกรมใช

งานฟงกชั่นอินพุตเอาตพุตอนาล็อก (Analog I/O) - การสื่อสารขอมลูผานพอรตอนุกรม (Serial Port)

 - การเขียนโปรแกรมควบคมุอุปกรณตางๆ เชน หลอดแอลอดี,ี แอลอีดีแสดงผล 7 สวน, โมดูล

แสดงผล LCD, สวิตชเมตริกซ, มอเตอรไฟฟากระแสตรง, เซอรโวมอเตอร, ลำโพงบัซเซอร, เซ็นเซอรวัด

ความชื้นและอุณหภูมิ, เซนเซอรอลัตราโซนิค, รีโมตคอนโทรล

สมรรถนะอาชีพประจำหนวย

 สามารถเขียนโปรแกรมการประยุกตใชงาน Arduino

จุดประสงคการสอน/การเรยีนรู

จุดประสงคท่ัวไป / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

 1. เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับการประยุกตใชงาน Arduino (ดานความรู)

 2. เพือ่ใหมทีักษะในการเขียนโปรแกรม การประยกุตใชงาน Arduino (ดานทักษะ)

 3. เพือ่ใหมเีจตคติที่ดีตอการเตรียมความพรอมดานการเตรียม วัสดุ อุปกรณ และการปฏิบัติงาน

อยางถูกตอง สำเรจ็ภายในเวลาทีก่ำหนด มีเหตุและผลตามหลักปรัชญาเศรษฐกจิพอเพียง

(ดานคุณธรรม จริยธรรม)



จดุประสงคเชิงพฤติกรรม / บรูณาการเศรษฐกิจพอเพียง

 37. สามารถอธิบายการประยุกตใชงาน Arduino

 38. สามารถเขียนโปรแกรมการประยกุตใชงาน Arduino

 39. เตรียมความพรอมดานวัสดุ อุปกรณสอดคลองกับงานไดอยางถูกตอง

(ดานคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง)

 40. ปฏิบัตงิานไดอยางถูกตอง และสำเรจ็ภายใน เวลาที่กำหนดอยางมีเหตุและผลตามหลักปรัชญา

ของเศรษฐกิจพอเพียง (ดานคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง)

เนื้อหาสาระการสอน/การเรียนรู

• ดานความรู(ทฤษฎี)

1. การประยุกตใชงาน Arduino (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที1่)

 ไมโครคอนโทรลเลอรArduino ในตระกูล AVR ไดรับความนิยมอยางสงูท่ัวโลก ถูกพัฒนาเปนแบบ

โอเพนซอรส (Open Source) ซึง่ผูผลิตเปดเผยขอมูลทั้งฮารดแวร(Hardware) และซอฟตแวร (Software)

ใชภาษา C++ สำหรับเขียนโปรแกรมสัง่งาน โดยจัดใหมีไลบรารีตางๆ มากมายพรอมใชงานไดทันที

ครอบคลุมการติดตอกับอปุกรณอินพุตและเอาตพุตตางๆไดกวางมาก ซึ่งสามารถประยุกตงาน Arduino ได

หลากหลาย

2. โปรแกรมประยุกตใชงานที ่1 โปรแกรมเปด-ปดไฟกลางคืน (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที1่)

 เปนวงจรเปด-ปดไฟกลางคืน โดยนำอุปกรณตรวจจับแสงไดแก แอลดีอาร (LDR : Light

Dependent Resistor) ซึ่งเปนตัวตานทานที่เปลี่ยนแปลงคาความตานทานตามแสง การออกแบบวงจรนี้ใน

สวนของอินพุตไดนำ LDR เขาทีพ่อรตอนาล็อกขา A.0 และในสวนของเอาตพุตทำการตออุปกรณรีเลยเพื่อ

ควบคุมหลอดไฟฟากระสลับ 220 โวลตท่ีพอรตดิจิตอลขา 11

3. โปรแกรมประยุกตใชงานท่ี 2 โปรแกรมปมน้ำอัตโนมัติ (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที1่)

 เปนวงจรปมน้ำอัตโนมัติ เพื่อควบคุมการทำงานของปมน้ำใหเติมน้ำใสถังเก็บน้ำแบบอัตโนมัติ

การออกแบบวงจรสวนของอินพุตใชพอรตดิจิตอลขา 2,3,4 เพื่อวัดระดับนำ้ 3 ระดับ ในสวนของเอาตพุตมี

วงจรควบคุมปมน้ำตอเขาทีพ่อรตดิจิตอลขา 13 ทำการตออุปกรณรีเลยเพื่อควบคุมการทำงานของปมน้ำ

4. โปรแกรมประยุกตใชงานท่ี 3 โปรแกรมรีโมตคอนโทรล 4 ชอง (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอท่ี1)

 เปนวงจรรีโมตคอนโทรล 4 ชอง เพื่อใชสำหรับการควบคุมการทำงานของอุปกรณเครื่องใชไฟฟา

ตางๆ เชนเปดปดหลอดไฟ การออกแบบวงจรสวนของอินพตุใชพอรตดิจิตอลขา 2 ตอกับโมดูลรับสัญญาณ

อินฟราเรด เบอร AX-1838HS เพ่ือรบัสัญญาณจากรโีมตคอนโทรล ในสวนของเอาตพุตมีวงจรควบคุมเปด

ปดอุปกรณไฟฟาตอที่พอรตดจิิตอลขา 10 -13 ทำการตอกับอุปกรณรีเลยเพื่อควบคุมการทำงานของ

เครื่องใชไฟฟา

• ดานทักษะ(ปฏิบัติ)

ใบงานท่ี 16 เรือ่ง โปรแกรม Arduino กับรีโมตคอนโทรล (จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอที2่)



• ดานคุณธรรม/จริยธรรม/จรรยาบรรณ/บรูณาการเศรษฐกิจพอเพียง(จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอท่ี3-4)

 1. การเตรียมความพรอมดานการเตรียม วัสดุ อุปกรณนักเรียนจะตองกระจายงานไดทัว่ถึง และ

ตรงตามความสามารถของสมาชิกทุกคน มีการจัดเตรียมสถานที่ สื่อ วัสดุ อุปกรณไวอยางพรอมเพรียง

 2. ความมีเหตุมีผลในการปฏิบัติงาน ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง นักเรียนจะตองมีการใช

เทคนิคที่แปลกใหม ใชสื่อและเทคโนโลยี ประกอบการ นำเสนอที่นาสนใจ นำวัสดุในทองถิ่นมาประยุกตใช

อยางคุมคาและประหยัด

กจิกรรมการเรียนการสอนหรอืการเรยีนรู

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ข้ันตอนการเรยีนรูหรือกิจกรรมของนักเรยีน

1. ข้ันนำเขาสูบทเรียน (15 นาที)

จดัใหนักเรียนศึกษา การประยุกตใชงาน Arduino

ในบทเรยีน

1. ผูสอนจัดเตรียมเอกสาร พรอมกบัแนะนำรายวิชา

วิธีการใหคะแนนและวิธีการเรียนเร่ือง

การประยุกตใชงาน Arduino

2. ผูสอนแจงจุดประสงคการเรียนของหนวยที ่16

และขอใหผูเรียนรวมกันทำกิจกรรมการเรียน

การสอน

3. ผูสอนใหผูเรียนแสดงความรูเกี่ยวกับ เรื่อง

การประยุกตใชงาน Arduino

2. ข้ันใหความรู (45 นาที)

1. ผูสอนเปด PowerPoint หนวยที ่16 เรื่อง การ

ประยุกตใชงาน Arduino

2. ผูสอนอธิบายเน้ือหาในหนวยท่ี 16 เร่ือง

การประยุกตใชงาน Arduino 3. ขั้นประยุกตใช

(150 นาท)ี

1. ผูสอนใหผูเรียนทำใบงานที่ หนวยที ่16 เรื่อง

โปรแกรม การประยุกตใชงาน Arduino

2. ผูสอนใหผูเรียนทำแบบฝกหัดหนวยที่ 16

4. ข้ันสรุปและประเมินผล (30 นาที)

1. ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรปุเนือ้หาที่ไดเรียนใหมี

ความเขาใจในทิศทางเดียวกัน

1. ข้ันนำเขาสูบทเรียน (15 นาที)

นักเรียนศึกษา การประยุกตใชงาน Arduino

ในบทเรียน

1. ผูเรียนเตรียมอุปกรณและ ฟงครผููสอนแนะนำ

รายวิชา วิธีการใหคะแนนและวิธีการเรียนเรื่อง

การประยุกตใชงาน Arduino

2. ผูเรียนทำความเขาใจเก่ียวกับจุดประสงคการ

เรียนของหนวยที ่16 และการใหความรวมมือในการ

ทำกิจกรรม

3. ผูเรียนแสดงความรูเกี่ยวกบั เรื่อง

การประยุกตใชงาน Arduino

2. ข้ันใหความรู (45 นาที)

1. ผูเรียนศึกษา PowerPoint หนวยที ่16 เรื่อง

การประยุกตใชงาน Arduino

2. ผูเรียนฟงผูสอนอธิบายเนื้อ หาในหนวยที่ 16

เรื่อง การประยุกตใชงาน Arduino

3. ข้ันประยุกตใช (150 นาที)

1. ผูเรียนทำใบงานที ่16 เรื่อง โปรแกรม การ

ประยุกตใชงาน Arduino

2. ผูเรียนทำแบบฝกหัดหนวยที่ 16

4. ข้ันสรุปและประเมินผล (30 นาที)

1. ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรุปเนื้อหาที่ไดเรียน

เพ่ือใหมีความเขาใจในทิศทางเดียวกัน



2. ผูสอนใหผูเรียนศึกษาเพิ่ม เติมนอกหองเรียน จาก

เว็บไซดเนื้อหาเกี่ยวกับ Arduino (บรรลุจุดประสงค

เชิงพฤติกรรมขอท่ี 1-4)

2. ผูเรียนศึกษาเพิ่มเติมนอกหองเรียน ดวยบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีจัดทำข้ึน Arduino (บรรลุ

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมขอท่ี 1- 4)

งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการวัดผลและประเมินผล

กอนเรียน

 1. จดัเตรียมเอกสาร สือ่การเรียนการสอนหนวยท่ี 16

 2. ศึกษาเนื้อหาและทำแบบทดสอบกอนเรียน ในหนวยที ่16

 3. ทำความเขาใจเกีย่วกับจุดประสงคการเรียนของหนวยท่ี 16 และใหความรวมมือในการทำ

กิจกรรมในหนวยที่ 16

ขณะเรียน

 1. ปฏิบัติตามกิจกรรมการเรียนการสอนข้ันท่ี 2 และ 3 เรือ่ง การประยุกตใชงาน Arduino

 2. รวมกันสรุปเนื้อหาเรื่อง การประยกุตใชงาน Arduino

หลังเรียน

 1.ทำแบบทดสอบหลังเรียน

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำเร็จของผูเรียน

 1. ใบงานที่ 16 เรื่อง โปรแกรม การประยกุตใชงาน Arduino

 2. แบบฝกหัดหนวยที่ 16 เรื่อง การประยุกตใชงาน Arduino

สื่อการเรียนการสอน/การเรียนรู

ส่ือส่ิงพิมพ

 1. เอกสารประกอบการสอนวิชา ไมโครคอนโทรเลอร (ใชประกอบการเรียนการสอนจุดประสงค

เชิงพฤติกรรมขอที ่1-4)

 2. ใบความรูท่ี 16 เร่ือง การประยุกตใชงาน Arduino (ใชประกอบการเรยีนการสอนข้ันใหความรู

เพื่อใหบรรลุจุดประสงคเชงิพฤติกรรม ขอที่ 1-4)

 3. แบบฝกหัดหนวยที่ 16 สรปุและประเมินผล

 4. แบบประเมินผลงานตามใบงาน

 5. แบบประเมินพฤติกรรมการทำงาน ใชประกอบการสอนขัน้ประยุกตใช ข้ันสรุปและประเมินผล

ส่ือโสตทัศน

 1. เครือ่งไมโครคอมพิวเตอร

 2. PowerPoint เร่ือง Arduino กับรโีมตคอนโทรล



แหลงการเรียนรู

ในสถานศึกษา

 1. หองสมุดวิทยาลัยฯ

 2. หองปฏิบัตกิารคอมพิวเตอร ศึกษาหาขอมูลทาง Internet

นอกสถานศึกษา

 ผูประกอบการ สถานประกอบการ ในทองถ่ิน

การบูรณาการ/ความสัมพันธกับวิชาอ่ืน

 1. การบูรณาการกบัวิชาภาษาไทย ดานบุคลิกภาพในการนำเสนอหนาชั้นเรียน

 2. การบูรณาการกับวิชาคณิตศาสตร ในเร่ือง คำนวณสูตร

 3. การบูรณาการกบัวิชาอังกฤษ เกี่ยวกับคำศัพท

การประเมินผลการเรยีนรู

หลักการประเมินผลการเรียนรู

กอนเรียน

 ทดสอบของเนือ้หาในรายวิชากอนนำเขาสูบทเรียน

ขณะเรียน

 สังเกตพฤติกรรมตาง ๆ ของนักเรียนแตละคน

หลังเรียน

 ถามตอบเกี่ยวกบัเนื้อหาที่เรียนดสูรุปผลการทดลองวาถูกตองหรอืไม

คำถาม

 - นักเรยีนรูจักอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟาท่ีใชไมโครคอนโทรลเลอรหรือไม

- ใหนักเรียนยกตัวอยางไมโครคอนโทรลเลอร



รายละเอียดการประเมินผลการเรยีนรู

จดุประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 1 สามารถอธิบายการตอใชงานการประยุกตใชงาน Arduino

1. วิธีการประเมิน : ทดสอบ

2. เคร่ืองมือ : แบบทดสอบ

3. เกณฑการใหคะแนน : สามารถอธิบายการตอใชงานการประยุกตใชงาน Arduino จะได 5 คะแนน

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม ขอที่ 2 สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร

Arduino กับรีโมตคอนโทรล

1. วิธีการประเมิน : ตรวจผลงาน

2. เคร่ืองมือ : แบบประเมิน

3. เกณฑการใหคะแนน : สามารถเขียนโปรแกรมการประยุกตใชงาน Arduino

จะได 5 คะแนน



แบบทดสอบกอน-หลังเรียนหนวยท่ี 16

ใหนักเรียนทำเคร่ืองหมายกากบาท (X)

ลงบนคำตอบที่ถูกที่สุดเพียงคำตอบเดียว

จากรูปขางลาง ใชในคำถามขอที่ 1 – 3

วงจรเปด-ปดไฟกลางคืน

1. วงจรเปดปดไฟกลางคืนใชอุปกรณใดตัวจับแสง

ก. Diode ข. LED ค. LDR ง. LAMP

2. แอลดอีาร หมายถึงขอใด

ก. ตัวตานทานกระแสไฟฟา ข. ตัวตานทานแรงดันไฟฟา

ค. ตัวตานทานเปลีย่นแปลงตามอุณหภูมิ ง. ตัวตานทานเปลี่ยนแปลงคาตามแสง

3. จากรูปอุปกรณใดใชควบคุมการเปด-ปดหลอดไฟ

ก. Diode ข. LED ค. Relay ง. LAMP

4. จากรูปใชพอรตใดรับคาจาก LDR

ก. A0 ข. D0 ค. A11 ง. D11

จากรูปขางลาง ใชในคำถามขอที่ 5 – 7

วงจรปมนำ้อัตโนมัติ



5. จากวงจรปมน้ำอัตโนมัติพอรตใดเช็คระดับน้ำสูงสุด

ก. D4 ข. D3 ค. D2 ง. D1

6. จากวงจรปมน้ำอัตโนมัติพอรตใดเช็คระดับน้ำต่ำสุด

ก. D1 ข. D2 ค. D3 ง. D4

7. จากวงจรปมนำ้อัตโนมัติพอรตใดควบคุมมอเตอรปมน้ำ

ก. D10 ข. D11 ค. D12 ง. D13

จากรูปขางลาง ใชในคำถามขอที่ 8 – 10

วงจรรีโมตคอนโทรล 4 ชอง

8. โมดูลรบัสญัญาณอินฟราเรด ใชเบอรใดในการตอใชงาน

ก. VS838-12 ข. AX-1838HS ค. IRM-3638N3 ง. TSOP4838

9. จากรูปใชพอรตใดรับคาจากโมดูลรับสัญญาณอินฟราเรด

ก. D2 ข. D3 ค. D4 ง. D5

10. จากรูปสามารถควบคุมเอาตพุตไดเทาใด

ก. 2 ชอง ข. 3 ชอง ค. 4 ชอง ง. 5 ชอง
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ใหนักเรียนตอบคำถามตอไปนี้ใหถูกตอง

1. ใหนักศึกษาคิดหัวขอโครงงานไมโครคอนโทรลเลอร Arduino 1 โครงการ

- ออกแบบวงจรการใชงาน

- โปรแกรม

- ประโยชนการใชงาน

บันทึกหลังการสอน

หนวยที ่16  การประยุกตใชงาน Arduino

ผลการใชแผนการเรียนรู

1. เนื้อหาสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

2. สามารถนำไปใชปฏิบัติการสอนไดครบตามกระบวนการเรียนการสอน

3. ส่ือการสอนเหมาะสมดี

ผลการเรียนของนักเรียน

1. นักเรียนสวนใหญมีความสนใจใฝรู เขาใจในบทเรียน อภิปรายตอบคำถามในกลุม และรวมกันปฏิบัติใบงาน

ที่ไดรับมอบหมาย

2. นักเรียนกระตือรือรนและรับผิดชอบในการทำงานกลุมเพือ่ใหงานสำเร็จทันเวลาที่กำหนด

3. นักเรียนเขาใจและรูจักชวยเหลือผูอื่นในเรือ่ง การประยุกตใชงาน Arduino

ผลการสอนของครู

1. สอนเน้ือหาไดครบตามหลักสูตร

2. แผนการสอนและวิธีการสอนครอบคลุมเน้ือหาการสอนทำใหผูสอนสอนไดอยางม่ันใจ

3. สอนไดทันตามเวลาที่กำหนด


