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แผนการจัดการเรียนรูมุ�งเนนสมรรถนะ

ชุ่�อวุ�ชาวงจรไฟฟ้า รหัสวุ�ชา 30104-2002 ทฤษฎุี 2 ปฏุ�ัั �ิ 3 หนวยกุ�ิ 3

หลุักสุูิรประกาศนียััิรวุ�ชาชุี� หลุักสุูิรประกาศนียััิรวุ�ชาชุี�ชุันนสุูง

ประเภทวุ�ชาอ�ิสาหกรรม สาขาวุ�ชาไฟฟ้ากําลัง สาขางานไฟฟ้ากําลัง

จัดทําโดย

นางสาววรัญญา �รหมสาขา ณ สกลนคร

ว�ทยาลัยการอาชี� ัานผ่อ

สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศุกกษา

กระทรวงศุกกษาธ�การ
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คํานํา

แผนการจัดการเรียนรู้เล่มน้ี ได้จัดแบ่งหน่วยการเรียนทั้งหมดเป็น 6 หน่วย ใช้เวลาใน- การสอน

ทั้งส้ิน 75 ชั่วโมง ทั้งทฤษฎีและปฏิบัติ 5 ชั่วโมง วิธีการสอนมีหลากหลายวิธี เช่น บรรยาย อภิปราย ถามตอบ

สาธิต แบ่งกลุ่มทํากิจกรรมและปฏิบัติการทดลองใบงาน กิจกรรมท่ีมอบหมายให้นักเรียนทําจะเน้นการมีส่วนร่วม

การแสดงความคิดเห็น การนําเสนอผลงาน การทํางานเป็นกลุ่ม การทํางานคนเดียว โดยจัดให้มีการรายงานหน้า

ชั้นเรียน ในส่วนของสื่อการเรียนการสอนที่ใช้เป็นหลักได้แก่ ใบเนื้อหา แบบฝึกหัด ชุดทดลอง ของจริง รวมทั้งแผ่น

โปร่งใส การวัดประเมินผลจะเน้น 3 ด้าน คือ ด้านความรู้ ด้านทักษะ และด้านเจตคติ ในการใช้แผนการจัดการ

เรียนรู้เล่มนี้ ผู้ใช้จําเป็นจะต้องมีพื้นความรู้ทางด้านคณิตศาสตร์ช่างอยู่บ้างพอสมควร จึงจะทําให้แผนการจัดการ

เรียนรู้ท่ีจัดทําขึ้นนี้มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน อย่างไรก็ตามผู้เขียนได้พยายามสอดแทรกวิธีการและเนื้อหาสาระใน

ใบเนื้อหาให้สามารถทําความเข้าใจได้ง่ายท่ีสุด

นางสาววรัญญา พรหมสาขา ณ สกลนคร
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หลุักสุูิรรายวุ�ชา

ชุ่�อวุ�ชา วงจรไฟฟ้า รหัสวุ�ชา 30104-2002 ทฤษฎี 2 ปฏุ�ััิ� 3 หนวยกุ�ิ 3

หลุักสุูิรประกาศนียััิรวุ�ชาชุี� หลุักสุูิรประกาศนียััิรวุ�ชาชุี�ชุันนสุูง

สาขาวุ�ชาไฟฟา้กําลัง สาขางานไฟฟ้ากําลัง

จ�ดประสงครายวุ�ชา

1. เข้าใจหลักการและทฤษฎีวงจรไฟฟ้า

2. สามารถคํานวณหาค่าความต้านทาน กระแส แรงดัน กําลังไฟฟ้า และตรวจสอบแก้ไขหาข้อบกพร่อง

ของวงจร

3. มีกิจนิสัยในการทํางานร่วมกับผู้อื่นด้วยความประณีต รอบคอบ และปลอดภัย

สมรรถนะรายวุ�ชา

1. แสดงความรู้เก่ียวกับกฎ ทฤษฎีวงจรไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลับ

2. คํานวณและวัดค่าปริมาณต่าง ๆ ของระบบไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลับ

3. ทดสอบ จําลองการทํางานวงจรด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์

คําอธ�ัายรายว�ชา
ศึกษาและปฏิบัติองค์ประกอบของวงจร วงจรแบบตัวต้านทาน แหล่งกําเนิดแบบอิสระและไม่อิสระ

วิเคราะห์ด้วยกฎของเคอร์ชอฟฟ์ ด้วยวิธีโนดและเมช ทฤษฎีการวางซ้อน ทฤษฎีของเทวินินและนอร์ตัน วงจร ออป

แอมป์ คาปาซิเตอร์และอินดักเตอร์ วงจรลําดับท่ีหนึ่งและวงจรลําดับท่ีสอง ผลตอบสนองในสภาวะทราน เชี

ยนต์ต่อแรงดันกระแสตรง วงจรแม่เหล็กไฟฟ้า ความเหน่ียวนําร่วม วงจรไฟฟ้ากระแสสลับรูปคล่ืนไซน์และแผนผัง

เฟสเซอร์อิมพีแดนซ์ แอดมิตแตนซ์ วงจรเรโซแนนซ์ โลกัสไดอะแกรม กําลังไฟฟ้าและการปรับปรุงตัวประกอบ

กําลังไฟฟ้า วงจรไฟฟ้าหนึ่งเฟสและหลายเฟส การวัดกําลังไฟฟ้า การจําลองการทํางานของวงจรด้วยโปรแกรม

คอมพิวเตอร์
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ิารางว�เคราะหหลักสูิร

รหัส 30104-2002 ว�ชา วงจรไฟฟ้า จํานวน 3 หนวยก�ิ

ชันน ปวส. สาขาว�ชา/กล�มว�ชา ชางไฟฟ้ากําลัง

หัวขอเร่�อง (Topic)
แหลงขอมูล

A B C D E

1. องค์ประกอบของวงจรไฟฟ้า    - -

2. ทิศทางอ้างอิงแนวคิดเบื้องต้นเก่ียวกับกราฟของวงจรข่ายวงจร

แบบตัวต้านทาน

   - -

3. กฎของเคอร์ชอฟฟ์    - -

4. การวิเคราะห์แบบเมชเคอร์เรนต์    - -

5. การวิเคราะห์แบบปมหรือโนดโวลต์เตจ    - -

6. ทฤษฎีของเทเวนิน    - -

แหล่งข้อมูล

A : คําอธิบายรายวิชา D : ประสบการณ์ของผู้สอน

B : ผู้เชี่ยวชาญ E : เอกสาร ตําราอื่น ๆ

C : ผู้ชํานาญงาน
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หนวยการเรียนรู

หนวยที� ช่�อหนวยการเรียนรู จํานวน

ชั�วโมง
สัปดาห

ที�
1

2

3

4

5

6

องค์ประกอบของวงจรไฟฟ้า

ทิศทางอ้างอิงแนวคิดเบื้องต้นเก่ียวกับกราฟของวงจรข่ายวงจรแบบตัวต้านทาน

กฎของเคอร์ชอฟฟ์

การวิเคราะห์แบบเมชเคอร์เรนต์

การวิเคราะห์โนดโวลต์เตจ

ทฤษฎีของเทเวนิน

วัดผลสัมฤทธิ์ปลายภาคเรียน

รวม

10

10

10

15

15

15

75

1-2

3-4

5-6

7-9

10-12

13-15

16
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สาระสําคัญ

องค์ประกอบของวงจรไฟฟ้า สามารถแบ่งออกได้ เป็น 4 องค์ประกอบด้วยกันคือ

1. ความต้านทาน

2. ตัวเก็บประจุและความจุ

3. ตัวเหนี่ยวนําและความเหนี่ยวนํา

4. แหล่งกําเนิดไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า

จ�ดประสงคการเรียนรู

เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจ เกี่ยวกับองค์ประกอบของวงจรไฟฟ้า และมีเจตคติที่ดีต่อ การเรียนในเร่ือง

องค์ประกอบของวงจรไฟฟ้า

สาระการเรียนรู

1. ความต้านทาน (Resister)

1.1 องค์ประกอบของสารท่ีมีผลต่อความต้านทาน

1.2 สัญลักษณ์ความต้านทาน

1.3 ความนําไฟฟ้า

1.4 ผลของอุณหภูมิต่อความต้านทาน

1.5 กฎของโอห์ม

1.6 ตัวเก็บประจุและความจุ

1.7 ความจุ (Capacitance)

1.8 ค่าความจุรวม

1.9 การสะสมพลังงาน (Energy Storage)

1.10 แรงดันไฟฟ้าและกระแสท่ีเปล่ียนตามเวลา (Time - Varying Voltage and Current)

1.11 กระแสในตัวเก็บประจุ (Capacitor Current)

1.12 วงจรตั้งเวลา RC และออสซิลเลเตอร์ (RC Timers and Oscillator)

2. ตัวเหนี่ยวนําและความเหนี่ยวนํา

2.1 ฟล๊ักแม่เหล็ก (Magnetic Flux)

แผนการจัดการเรียนรู หนวยการเรียนรูที� 1

รวม 10 ชั�วโมงช่�อว�ชาวงจรไฟฟ้า

ช่�อหนวยองคประกอัของวงจรไฟฟ้า สอนครันงที� 1-2

จํานวน 10 ชั�วโมงช่�อเร่�ององคประกอัของวงจรไฟฟ้า
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2.2 ความเหนี่ยวนําและโครงสร้างของตัวเหนี่ยวนํา

(Inductance and Inductor Construction)

2.3 ความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้าและกระแสของตัวเหนี่ยวนํา

(Inductor Voltage and Current Relation)

2.4 ความเหนี่ยวนํารวม (Total Inductance)

2.5 พลังงานสะสม (Energy Storage)

2.6 วงจรตัวเหนี่ยวนํากระตุ้นด้วยกระแสตรง (Single-Inductor DC Excited Circuit)

3. แหล่งกําเนิดไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า

3.1 แหล่งจ่ายไฟฟ้า
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ก�จกรรมการเรียนรู

ก�จกรรมครู ก�จกรรมของนักเรียน ค�ณลักษณะที��กงประสงค

1. ขันนเิรียมการสอน

- ครูศึกษาข้อมูลเนื้อหาสาระ

และเตรียมสื่อท่ีจะทําการสอน

- ครูตรวจสอบการตรงต่อเวลา

และความมีวินัยของนักศึกษา

โดยการเช็คชื่อ

- ครูชี้แจงวิธีจัดการเรียนการ

สอนและเกณฑ์การวัดผล

ประเมินผล

- ครูนําเข้าสู่

บทเรียนโดยสนทนากับ

นักเรียน

2. ขันนสอน

- ครูแจกแบบทดสอบก่อนเรียน

- ครูแจกเอกสารประกอบ

การสอน

- ครูอภิปรายจุดประสงค์การ

เรียนรู้

- ครูอภิปรายวัตถุประสงค์

เชิงพฤติกรรม

- ครูแบ่งนักเรียนออกเป็น 5

กลุ่ม โดยให้แต่ละกลุ่มศึกษาทุก

หัวข้อและร่วมกันอภิปรายตาม

หัวข้อท่ีได้รับมอบหมาย

- นักเรียนเตรียมอุปกรณ์การ

เรียน

- นักเรียนเข้าตรงต่อเวลา

- นักเรียนแต่งกายถูกระเบียบ

- นักเรียนร่วมสนทนาและจด

บันทึก

- นักเรียนร่วมสนทนากับครู

- นักเรียนทําแบบทดสอบก่อน

เรียน

- นักเรียนรับแจกเอกสาร

ประกอบการสอน

- นักเรียนทําความเข้าใจใน

จุดประสงค์การเรียนรู้

- นักเรียนร่วมสนทนากับครูถึง

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม

- นักเรียนแบ่งกลุ่มออกเป็น 5

กลุ่มเพ่ือร่วมกันศึกษาและ

อภิปรายในข้อท่ีได้รับ

มอบหมาย

- นักเรียนมีความรับผิดชอบต่อ

หน้าท่ี

- นักเรียนมีวินัยต่อตนเอง

- นักเรียนมีความรับผิดชอบต่อ

หน้าท่ี

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความเชื่อม่ันใน

ตนเอง

- นักเรียนมีความซื่อสัตย์สุจริต

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความรับผิดชอบต่อ

หน้าท่ี
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ก�จกรรมการเรียนรู

ก�จกรรมครู ก�จกรรมของนักเรียน ค�ณลักษณะที��กงประสงค

กลุ่มท่ี 1 ศึกษาเรื่อง

- ความต้านทาน

กลุ่มท่ี 2 ศึกษาเรื่อง

- ตัวเก็บประจุและความจุ

กลุ่มท่ี 3 ศึกษาเรื่อง

- ตัวเหนี่ยวนํา

กลุ่มท่ี 4 ศึกษาเรื่อง

- ความเหนี่ยวนํา

กลุ่มท่ี 5 ศึกษาเรื่อง

- แหล่งกําเนิดไฟฟ้า

- ครูมอบหมายให้กลุ่มท่ี 1

ช่วยกันสรุปโดยใช้แผ่นใสที่แจก

ให้หรือกระดาน

- ครูมอบหมายให้กลุ่มท่ี 2

ช่วยกันสรุปโดยใช้แผ่นใสที่แจก

ให้หรือกระดาน

- ครูมอบหมายให้กลุ่มท่ี 3

ช่วยกันสรุปโดยใช้แผ่นใสที่แจก

ให้หรือกระดาน

- ครูมอบหมายให้กลุ่มท่ี 4

ช่วยกันสรุปโดยใช้แผ่นใสที่แจก

ให้หรือกระดาน

- ครูมอบหมายให้กลุ่มท่ี 5

ช่วยกันสรุปโดยใช้แผ่นใสที่แจก

ให้หรือกระดาน

กลุ่มท่ี 1 ร่วมกันอภิปราย

- ความต้านทาน

กลุ่มท่ี 2 ร่วมกันอภิปราย

- ตัวเก็บประจุและความจุ

กลุ่มท่ี 3 ร่วมกันอภิปราย

- ตัวเหนี่ยวนํา

กลุ่มท่ี 4 ร่วมกันอภิปราย

- ความเหนี่ยวนํา

กลุ่มท่ี 5 ร่วมกันอภิปราย

- แหล่งกําเนิดไฟฟ้า

- นักเรียนกลุ่มท่ี 1 ช่วยกันสรุป

และให้เพื่อนซักถามพร้อมจด

บันทึก

- นักเรียนกลุ่มท่ี 2 ช่วยกันสรุป

และให้เพื่อนซักถามพร้อมจด

บันทึก

- นักเรียนกลุ่มท่ี 3 ช่วยกันสรุป

และให้เพื่อนซักถามพร้อมจด

บันทึก

- นักเรียนกลุ่มท่ี 4 ช่วยกันสรุป

และให้เพื่อนซักถามพร้อมจด

บันทึก

- นักเรียนกลุ่มท่ี 5 ช่วยกันสรุป

และให้เพื่อนซักถามพร้อมจด

บันทึก

- นักเรียนรับฟังความคิดเห็น

ของผู้อื่น

- นักเรียนมีมนุษยสัมพันธ์ท่ีดี

- นักเรียนรับฟังความคิดเห็น

ของผู้อื่น

- นักเรียนมีมนุษยสัมพันธ์ท่ีดี

- นักเรียนรับฟังความคิดเห็น

ของผู้อื่น

- นักเรียนมีมนุษยสัมพันธ์ท่ีดี

- นักเรียนมีความเชื่อม่ันใน

ตนเองและมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความเชื่อม่ันใน

ตนเองและมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความเชื่อม่ันใน

ตนเองและมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความเชื่อม่ันใน

ตนเองและมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความเชื่อม่ันใน

ตนเองและมีความสนใจใฝ่รู้
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ก�จกรรมการเรียนรู

ก�จกรรมครู ก�จกรรมของนักเรียน ค�ณลักษณะที��กงประสงค

3. ขันนสร�ป

- ครูสรุปเนื้อหากลุ่มที่ 1โดยใช้

Microsoft PowerPoint

- ครูสรุปเนื้อหากลุ่มที่ 2โดยใช้

Microsoft PowerPoint

- ครูสรุปเนื้อหากลุ่มที่ 3โดยใช้

Microsoft PowerPoint

- ครูสรุปเนื้อหากลุ่มที่ 4โดยใช้

Microsoft PowerPoint

- ครูสรุปเนื้อหากลุ่มที่ 5โดยใช้

Microsoft PowerPoint

- ครูแจกแผ่นสรุป Microsoft

PowerPoint ทุกหัวข้อเรื่อง

4. ขันนประเม�นผล

- ครูให้นักเรียนทําแบบฝึกหัด

และทบทวนความรู้เพ่ือเตรียม

ทดสอบหลังเรียน

- ครูแจกแบบทดสอบหลังเรียน

- ครูเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน

- นักเรียนจดบันทึกพร้อม

ซักถาม

- นักเรียนจดบันทึกพร้อม

ซักถาม

- นักเรียนจดบันทึกพร้อม

ซักถาม

- นักเรียนจดบันทึกพร้อม

ซักถาม

- นักเรียนจดบันทึกพร้อม

ซักถาม

- นักเรียนถ่ายเอกสารแผ่นสรุป

ทุกคน

- นักเรียนทําแบบฝึกหัดและ

ทบทวนความรู้

- นักเรียนทําแบบทดสอบหลัง

เรียน

- นักเรียนตรวจแบบทดสอบ

ก่อนเรียนโดยแลกกับเพื่อน

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้และ

มีความซ่ือสัตย์สุจริต

- นักเรียนมีความรับผิดชอบ ต่อ

หน้าท่ี

- นักเรียนมีความซื่อสัตย์สุจริต

- นักเรียนมีความซื่อสัตย์สุจริต
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ส่�อและแหลงการเรียนรู

สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)

หน่วยท่ี 1 PowerPoint ประกอบการสอน

การวัดและประเม�นผล

กอนเรียน

1. ประเมินพฤติกรรมด้านความมีวินัย (โดยครูผู้สอน)

- การเข้าเรียนตรงเวลา

- การแต่งกายถูกระเบียบ

ขณะเรียน

1. ประเมินพฤติกรรมขณะปฏิบัติงานกลุ่ม (โดยครูผู้สอนและนักเรียน)

- มีมนุษยสัมพันธ์

- ความมีวินัย

- ความรับผิดชอบ

- ความซ่ือสัตย์สุจริต

- ความเช่ือม่ันในตนเอง

หลังเรียน

1. ทําแบบฝึกหัด

2. ทําแบบทดสอบหลังเรียน
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แผนการจัดการเรียนรู หนวยการเรียนรูที� 2

รวม 10 ชั�วโมงช่�อว�ชาวงจรไฟฟ้า

ช่�อหนวยท�ศทางอางอ�งแนวค�ดเั่นองินเกี�ยวกัักราฟของวงจร

ขายวงจรแััิัวิานทาน
สอนครันงที� 3-4

จํานวน 10 ชั�วโมงช่�อเร่�องท�ศทางอางอ�งแนวค�ดเั่นองินเกี�ยวกัักราฟของวงจรขายวงจรแััิัว

ิานทาน

สาระสําคัญ

ในวงจรข่ายไฟฟ้า ซึ่งประกอบด้วยองค์ประกอบวงจร เช่น ความต้านทาน ตัวเหน่ียวนํา ตัวเก็บประจุ

สามารถแทนองค์ประกอบเหล่าน้ีด้วยกราฟของวงจรเพ่ือทําให้การวิเคราะห์วงจรทําได้ง่ายขึ้น การเขียนกราฟของ

วงจรจะใช้อธิบายคุณสมบัติทางทอปโปโลยีของวงจร โดยทอปโปโลยีของวงจรคือคุณสมบัติของวงจรซึ่งเป็น

ลักษณะการต่อของโนดด้วยสาขาต่างๆ และกราฟของวงจรจะยังคงคุณสมบัติเดิมของวงจรไว้ กล่าวคือ การเขียน

กราฟแต่ละเส้นจะต้องเขียนให้เหมือนกันลักษณะการต่อในวงจรจริง ให้ความสัมพันธ์ระหว่างโนดและสาขา

เหมือนกัน ดังนั้น กราฟของ วงจรยังคงคุณลักษณะของวงจรไว้เช่นเดิม ถึงแม้ว่าจะมีการยืด ย่อ ขยายกราฟก็

ตาม

จ�ดประสงคการเรียนรู

เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับกราฟของวงจรข่ายแบบตัวต้านทานและสามารถนําทฤษฎีของทอปโปโล

ยีและคุณลักษณะของวงจรไปใช้หาค่าต่าง ๆ ในวงจรไฟฟ้ามีเจตคติที่ดีต่อการเรียนเรื่องทิศทางอ้างอิงแนวคิด

เบื้องต้นเกี่ยวกับกราฟของวงจรข่ายแบบตัวต้านทาน

สาระการเรียนรู

1. ทอปโปโลยี และคุณลักษณะของวงจร

2. ทรี (Tree)

3. ทิศทางของสาขาและคัตเซต (Directed Branch and Cut Set)

3.1 ทิศทางของสาขา (Directed Branches)

3.2 กราฟทิศทาง (Oriented Graph)

3.3 คัตเซต (Cut Set)



13

ก�จกรรมการเรียนรู

ก�จกรรมครู ก�จกรรมของนักเรียน ค�ณลักษณะที��กงประสงค

1. ขันนเิรียมการสอน

- ครูศึกษาข้อมูลเนื้อหาสาระ

และเตรียมสื่อท่ีจะทําการสอน

- ครูตรวจสอบการตรงต่อเวลา

และความมีวินัยของนักศึกษา

โดยการเช็คชื่อ

- ครูนําเข้าสู่บทเรียนโดย

สนทนากับนักเรียน

2. ขันนสอน

- ครูแจกแบบทดสอบก่อน

เรียน

- ครูแจกเอกสารประกอบ

การสอน

- ครูอภิปรายจุดประสงค์การ

เรียนรู้

- ครูอภิปรายวัตถุประสงค์

เชิงพฤติกรรม

- ครูแบ่งนักเรียนออกเป็น 5

กลุ่ม โดยให้แต่ละกลุ่มศึกษาทุก

หัวข้อและร่วมกันอภิปรายตาม

หัวข้อท่ีได้รับมอบหมาย

กล�มที� 1 ศึกษาเรื่อง

- ทอปโปโลยีและคุณลักษณะ

ของวงจร

กล�มที� 2 ศึกษาเรื่อง

- ทรี

- นักเรียนเตรียมอุปกรณ์การ

เรียน

- นักเรียนเข้าตรงต่อเวลา

- นักเรียนแต่งกายถูกระเบียบ

- นักเรียนร่วมสนทนากับครู

- นักเรียนทําแบบทดสอบก่อน

เรียน

- นักเรียนรับแจกเอกสาร

ประกอบการสอน

- นักเรียนทําความเข้าใจใน

จุดประสงค์การเรียนรู้

- นักเรียนร่วมสนทนากับครูถึง

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม

- นักเรียนแบ่งกลุ่มออกเป็น 5

กลุ่มเพ่ือร่วมกันศึกษาและ

อภิปรายในข้อท่ีได้รับ

มอบหมาย

กล�มที� 1 ร่วมกันอภิปราย

- ทอปโปโลยีและคุณลักษณะ

ของวงจร

กล�มที� 2 ร่วมกันอภิปราย

- ทรี

- นักเรียนมีความรับผิดชอบต่อ

หน้าท่ี

- นักเรียนมีวินัยต่อตนเอง

- นักเรียนมีความรับผิดชอบต่อ

หน้าท่ี

- นักเรียนมีความเชื่อม่ันใน

ตนเอง

- นักเรียนมีความซื่อสัตย์สุจริต

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความรับผิดชอบ

ต่อหน้าท่ี

- นักเรียนรับฟังความคิดเห็น

ของผู้อื่น

- นักเรียนมีมนุษยสัมพันธ์ท่ีดี

- นักเรียนรับฟังความคิดเห็น

ของผู้อื่น

- นักเรียนมีมนุษยสัมพันธ์ท่ีดี
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ก�จกรรมการเรียนรู

ก�จกรรมครู ก�จกรรมของนักเรียน ค�ณลักษณะที��กงประสงค

กล�มที� 3 ศึกษาเรื่อง

- ทิศทางของสาขา

กล�มที� 4 ศึกษาเรื่อง

- กราฟทิศทาง

กล�มที� 5 ศึกษาเรื่อง

- คัตเซตพื้นฐาน

- ครูมอบหมายให้กลุ่มท่ี 1

ช่วยกันสรุปโดยใช้แผ่นใสที่แจก

ให้หรือกระดาน

- ครูมอบหมายให้กลุ่มท่ี 2

ช่วยกันสรุปโดยใช้แผ่นใสที่แจก

ให้หรือกระดาน

- ครูมอบหมายให้กลุ่มท่ี 3

ช่วยกันสรุปโดยใช้แผ่นใสที่แจก

ให้หรือกระดาน

- ครูมอบหมายให้กลุ่มท่ี 4

ช่วยกันสรุปโดยใช้แผ่นใสที่แจก

ให้หรือกระดาน

- ครูมอบหมายให้กลุ่มท่ี 5

ช่วยกันสรุปโดยใช้แผ่นใสที่แจก

ให้หรือกระดาน

กล�มที� 3 ร่วมกันอภิปราย

- ทิศทางของสาขา

กล�มที� 4 ร่วมกันอภิปราย

- กราฟทิศทาง

กล�มที� 5 ร่วมกันอภิปราย

- คัตเซตพื้นฐาน

- นักเรียนกลุ่มท่ี 1 ช่วยกันสรุป

และให้เพื่อนซักถามพร้อมจด

บันทึก

- นักเรียนกลุ่มท่ี 2 ช่วยกันสรุป

และให้เพื่อนซักถามพร้อมจด

บันทึก

- นักเรียนกลุ่มท่ี 3 ช่วยกันสรุป

และให้เพื่อนซักถามพร้อมจด

บันทึก

- นักเรียนกลุ่มท่ี 4 ช่วยกันสรุป

และให้เพื่อนซักถามพร้อมจด

บันทึก

- นักเรียนกลุ่มท่ี 5 ช่วยกันสรุป

และให้เพื่อนซักถามพร้อมจด

บันทึก

- นักเรียนรับฟังความคิดเห็น

ของผู้อื่น

- นักเรียนมีมนุษยสัมพันธ์ท่ีดี

- นักเรียนรับฟังความคิดเห็น

ของผู้อื่น

- นักเรียนมีมนุษยสัมพันธ์ท่ีดี

- นักเรียนรับฟังความคิดเห็น

ของผู้อื่น

- นักเรียนมีมนุษยสัมพันธ์ท่ีดี

- นักเรียนมีความเชื่อม่ันใน

ตนเองและมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความเชื่อม่ันใน

ตนเองและมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความเชื่อม่ันใน

ตนเองและมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความเชื่อม่ันใน

ตนเองและมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความเชื่อม่ันใน

ตนเองและมีความสนใจใฝ่รู้
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ก�จกรรมการเรียนรู

ก�จกรรมครู ก�จกรรมของนักเรียน ค�ณลักษณะที��กงประสงค

3. ขันนสร�ป

- ครูสรุปเนื้อหากลุ่มที่ 1โดยใช้

Microsoft PowerPoint

- ครูสรุปเนื้อหากลุ่มที่ 2โดยใช้

Microsoft PowerPoint

- ครูสรุปเนื้อหากลุ่มที่ 3โดยใช้

Microsoft PowerPoint

- ครูสรุปเนื้อหากลุ่มที่ 4โดยใช้

Microsoft PowerPoint

- ครูสรุปเนื้อหากลุ่มที่ 5โดยใช้

Microsoft PowerPoint

- ครูแจกแผ่นสรุป Microsoft

PowerPoint ทุกหัวข้อเรื่อง

4. ขันนประเม�นผล

- ครูให้นักเรียนทําแบบฝึกหัด

และทบทวนความรู้เพ่ือเตรียม

ทดสอบหลังเรียน

- ครูแจกแบบทดสอบหลังเรียน

- ครูเฉลยแบบทดสอบหลัง

เรียน

- นักเรียนจดบันทึกพร้อม

ซักถาม

- นักเรียนจดบันทึกพร้อม

ซักถาม

- นักเรียนจดบันทึกพร้อม

ซักถาม

- นักเรียนจดบันทึกพร้อม

ซักถาม

- นักเรียนจดบันทึกพร้อม

ซักถาม

- นักเรียนถ่ายเอกสารแผ่นสรุป

ทุกคน

- นักเรียนทําแบบฝึกหัดและ

ทบทวนความรู้

- นักเรียนทําแบบทดสอบหลัง

เรียน

- นักเรียนตรวจแบบทดสอบ

ก่อนเรียนโดยแลกกับเพื่อน

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้และ

มีความซ่ือสัตย์สุจริต

- นักเรียนมีความรับผิดชอบ

ต่อหน้าท่ี

- นักเรียนมีความซื่อสัตย์สุจริต

- นักเรียนมีความซื่อสัตย์สุจริต
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ส่�อและแหลงการเรียนรู

สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)

หน่วยท่ี 2 PowerPoint ประกอบการสอน

การวัดและการประเม�นผล

กอนเรียน

1. ประเมินพฤติกรรมด้านความมีวินัย (โดยครูผู้สอน)

- การเข้าเรียนตรงเวลา

- การแต่งกายถูกระเบียบ

ขณะเรียน

1. ประเมินพฤติกรรมขณะปฏิบัติงานกลุ่ม (โดยครูผู้สอนและนักเรียน)

- มีมนุษยสัมพันธ์

- ความมีวินัย

- ความรับผิดชอบ

- ความซ่ือสัตย์สุจริต

- ความเช่ือม่ันในตนเอง

หลังเรียน

1. ทําแบบฝึกหัด

2. ทําแบบทดสอบหลังเรียน
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แผนการจัดการเรียนรู หนวยการเรียนรูที� 3

รวม 10 ชั�วโมงช่�อว�ชาวงจรไฟฟ้า

ช่�อหนวยกฎของเคอรชอฟฟ์ สอนครันงที� 5-6

จํานวน 10 ชั�วโมงช่�อเร่�องกฎของเคอรชอฟฟ์

สาระสําคัญ

นักฟิสิกส์ชาวเยอรมันกุสตาฟ อาร์ เคอร์ชอฟฟ์ ได้แบ่งกฎของเคอร์ชอฟฟ์ ออกเป็น 2 กฎ คือ กฎแรงดัน และ

กระแส โดยการแก้สมการของเคอร์ชอฟฟ์ จะใช้หลักการคํานวณทางพีชคณิตหรือใช้เมตริกซ์และดีเทอร์มิแนนต์

แก้สมการเพื่อแก้ปัญหาทางวงจรไฟฟ้า

จ�ดประสงคการเรียนรู

เพ่ือให้มีความรู้ ความเข้าใจในการนํากฎแรงดันของเคอร์ชอฟฟ์ กฎกระแสของเคอร์-ชอฟฟ์ ไปใช้หาค่าต่าง ๆ

ในวงจรไฟฟ้า และมีเจตคติท่ีดีต่อการเรียนเรื่องกฎของเคอร์ชอฟฟ์

สาระการเรียนรู

1. ดีเทอร์มิแนนต์

1.1 การแก้สมการท่ีมีตัวไม่ทราบค่าสองตัว

1.2 การแก้สมการท่ีมีค่าไม่ทราบค่าสามตัว

2. กฎกระแสของเคอร์ชอฟฟ์

3. กฎแรงดันของเคอร์ชอฟฟ์

4. การวิเคราะห์ลักษณะกฎของแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์

5. การนํากฎของเคอร์ชอฟฟ์มาใช้



18

ก�จกรรมการเรียนรู

ก�จกรรมครู ก�จกรรมของนักเรียน ค�ณลักษณะที��กงประสงค

1. ขันนเิรียมการสอน

- ครูศึกษาข้อมูลเนื้อหาสาระ

และเตรียมสื่อท่ีจะทําการสอน

- ครูตรวจสอบการตรงต่อเวลา

และความมีวินัยของนักศึกษา

โดยการเช็คชื่อ

- ครูนําเข้าสู่บทเรียนโดย

สนทนากับนักเรียน

2. ขันนสอน

- ครูแจกแบบทดสอบก่อน

เรียน

- ครูแจกเอกสารประกอบ

การสอน

- ครูอภิปรายจุดประสงค์การ

เรียนรู้

- ครูอภิปรายวัตถุประสงค์

เชิงพฤติกรรม

- ครูอภิปรายหัวข้อต่าง ๆ ดังนี้

เรื่อง ดีเทอร์มิแนนต์

เรื่อง กฎกระแสของเคอร์-

ชอฟฟ์

เรื่อง

- กฎแรงดันของเคอร์ชอฟฟ์

- การเขียนสมการแรงดัน

- นักเรียนเตรียมอุปกรณ์การ

เรียน

- นักเรียนเข้าตรงต่อเวลา

- นักเรียนแต่งกายถูกระเบียบ

- นักเรียนร่วมสนทนากับครู

- นักเรียนทําแบบทดสอบก่อน

เรียน

- นักเรียนรับแจกเอกสาร

ประกอบการสอน

- นักเรียนทําความเข้าใจใน

จุดประสงค์การเรียนรู้

- นักเรียนร่วมสนทนากับครูถึง

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม

- นักเรียนนักเรียนจดบันทึก

พร้อมซักถามหัวข้อต่าง ๆ ดังนี้

เรื่อง ดีเทอร์มิแนนต์

เรื่อง กฎกระแสของเคอร์-

ชอฟฟ์

เรื่อง

- กฎแรงดันของเคอร์ชอฟฟ์

- การเขียนสมการแรงดัน

- นักเรียนมีความรับผิดชอบต่อ

หน้าท่ี

- นักเรียนมีวินัยต่อตนเอง

- นักเรียนมีความรับผิดชอบต่อ

หน้าท่ี

- นักเรียนมีความเชื่อม่ันใน

ตนเอง

- นักเรียนมีความซื่อสัตย์สุจริต

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความรับผิดชอบต่อ

หน้าท่ี

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความรับผิดชอบต่อ

หน้าท่ี

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความรับผิดชอบต่อ

หน้าท่ี
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ก�จกรรมการเรียนรู

ก�จกรรมครู ก�จกรรมของนักเรียน ค�ณลักษณะที��กงประสงค

เรื่อง การนํากฎของเคอร์-

ชอฟฟ์มาใช้

เรื่อง การคํานวณวงจรไฟฟ้า

โดยใช้กฎของเคอร์ชอฟฟ์

- ครูแจกใบงานท่ี 1

3. ขันนสร�ป

- ครูสรุปเนื้อหาโดยใช้

Microsoft PowerPoint

ทุกหัวข้อเรื่อง

4. ขันนประเม�นผล

- ครูให้นักเรียนทําแบบฝึกหัด

และทบทวนความรู้เพ่ือเตรียม

ทดสอบหลังเรียน

- ครูแจกแบบทดสอบ

หลังเรียน

- ครูเฉลยแบบทดสอบ

หลังเรียน

เรื่อง การนํากฎของเคอร์-

ชอฟฟ์มาใช้

เรื่อง การคํานวณวงจรไฟฟ้า

โดยใช้กฎของเคอร์ชอฟฟ์

- นักเรียนทําใบงานท่ี 1

- นักเรียนจดบันทึกพร้อม

ซักถามจากครูอภิปราย

- นักเรียนทําแบบฝึกหัดและ

ทบทวนความรู้

- นักเรียนทําแบบทดสอบหลัง

เรียน

- นักเรียนตรวจแบบทดสอบ

ก่อนเรียนโดยแลกกับเพื่อน

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความรับผิดชอบ

ต่อหน้าท่ี

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความรับผิดชอบ

ต่อหน้าท่ี

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

และมีความซ่ือสัตย์สุจริต

- นักเรียนมีความรับผิดชอบ

ต่อหน้าท่ี

- นักเรียนมีความซื่อสัตย์สุจริต

- นักเรียนมีความซื่อสัตย์สุจริต
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ส่�อและแหลงการเรียนรู

สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)

หน่วยท่ี 3, PowerPoint ประกอบการสอน

กอนเรียน

1. ประเมินพฤติกรรมด้านความมีวินัย (โดยครูผู้สอน)

- การเข้าเรียนตรงเวลา

- การแต่งกายถูกระเบียบ

ขณะเรียน

1. ประเมินพฤติกรรมขณะปฏิบัติงานกลุ่ม (โดยครูผู้สอนและนักเรียน)

- มีมนุษยสัมพันธ์

- ความมีวินัย

- ความรับผิดชอบ

- ความซ่ือสัตย์สุจริต

- ความเช่ือม่ันในตนเอง

2. ทําใบงานท่ี 1

หลังเรียน

1. ทําแบบฝึกหัด

2. ทําแบบทดสอบหลังเรียน
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แผนการจัดการเรียนรู หนวยการเรียนรูที� 4

รวม 15 ชั�วโมงช่�อว�ชาวงจรไฟฟ้า

ช่�อหนวยการว�เคราะหแััเมชเคอรเรนิ สอนครันงที� 7-9

จํานวน 15 ชั�วโมงช่�อเร่�อง การว�เคราะหแััเมชเคอรเรนิ

สาระสําคัญ

เจมส์ คลาก แมกซ์เวลล์ ได้คิดค้นวิธีให้มีกระแสไหลวนในวงจรปิดใด ๆ ซ่ึงจะสะดวกยิ่งข้ึน ซ่ึงพัฒนา

มาจากกฎกระแสของเคอร์ชอฟฟ์ซ่ึงอาศัยกฎแรงดันเคอร์ชอฟฟ์มาสร้างสมการ โดยกําหนดทิศทางของกระแส

ไหลในวงจร แล้วใช้วิธีของเมตริกซ์และดีเทอร์มิแนนต์แก้ปัญหา

จ�ดประสงคการเรียนรู

เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจ เกี่ยวกับทฤษฎีของเมชเคอร์เรนต์สามารถนําทฤษฎีของ เมชเคอร์เรนต์ไป

ใช้หาค่าต่าง ๆ ในวงจรไฟฟ้าและมีเจตคติท่ีดีต่อการเรียนเรื่องเมชเคอร์เรนต์

สาระการเรียนรู

1.หลักการใช้และวิธีการเมชเคอร์เรนต์หรือลูปเคอร์เรนต์

2.ข้ันตอนและหลักการของเมชเคอร์เรนต์หรือลูปเคอร์เรนต์

3.การคํานวณหาค่าต่าง ๆ โดยใช้หลักและวิธีการเมชเคอร์เรนต์หรือลูปเคอร์เรนต์
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ก�จกรรมการเรียนรู

ก�จกรรมครู ก�จกรรมของนักเรียน ค�ณลักษณะที��กงประสงค

1. ขันนเิรียมการสอน

- ครูศึกษาข้อมูลเนื้อหาสาระ

และเตรียมสื่อท่ีจะทําการสอน

- ครูตรวจสอบการตรงต่อเวลา

และความมีวินัยของนักศึกษา

โดยการเช็คชื่อ

- ครูนําเข้าสู่บทเรียนโดย

สนทนากับนักเรียน

2. ขันนสอน

- ครูแจกแบบทดสอบก่อน

เรียน

- ครูแจกเอกสารประกอบ

การสอน

- ครูอภิปรายจุดประสงค์การ

เรียนรู้

- ครูอภิปรายวัตถุประสงค์

เชิงพฤติกรรม

- ครูอภิปรายหัวข้อต่าง ๆ ดังนี้

เรื่อง วิธีเมชเคอร์เรนต์

เรื่อง การเลือกสมมติเมช-

เคอร์เรนต์

เรื่อง จํานวนสมการของเมช-

เคอร์เรนต์

- นักเรียนเตรียมอุปกรณ์การ

เรียน

- นักเรียนเข้าตรงต่อเวลา

- นักเรียนแต่งกายถูกระเบียบ

- นักเรียนร่วมสนทนากับครู

- นักเรียนทําแบบทดสอบก่อน

เรียน

- นักเรียนรับแจกเอกสาร

ประกอบการสอน

- นักเรียนทําความเข้าใจใน

จุดประสงค์การเรียนรู้

- นักเรียนร่วมสนทนากับครูถึง

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม

- นักเรียนนักเรียนจดบันทึก

พร้อมซักถามหัวข้อต่าง ๆ ดังนี้

เรื่อง วิธีเมชเคอร์เรนต์

เรื่อง การเลือกสมมติเมช-

เคอร์เรนต์

เรื่อง จํานวนสมการของเมช-

เคอร์เรนต์

- นักเรียนมีความรับผิดชอบต่อ

หน้าท่ี

- นักเรียนมีวินัยต่อตนเอง

- นักเรียนมีความรับผิดชอบต่อ

หน้าท่ี

- นักเรียนมีความเชื่อม่ันใน

ตนเอง

- นักเรียนมีความซื่อสัตย์สุจริต

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความรับผิดชอบต่อ

หน้าท่ี

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความรับผิดชอบต่อ

หน้าท่ี

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความรับผิดชอบต่อ

หน้าท่ี
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ก�จกรรมการเรียนรู

ก�จกรรมครู ก�จกรรมของนักเรียน ค�ณลักษณะที��กงประสงค

เรื่อง การคํานวณวงจรไฟฟ้า

โดยวิธีเมชเคอร์เรนต์

เรื่อง การคํานวณวงจรไฟฟ้า

โดยวิธีเมชเคอร์เรนต์

- ครูแจกใบงานท่ี 2

3. ขันนสร�ป

- ครูสรุปเนื้อหาโดยใช้

Microsoft PowerPoint

ทุกหัวข้อเรื่อง

4. ขันนประเม�นผล

- ครูให้นักเรียนทําแบบฝึกหัด

และทบทวนความรู้เพ่ือเตรียม

ทดสอบหลังเรียน

- ครูแจกแบบทดสอบ

หลังเรียน

- ครูเฉลยแบบทดสอบ

หลังเรียน

เรื่อง การคํานวณวงจรไฟฟ้า

โดยวิธีเมชเคอร์เรนต์

เรื่อง การคํานวณวงจรไฟฟ้า

โดยวิธีเมชเคอร์เรนต์

- นักเรียนทําใบงานท่ี 2

- นักเรียนจดบันทึกพร้อม

ซักถามจากครูอภิปราย

- นักเรียนทําแบบฝึกหัดและ

ทบทวนความรู้

- นักเรียนทําแบบทดสอบหลัง

เรียน

- นักเรียนตรวจแบบทดสอบ

ก่อนเรียนโดยแลกกับเพื่อน

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความรับผิดชอบ

ต่อหน้าท่ี

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความรับผิดชอบ

ต่อหน้าท่ี

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

และมีความซ่ือสัตย์สุจริต

- นักเรียนมีความรับผิดชอบ

ต่อหน้าท่ี

- นักเรียนมีความซื่อสัตย์สุจริต

- นักเรียนมีความซื่อสัตย์สุจริต
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ส่�อและแหลงการเรียนรู

สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)

หน่วยท่ี 4, PowerPoint ประกอบการสอน

การวัดและการประเม�นผล

กอนเรียน

1. ประเมินพฤติกรรมด้านความมีวินัย (โดยครูผู้สอน)

- การเข้าเรียนตรงเวลา

- การแต่งกายถูกระเบียบ

ขณะเรียน

1. ประเมินพฤติกรรมขณะปฏิบัติงานกลุ่ม (โดยครูผู้สอนและนักเรียน)

- มีมนุษยสัมพันธ์

- ความมีวินัย

- ความรับผิดชอบ

- ความซ่ือสัตย์สุจริต

- ความเช่ือม่ันในตนเอง

2. ทําใบงานท่ี 2

หลังเรียน

1. ทําแบบฝึกหัด

2. ทําแบบทดสอบหลังเรียน
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แผนการจัดการเรียนรู หนวยการเรียนรูที� 5

รวม 15 ชั�วโมงช่�อว�ชาวงจรไฟฟ้า

ช่�อหนวยการว�เคราะหแััปมหร่อโนดโวลิเิจ สอนครันงที� 10-12

จํานวน 15 ชั�วโมงช่�อเร่�องการว�เคราะหแััปมหร่อโนดโวลิเิจ

สาระสําคัญ

วิธีโนดโวลต์เตจเป็นวิธีการนํากฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์มาใช้งาน โดยการเขียนสมการโนดนั้น

จะกําหนดให้กระแสไหลเข้าหรือไหลออกจากโนดใด ๆ ก็ได้ และแก้สมการโดยใช้ เมตริกซ์และดีเทอร์มิแนนต์หรือ

วิธีการลดทอนทางพีชคณิตก็ได้

จ�ดประสงคการเรียนรู

เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจสามารถนําทฤษฎีของโนดโวลต์เตจไปใช้ในการแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าและให้

มีเจตคติท่ีดีต่อการเรียนเรื่องโนดโวลต์เตจ

สาระการเรียนรู

1.หลักการใช้วิธีโนดโวลต์เตจ

2.ข้ันตอนและหลักการของโนดโวลต์เตจ

3.การคํานวณหาค่าต่าง ๆ โดยวิธีโนดโวลต์เตจ
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ก�จกรรมการเรียนรู

ก�จกรรมครู ก�จกรรมของนักเรียน ค�ณลักษณะที��กงประสงค

1. ขันนเิรียมการสอน

- ครูศึกษาข้อมูลเนื้อหาสาระ

และเตรียมสื่อท่ีจะทําการสอน

- ครูตรวจสอบการตรงต่อเวลา

และความมีวินัยของนักศึกษา

โดยการเช็คชื่อ

- ครูนําเข้าสู่บทเรียนโดย

สนทนากับนักเรียน

2. ขันนสอน

- ครูแจกแบบทดสอบก่อน

เรียน

- ครูแจกเอกสารประกอบ

การสอน

- ครูอภิปรายจุดประสงค์การ

เรียนรู้

- ครูอภิปรายวัตถุประสงค์

เชิงพฤติกรรม

- ครูอภิปรายหัวข้อต่าง ๆ ดังนี้

เรื่อง วิธีโนดโวลต์เตจ

เรื่อง จํานวนสมการของโนด

โวลต์เตจ

เรื่อง ลําดับขั้นการสร้าง

สมการของโนดโวลต์เตจ

- นักเรียนเตรียมอุปกรณ์การ

เรียน

- นักเรียนเข้าตรงต่อเวลา

- นักเรียนแต่งกายถูกระเบียบ

- นักเรียนร่วมสนทนากับครู

- นักเรียนทําแบบทดสอบก่อน

เรียน

- นักเรียนรับแจกเอกสาร

ประกอบการสอน

- นักเรียนทําความเข้าใจใน

จุดประสงค์การเรียนรู้

- นักเรียนร่วมสนทนากับครูถึง

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม

- นักเรียนนักเรียนจดบันทึก

พร้อมซักถามหัวข้อต่าง ๆ ดังนี้

เรื่อง วิธีโนดโวลต์เตจ

เรื่อง จํานวนสมการของโนด

โวลต์เตจ

เรื่อง ลําดับขั้นการสร้าง

สมการของโนดโวลต์เตจ

- นักเรียนมีความรับผิดชอบต่อ

หน้าท่ี

- นักเรียนมีวินัยต่อตนเอง

- นักเรียนมีความรับผิดชอบต่อ

หน้าท่ี

- นักเรียนมีความเชื่อม่ันใน

ตนเอง

- นักเรียนมีความซื่อสัตย์สุจริต

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความรับผิดชอบต่อ

หน้าท่ี

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความรับผิดชอบต่อ

หน้าท่ี

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความรับผิดชอบต่อ

หน้าท่ี
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ก�จกรรมการเรียนรู

ก�จกรรมครู ก�จกรรมของนักเรียน ค�ณลักษณะที��กงประสงค

เรื่อง การคํานวณหาค่าต่าง ๆ

โดยวิธีโนดโวลต์เตจ

เรื่อง การคํานวณหาค่าต่าง ๆ

โดยวิธีโนดโวลต์เตจ

- ครูแจกใบงานท่ี 3

3. ขันนสร�ป

- ครูสรุปเนื้อหาโดยใช้

Microsoft PowerPoint

ทุกหัวข้อเรื่อง

4. ขันนประเม�นผล

- ครูให้นักเรียนทําแบบฝึกหัด

และทบทวนความรู้เพ่ือเตรียม

ทดสอบหลังเรียน

- ครูแจกแบบทดสอบ

หลังเรียน

- ครูเฉลยแบบทดสอบ

หลังเรียน

เรื่อง การคํานวณหาค่าต่าง ๆ

โดยวิธีโนดโวลต์เตจ

เรื่อง การคํานวณหาค่าต่าง ๆ

โดยวิธีโนดโวลต์เตจ

- นักเรียนทําใบงานท่ี 3

- นักเรียนจดบันทึกพร้อม

ซักถามจากครูอภิปราย

- นักเรียนทําแบบฝึกหัดและ

ทบทวนความรู้

- นักเรียนทําแบบทดสอบหลัง

เรียน

- นักเรียนตรวจแบบทดสอบ

ก่อนเรียนโดยแลกกับเพื่อน

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความรับผิดชอบ

ต่อหน้าท่ี

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความรับผิดชอบ

ต่อหน้าท่ี

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

และมีความซ่ือสัตย์สุจริต

- นักเรียนมีความรับผิดชอบ

ต่อหน้าท่ี

- นักเรียนมีความซื่อสัตย์สุจริต

- นักเรียนมีความซื่อสัตย์สุจริต
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ส่�อและแหลงการเรียนรู

สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)

หน่วยท่ี 5, PowerPoint ประกอบการสอน

การวัดและการประเม�นผล

กอนเรียน

1. ประเมินพฤติกรรมด้านความมีวินัย (โดยครูผู้สอน)

- การเข้าเรียนตรงเวลา

- การแต่งกายถูกระเบียบ

ขณะเรียน

2. ประเมินพฤติกรรมขณะปฏิบัติงานกลุ่ม (โดยครูผู้สอนและนักเรียน)

- มีมนุษยสัมพันธ์

- ความมีวินัย

- ความรับผิดชอบ

- ความซ่ือสัตย์สุจริต

- ความเช่ือม่ันในตนเอง

3. ทําใบงานท่ี 3

หลังเรียน

1. ทําแบบฝึกหัด

2. ทําแบบทดสอบหลังเรียน
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แผนการจัดการเรียนรู หนวยการเรียนรูที� 6

รวม 15 ชั�วโมงช่�อว�ชาวงจรไฟฟ้า

ช่�อหนวยทฤษฎีของเทเวน�น สอนครันงที� 13-15

จํานวน 15 ชั�วโมงช่�อเร่�องทฤษฎีของเทเวน�น

สาระสําคัญ

ทฤษฎีของเทเวนินกล่าวว่า “วงจรที่มีลักษณะเป็นเชิงเส้น (Linear Circuit) ใด ๆ แทนได้ด้วยวงจร

เทียบเคียงของแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าแหล่งจ่ายเดียวต่ออนุกรมกับตัวต้านทาน 1 ตัว” โดยค่าแรงดันที่ตกคร่อม

ระหว่างจุดที่ปลดค่าความต้านทานออกเรียกว่าแรงดันเทียบเท่าเทเวนิน ส่วนค่า ความต้านทาน ณ จุดท่ีปลดค่า

ความต้านทานนั้นออกเรียกว่าความต้านทานเทียบเท่าเทเวนิน โดยการลัดวงจรแหล่งจ่ายแรงดันหรือเปิดวงจร

แหล่งจ่ายกระแส และนําความต้านทานเทียบเท่า- เทเวนิน และแรงดันเทียบเท่าเทเวนินมาต่ออนุกรมกัน แล้ว

นําความต้านทานที่ปลดออกมาครั้งแรกกลับมาต่อเพ่ือหาค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน

จ�ดประสงคการเรียนรู

เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจ สามารถนําทฤษฎีของเทเวนินแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าและ มีเจตคติดีต่อการ

เรียนเรื่องทฤษฎีของเทเวนิน

สาระการเรียนรู

1.วงจรแบ่งแรงดันไฟฟ้า

2.การพิจารณานําทฤษฎีของเทเวนินไปใช้งาน

3.ข้ันตอนและหลักทฤษฎีของเทเวนิน

4.การคํานวณหาค่าต่าง ๆ โดยใช้ทฤษฎีเทเวนิน
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ก�จกรรมการเรียนรู

ก�จกรรมครู ก�จกรรมของนักเรียน ค�ณลักษณะที��กงประสงค

1. ขันนเิรียมการสอน

- ครูศึกษาข้อมูลเนื้อหาสาระ

และเตรียมสื่อท่ีจะทําการสอน

- ครูตรวจสอบการตรงต่อเวลา

และความมีวินัยของนักศึกษา

โดยการเช็คชื่อ

- ครูนําเข้าสู่บทเรียนโดย

สนทนากับนักเรียน

2. ขันนสอน

- ครูแจกแบบทดสอบก่อน

เรียน

- ครูแจกเอกสารประกอบ

การสอน

- ครูอภิปรายจุดประสงค์การ

เรียนรู้

- ครูอภิปรายวัตถุประสงค์

เชิงพฤติกรรม

- ครูอภิปรายหัวข้อต่าง ๆ ดังนี้

เรื่อง หลักการทฤษฎีของ

เทเวนิน

เรื่อง ข้ันตอนของทฤษฎีของ

เทเวนิน

เรื่อง การคํานวณวงจรไฟฟ้า

โดยใช้ทฤษฎีของเทเวนิน

- นักเรียนเตรียมอุปกรณ์การ

เรียน

- นักเรียนเข้าตรงต่อเวลา

- นักเรียนแต่งกายถูกระเบียบ

- นักเรียนร่วมสนทนากับครู

- นักเรียนทําแบบทดสอบก่อน

เรียน

- นักเรียนรับแจกเอกสาร

ประกอบการสอน

- นักเรียนทําความเข้าใจใน

จุดประสงค์การเรียนรู้

- นักเรียนร่วมสนทนากับครูถึง

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม

- นักเรียนนักเรียนจดบันทึก

พร้อมซักถามหัวข้อต่าง ๆ ดังนี้

เรื่อง หลักการทฤษฎีของ

เทเวนิน

เรื่อง ข้ันตอนของทฤษฎีของ

เทเวนิน

เร่ือง การคํานวณวงจรไฟฟ้า

โดยใช้ทฤษฎีของเทเวนิน

- นักเรียนมีความรับผิดชอบต่อ

หน้าท่ี

- นักเรียนมีวินัยต่อตนเอง

- นักเรียนมีความรับผิดชอบต่อ

หน้าท่ี

- นักเรียนมีความเชื่อม่ันใน

ตนเอง

- นักเรียนมีความซื่อสัตย์สุจริต

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความรับผิดชอบต่อ

หน้าท่ี

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความรับผิดชอบต่อ

หน้าท่ี

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความรับผิดชอบต่อ

หน้าท่ี
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ก�จกรรมการเรียนรู

ก�จกรรมครู ก�จกรรมของนักเรียน ค�ณลักษณะที��กงประสงค

เรื่อง การคํานวณวงจรไฟฟ้า

โดยใช้ทฤษฎีของเทเวนิน

เรื่อง การนําทฤษฎีของ

เทเวนินไปใช้งาน

3. ขันนสร�ป

- ครูสรุปเนื้อหาโดยใช้

Microsoft PowerPoint

ทุกหัวข้อเรื่อง

- ครูแจกใบงานท่ี 4

4. ขันนประเม�นผล

- ครูให้นักเรียนทําแบบฝึกหัด

และทบทวนความรู้เพ่ือเตรียม

ทดสอบหลังเรียน

- ครูแจกแบบทดสอบ

หลังเรียน

- ครูเฉลยแบบทดสอบ

หลังเรียน

เรื่อง การคํานวณวงจรไฟฟ้า

โดยใช้ทฤษฎีของเทเวนิน

เรื่อง การนําทฤษฎีของ

เทเวนินไปใช้งาน

- นักเรียนจดบันทึกพร้อม

ซักถามจากครูอภิปราย

- นักเรียนทําใบงานท่ี 4

- นักเรียนทําแบบฝึกหัดและ

ทบทวนความรู้

- นักเรียนทําแบบทดสอบหลัง

เรียน

- นักเรียนตรวจแบบทดสอบ

ก่อนเรียนโดยแลกกับเพื่อน

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความรับผิดชอบ

ต่อหน้าท่ี

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

- นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้

และมีความซ่ือสัตย์สุจริต

- นักเรียนมีความรับผิดชอบ

ต่อหน้าท่ี

- นักเรียนมีความรับผิดชอบ

ต่อหน้าท่ี

- นักเรียนมีความซื่อสัตย์สุจริต

- นักเรียนมีความซื่อสัตย์สุจริต
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ส่�อและแหลงการเรียนรู

สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)

หน่วยท่ี 6, PowerPoint ประกอบการสอน

การวัดและการประเม�นผล

กอนเรียน

1. ประเมินพฤติกรรมด้านความมีวินัย (โดยครูผู้สอน)

- การเข้าเรียนตรงเวลา

- การแต่งกายถูกระเบียบ

ขณะเรียน

1. ประเมินพฤติกรรมขณะปฏิบัติงานกลุ่ม (โดยครูผู้สอนและนักเรียน)

- มีมนุษยสัมพันธ์

- ความมีวินัย

- ความรับผิดชอบ

- ความซ่ือสัตย์สุจริต

- ความเช่ือม่ันในตนเอง

2. ทําใบงานท่ี 4

หลังเรียน

1. ทําแบบฝึกหัด

2. ทําแบบทดสอบหลังเรียน
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