
แผนการจัดการเรียนรูมุ�งเนนสมรรถนะ

ชุ่�อวุ�ชางานไฟฟ้าและอ�เล็กทรอน�กส์เบ่้องตน รหัสวุ�ชา20100-1005 ทฤษฎุี 1 ปฏุ�บัต� 3 หนวยกุ�ต 2

หลุักสุูตรประกาศนียบัตรวุ�ชาชุี� หลุักสุูตรประกาศนียบัตรวุ�ชาชุี�ชุั้นสุูง
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จัดทําโดย

นางสาววรัญญา �รหมสาขา ณ สกลนคร

ว�ทยาลัยว�ทยาลัยการอาชี�บานผ่อ

สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศุ�กษา

กระทรวงศุ�กษาธ�การ



คํานํา

แผนการสอนวิชา “ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองต้น” รหัสวิชา 20100-1005 จัดทําขึ้นเพื่อใช้เป็น

แนวทางในการจัดการเรียนการสอน วิชา ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ

ช้ัน (ปวช.) พุทธศักราช 2566 ของสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา โดยจัดการเรียนการสอนทั้งหมด

18 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 4 ชั่วโมง เนื้อหาภายในแบ่งออกเป็น 7 บท คือ บทที่ 1 ความปลอดภัยในงานไฟฟ้า ,

บทที่ 2 เครื่องมือวัดไฟฟ้าเบ้ืองต้น , บทที่ 3 วงจรไฟฟ้า, บทที่ 4 มอเตอร์และการควบคุมเบื้องต้น , บทที่ 5 ตัว

ต้านทาน , บทที่ 6 ตัวเก็บประจุ , บทที่ 7 ตัวเหนี่ยวนํา

สําหรับแผนการสอนรายวิชานี้ ผู้จัดทําได้ทุ่มเทกําลังกาย กําลังใจและเวลาในการศึกษาค้นคว้า ทดลอง

เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพต่อการเรียนการสอน และการจัดการเรียนการสอนตามแนวทางหลักปรัชญาของเศรษฐกิจ

แบบพอเพียง

ท้ายที่สุดนี้ ผู้จัดทําขอขอบคุณผู้ท่ีสร้างแหล่งความรู้ และผู้ท่ีมีส่วนเก่ียวข้องต่าง ๆ ซ่ึงเป็นส่วนสําคัญที่ทํา

ให้แผนการสอนวิชา ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองต้น เล่มนี้เสร็จสมบูรณ์เป็นที่เรียบร้อย และหากผู้ใช้พบ

ข้อบกพร่องหรือมีข้อเสนอแนะประการใด ขอได้โปรดแจ้งผู้จัดทําทราบด้วย จักขอบคุณยิ่ง

นางสาววรัญญา พรหมสาขา ณ สกลนคร



หลุักสุูตรรายวุ�ชา

ชุ่�อวุ�ชางานไฟฟ้าและอ�เล็กทรอน�กส์เบ่้องตน รหัสวุ�ชา20100-1005 ทฤษฎี 1 ปฏุ�บัต� 3 หนวยกุ�ต 2

หลุักสุูตรประกาศนียบัตรวุ�ชาชุี� หลุักสุูตรประกาศนียบัตรวุ�ชาชุี�ชุั้นสุูง

สาขาวุ�ชาไฟฟา้กําลัง สาขางานไฟฟ้ากําลัง

จ�ดประสงค์รายวุ�ชา

1.เพื่อให้รู้เข้าใจและนําไปใช้งานเกี่ยวกับหลักการทํางาน ระบบความปลอดภัย ในงานไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น

2.เพื่อให้มีทักษะเกี่ยวกับการใช้เคร่ืองมือวัดทดสอบวงจรไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ การเตรียมอุปกรณ์

ประกอบทดสอบวงจรไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ เลือกเครื่องใช้ไฟฟ้าและอเิล็กทรอนกิส์

3.เพื่อให้มีเจตคติและกิจนิสัยท่ีดีในการทํางานด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย เป็นระเบียบ

สะอาดตรงต่อเวลา มีความซ่ือสัตย์ รับผิดชอบ และรักษาสภาพแวดล้อม

สมรรถนะรายวุ�ชา

1.แสดงหลักการวัด ทดสอบ ประกอบวงจรไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้นและความปลอดภัย

2.ประกอบและตรวจสอบวงจรไฟฟ้าเบื้องต้น

3.ต่อวงจรและอุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าเบื้องต้น
4.ต่อวงจรและตรวจสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น

คําอธ�บายรายว�ชา
ศึกษาและปฏิบัติงานเกี่ยวกับหลักความปลอดภัยในการปฏิบัติงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์แหล่งกําเนิด

ไฟฟ้า กฎของโอห์ม พลังงานไฟฟ้าวงจรไฟฟ้าเบ้ืองต้นวงจรไฟฟ้าแสงสว่าง การควบคุมมอเตอร์เบ้ืองตัน อุปกรณ์
ป้องกันไฟฟ้าและการต่อสายดิน อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ R L C หม้อแปลงไฟ รีเลย์ ไมโครโฟน ลําโพง อุปกรณ์สาร
กึ่งตัวนํา การบัดกรี การใช้มัลติมิเตอร์ เคร่ืองกําเนิดสัญญาณออสซิลโลสโคป การประกอบวงจรไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น



หนวยการเรียนรู

หนว่ยท่ี ช่ือหนว่ยการเรียนรู้ สปัดาห์ท่ี จํานวนชัว่โมง

1 ระบบความปลอดภยัในงานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ 1-2 8

2 เคร่ืองมือวดัและทดสอบ 3-4 8

3 วงจรไฟฟ้า 5-6 8

4 ตวัต้านทาน 7-8 8

5 ตวัเก็บประจุ 9-11 12

6 ตวัเหน่ียวนํา 12-14 12

7 มอเตอร์และการควบคมุเบือ้งต้น 15-17 12

วดัผลและประเมินผลปลายภาคเรียน 18 4

18 72



ตารางว�เคราะห์หลักสูตร
ชื่อวิชางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น ท-ป-น 1-3-2

ระดับชั้นปวช. สาขาวิชาไฟฟ้ากําลัง
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ระบบความ

ปลอดภัยในงาน

ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์

4 4 4 2 2 16 1 2 6

เครื่องมือวัดและ

ทดสอบ

1 1 1 8 3 14 1 2 6

วงจรไฟฟ้า 1 1 1 8 3 14 2 2 6

ตัวต้านทาน 1 1 1 8 3 14 2 2 6

ตัวเก็บประจุ 1 1 1 8 3 14 2 3 9

ตัวเหนี่ยวนํา 1 1 1 8 3 14 2 3 9

มอเตอร์และการ

ควบคุมเบื้องต้น

1 1 1 8 3 14 3 3 9

วัดผลสัมฤทธิ์ปลาย

ภาคเรียน 20 1 3

รวม 30 50 20 100 18 54

ลําดับความสําคัญ 2



หนวยการเรียนรูและสมรรถนะประจําหนวย

หนวยการเรียนรู
สมรรถนะประจําหนวย

ความรู ทักษะ ค�ณลักษณะที���งประสงค์

ระบบความปลอดภัยใน

งานไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์

1.บอกคุณสมบัติของ

ไฟฟ้าได้

2.บอกถึงอันตรายของ

ไฟฟ้าต่อร่างกายมนุษย์ได้

3.อธิบายข้อควรปฏิบัติใน

การใช้ไฟฟ้าอย่างถูกต้อง

ปลอดภัยได้

4.บอกวิธีการปฏิบัติงาน

ด้านไฟฟ้าท่ีปลอดภัยได้

5.เพื่อให้มีความรู้ ความ

เข้าใจวิธีการช่วยเหลือผู้

ประสบอันตรายจาก

ไฟฟ้าดูดได้

6.เพื่อให้มีความรู้ ความ

เข้าใจวิธีการปฐม

พยาบาลผู้ประสบ

อันตรายจากไฟฟ้าดูดได้

1. ทักษะการปฏิบัติงาน

ด้านไฟฟ้าท่ีปลอดภัย

2.ช่วยเหลือผู้ประสบ

อันตรายจากไฟฟ้าดูดได้

3.ปฐมพยาบาลผู้ประสบ

อันตรายจากไฟฟ้าดูดได้

1. ตรงต่อเวลา

2. มีความตระหนักในหน้าที่

ของนักศึกษา

3. มีความรับผิดชอบต่อ

ตนเองและสังคม

4. แต่งกายถูกต้องตาม

ระเบียบ

5. แสดงความเคารพด้วย

ท่าทีท่ีสวยงาม

6. ทํางานด้วยความเต็มใจ

เครื่องมือวัดไฟฟ้า

เบื้องต้น

1.บอกชนิดเครื่องมือวัด

ไฟฟ้าเบื้องต้นได้

2.บอกส่วนประกอบมัลติ

มิเตอร์ชนิดแอนะลอกได้

3.บอกส่วนประกอบสเกล

หน้าปัดมัลติมิเตอร์ชนิด

แอนะลอกได้

4.อธิบายการใช้งานมัลติ

มิเตอร์ชนิดแอนะลอกได้

5.บอกส่วนประกอบมัลติ

มิเตอร์ชนิดดิจิตอลได้

6.อธิบายการใช้งานมัลติ

มิเตอร์ชนิดดิจิตอลได้

1. ทักษะการวัด

แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง

ได้อย่างถูกต้อง

2.มีทักษะการวัด

แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ

ได้อย่างถูกต้อง

1. ตรงต่อเวลา

2. มีความตระหนักในหน้าที่

ของนักศึกษา

3. มีความรับผิดชอบต่อ

ตนเองและสังคม

4. แต่งกายถูกต้องตาม

ระเบียบ

5. แสดงความเคารพด้วย

ท่าทีท่ีสวยงาม

6. ทํางานด้วยความเต็มใจ



วงจรไฟฟ้าและ

วงจรไฟฟ้าแสงสว่าง

1.บอกส่วนประกอบ

วงจรไฟฟ้าได้

2.อธิบายรูปแบบการต่อ

วงจรไฟฟ้าได้

3.อธิบายรูปแบบการต่อ

เซลล์ไฟฟ้าได้

4.เพื่อให้มีความรู้ ความ

เข้าใจในการต่อ

วงจรไฟฟ้าแสงสว่างด้วย

หลอดแต่ละชนิด

1. ทักษะในการเขียน

วงจรไฟฟ้าแสงสว่าง

2.มีทักษะต่อวงจร

เซลล์ไฟฟ้าแต่ละแบบ

3.มีทักษะต่อวงจรไฟฟ้า

แสงสว่างแต่ละแบบ

1. ตรงต่อเวลา

2. มีความตระหนักในหน้าที่

ของนักศึกษา

3. มีความรับผิดชอบต่อ

ตนเองและสังคม

4. แต่งกายถูกต้องตาม

ระเบียบ

5. แสดงความเคารพด้วย

ท่าทีท่ีสวยงาม

6. ทํางานด้วยความเต็มใจ

ตัวต้านทาน 1.บอกค่าความแตกต่าง

ของความต้านทานใน

วัตถุได้

2.อธิบายชนิดของตัว

ต้านทานตามประเภท

วัสดุท่ีใช้ได้

3.อธิบายลักษณะของตัว

ต้านทานตามรูปแบบท่ี

ผลิตได้

4.อ่านค่าความต้านทาน

จากรหัสตัวเลขตัวอักษร

ได้

5.อ่านค่าความต้านทาน

จากรหัสสีได้

6.คํานวณค่าการต่อตัว

ต้านทานแบบต่างๆ ได้

1.แปลงหน่วยความ

ต้านทานได้

2.อ่านค่าความต้านทาน

แสดงเป็นตัวเลขตัวอักษร

ได้

3.อ่านค่าความต้านทาน

แสดงเป็นแถบสีได้

1. ตรงต่อเวลา

2. มีความตระหนักในหน้าที่

ของนักศึกษา

3. มีความรับผิดชอบต่อ

ตนเองและสังคม

4. แต่งกายถูกต้องตาม

ระเบียบ

5. แสดงความเคารพด้วย

ท่าทีท่ีสวยงาม

6. ทํางานด้วยความเต็มใจ

ตัวเก็บประจุ 1.บอกโครงสร้างตัวเก็บ

ประจุได้

2.อธิบายการ

เปลี่ยนแปลงค่าความจุ

ของตัวเก็บประจุได้

3.บอกชนิดตัวเก็บประจุ

แบบค่าคงท่ีได้

4.บอกชนิดตัวเก็บประจุ

แบบเปล่ียนแปลงค่าได้

1. แปลงหน่วยค่าความจุ

ของตัวเก็บประจุได้

2. อ่านค่าความจุแสดง

เป็นตัวเลขตัวอักษรได้

1. ตรงต่อเวลา

2. มีความตระหนักในหน้าที่

ของนักศึกษา

3. มีความรับผิดชอบต่อ

ตนเองและสังคม

4. แต่งกายถูกต้องตาม

ระเบียบ

5. แสดงความเคารพด้วย

ท่าทีท่ีสวยงาม



5.อธิบายหน่วยความจุ

และค่าทนแรงดันได้

6.แสดงวิธีการอ่านค่า

ความจุของตัวเก็บประจุ

ได้

7.คํานวณค่าการต่อตัว

เก็บประจุได้

6. ทํางานด้วยความเต็มใจ

ตัวเหนี่ยวนํา

มอเตอร์และการควบคุม

เบื้องต้น

1.บอกคุณสมบัติของตัว

เหนี่ยวนําได้

2.อธิบายชนิดตัว

เหนี่ยวนําแบบขดเดียวได้

3.อธิบายชนิดตัว

เหนี่ยวนําแบบหลายขด

ได้

4.บอกชนิดหม้อแปลง

กําลังได้

5.แสดงวิธีการแปลง

หน่วยความเหนี่ยวนําได้

1.บอกคุณลักษณะของ

แม่เหล็กถาวรได้

2.บอกคุณสมบัติของ

แม่เหล็กไฟฟ้าได้

3.อธิบายส่วนประกอบ

ของมอเตอร์ไฟฟ้า

เบื้องต้นได้

4.อธิบายหลักการทํางาน

ของมอเตอร์ไฟฟ้าได้

5.บอกชนิดของมอเตอร์

ไฟฟ้าได้

6.บอกหลักการควบคุม

มอเตอร์ไฟฟ้าเบื้องต้นได้

มีทักษะในการแปลง

หน่วยค่าความเหนี่ยวนํา

ของตัวเหนี่ยวนํา

1.ทักษะในการทํางาน

ของมอเตอร์ไฟฟ้า

2.วิเคราะห์การทํางาน

ของมอเตอร์ไฟฟ้าได้

1. ตรงต่อเวลา

2. มีความตระหนักในหน้าที่

ของนักศึกษา

3. มีความรับผิดชอบต่อ

ตนเองและสังคม

4. แต่งกายถูกต้องตาม

ระเบียบ

5. แสดงความเคารพด้วย

ท่าทีท่ีสวยงาม

6. ทํางานด้วยความเต็มใจ

1. ตรงต่อเวลา

2. มีความตระหนักในหน้าที่

ของนักศึกษา

3. มีความรับผิดชอบต่อ

ตนเองและสังคม

4. แต่งกายถูกต้องตาม

ระเบียบ

5. แสดงความเคารพด้วย

ท่าทีท่ีสวยงาม

6. ทํางานด้วยความเต็มใจ



แผนการจัดการเรียนรู หนวยการเรียนรูที� 1

รวม 8 ชั�วโมงช่�อว�ชางานไฟฟ้าและอ�เล็กทรอน�กส์เบ้่องตน

ช่� อ หน ว ย ร ะบบคว ามปลอดภั ย ใน ง าน ไฟ ฟ้ าและ

อ�เล็กทรอน�กส์
สอนครั้งที� 1-2

จํานวน 8 ชั�วโมง
ช่�อเร่�องระบบความปลอดภัยในงานไฟฟ้าและอ�เล็กทรอน�กส์

แนวค�ดสําคัญ

การปฏิบัติงาน หรือการใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ มีความเกี่ยวข้องโดยตรงกับผู้คนท่ัวไป และ

ผู้ปฏิบัติงานที่เป็นช่างด้านไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ “ระบบความปลอดภัยในงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์” นับว่า

เป็นสิ่งสําคัญอย่างยิ่งท่ีต้องตระหนักเป็นอันดับแรก จะต้องรู้ถึงอันตรายท่ีเกิดจากไฟฟ้า และจะต้องรู้จักหลักปฏิบัติ

เพื่อความปลอดภัย ในการป้องกันอันตรายท่ีเกิดจากไฟฟ้า แต่หากว่าป้องกันแล้วยังเกิดอุบัติเหตุจากความประมาท

หรือรู้เท่าไม่ถึงการณ์ ก็ต้องรู้จักวิธีแก้ไข ในการช่วยเหลือและปฐมพยาบาลเบื้องต้น ผู้ได้รับอันตรายจาก

กระแสไฟฟ้า ก่อนจะส่งผู้ป่วยไปยังสถานพยาบาลท่ีอยู่ใกล้ที่เกิดเหตุ

สมรรถนะยอย

แสดงความรู้ระบบความปลอดภัยในงานไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์ได้ถูกต้อง

จ�ดประสงค์

ด้านความรู้

1. อธิบายเก่ียวกับความปลอดภัย ในงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ได้ถูกต้อง

2. อธิบายหลักปฏิบัติ เพื่อความปลอดภัยในการป้องกันอันตรายท่ีเกิดจากไฟฟ้าได้ถูกต้อง

3. อธิบายวิธีการปฐมพยาบาลเบื้องต้น ผู้ได้รับอันตรายที่เกิดจากไฟฟ้าได้ถูกต้อง

ด้านทักษะ

1. ปฏิบัติงานด้านไฟฟ้าที่ปลอดภัย

2. ช่วยเหลือผู้ประสบอันตรายจากไฟฟ้าดูด

3. ปฐมพยาบาลผู้ประสบอันตรายจากไฟฟ้าดูด

เน้่อหาสาระ

ไฟฟ้าเป็นพลังงานชนิดหนึ่ง มีทั้งโทษและประโยชน์ในเวลาเดียวกัน หากใช้ถูกวิธีจะเกิดประโยชน์มากมาย

มหาศาล หากใช้ผิดวิธีจะมีโทษมากมายมหาศาลเช่นเดียวกัน ไฟฟ้าเคลื่อนที่ได้ดีในวัตถุตัวนําจําพวกโลหะชนิด

ต่างๆ ไฟฟ้าไม่สามารถเคล่ือนที่ผ่านไปได้หรือเคล่ือนที่ไปได้ลําบากในวัตถุที่เป็นพวกฉนวน ไฟฟ้าสามารถไหลผ่าน

ร่างกายคนได้อย่างสะดวก เกิดไฟฟ้าดูดหรือไฟฟ้าช็อต ปริมาณกระแสที่ไหลผ่านร่างกายแตกต่างกัน เกิด

อันตรายต่อร่างกายแตกต่างกันไป กระแสไหลผ่านน้อยเป็นอันตรายน้อย กระแสไหลผ่านมากเป็นอันตรายมาก มี

ผลทําให้บาดเจ็บ พิการ หรือถึงเสียชีวิตได้

การปฏิบัติงานทางด้านไฟฟ้าที่ปลอดภัย ผู้ใช้ไฟฟ้าจะต้องทราบและเข้าใจคุณสมบัติของไฟฟ้า ต้อง

ระมัดระวัง ไม่ประมาท ทํางานอย่างเป็นระบบและรอบคอบ คํานึงถึงกฎแห่งความปลอดภัยขณะทํางาน ผู้ใช้

ไฟฟ้าจึงจําเป็นต้องเรียนรู้วิธีการใช้ไฟฟ้าอย่างถูกต้อง และเรียนรู้ข้อควรปฏิบัติในการใช้ไฟฟ้าอย่างถูกต้อง

ปลอดภัย



ผู้ประสบอันตรายจากกระแสไฟฟ้าดูด ส่วนมากจะหมดสติไม่รู้สึกตัว ซ่ึงอาจจะไม่หายใจ และมีสภาวะ

หัวใจหยุดเต้นด้วย การหมดสติเช่นนี้ต้องรีบให้การปฐมพยาบาลทันที เพื่อให้ปอดและหัวใจทํางาน เรียกการ

ช่วยเหลือน้ีว่า การปฏิบัติการช่วยฟื้นคืนชีพ (CPR) โดยวิธีการช่วยฟื้นคืนชีพขั้นพื้นฐาน (BLS) ได้แก่ การผายปอด

ด้วยการให้ลมหายใจทางปาก ร่วมกับการนวดหัวใจภายนอก ก่อนนําผู้ป่วยส่งแพทย์ การช่วยเหลือผู้ประสบ

อันตรายจากไฟฟ้าเป็นส่ิงจําเป็น สําคัญอย่างย่ิง ต้องกระทําอย่างถูกวิธี รวดเร็ว รอบคอบ และระมัดระวัง ทําให้ผู้

ประสบอันตรายมีโอกาสรอดพ้นจากอันตราย



ก�จกรรมการเรียนการสอนหร่อการเรียนรู

ข้ันตอนการสอนหร่อก�จกรรมของครู ข้ันตอนการเรียนรูหร่อก�จกรรมของนักเรียน

1. ข้ันนําเขาสูบทเรียน (15 นาที )

1. จัดเตรียมเอกสาร พร้อมกับแนะนํารายวิชา

วิธีการให้คะแนนและวิธีการเรียนเรื่อง ระบบความ

ปลอดภัยในงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์

2. ผู้สอนแจ้งจุดประสงค์การเรียนของหน่วย

เรียนท่ี 1 และการให้ความร่วมมือของนักศึกษาในการ

ทํากิจกรรม

3. ผู้สอนให้ผู้เรียนยกตัวอย่างการปฏิบัติงาน

ทางด้านไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ท่ีปลอดภัย

4. ผู้สอนให้ผู้เรียนทําแบบฝึกหัดก่อนเรียนบทที่

1 เรื่ อ ง ระบบความปลอดภัยในงานไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ แล้วให้นักศึกษาสลับกันตรวจคําตอบ

และให้คะแนน

2. ข้ันใหความรู (75 นาที)

1. ผู้สอนฉายแผ่นใส บทท่ี 1 เร่ือง ระบบ

ความปลอดภัยในงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์

2. ผู้ ส อน ร่ ว มมื อ กั บ ผู้ เ รี ย น อ ธิ บ า ย แล ะ

ยกตัวอย่างอันตรายของไฟฟ้าต่อร่างกายมนุษย์

การปฏิบัติงานทางด้านไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ท่ี

ปลอดภัย และการปฏิบัติงานทางด้านการซ่อมบํารุง

เกี่ยวกับไฟฟ้า

3. ข้ันประย�กต์ใช ( 90 นาที )

1. ผู้สอนให้ผู้เรียนทําการแบ่งนักเรียนออกเป็น 5

กลุ่ม คือ

กลุ่มท่ี 1 อันตรายต่อร่างกายมนุษย์

กลุ่มท่ี 2 การปฏิบัติงานด้านไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์

กลุ่มท่ี 3 การซ่อมบํารุงไฟฟ้า

กลุ่มท่ี 4 ช่วยเหลือผู้ถูกไฟฟ้าดูด

กลุ่มท่ี 5 การปฐมพยาบาล

1. ข้ันนําเขาสูบทเรียน (15 นาที )

1. จัดเตรียมเอกสาร ฟังอาจารย์ผู้สอนแนะนํา

รายวิชา วิ ธีการให้คะแนนและวิธีการเรียนเรื่อง

องค์ประกอบของคอมพิวเตอร์

2. ผู้เรียนทําความเข้าใจเกี่ยวกับจุดประสงค์การ

เรียนของหน่วยเรียนท่ี 1 และการให้ความร่วมมือในการ

ทํากิจกรรม

3. ผู้ เ รี ยนยกตัวอย่ าง เรื่ อง การปฏิบัติ งาน

ทางด้านไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ที่ปลอดภัย ตามความ

เข้าใจของตนเอง

4. ผู้เรียนทําแบบฝึกหัดก่อนเรียนบทที่ 1 เร่ือง

ระบบความปลอดภัยในงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์

แล้วสลับกันตรวจคําตอบด้วยความซ่ือสัตย์

2. ข้ันใหความรู (75 นาที )

1. ผู้เรียนดูบทเรียนจากแผ่นใส บทท่ี 1 เร่ือง

ระบบความปลอดภัยในงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์

พร้อมกับจดบันทึกเนื้อท่ีได้เรียน

2. ผู้เรียนร่วมมือกับผู้สอนอธิบายและยกตัวอย่าง

อันตรายของไฟฟ้าต่อร่างกายมนุษย์ การปฏิบัติงาน

ทางด้านไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ที่ปลอดภัย และ

การปฏิบัติงานทางด้านการซ่อมบํารุงเก่ียวกับไฟฟ้า

ตามท่ีได้ดูบทเรียนจากแผ่นใส

3. ข้ันประย�กต์ใช ( 90 นาที )

1. ผู้เรียนแบ่งกลุ่ม 5 กลุ่ม

2. ผู้เรียนแต่ละกลุ่มอธิบายหน้าชั้นเรียนโดยขอ

คําแนะนําจากผู้สอน

3. ผู้ เรียนทําใบปฏิบัติงานที่ 1.1 เ ร่ือง การ

ช่วยเหลือผู้ประสบอันตรายจากไฟฟ้าดูด และใบ

ปฏิบัติงานท่ี 1.2 เรื่อง การนวดหัวใจผู้ประสบอันตราย

จากไฟฟ้าดูด



ก�จกรรมการเรียนการสอนหร่อการเรียนรู

ข้ันตอนการสอนหร่อก�จกรรมของครู ข้ันตอนการเรียนรูหร่อก�จกรรมของนักเรียน

2. ผู้สอนให้ผู้เรียนนําเสนอ หน้าชั้นเรียน ผู้สอน

คอยสรุปเนื้อหาแต่ละกลุ่ม

3. ผู้สอนแนะนําลําดับขั้นตอนการทดลอง ตามใบ

ปฏิบัติงานที่ 1.1 เรื่อง การช่วยเหลือผู้ประสบอันตราย

จากไฟฟ้าดูด และใบปฏิบัติงานที่ 1.2 เรื่อง การนวดหัวใจ

ผู้ประสบอันตรายจากไฟฟ้าดูด

4. ข้ันสร�ปและประเม�นผล ( 60 นาที )

1. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเน้ือหาที่ได้เรียนให้

มีความเข้าใจในทิศทางเดียวกัน

2. ผู้สอนให้ ผู้ เรียนทําแบบฝึกหัดการเรียนรู้

บทที่ 1

3. แจกแบบฝึกหัดบทท่ี 1 เรื่อง ระบบความ

ปลอดภัยในงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์

4. ผู้สอนตรวจแบบฝึกหัดหลังเรียนพร้อมกับบันทึก

คะแนน

4. ข้ันสร�ปและประเม�นผล ( 60 นาที )

1. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเน้ือหาที่ได้เรียน

ให้มีความเข้าใจในทิศทางเดียวกัน

2. ผู้เรียนทําแบบฝึกหัดการเรียนรู้บทท่ี 1

3. ผู้ เรียนทําแบบฝึกหัดบทที่ 1 ด้วยความ

ซ่ือสัตย์

4. ผู้ เรียนนําคะแนนจากแบบฝึกหัด เพื่อดู

ความก้าวหน้าของตนเอง

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้

สื่อสิ่งพิมพ์

หนงัสือเรียนวิชา งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น

สื่อโสตทศัน์ (ถ้ามี)

Power Point หน่วยท่ี 1

การวัดผลและประเมินผล

ก่อนเรียน

1. จดัเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอนตามท่ีอาจารย์ผู้สอนและบทเรียนกําหนด

2. ทําความเข้าใจเก่ียวกบัจดุประสงค์การเรียนของบทที่ 1 และการให้ความร่วมมือในการทํากิจกรรมใน

บทท่ี 1

ขณะเรียน

1. ศกึษาเนือ้หา ในบทท่ี 1 เร่ือง ระบบความปลอดภยัในงานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์

2. รายงานผลหน้าชัน้เรียน



3. ปฏิบตัิใบปฏิบตัิงานท่ี 1.1 เร่ือง การชว่ยเหลือผู้ประสบอนัตรายจากไฟฟ้าดดู และ ใบปฏิบติังานที่ 1.2

เร่ือง การนวดหวัใจผู้ประสบอนัตรายจากไฟฟ้าดดู

4.สรุปผลการทดลอง

หลงัเรียน

1.ทําแบบฝึกหดับทที่ 1



แผนการจัดการเรียนรู้
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2

รวม 8 ช่ัวโมงช่ือวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น

ช่ือหน่วยเคร่ืองมือวัดและทดสอบ สอนครัง้ที่ 3-4

จาํนวน 8 ช่ัวโมงช่ือเร่ืองเคร่ืองมือวัดและทดสอบ

สาระสาํคัญ

วงจรไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ทํางานด้วยสญัญาณทางไฟฟ้า ซึง่ไม่สามารถมองเห็นหรือสมัผสัได้ แตเ่รามี

ความจําเป็นท่ีจะต้องตรวจสอบและวิเคราะห์ขนาดหรือปริมาณ และรูปร่างของสญัญาณในวงจร สิ่งท่ีใช้ในการ

สร้างสัญญาณไฟฟ้า คือเคร่ืองกําเนิดสัญญาณไฟฟ้า หรือฟังก์ชันเจนเนอเรเตอร์ และส่ิงที่ใช้วัดขนาดหรื

อปริมาณ และรูปร่างของสัญญาณไฟฟ้า คือ มัลติมิเตอร์และออสซิลโลสโคป ทัง้นี เ้ราสามารถศึกษา

รายละเอียดส่วนประกอบ และการใช้งานของ “เคร่ืองมือวัดและทดสอบในงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์”

ดงักลา่วได้

สมรรถนะประจาํหน่วยการเรียนรู้

เลือกและใช้งาน มลัติมิเตอร์ เคร่ืองกําเนิดสญัญาณไฟฟ้า ออสซิลโลสโคป ในงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์

ได้อยา่งถกูต้อง

จุดประสงค์การเรียนรู้

ด้านความรู้

1.ชนิดเคร่ืองมือวดัไฟฟ้าเบือ้งต้น

2.มลัติมิเตอร์ชนิดแอนะลอก

3.สเกลหน้าปัดมลัติมิเตอร์ชนิดแอนะลอก

4.การใช้งานมลัติมิเตอร์ชนิดแอนะลอก

5.มลัติมิเตอร์ชนิดดิจิตอล

6.การใช้งานมลัติมิเตอร์ชนิดดิจิตอล

7.บทสรุป

ด้านทกัษะ

1.การวดัแรงดนัไฟตรงด้วยมลัติมิเตอร์

2.การวดัแรงดนักระแสตรงด้วยมลัติมิเตอร์

3.การวดัความต้านทานด้วยมลัติมิเตอร์



สาระการเรียนรู้

เคร่ืองมือวดัไฟฟ้าเบือ้งต้นท่ีควรทราบ ได้แก่ มลัติมิเตอร์ ซึง่ถือได้วา่เป็นเคร่ืองมือวดัไฟฟ้าที่จําเป็นตอ่

ช่างไฟฟ้า ช่างอิเล็กทรอนิกส์ และช่างท่ีจําเป็นต้องเก่ียวข้องกับปริมาณไฟฟ้าต่างๆ มลัติมิเตอร์สามารถวดั

ปริมาณไฟฟ้าได้หลายชนิด มีราคาถกู เลก็กะทดัรัด พกพาไปได้สะดวก มลัติมิเตอร์ท่ีผลิตมาใช้งานแบง่ออกได้

เป็น 2 ชนิด ได้แก่ มลัติมิเตอร์ชนิดแอนะลอก และมลัติมิเตอร์ชนิดดิจิตอล

การวดัปริมาณไฟฟ้าชนิดไฟตรง (DC) ไม่ว่าเป็นแรงดนัหรือกระแส ขณะต่อมลัติมิเตอร์วดัวงจรไฟฟ้า

นัน้ๆ ต้องคํานงึถึงขัว้ของมลัติมิเตอร์ และขัว้แรงดนัของแหล่งจ่ายในวงจร ต้องเหมือนกนัโดยยดึหลกัการต่อ

วดัดงันี ้ ใกล้บวกตอ่บวก ใกล้ลบตอ่ลบ จงึสามารถวดัคา่ปริมาณไฟฟ้านัน้ๆ ได้ สว่นปริมาณไฟฟ้าชนิดไฟสลบั

(AC) ไมว่า่เป็นแรงดนัหรือกระแส ขณะตอ่มลัติมิเตอร์วดัวงจรไฟฟ้านัน้ๆ ไมต้่องคํานงึถงึขัว้ของมลัติมิเตอร์และ

ขัว้แรงดนัของแหลง่จา่ยในวงจร

ส่ิงสําคญัที่ต้องคํานงึถงึก่อนนํามลัติมิเตอร์ไปใช้งาน คือการตัง้ยา่นวดัปริมาณไฟฟ้า ต้องตัง้ยา่นวดัให้

ถกูต้องตามชนิดของปริมาณไฟฟ้านัน้ๆ เพราะการตัง้ย่านวดัผิดชนิดอาจมีผลทําให้ มลัติมิเตอร์ชํารุดเสียหาย

ได้ และการตัง้ยา่นวดัในคา่ท่ีเหมาะสมเป็นสิ่งจําเป็นเชน่กนั จะชว่ยให้การอ่านคา่การวดัมีความถกูต้องมากขึน้

การวดัปริมาณไฟฟ้าบางชนิดต้องทําการปรับแตง่มิเตอร์ก่อนการวดัคา่เสมอ เชน่ การวดัความต้านทาน ซึง่การ

วดัจะถกูต้องได้ ก่อนการวดัคา่ต้องปรับแตง่มิเตอร์ก่อนการใช้งานทกุครัง้



กจิกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้

ขั้นตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกจิกรรมของนักเรียน

1. ข้ันเตรียม ( 15 นาที )

1. จดัเตรียมเอกสารและส่ือการสอน พร้อมกบั

อธิบายวิ ธีการให้คะแนนและวิ ธีการเ รียนเ ร่ือง

เคร่ืองมือวดัไฟฟ้าอิเลก็ทรอนิกส์

2. ผูส้อนแจง้จุดประสงคก์ารเรียนของบทท่ี 2

เร่ือง เคร่ืองมือวดัไฟฟ้าอิเลก็ทรอนิกส์

3. ผูส้อนให้ผูเ้รียนยกตัวอย่างส่วนประกอบ

ของมลัติมิเตอร์

4. ผูส้อนใหผู้เ้รียนทาํแบบฝึกหดับทท่ี 2 เร่ือง

เคร่ืองมือวดัไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ แลว้ให้นักศึกษา

สลบักนัตรวจคาํตอบ และใหค้ะแนน

2. ข้ันการเรียนการสอน ( 90 นาที)

1. ผูส้อนเปิดเคร่ืองฉายแผน่ใสโดยวธีิการ

บรรยาย ประกอบการสาธิต เร่ือง เคร่ืองมือวดัไฟฟ้า

อิเลก็ทรอนิกส์และใหผู้เ้รียนเปิดหนงัสือ งานไฟฟ้า

และอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้ตามทีละหนา้

2. ผูส้อนใหผู้เ้รียนวดัความตา้นทานและอ่านค่า

3. ผูส้อนใหข้อ้เสนอแนะเพิ่มเติมในส่ิงท่ีผูเ้รียน

อธิบาย

3. ข้ันประยุกต์ใช้ ( 315 นาที )

1. ผูส้อนให้ผูเ้รียนเบิก เคร่ืองมือ วสัดุอุปกรณ์

ในการปฏิบติัใบปฏิบติังานท่ี 2.1 , 2.2 และ 2.3

2. ผูส้อนใหผู้เ้รียนแบ่งกลุ่ม ๆ 2-3 คน สาธิต

การใชม้ลัติมิเตอร์ โดยคอยใหค้าํแนะนาํอยา่งใกลชิ้ด

3. ผูส้อนใหผู้เ้รียนทาํใบปฏิบติังานท่ี 2.1 , 2.2

, 2.3

1. ข้ันเตรียม ( 15 นาที )

1. จดัเตรียมเอกสารตามท่ีอาจารยผ์ูส้อนกาํหนด

ฟังวิธีการให้คะแนนและวิธีการเรียน เร่ือง เคร่ืองมือ

วดัไฟฟ้าอิเลก็ทรอนิกส์

2. ทาํความเขา้ใจเก่ียวกับจุดประสงค์การเรียน

ของบทท่ี 2 เร่ือง เคร่ืองมือวดัไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์

และใหค้วามร่วมมือในการทาํกิจกรรม

3. ผูเ้ รียนยกตัวอย่างส่วนประกอบของมัลติ

มิเตอร์ และเตรียมตวัทาํแบบฝึกหดัก่อนเรียน

4. ผูเ้รียนทาํแบบฝึกหัดบทท่ี 2 เร่ือง เคร่ืองมือ

วดัไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ แลว้สลบักนัตรวจคาํตอบดว้ย

ความซ่ือสตัย์

2. ข้ันการเรียนการสอน ( 90 นาที)

1. ผูเ้รียนฟังผูส้อนอธิบายตามแผ่นใส เร่ือง

เคร่ืองมือวดัไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์และให้ผูเ้รียนเปิด

หนังสือ งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองต้นและ

ระบบปฏิบัติการตาม ดูการสาธิตพร้อมจดบันทึก

ขอ้ความท่ีสาํคญั

2. ผูเ้รียนวดัความตา้นทานและอ่านค่าตามท่ีเขา้ใจ

3. ผูเ้รียนฟังขอ้เสนอแนะ

3. ข้ันประยุกต์ใช้ ( 315 นาที )

1. ผูเ้รียนเบิกเคร่ืองมือ วสัดุอุปกรณ์ เพื่อใช้ใน

การปฏิบติัใบปฏิบติังานท่ี 2.1 , 2.2 และ 2.3

2. ผูเ้รียนเขา้กลุ่ม สาธิตการใชม้ลัติมิเตอร์ โดย

ขอคาํแนะนาํจากผูส้อนหรือศึกษาจากหนงัสืองาน

ไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้

3. ผูเ้รียนทาํใบปฏิบติังานท่ี 2.1 , 2.2 , 2.3 ตามท่ี

ผูส้อนกาํหนด



กจิกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้

ขั้นตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกจิกรรมของนักเรียน

4. ข้ันสรุปและประเมินผล ( 60 นาที )

1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาท่ีไดเ้รียน

ใหมี้ความเขา้ใจในทิศทางเดียวกนั

2. ผูส้อนใหผู้เ้รียนทาํแบบฝึกหดับทท่ี 2 อีก

คร้ัง

3. แจกแบบฝึกหัดเรียนบทท่ี 2 เร่ือง เคร่ืองมือ

วดัไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์

4. ผู ้สอนตรวจแบบฝึกหัดหลังเรียนพร้อมกับ

บนัทึกคะแนน

4. ข้ันสรุปและประเมินผล ( 60 นาที )

1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาท่ีไดเ้รียน

ใหมี้ความเขา้ใจในทิศทางเดียวกนั

2. ผูเ้รียนทาํแบบฝึกหดัเรียนบทท่ี 2

3. ผู ้เ รียนทําแบบฝึกหัด เ รียนบทท่ี 2 เ ร่ือง

เคร่ืองมือวดัไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ด้วยความ

ซ่ือสตัย์

4. ผูเ้รียนนาํคะแนนจากแบบฝึกหัดทั้งสองคร้ัง

มาเปรียบเทียบกนัว่าเป็นอยา่งไรมีผลต่างกนัอยา่งไร

เพ่ือดูความกา้วหนา้ของตนเอง

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้

สื่อสิ่งพิมพ์

หนงัสือเรียนวิชา งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น

สื่อโสตทศัน์ (ถ้ามี)

Power Point หน่วยท่ี 2

การวัดและประเมินผล

ก่อนเรียน

1.จดัเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอนตามท่ีอาจารย์ผู้สอนและบทเรียนกําหนด

2.ทําความเข้าใจเก่ียวกบัจดุประสงค์การเรียนของบทท่ี 2 และการให้ความร่วมมือในการทํากิจกรรม

ในบทท่ี 2

ขณะเรียน



1.ศกึษาเนือ้หา ในบทท่ี 2 เร่ือง เคร่ืองมือวดัไฟฟ้าเบือ้งต้น

2.รายงานผลหน้าชัน้เรียน

3.ปฏิบตัิใบปฏิบตัิงานที่ 2.1 เร่ือง การวดัแรงดนัไฟตรงด้วยมลัติมิเตอร์ , ใบปฏิบตัิงานที่ 2.2 เร่ือง การ

วดักระแสไฟตรงด้วยมลัติมิเตอร์ และใบปฏิบตัิงานท่ี 2.3 เร่ือง การวดัความต้านทานด้วยมลัติมิเตอร์

4.สรุปผลการทดลอง

หลงัเรียน

1. ทําแบบฝึกหดัหลงัเรียน

2. ทําแบบฝึกหดัการเรียนรู้



แผนการจัดการเรียนรู้
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3

รวม 8 ช่ัวโมงช่ือวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น

ช่ือหน่วยตวัต้านทาน สอนครัง้ที่ 5-6

จาํนวน 8 ช่ัวโมงช่ือเร่ืองตวัต้านทาน

แนวคดิสาํคัญ

ตวัต้านทานเป็นอปุกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น ซึง่มีหน้าท่ีหรือคณุสมบติั คือต้านการไหลของกระแสไฟฟ้า

ในวงจร มีอยู่หลายชนิด หลายขนาด ซึ่งแบ่งตามลกัษณะของการใช้งาน การอ่านค่าความต้านทานบนตวั

ต้านทาน มีทัง้อ่านค่าจากรหัสสี และตัวอักษรท่ีพิมพ์ไว้บนตัวต้านทาน ส่วนการวัดค่าความต้านทานนัน้

สามารถวดัได้จากเคร่ืองมือวดั คือโอห์มมิเตอร์ ซึง่หนว่ของตวัต้านทานท่ีวดัได้คือโอห์ม()

สมรรถนะย่อย

แสดงความรู้ อา่น วดัคา่ ตวัต้านทานในงานอิเลก็ทรอนิกส์ได้ถกูต้อง

จุดประสงค์การปฏบิตัิ

ด้านความรู้

1.ความต้านทานในวตัถุ

2.ตวัต้านทานตามประเภทวสัดทุี่ใช้

3.ตวัต้านทานตามรูปแบบผลิต

4.การอา่นความต้านทานจากรหสัตวัเลขตวัอกัษร

5.การอา่นความต้านทานจากรหสัสี

6.การตอ่ตวัต้านทาน

7.บทสรุป

ด้านทกัษะ

1.แปลงหนว่ยความต้านทานได้

2.อา่นคา่ความต้านทานแสดงเป็นตวัเลขตวัอกัษรได้

3.อา่นคา่ความต้านทานแสดงเป็นแถบสีได้



เนือ้หาสาระ

วตัถทุกุชนิดบนโลกมีความต้านทานเป็นส่วนประกอบรวมอยู่ด้วยเสมอ ในขนาดค่าความต้านทานท่ี

แตกตา่งกนั บางชนิดมีคา่ตํ่า บางชนิดมีคา่สงู สามารถนําวตัถเุหลา่นัน้นํามาผลิตเป็นตวัต้านทานได้ ทําให้เกิด

ความสะดวกตอ่การใช้งาน หน้าท่ีตวัต้านทานคือจํากดัการไหลของกระแส และกําหนดคา่แรงดนัตกคร่อม

ชนิดของตวัต้านทานแบ่งออกได้ตามวสัดุท่ีใช้ผลิต คือ วสัดุประเภทโลหะทํามาจากโลหะผสมของ

นิกเกิล แคดเมียม ทองแดง แมงกานีส และโครเมียม เป็นต้น ส่วนวสัดปุระเภทอโลหะ ทํามาจากผงคาร์บอน

อดั หรือฟิล์มคาร์บอน และแบ่งออกได้ตามรูปแบบที่ผลิต ได้แก่ ชนิดคงที่ ชนิดแบ่งค่า ชนิดเปลี่ยนเลือกค่า

ชนิดปรับเปลี่ยนค่า และชนิดพิเศษ แต่ละชนิดของตวัต้านทานท่ีผลิตขึน้มาสามารถใช้วสัดไุด้ทัง้ประเภทโลหะ

และประเภทอโลหะ

ตวัต้านทานชนิดพิเศษ เป็นตวัต้านทานที่ผลิตขึน้มาใช้ในแต่ละงานโดยเฉพาะ ค่าความต้านทานของ

ตวัต้านทานชนิดนีส้ามารถเปลี่ยนแปลงคา่ได้ตามการควบคมุของขนาดพลงังานท่ีใช้งาน เชน่ เทอร์มีสเตอร์ใช้

อณุหภูมิควบคมุความต้านทาน วาริสเตอร์ใช้แรงดนัไฟฟ้าควบคมุความต้านทาน และแอลดีอาร์ (LDR) ใช้

แสงควบคมุความต้านทาน

การอ่านค่าความต้านทานท่ีแสดงไว้บนตัวต้านทานอ่านได้หลายแบบ เช่น แบบแสดงค่าออกมา

โดยตรง จะพิมพ์คา่ความต้านทานบอกไว้สามารถอ่านคา่ออกมาได้โดยตรง แบบแสดงคา่เป็นรหสั จะต้องทํา

การแปลงรหสัออกก่อนจงึสามารถอ่านคา่ความต้านทานออกมาได้ และแบบแสดงคา่เป็นแถบสี จะต้องแปลง

แถบสีให้เป็นตวัเลขก่อน จึงสามารถอ่านค่าความต้านทานออกมาได้ แถบสีท่ีบอกไว้มีทัง้แบบ 4 แถบสี และ

แบบ 5 แถบสี



กจิกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้

ขั้นตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกจิกรรมของนักเรียน

1. ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน ( 15 นาที )

1. ผู ้สอนเตรียมตัวสอนบทท่ี 3 เ ร่ือง ตัว

ตา้นทาน

2. ผูส้อนแจง้วตัถุประสงคข์องการเรียน เร่ือง

ตวัตา้นทาน

3. ผูส้อนใหผู้เ้รียนอธิบายความหมายของความ

ตา้นทาน

2. ข้ันให้ความรู้ ( 120 นาที )

1. ผูส้อนฉายแผ่นใส พร้อมเปิดหนงัสือ งาน

ไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้ บทท่ี 3 เร่ือง ตวั

ตา้นทาน พร้อมอธิบายเน้ือหาใหผู้เ้รียนฟังทีละหนา้

2. ผูส้อนอธิบายความรู้เพ่ิมเติม และใหผู้เ้รียน

ช่วยกนับอกชนิดความตา้นทานตามวสัดุท่ีใชผ้ลิต

3. ผูส้อนเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนซกัถามขอ้สงสัย

ท่ีเกิดข้ึนระหว่างการเรียนการสอน และตอบข้อ

ซกัถาม

3. ข้ันประยุกต์ใช้ ( 285 นาที )

1. ผูส้อนให้ผูเ้รียนทาํใบปฏิบติังาน 3.1 เร่ือง

การอ่านและการวดัค่าความตา้นทาน

2. ผูส้อนใหผู้เ้รียนอ่านค่าความตา้นทานแสดง

เป็นตวัอกัษรและแถบสี

4. ข้ันสรุปและประเมินผล ( 60 นาที )

1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกันสรุปเน้ือหาท่ีได้

เรียนใหมี้ความเขา้ใจในทิศทางเดียวกนั

2. ผูส้อนใหผู้เ้รียนทาํแบบฝึกหดัท่ี 3

3. แจกแบบฝึกหดัท่ี 3

4. ครูตรวจแบบฝึกหัดหลังเ รียนพร้อมกับ

บนัทึกคะแนน

1. ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน ( 15 นาที )

1. ผูเ้รียนเตรียมตวัเรียนบทท่ี 3 เร่ือง ตวัตา้นทาน

2. ผูเ้รียนทาํความเขา้ใจเก่ียวกบัวตัถุประสงคข์อง

การเรียน เร่ือง ตวัตา้นทาน

3. ผูเ้รียนอธิบายความหมายของความตา้นทาน

ตามท่ีผูเ้รียนเขา้ใจ และเตรียมตวัทาํแบบฝึกหัดก่อน

เรียน

2. ข้ันให้ความรู้ ( 120 นาที )

1. ผูเ้รียนดูแผ่นใสและเปิดหนังสือ งานไฟฟ้า

แ ล ะ อิ เ ล็ ก ท ร อ นิ ก ส์ เ บ้ื อ ง ต้น บท ท่ี 3 เ ร่ื อ ง

ตวัตา้นทาน พร้อมกบัจดบนัทึกเน้ือท่ีไดเ้รียน

2. ผูเ้รียนบอกชนิดความตา้นทานตามวสัดุท่ีใช้

ผลิต

3. ผูเ้รียนซกัถามขอ้สงสยัท่ีเกิดขึ้น

3. ข้ันประยุกต์ใช้ ( 285 นาที )

1. ผูเ้รียนทาํใบปฏิบติังาน 3.1 เร่ือง การอ่านและ

การวดัค่าความตา้นทาน

2. ผู ้เรียนฝึกอ่านค่าความต้านทานแสดงเป็น

ตวัอกัษรและแถบสี

4. ข้ันสรุปและประเมินผล ( 60 นาที )

1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาท่ีไดเ้รียน

ใหมี้ความเขา้ใจในทิศทางเดียวกนั

2. ผูเ้รียนรับแบบฝึกหดัท่ี 3 จากผูส้อน

3. ผูเ้รียนทาํแบบฝึกหดัท่ี 3 ดว้ยความซ่ือสตัย์

4. ผูเ้รียนนาํคะแนนจากแบบฝึกหัดบทท่ี 3 เพื่อดู

ความกา้วหนา้ของตนเอง



ส่ือและแหล่งการเรียนรู้

สื่อสิ่งพิมพ์

หนงัสือเรียนวิชา งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น

สื่อโสตทศัน์ (ถ้ามี)

Power Point หน่วยท่ี 3

การวัดผลและประเมินผล

ก่อนเรียน

1. จดัเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอนตามท่ีอาจารย์ผู้สอนและบทเรียนกําหนด

2. ทําความเข้าใจเก่ียวกบัจดุประสงค์การเรียนของบทที่ 3 และการให้ความร่วมมือในการทํากิจกรรมใน

บทท่ี 8

ขณะเรียน

1. ศกึษาเนือ้หา ในบทท่ี 3 เร่ือง ตวัต้านทาน

2. ปฏิบติัใบปฏิบตัิงานท่ี 3.1

3. รายงานผลหน้าชัน้เรียน

หลงัเรียน

1. ทําแบบฝึกหดัหลงัเรียน

2. ทําแบบประเมินการเรียนรู้



แผนการจัดการเรียนรู้
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4

รวม 8 ช่ัวโมงช่ือวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น

ช่ือหน่วยวงจรไฟฟ้าเบือ้งต้น สอนครัง้ที่ 7-8

จาํนวน 8 ช่ัวโมงช่ือเร่ืองวงจรไฟฟ้าเบือ้งต้น

แนวคดิสาํคัญ

วงจรไฟฟ้าคือ การนําเอาแหล่งจ่ายไฟฟ้ามาจ่ายแรงดนัและกระแสไฟฟ้า หรือวิธีท่ีทําให้กระแสไฟฟ้าไหล

ผ่าน อปุกรณ์ไฟฟ้าหรืออิเล็กทรอนิกส์ในวงจรได้ ซึง่อปุกรณ์ดงักลา่วนิยมเรียกวา่ “โหลด” (Load) หรือ “ภาระ”

โดยใช้สวิตซ์ในการเปิดปิดวงจร ในทางปฏิบตัิจะมีฟิวส์ในวงจรเพ่ือป้องกนัข้อผิดพลาดท่ีเกิดขึน้กบัอปุกรณ์ใน

วงจร เช่น ภาระเกินหรือไฟฟ้าลดัวงจร วงจรไฟฟ้าเบือ้งต้นสามารถแบ่งได้ 3 แบบคือ วงจรอนกุรม วงจรขนาน

และวงจรผสม ซึง่วงจรไฟฟ้าแตล่ะแบบมีคณุสมบตัิด้านความต้านทาน กระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้า ในวงจร

ท่ีแตกต่างกนั ในการเลือกวงจรแต่ละแบบไปประยกุต์ใช้งาน ขึน้อยู่กบัความต้องการและความเหมาะสมตาม

คณุสมบตัิของวงจรไฟฟ้าแบบตา่งๆ

สมรรถนะย่อย

แสดงความรู้ และตอ่วงจรไฟฟ้าเบือ้งต้น เพื่อประยกุต์ใช้ในชีวิตประจําวนัได้ถกูต้อง

จุดประสงค์การปฏบิตัิ

ด้านความรู้

1. สว่นประกอบวงจรไฟฟ้า

2. รูปแบบการตอ่วงจรไฟฟ้า

3. รูปแบบการตอ่เซลล์ไฟฟ้า

4. วงจรไฟฟ้าแสงสวา่ง

5. บทสรุป

ด้านทกัษะ

1. มีทกัษะในการเขียนวงจรไฟฟ้าแสงสวา่ง

2. มีทกัษะตอ่วงจรเซลล์ไฟฟ้าแตล่ะแบบ

3. มีทกัษะตอ่วงจรไฟฟ้าแสงสวา่งแตล่ะแบบ



เนือ้หาสาระ

วงจรไฟฟ้าเป็นการนําอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือเคร่ืองใช้ไฟฟ้าไปต่อใช้งานกับแหล่งจ่ายไฟฟ้าต่ออยู่ในรูปวงจร

สว่นประกอบหลกัของวงจรไฟฟ้ามี 3 สว่น คือ แหลง่จา่ยไฟฟ้า ภาระ และสายตอ่วงจร

ชนิดของวงจรไฟฟ้าในการต่อใช้งานต่อได้ 3 แบบ คือ วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม โดยการต่อภาระ

เรียงลําดับกันไป ทําให้วงจรมีกระแสผ่านภาระเท่ากันทุกตัว เกิดแรงดันตกคร่อมภาระแต่ละตัวไม่เท่ากัน

วงจรไฟฟ้าแบบขนาน โดยการต่อภาระทกุตวัในวงจรคร่อมขนานกนัไปทัง้หมด มีแรงดนัตกคร่อมภาระทกุตวั

เท่ากนั แต่กระแสไหลผ่านภาระแต่ละตวัไม่เท่ากนั และวงจรไฟฟ้าแบบผสม เป็นการต่อวงจรรวมกนัระหว่าง

วงจรไฟฟ้าแบบอนกุรมกบัวงจรไฟฟ้าแบบขนาน รูปแบบการตอ่วงจรไฟฟ้าแบบผสมไม่มีมาตรฐานตายตวั

การตอ่เซลล์ไฟฟ้า แบง่ได้ 3 วิธี คือ การตอ่เซลล์แบบอนกุรม เป็นการตอ่เซลล์ไฟฟ้าเรียงลําดบักนัไป

โดยนําขัว้ไฟฟ้าต่างกันต่อเรียงกันไปเหลือขัว้เซลล์หัวท้ายใช้ต่อใช้งาน การต่อเซลล์แบบขนาน เป็นการต่อ

เซลล์ไฟฟ้าคร่อมขนานกนัไป โดยนําขัว้เหมือนกนัตอ่รวมกนัเป็นจดุเดียวใช้ขัว้บวกรวมและขัว้ลบรวมตอ่ออกไป

ใช้งาน และการต่อเซลล์แบบผสมเป็นการต่อเซลล์ ไฟฟ้ารวมกนัระหว่างการต่อเซลล์แบบอนกุรมและการต่อ

เซลล์แบบขนาน

วงจรไฟฟ้าแสงสว่าง เป็นวงจรต่อหลอดไฟฟ้าไปใช้งาน เพ่ือให้เปล่งแสงสว่างออกมา การต่อวงจร

ต้องต่อให้ถกูต้องสมบรูณ์ตามชนิดของหลอด หลอดไส้สามารถต่อหลอดเข้าแหล่งจ่ายไฟฟ้าได้โดยตรง ส่วน

หลอดฟลอูอเรสเซนต์การต่อวงจรต้องต่อเพิ่มตวับลัลาสต์และตวัสตาร์ตเตอร์เข้าวงจรด้วย และหลอดคอมแพ

กต์ถูกพัฒนาขึน้มาใช้งานแทนหลอดไส้ ช่วยประหยัดพลังงานไฟฟ้าได้มากกว่า แต่ใช้งานได้สะดวก

เชน่เดียวกบัหลอดไส้



กจิกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้

ขั้นตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกจิกรรมของนักเรียน

1. ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน ( 15 นาที )

1. ผูส้อนเตรียมตวัสอนบทท่ี 4 เร่ือง วงจรไฟฟ้า

2. ผูส้อนแจง้วตัถุประสงคข์องการเรียน เร่ือง

วงจรไฟฟ้า

3. ผู ้ส อน ร่ วม มื อกับ ผู ้ เ รี ย น ยกตัว อ ย่ า ง

ส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้า

4. ผูส้อนให้ผูเ้รียนทาํแบบฝึกหัดบทท่ี 4 เร่ือง

วงจรไฟฟ้า แล้วให้นักศึกษาสลบักันตรวจคาํตอบ

และใหค้ะแนน

2. ข้ันให้ความรู้ ( 60 นาที )

1. ผูส้อนฉายแผน่ใสและใหผู้เ้รียนเปิดหนงัสือ

งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ บทท่ี 4 เร่ือง

วงจรไฟฟ้า พร้อมอธิบายเน้ือหาทีละหนา้

2. ผูส้อนอธิบายความรู้เพ่ิมเติมนอกเหนือจาก

หนังสือ และให้ผูเ้ รียนช่วยกันเขียนวงจรการต่อ

เซลลไ์ฟฟ้าแบบต่าง ๆ

3. ผูส้อนเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนซกัถามขอ้สงสัย

ท่ีเกิดข้ึนระหว่างการเรียนการสอน และตอบข้อ

ซกัถาม

3. ข้ันประยุกต์ใช้ ( 105 นาที )

1. ผูส้อนให้ผูเ้รียนแบ่งกลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน

ทาํกิจกรรมเสนอแนะ บทท่ี 4

2. ผูส้อนใหผู้เ้รียนทาํใบปฏิบติังานท่ี 5.1 , 5.2

3. ผู ้สอนให้ผู ้เ รียนนํา เสนอหน้าชั้ น เ รียน

ผูส้อนคอยสรุปเน้ือหาของแต่ละกลุ่ม

4. ข้ันสรุปและประเมินผล ( 60 นาที )

1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกันสรุปเน้ือหาท่ีได้

เรียนใหมี้ความเขา้ใจในทิศทางเดียวกนั

2. ผูส้อนใหผู้เ้รียนทาํแบบฝึกหดั บทท่ี 4 อี

คร้ัง

4. ครูตรวจแบบฝึกหัดหลังเ รียนพร้อมกับ

บนัทึกคะแนน

1. ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน ( 15 นาที )

1. ผูเ้รียนเตรียมตวัเรียนบทท่ี 4 เร่ือง วงจรไฟฟ้า

2. ผูเ้รียนทาํความเขา้ใจเก่ียวกบัวตัถุประสงคข์อง

การเรียน เร่ือง วงจรไฟฟ้า

3. ผู ้ เ รี ย น ร่ ว ม มื อ กั บ ผู ้ ส อ น ย ก ตั ว อ ย่ า ง

ส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้า

4. ผู ้ เ รี ย น ทํ า แ บบ ฝึ กหั ด บท ท่ี 4 เ ร่ื อ ง

วงจรไฟฟ้า แลว้สลบักนัตรวจคาํตอบดว้ยความซ่ือสตัย์

2. ข้ันให้ความรู้ ( 60 นาที )

1. ผูเ้รียนดูบนเรียนจากแผ่นในและเปิดหนงัสือ

งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ บทท่ี 4 เร่ือง

วงจรไฟฟ้า พร้อมกบัจดบนัทึกเน้ือท่ีไดเ้รียน

2. ผูเ้รียนฟังผูส้อน เร่ือง วงจรไฟฟ้า และช่วย

ผูส้อนเขียนวงจรการต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบต่าง ๆ

3. ผูเ้รียนซกัถามขอ้สงสยัท่ีเกิดขึ้น

3. ข้ันประยุกต์ใช้ ( 105 นาที )

1. ผูเ้รียนเขา้กลุ่ม ทาํกิจกรรมเสนอแนะ บทท่ี 4

ตามท่ีผูส้อนกาํหนด

2. ผูเ้รียนทาํใบปฏิบติังานท่ี 5.1 , 5.2

3. ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มอธิบายหนา้ชั้นเรียนโดยขอ

คาํแนะนาํจากผูส้อน

4. ข้ันสรุปและประเมินผล ( 60 นาที )

1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาท่ีไดเ้รียน

ใหมี้ความเขา้ใจในทิศทางเดียวกนั

2. ผูเ้รียนทาํแบบฝึกหดั บทท่ี 4 ดว้ยความซ่ือสตัย์

4. ผูเ้รียนนาํคะแนนจากแบบฝึกหัดทั้งสองคร้ังมา

เปรียบเทียบกนัวา่เป็นอยา่งไรมีผลต่างกนัอยา่งไร เพ่ือดู

ความกา้วหนา้ของตนเอง



ส่ือและแหล่งการเรียนรู้

สื่อสิ่งพิมพ์

หนงัสือเรียนวิชา งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น

สื่อโสตทศัน์ (ถ้ามี)

Power Point หน่วยท่ี 4

การวัดผลและประเมินผล

ก่อนเรียน

1. จดัเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอนตามท่ีอาจารย์ผู้สอนและบทเรียนกําหนด

2. ทําความเข้าใจเก่ียวกบัจดุประสงค์การเรียนของบทที่ 4 และการให้ความร่วมมือในการทํากิจกรรมใน

บทท่ี 4

ขณะเรียน

1. ศกึษาเนือ้หา ในบทท่ี 4 เร่ือง วงจรไฟฟ้า

2. รายงานผลหน้าชัน้เรียน

3. ปฏิบติัใบปฏิบตัิงานท่ี 4.1 และใบปฏิบตัิงานท่ี 4.2

4. ฝึกการเขียนเขียนวงจรการตอ่เซลล์ไฟฟ้าแบบตา่ง ๆ ตอบข้อสงสยั

หลงัเรียน

1. ทําแบบฝึกหดัหลงัเรียน

2. ทําแบบประเมินการเรียนรู้



แผนการจัดการเรียนรู้
หน่วยการเรียนรู้ที่ 5

รวม 12 ช่ัวโมงช่ือวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น

ช่ือหน่วยตวัเกบ็ประจุ สอนครัง้ที่ 9-11

จาํนวน 12 ช่ัวโมงช่ือเร่ืองตวัเกบ็ประจุ

แนวคดิสาํคัญ

ตัวเก็บประจุเป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ที่มีหลักการทํางาน คือเก็บประจุหรือรับอิเล็กตรอน เรียกว่า

“ชาร์จ” (charge) และสามารถคายประจไุด้ เรียกวา่ “ดิสชาร์จ” (discharge) ตวัเก็บประจแุบง่ออกเป็น 3 ชนิด

คือแบบคา่คงท่ี แบบปรับคา่ได้ และแบบเลือกคา่ได้ และใช้งานแตกตา่งกนัไปซึง่มีทัง้แบบมีขัว้และไม่มีขัว้ การ

ตอ่ใช้งานมีอยู่ 3 ลกัษณะ คือตอ่แบบอนกุรม ขนานและผสม เรียกตวัเก็บประจอีุกอยา่งหนึง่วา่ “คอนเดนเซอร์”

หรือ “ซ”ี ตวัเก็บประจท่ีุมีคา่ความจสุงูช่วงเวลาในการเก็บและคายประจก็ุย่ิงนานไปด้วย คา่ความจขุองตวัเก็บ

ประจุมีหน่วยเป็นฟารัด (Farad) การวดัและตรวจสอบตวัเก็บประจุเบือ้งต้น ทําได้โดยใช้โอห์มมิเตอร์ แต่มี

เคร่ืองมือท่ีใช้วดัค่าความจขุองตวัเก็บประจโุดยเฉพาะ ซึ่งสามารถวดัค่าความจุ ความต้านทาน แรงดนั และ

คา่คงท่ีไดอิเลก็ตริกได้ด้วยเคร่ืองมือวดัท่ีช่ือวา่ “ยนูิเวอร์แซล แอล ซี อาร์” (Universal LCR meter)

สมรรถนะย่อย

แสดงความรู้ อา่นและวดัคา่ ตวัเก็บประจใุนงานอิเลก็ทรอนิกส์ ได้ถกูต้อง

จุดประสงค์การปฏบิตัิ

ด้านความรู้

1.โครงสร้างตวัเก็บประจุ

2.คา่ความจขุองตวัเก็บประจุ

3.ตวัเก็บประจแุบบคา่คงท่ี

4.ตวัเก็บประจแุบบเปลี่ยนแปลงคา่ได้

5.หนว่ยความจแุละคา่ทนแรงดนั

6.การอา่นคา่ความจตุวัเก็บประจุ

7.การตอ่ตวัเก็บประจุ

8.บทสรุป

ด้านทกัษะ

1.แปลงหนว่ยคา่ความจขุองตวัเก็บประจุ

2.อา่นคา่ความจแุสดงเป็นตวัเลขตวัอกัษร



เนือ้หาสาระ

ตัวเก็บประจุ เป็นอุปกรณ์ท่ีสามารถเก็บประจุแรงดันไว้ภายในตัวได้ โครงสร้างของตัวเก็บประจุ

ประกอบด้วยแผ่นโลหะบาง 2 แผ่น วางขนานชิดกัน มีฉนวนไฟฟ้าคัน่กลาง การประจุแรงดนัทําได้โดยจ่าย

แหลง่จา่ยแรงดนัไฟตรงให้ตวัเก็บประจุ ตวัเก็บประจจุะเก็บแรงดนัไว้ได้

ค่าความจขุองตวัเก็บประจเุปล่ียนแปลงไปได้ ขึน้อยู่กบัส่วนประกอบ 3 ส่วน คือ ระยะ ห่างของแผ่น

โลหะทัง้สอง ขนาดพืน้ที่ผิวของแผน่โลหะ และชนิดของวสัดทุี่ใช้ทําฉนวนคัน่กลางแผน่โลหะ ทําให้ตวัเก็บประจุ

ท่ีผลิตขึน้มาใช้งานมีคา่ความจแุตกตา่งกนัไป

ชนิดตวัเก็บประจุ แบ่งตามลกัษณะการใช้งานมี 2 แบบ คือ แบบค่าคงท่ีแบ่งตามฉนวนท่ีใช้ผลิต เช่น

ชนิดกระดาษ ชนิดเซรามิก ชนิดไมก้า ชนิดพลาสติก ชนิดอิเล็กโตรไลติก และชนิดแทนทาลมั เป็นต้น และ

แบบปรับคา่ได้ เชน่ ชนิดวาริเอเบิล และชนิดทริมเมอร์ เป็นต้น



กจิกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้

ขั้นตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกจิกรรมของนักเรียน

1. ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน ( 15 นาที )

1. จดัเตรียมเอกสารประกอบการสอนและให้

ผูเ้รียนอ่านหนงัสือบทท่ี 5 เร่ือง ตวัเกบ็ประจุ

2. ผูส้อนแจง้จุดประสงคก์ารเรียนของบทท่ี 5

เร่ือง ตวัเกบ็ประจุ

3. ผูส้อนให้ผูเ้รียนอธิบายเก่ียวกบัโครงสร้าง

ตวัเกบ็ประจุ โดยอธิบายหนา้ชั้นเรียน

4. ผูส้อนใหผู้เ้รียนเตรียมตวัทาํแบบฝึกหดับทท่ี

9 เร่ือง ตวัเกบ็ประจุ

5. เ ม่ือผู ้เ รียนพร้อม ผู ้สอนให้ผู ้เ รียนทํา

แบบฝึกหัดบทท่ี 5 เร่ือง ตัวเก็บประจุ แล้วให้

นกัศึกษาสลบักนัตรวจคาํตอบ และใหค้ะแนน

2. ข้ันให้ความรู้ ( 120 นาที )

1. ผู ้สอนฉายแผ่น ใส บท ท่ีแจก เอกสาร

ประกอบการสอน บทท่ี 5 เร่ือง ตวัเก็บประจุ และ

ใหผู้เ้รียนศึกษารายละเอียดดว้ยตนเอง

2. ผูส้อนอธิบายกบัผูเ้รียนการจาํแนกตวัเกบ็

ประจุแบบค่าคงท่ี

3. ข้ันประยุกต์ใช้ ( 285 นาที )

1. ผู ้สอนแบ่งกลุ่ม ๆ 4-5 คน ทํากิจกรรม

เสนอแนะ บทท่ี 5

2. ผูส้อนใหผู้เ้รียนทาํใบปฏิบติังานท่ี 9.1 ผูส้อน

เป็นผูค้อยแนะนาํ เป็นท่ีปรึกษา แกไ้ขปัญหา และ

ตรวจสอบความผดิพลาด

3. ผูส้อนใหผู้เ้รียนนาํเสนอผลการทดลองและ

ช่วยกนัสรุปผลการทดลอง

1. ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน ( 15 นาที )

1. ผูเ้รียนอ่านหนงัส่ือ เร่ือง ตวัเก็บประจุ และ

ทาํความเขา้ใจ

2. ผูเ้รียนทาํความเขา้ใจเก่ียวกบัจุดประสงคก์าร

เรียนของบทท่ี 9 เร่ือง ตวัเก็บประจุ และการให้ความ

ร่วมมือในการทาํกิจกรรม

3. ผูเ้รียนอธิบายเก่ียวกบัโครงสร้างตวัเก็บประจุ

ตามความเขา้ใจของตนเอง

4. ผู ้เ รี ยนเต รียมตัวทําแบบฝึกหัดบท ท่ี 5

โครงสร้างตวัเก็บประจุ ตามความเขา้ใจของตนเอง

5. ผูเ้รียนทาํแบบฝึกหดั เร่ือง ตวัเกบ็ประจุ แลว้

สลบักนัตรวจคาํตอบดว้ยความซ่ือสตัย์

2. ข้ันให้ความรู้ ( 120 นาที )

1. ผูเ้รียนดูบทเรียนจากแผ่นใส บทท่ี 5 เร่ือง

ตวัเก็บประจุ พร้อมกบัจดบนัทึกเน้ือท่ีสาํคญั และถาม

ขอ้สงสยัท่ีเกิดข้ึน

2. ผูเ้รียนร่วมมือกับผูส้อนจาํแนกตวัเก็บประจุแบบ

ค่าคงท่ี

3. ข้ันประยุกต์ใช้( 285 นาที )

1. ผู ้เ รี ยน เข้าก ลุ่ม ทํา กิจกรรมเสนอแนะ

บทท่ี 5

2. ผูเ้รียนทาํใบปฏิบติังานท่ี 9.1

3. ผูเ้รียนนาํเสนอผลการทดลองและสรุปผลการ

ทดลองจดบนัทึกสรุปผลการทดลองท่ีถูกตอ้ง



กจิกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้

ขั้นตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกจิกรรมของนักเรียน

4. ข้ันสรุปและประเมินผล ( 60 นาที )

1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาท่ีไดเ้รียน

ใหมี้ความเขา้ใจในทิศทางเดียวกนั

2. ผูส้อนใหผู้เ้รียนทาํแบบฝึกหดัการเรียนรู้

บทท่ี 5 อีกคร้ัง

3. แจกแบบฝึกหดัท่ี 5

4. ผู ้สอนตรวจแบบฝึกหัดหลังเรียนพร้อมกับ

บนัทึกคะแนน

4. ข้ันสรุปและประเมินผล( 60 นาที )

1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาท่ีไดเ้รียน

ใหมี้ความเขา้ใจในทิศทางเดียวกนั

2. ผูเ้รียนทาํแบบฝึกหดัการเรียนรู้บทท่ี 5

3. ผูเ้รียนทาํแบบฝึกหดัท่ี 5 ความซ่ือสตัย์

4. ผูเ้รียนนาํคะแนนจากแบบฝึกหัดทั้งสองคร้ัง

มาเปรียบเทียบกนัว่าเป็นอยา่งไรมีผลต่างกนัอยา่งไร

เพ่ือดูความกา้วหนา้ของตนเอง

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้

สื่อสิ่งพิมพ์

หนงัสือเรียนวิชา งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น

สื่อโสตทศัน์ (ถ้ามี)

Power Point หน่วยท่ี 5

การวัดผลและประเมินผล

ก่อนเรียน

1. จดัเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอนตามท่ีอาจารย์ผู้สอนและบทเรียนกําหนด

2. ทําความเข้าใจเก่ียวกบัจดุประสงค์การเรียนของบทท่ี 5 และการให้ความร่วมมือในการทํากิจกรรมใน

บทท่ี 5

ขณะเรียน

1. ศกึษาเนือ้หา ในบทท่ี 5 เร่ือง ตวัเก็บประจุ

2. รายงานผลหน้าชัน้เรียน



3. ปฏิบติัใบปฏิบตัิงานท่ี 5.1 เร่ือง การตรวจสอบตวัเก็บประจุ

4. ฝึกการคํานวณแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าด้วยกฎของโอห์มและการคํานวณหาคา่กําลงัไฟฟ้า ตอบข้อสงสยั

หลงัเรียน

1. ทําแบบฝึกหดัหลงัเรียน

2. ทําแบบประเมินการเรียนรู้



แผนการจัดการเรียนรู้
หน่วยการเรียนรู้ที่ 6

รวม 12 ช่ัวโมงช่ือวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น

ช่ือหน่วยตวัเหน่ียวนํา สอนครัง้ที่ 12-14

จาํนวน 12 ช่ัวโมงช่ือเร่ืองตวัเหน่ียวนํา

แนวคดิสาํคัญ

ตวัเหนี่ยวนํา (Inductor) เป็นอปุกรณ์ท่ีใช้ในการเหนี่ยวนําไฟฟ้า โดยมีหลกัการทํางาน คืออาศยัหลกัการ

สนามแม่เหล็กตัดผ่านขดลวด จะทําให้เกิดการไหลของกระแสไฟฟ้าในขดลวด ซึ่งเกิดการเหนี่ยวนํา แบ่ง

ออกเป็น 2 ชนิด คือแบบค่าคงท่ีและแบบปรับค่าได้ การต่อใช้งานมีอยู่ 3 ลกัษณะ คือต่อแบบอนุกรม แบบ

ขนานและแบบผสม เรียกตวัเหนี่ยวนําอีกอย่างหนึง่วา่ “อินดกัเตอร์” หรือ “ตวัแอล” (L) คา่ความเหนี่ยวนําของ

ตวัเหนี่ยวนํามีหน่วยเป็น “เฮนร่ี” (Henry) การวดัและตรวจสอบตวัเหนี่ยวนําเบือ้งต้น ทําได้โดยใช้โอห์มมิเตอร์

แต่มีเคร่ืองมือที่ใช้วดัค่าความเหน่ียวนําของตวัเหนี่ยวนําโดยเฉพาะ ซึง่สามารถวดัค่าความเหนี่ยวนํา ได้ด้วย

เคร่ืองมือวดัท่ีช่ือวา่ “ยนูิเวอร์แซล แอล ซี อาร์” (Universal LCR meter)

สมรรถนะย่อย

แสดงความรู้ อา่นและวดัคา่ ตวัเหน่ียวนําในงานอิเลก็ทรอนิกส์ ได้ถกูต้อง

จุดประสงค์การปฏบิตัิ

ด้านความรู้

1.คณุสมบตัิของตวัเหน่ียวนํา

2.ตวัเหน่ียวนําแบบขดเดียว

3.ตวัเหน่ียวนําแบบหลายขด

4.หม้อแปลงกําลงั

5.หนว่ยความเหน่ียวนํา

6.บทสรุป

ด้านทกัษะ

1.มีทกัษะในการแปลงหนว่ยคา่ความเหน่ียวนําของตวัเหนี่ยวนํา

2.อา่นคา่ความเหน่ียวนําแสดงเป็นตวัเลขตวัอกัษร



เนือ้หาสาระ

ตวัเหนี่ยวนําผลิตจากเส้นลวดทองแดงขดเป็นวงเรียงกนัหลายรอบ จํานวนรอบของการพนัขดลวดตวัเหน่ียวนํา

มีผลทําให้ค่าความเหนี่ยวนําแตกต่างกนัไป แต่มีคณุสมบตัิเหมือนกนัคือ เม่ือมีกระแสไหลผ่านเส้นลวดตวันํา

จะเกิดเส้นแรงแมเ่หลก็ขึน้รอบเส้นลวดตวันํา

ความเข้มสนามแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีเกิดขึน้ในขดลวดขึน้อยู่กับ จํานวนรอบของการพันเส้นลวด ตัวนํา

ปริมาณการไหลของกระแส ขนาดของแกนที่ใช้ทําแม่เหล็กไฟฟ้า และชนิดของวัสดุที่ ใช้ทําแกนของ

แมเ่หลก็ไฟฟ้า

ตวัเหน่ียวนําแบบขดเดียว เป็นตวัเหน่ียวนําท่ีมีขดลวดพนัไว้เพียงขดเดียว ทํางานโดยการเหน่ียวนํา

ตวัเอง โครงสร้างประกอบด้วยเส้นลวดทองแดงอาบนํา้ยาฉนวน พันเป็นขดลวดอยู่บนแกน การเรียกชื่อตวั

เหน่ียวนําประเภทนีเ้รียกช่ือตามแกนที่ทําเป็นฐานรอง

ตัวเหน่ียวนําแบบหลายขด เป็นตัวเหน่ียวนําที่มีขดลวดพันไว้รวมกันมากกว่าหนึ่งขดขึน้ไป การ

เหน่ียวนําท่ีเกิดขึน้เป็นการเหน่ียวนําแบบข้ามขด ขดลวดแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนทางเข้าเรียกว่าขดปฐมภมิู

และส่วนทางออกเรียกว่าขดทุติยภูมิ การส่งผ่านแรงดันออกมาท่ีขดทุติยภูมิต้องอาศัยการเหน่ียวนํา

สนามแม่เหล็กจากขดปฐมภูมิ ทําให้เกิดแรงเคลื่อนไฟฟ้าเหน่ียวนํา (EMF) ขึน้มา เกิดเป็นแรงดนัขึน้มา การ

เรียกชื่อหม้อแปลงเรียกตามชื่อแกนที่เป็นฐานรองขดลวด เช่น แกนอากาศ แกนเฟอร์ไรต์ แกนเหล็กแผ่นบาง

และแกนทอรอยด์ เป็นต้น

หม้อแปลงกําลงั เป็นหม้อแปลงชนิดท่ีสามารถจ่ายแรงดนัและกระแสออกมาได้มากขึน้ นําไปใช้งาน

อย่างแพร่หลาย ทัง้งานในด้านอิเล็กทรอนิกส์ ด้านไฟฟ้ากําลงั และด้านอตุสาหกรรม หม้อแปลงกําลงัมีหลาย

ลกัษณะ หลายคณุสมบตัิ และหลายหน้าท่ีการทํางาน แตส่ิ่งท่ีเหมือนกนั คือต้องสามารถจา่ยแรงดนัและกระแ

สมีคา่มากหรือน้อยได้ตามความต้องการของภาระ

ตวัเหนี่ยวนําที่ผลิตออกมาใช้งาน มีหลายขนาดหลายคา่ความเหนี่ยวนํา แบง่หน่วยบอกคา่ใช้งานเป็น

เฮนรี (H) มิลลิเฮนรี (mH) และไมโครเฮนรี (H)



กจิกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้

ขั้นตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกจิกรรมของนักเรียน

1. ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน ( 15 นาที )

1. จดัเตรียมเอกสารประกอบการสอนและให้

ผูเ้รียนอ่านหนังสือบทท่ี 6 เร่ือง ตวัเหน่ียวนาํและ

หมอ้แปลงไฟฟ้า

2. ผูส้อนแจง้จุดประสงคก์ารเรียนของบทท่ี 6

เร่ือง ตวัเหน่ียวนาํและหมอ้แปลงไฟฟ้า

3. ผูส้อนให้ผูเ้รียนบอกลกัษณะการเหน่ียวนาํ

และการเกิดสนามแม่เหลก็พร้อมใหเ้หตุผลประกอบ

4. ผูส้อนใหผู้เ้รียนเตรียมตวัทาํแบบฝึกหดับทท่ี

10 เร่ือง ตวัเหน่ียวนาํและหมอ้แปลงไฟฟ้า

5. เ ม่ือผู ้เ รียนพร้อม ผู ้สอนให้ผู ้เ รียนทํา

แบบฝึกหดับทท่ี 6 เร่ือง ตวัเหน่ียวนาํและหมอ้แปลง

ไฟฟ้าแลว้ให้นกัศึกษาสลบักนัตรวจคาํตอบ และให้

คะแนน

2. ข้ันให้ความรู้ ( 120 นาที )

1. ผู ้สอนฉายแผ่น ใส บท ท่ีแจก เอกสาร

ประกอบการสอน บทท่ี 6 เร่ือง ตวัเหน่ียวนาํและ

หมอ้แปลงไฟฟ้า และใหผู้เ้รียนศึกษารายละเอียดดว้ย

ตนเอง

2. ผูส้อนอธิบายอธิบายเพิ่มเติม เร่ือง ตัว

เหน่ียวนาํชนิดขดเดียวและหลายขด

3. ข้ันประยุกต์ใช้ ( 285 นาที )

1. ผู ้สอนแบ่งกลุ่ม ๆ 4-5 คน ทํากิจกรรม

เสนอแนะ บทท่ี 6

2. ผูส้อนใหผู้เ้รียนทาํใบปฏิบติังานท่ี 10.1 ผูส้อน

เป็นผูค้อยแนะนาํ เป็นท่ีปรึกษา แกไ้ขปัญหา และ

ตรวจสอบความผดิพลาด

3. ผูส้อนใหผู้เ้รียนนาํเสนอผลการทดลองและ

ช่วยกนัสรุปผลการทดลอง

1. ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน ( 15 นาที )

1. ผูเ้รียนอ่านหนังส่ือ เร่ือง ตวัเหน่ียวนําและ

หมอ้แปลงไฟฟ้า

2. ผูเ้รียนทาํความเขา้ใจเก่ียวกบัจุดประสงคก์าร

เรียนของบทท่ี 6 เร่ือง ตัวเหน่ียวนําและหม้อแปลง

ไฟฟ้า และการใหค้วามร่วมมือในการทาํกิจกรรม

3. ผูเ้รียนบอกลกัษณะการเหน่ียวนาํและการเกิด

สนามแม่เหลก็ พร้อมใหเ้หตุผลประกอบ

4. ผูเ้รียนเตรียมตัวทาํแบบฝึกหัดบทท่ี 6 ตัว

เหน่ียวนําและหม้อแปลงไฟฟ้า ตามความเขา้ใจของ

ตนเอง

5. ผูเ้รียนทาํแบบฝึกหดั เร่ือง ตวัเหน่ียวนาํและ

หมอ้แปลงไฟฟ้า แลว้สลบักนัตรวจคาํตอบดว้ยความ

ซ่ือสตัย์

2. ข้ันให้ความรู้ ( 120 นาที )

1. ผูเ้รียนดูบทเรียนจากแผ่นใส บทท่ี 6 เร่ือง

ตวัเหน่ียวนาํและหมอ้แปลงไฟฟ้าพร้อมกบัจดบนัทึก

เน้ือท่ีสาํคญั และถามขอ้สงสยัท่ีเกิดขึ้น

2. ผู ้เ รียนฟังผู ้สอนอธิบายเพ่ิมเติม เร่ือง ตัว

เหน่ียวนาํชิดขดเดียวและหลายขด

3. ข้ันประยุกต์ใช้( 285 นาที )

1. ผูเ้รียนเขา้กลุ่ม ทาํกิจกรรมเสนอแนะบทท่ี 6

2. ผูเ้รียนทาํใบปฏิบติังานท่ี 10.1

3. ผูเ้รียนนาํเสนอผลการทดลองและสรุปผลการ

ทดลองจดบนัทึกสรุปผลการทดลองท่ีถูกตอ้ง



กจิกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้

ขั้นตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกจิกรรมของนักเรียน

4. ข้ันสรุปและประเมินผล ( 60 นาที )

1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาท่ีไดเ้รียน

ใหมี้ความเขา้ใจในทิศทางเดียวกนั

2. ผูส้อนใหผู้เ้รียนทาํแบบฝึกหดัการเรียนรู้ บท

ท่ี 6 อีกคร้ัง

3. แจกแบบฝึกหดัท่ี 6

4. ผู ้สอนตรวจแบบฝึกหัดหลังเรียนพร้อมกับ

บนัทึกคะแนน

4. ข้ันสรุปและประเมินผล ( 60 นาที )

1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาท่ีไดเ้รียน

ใหมี้ความเขา้ใจในทิศทางเดียวกนั

2. ผูเ้รียนทาํแบบฝึกหดัการเรียนรู้บทท่ี 6

3. ผูเ้รียนทาํแบบฝึกหดัท่ี 6 ความซ่ือสตัย์

4. ผูเ้รียนนาํคะแนนจากแบบฝึกหัดทั้งสองคร้ัง

มาเปรียบเทียบกนัว่าเป็นอยา่งไรมีผลต่างกนัอยา่งไร

เพ่ือดูความกา้วหนา้ของตนเอง

ส่ือและแหล่งการเรียนรู้

สื่อสิ่งพิมพ์

หนงัสือเรียนวิชา งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น

สื่อโสตทศัน์ (ถ้ามี)

Power Point หน่วยท่ี 6

การวัดผลและประเมินผล

ก่อนเรียน

1. จดัเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอนตามท่ีอาจารย์ผู้สอนและบทเรียนกําหนด

2. ทําความเข้าใจเก่ียวกบัจดุประสงค์การเรียนของบทท่ี 6 และการให้ความร่วมมือในการทํากิจกรรมใน

บทท่ี6

ขณะเรียน

1. ศกึษาเนือ้หา ในบทท่ี 6 เร่ือง ตวัเหน่ียวนําและหม้อแปลงไฟฟ้า

2. รายงานผลหน้าชัน้เรียน

3. ปฏิบติัใบปฏิบตัิงานท่ี 6.1 เร่ืองการวดัทดสอบหม้อแปลง

4. ฝึกการคํานวณแก้ปัญหาวงจรไฟฟ้าด้วยกฎของโอห์มและการคํานวณหาคา่กําลงัไฟฟ้า ตอบข้อสงสยั



หลงัเรียน

1. ทําแบบฝึกหดัหลงัเรียน

2. ทําแบบประเมินการเรียนรู้



แผนการจัดการเรียนรู้
หน่วยการเรียนรู้ที่ 7

รวม 12 ช่ัวโมงช่ือวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น

ช่ือหน่วยมอเตอร์และการควบคุมเบือ้งต้น สอนครัง้ที่ 15-17

จาํนวน 12 ช่ัวโมงช่ือเร่ืองมอเตอร์และการควบคุมเบือ้งต้น

แนวคดิสาํคัญ

มอเตอร์คือเคร่ืองกลไฟฟ้าท่ีทําหน้าท่ีเปล่ียนพลังงานไฟฟ้าให้เป็นพลังงานกลในรูปของการหมุน

เคลื่อนท่ี นําไปใช้งานร่วมกบัอปุกรณ์ไฟฟ้า เคร่ืองมือไฟฟ้าและเคร่ืองใช้ไฟฟ้ามากประมาณ 80 – 90 %

แม่เหล็กเป็นโลหะท่ีสามารถดดูโลหะจําพวกเหล็กให้เกาะติดแน่น แม่เหล็กมี 2 ขัว้ คือขัว้เหนือ ( N )

และขัว้ใต้ ( S ) รอบแท่งแม่เหล็กจะมีเส้นแรงแม่เหล็กเกิดขึน้เคลื่อนท่ีจากขัว้เหนือไปขัว้ใต้ ขัว้แม่เหล็กต่างกนั

จะดดูกนั ขัว้แม่เหลก็เหมือนกนัจะผลกักนั

สมรรถนะย่อย

แสดงความรู้ควบคมุมอเตอร์ไฟฟ้า ได้ถกูต้อง

จุดประสงค์การปฏบิตัิ

ด้านความรู้

1.แมเ่หลก็ถาวร

2.แมเ่หลก็ไฟฟ้า

3.มอเตอร์ไฟฟ้าเบือ้งต้น

4.การทํางานของมอเตอร์ไฟฟ้า

5.ชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้า

6.การควบคมุมอเตอร์ไฟฟ้าเบือ้งต้น

7.บทสรุป

ด้านทกัษะ

1.มีทกัษะในการทํางานของมอเตอร์ไฟฟ้า

2.วิเคราะห์การทํางานของมอเตอร์ไฟฟ้าได้



เนือ้หาสาระ

แม่เหล็กถาวร เป็นโลหะท่ีสามารถดึงดูดโลหะจําพวกเหล็กได้ แสดงสภาวะเป็นแม่เหล็กตลอดเวลา มี

ขัว้แม่เหล็ก 2 ขัว้ คือขัว้เหนือ (N) และขัว้ใต้ (S) เกิดสนามแม่เหล็กมีการวิ่งเคลื่อนท่ี จากขัว้เหนือ (N) ไปยงัขัว้

ใต้ (S) ทําให้เกิดเส้นแรงแม่เหล็กขึน้มารอบแท่งแม่เหล็ก คณุสมบตัิ แม่เหล็กขัว้เหมือนกนัผลกักนั ขัว้ต่างกนั

ดดูกนั

แมเ่หลก็ไฟฟ้าเป็นแมเ่หลก็ที่เกิดขึน้ในขดลวดตวันํา เมื่อมีกระแสไหลผา่นขดลวดตวันํา จะเกิดเส้นแรง

แม่เหล็กขึน้มารอบขดลวดตวันํา ความเข้มสนามแม่เหล็กไฟฟ้าเปลี่ยนแปลงไปได้ตามจํานวนรอบของการพนั

ขดลวดตวันํา ปริมาณกระแสท่ีไหลผ่านขดลวดตวันํา ชนิดของวสัดท่ีุใช้ทําแกนรองรับขดลวดตวันํา ขนาดของ

แกนรองรับขดลวดตวันําท่ีนํามาใช้งาน

มอเตอร์ คือเคร่ืองกลไฟฟ้า ทําหน้าที่เปลี่ยนพลงังานไฟฟ้าให้เป็นพลงังานกล ทํางานด้วยหลกัการ

เหนี่ยวนําแม่เหล็กไฟฟ้า ใช้การผลกักนัของสนามแม่เหล็กสองชดุ ทําให้เกิดการหมนุเคลื่อนที่ มอเตอร์ไฟฟ้า

ท่ีผลิตมาใช้งาน แบ่งตามแหล่งจ่ายไฟฟ้าที่จ่ายให้มอเตอร์ไฟฟ้าทํางาน แบ่งออกได้เป็น มอเตอร์ไฟฟ้า

กระแสตรง และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั

การควบคมุมอเตอร์ไฟฟ้า คือการบงัคบัให้มอเตอร์ไฟฟ้าทํางานตามความต้องการของผู้ ใช้ ขึน้อยู่กบั

จดุประสงค์ของการทํางาน และการใช้งาน ได้แก่ ระบบการทํางานท่ีใช้มอเตอร์ไฟฟ้า และรูปแบบการควบคมุ

ให้มอเตอร์ไฟฟ้าทํางาน



กจิกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้

ขั้นตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกจิกรรมของนักเรียน

1. ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน (15 นาที )

1. จดัเตรียมเอกสารและส่ือการสอน พร้อมกบั

อธิบายวิ ธีการให้คะแนนและวิ ธีการเ รียนเ ร่ือง

มอเตอร์และการควบคุมเบ้ืองตน้

2. ผูส้อนแจง้จุดประสงคก์ารเรียนของบทท่ี 7

เร่ือง มอเตอร์และการควบคุมเบ้ืองตน้

3. ผูส้อนใหผู้เ้รียนอธิบายเส้นแรงแม่เหลก็และ

สนามแม่เหลก็ โดยอธิบายหนา้ชั้นเรียน

2. ข้ันให้ความรู้ (60 นาที)

1. ผูส้อนฉายแผ่นใส บทท่ี 7 เร่ือง มอเตอร์

และการควบคุมเบ้ืองตน้

2. ผูส้อนแสดงวิธีการหาเส้นแรงแม่เหล็กรอบ

เส้นลวดตวันาํโดยใชก้ฎมือซา้ย

3. ผู ้สอนให้ผู ้สอนถามข้อสงสัยท่ีเ กิดข้ึน

ระหวา่งการเรียนการสอน และตอบขอ้ซกัถาม

4. ผูส้อนใหผู้เ้รียนตั้งคาํถามท่ีไดจ้ากการเรียน

คนละ 1 ขอ้ และเรียกเพ่ือนตอบ

3. ข้ันประยุกต์ใช้ ( 105 นาที )

1. ผูส้อนให้ผูเ้รียนทาํใบปฏิบติังาน 6.1 และ

6.2

2. ผู ้สอนให้ผู ้เ รียนแบ่งกลุ่ม ๆ ละ 4 คน

คน้หาขอ้มูล เร่ือง ส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้า

กระแสตรง นาํเสนอเป็น PowerPoint หนา้ชั้นเรียน

4. ข้ันสรุปและประเมินผล ( 60 นาที )

1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกันสรุปเน้ือหาท่ีได้

เรียนใหมี้ความเขา้ใจในทิศทางเดียวกนั

2. ผูส้อนใหผู้เ้รียนทาํแบบฝึกหดัท่ี 7

3. แจกแบบฝึกหดัท่ี 7

4. ครูตรวจแบบฝึกหัดหลังเ รียนพร้อมกับ

บนัทึกคะแนน

1. ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน (15 นาที )

1. จัดเตรียมเอกสาร ฟังอาจารย์ผูส้อนอธิบาย

วธีิการใหค้ะแนนและวธีิการเรียนเร่ือง มอเตอร์และการ

ควบคุมเบ้ืองตน้

2. ผูเ้รียนทาํความเขา้ใจเก่ียวกบัจุดประสงคก์าร

เรียนของบทท่ี 7 เร่ือง มอเตอร์และการควบคุมเบ้ืองตน้

และการใหค้วามร่วมมือในการทาํกิจกรรม

3. ผู ้ เ รี ย น อ ธิ บ า ย เ ส้ น แ ร ง แ ม่ เ ห ล็ ก แ ล ะ

สนามแม่เหลก็ ตามความเขา้ใจของตนเอง

2. ข้ันให้ความรู้ (60 นาที )

1. ผูเ้รียนดูบทเรียนจากแผ่นใส บทท่ี 7 เร่ือง

มอเตอร์และการควบคุมเบ้ืองตน้

2. ผู ้เ รี ยน ฝึกการหา เส้นแรงแม่ เหล็กรอบ

เส้นลวดตวันาํโดยใชก้ฎมือซา้ย

3. ผูเ้รียนซักถามขอ้สงสัยท่ีเกิดข้ึนระหว่างการ

เรียนการสอน

4. ผูเ้รียนตั้ งคาํถามคนละ 1 ข้อ พร้อมเรียก

เพ่ือนตอบ

3. ข้ันประยุกต์ใช้ ( 105 นาที )

1. ผูเ้รียนทาํใบปฏิบติังาน 6.1 และ 6.2 ดว้ยความ

ซ่ือสตัย์

2. ผู ้ เ รี ย น เ ข้ า ก ลุ่ ม ค้น ห า ข้ อ มู ล เ ร่ื อ ง

ส่วนประกอบของมอ เตอ ร์ไฟ ฟ้า นํา เสนอ เ ป็น

PowerPoint หนา้ชั้นเรียน

4. ข้ันสรุปและประเมินผล ( 60 นาที )

1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาท่ีไดเ้รียน

ใหมี้ความเขา้ใจในทิศทางเดียวกนั

2. ผูเ้รียนรับแบบฝึกหดัท่ี 7 จากผูส้อน

3. ผูเ้รียนทาํแบบฝึกหดัท่ี 7 ดว้ยความซ่ือสตัย์

4. ผูเ้รียนนาํคะแนนจากแบบฝึกหัดบทท่ี 7 เพื่อดู

ความกา้วหนา้ของตนเอง



ส่ือและแหล่งการเรียนรู้

สื่อสิ่งพิมพ์

หนงัสือเรียนวิชา งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น

สื่อโสตทศัน์ (ถ้ามี)

Power Point หน่วยท่ี 7

การวัดผลและประเมินผล

ก่อนเรียน

1. จดัเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอนตามท่ีอาจารย์ผู้สอนและบทเรียนกําหนด

2. ทําความเข้าใจเก่ียวกบัจดุประสงค์การเรียนของบทที่ 7 และการให้ความร่วมมือในการทํากิจกรรมใน

บทท่ี 7

ขณะเรียน

1. ศกึษาเนือ้หา ในบทท่ี 7 เร่ือง มอเตอร์และการควบคมุเบือ้งต้น

2. ปฏิบติัใบปฏิบตัิงานท่ี 7.1 และใบปฏิบตัิงานท่ี 7.2

3. รายงานผลหน้าชัน้เรียน

หลงัเรียน

1. ทําแบบฝึกหดัหลงัเรียน

2. ทําแบบประเมินการเรียนรู้


