
 

 
 

แผนการจดัการเรียนรมูุุงเนนสมรรถนะ 
 
 
 
 

         ชื ่อวื ชาืเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับืรหสัวื ชาื20104-2104ืทฤษฎื ื1ืปฏื บัต ื3ืหนวยกื ตื2ืืืืืืืืืืืื

หลืักสื ตรประกาศน ยบัตรวื ชาชื พืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืื หลืักสื ตรประกาศน ยบัตรวื ชาชื พชืั้นสื ง 

ประเภทวื ชาืเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับืสาขาวื ชาืไฟฟูาก าลังืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืื

สาขางานืไฟฟูาก าลัง 

 
 
 
 
 
 

จัดทําโดย 
 
 
 
 
 

นางสาววรัญญาืืพรหมสาขาืืณืสกลนคร 
 
 
 
 
 
 
 

ว ทยาลยัการอาช พบ้านผ อส านกังาน

คณะกรรมการการอาช วศ ืกษาื
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คํานํา 
 

 แผนการสอนว ชาืื“เคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับ”  รหัสว ชาืื20104-2104ืืจัดท าข ้นเพ ่อใช้เป็น
แนวทางในการจัดการเร ยนการสอนืว ชาืเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับืตามหลักส ตรประกาศน ยบัตรว ชาช พืื
(ปวช.)ืืพุทธศักราชืื2562ืืของส านักงานคณะกรรมการการอาช วศ กษาืืืโดยจัดการเร ยนการสอนทั้งหมดื18 
สัปดาห์ืสัปดาห์ละื4 ชั่วโมงืเน ้อหาภายในแบ่งออกเป็นืื7ืืหน่วยืืประกอบด้วยเน ้อหาเก ่ยวกับแม่เหล็กไฟฟูาื
ส่วนประกอบของเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับืขดลวดอาร์เมเจอร์และว ธ ต่อืหลักการท างานของเคร ่องก าเน ด
ไฟฟูากระแสสลับืการควบคุมเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับืคุณสมบัต ของเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับืและ
ข้อขัดข้องและการแก้ไขปรับปรุงรักษาืเป็นตัน 
 ส าหรับแผนการสอนรายว ชาน ้ืผ ้จัดท าได้ทุ่มเทก าลังกายืก าลังใจและเวลาในการศ กษาค้นคว้าืทดลองื
เพ ่อให้เก ดประส ทธ ภาพต่อการเร ยนการสอน 
 ท้ายท ่สุดน ้ืืผ ้จัดท าขอขอบคุณผ ้ท ่สร้างแหล่งความร ้ืและผ ้ท ่ม ส่วนเก ่ยวข้องต่างืๆืซ ่งเป็นส่วนส าคัญท ่ท า
ให้แผนการสอนว ชาืืเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับเล่มน ้เสร็จสมบ รณ์เป็นท ่เร ยบร้อยืืและหากผ ้ใช้พบ
ข้อบกพร่องหร อม ข้อเสนอแนะประการใดืืขอได้โปรดแจ้งผ ้จัดท าทราบด้วยืืจักขอบคุณย ่ง 
 
 
ืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืนางสาววรัญญาืพรหมสาขาืณืสกลนคร 
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ุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุหลุักสุูตรรายวุ ชา 
 

         ชื ่อวื ชาืเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับืรหสัวื ชาื20104-2104ืทฤษฎ ื1ืปฏื บัต ื3ืหนวยกื ตื2ืืืืืืืืื

หลืักสื ตรประกาศน ยบัตรวื ชาชื พืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืื หลืักสื ตรประกาศน ยบัตรวื ชาชื พชืั้นสื ง 

สาขาวื ชาืเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับืืสาขางานืไฟฟูาก าลัง 

จุดประสงครายวุ ชา 
ืืืืืื1. ื ืืเพ ่อให้เข้าใจโครงสร้างืหลักการท างานืของเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับ 
ืืืืืืื2. ืืืเพ ่อให้ม ทักษะเก ่ยวกับการตรวจสอบืถอดประกอบืพันขดลวดืบ ารุงรักษาืควบคุมเคร ่องก าเน ดไฟฟูาืืืืืืืืืืื
กระแสสลับ 
ืืืืืื3. ื ืืเพ ่อให้ม เจตคต และก จน สัยท ่ด ในการปฏ บัต งานืม ความละเอ ยดรอบคอบืปลอดภัยืเป็นระเบ ยบื
สะอาดืตรงต่อเวลาืม ความซ ่อสัตย์และม ความรับผ ดชอบ 
สมรรถนะรายวุ ชา 
ืืืืืื1.ืืแสดงความร ้เก ่ยวกับโครงสร้างและหลักการท างานของเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับ 
ืืืืืื2.ืปฏ บัต งานถอดและประกอบช ้นส่วนืและการพันขดลวด 
ืืืืืื3.ืทดสอบและวัดค่าแรงเคล ่อนไฟฟูาเหน ่ยวน าืความเร็วรอบและความถ ่ 
ืืืืืื4.ืตรวจสอบืบ ารุงรักษาืและทดสอบการท างานเคร ่องก าเน ดไฟฟูา 
คําอธ บายรายว ชา 
ืืืืืืศ กษาและปฏ บัต เก ่ยวกับโครงสร้างและส่วนประกอบของเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับืการเก ดร ปคล ่นไซน์ื

สมการเคล ่อนไฟฟูาืความสัมพันธ์ของความเร็วรอบืขั้วแม่เหล็กและความถ ่ืการท างานคุณลักษณะและการ

บ ารุงรักษาเคร ่องก าเน ดไฟฟูาืงานถอดประกอบอัลเทอร์เนเตอร์รถยนต์ืเคร ่องก าเน ดท ่ขับด้วยเคร ่องยนต์ืงานพัน

ขดลวดเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับื1ืเฟสืและื3ืเฟสืงานต่อขดลวดแบบสตาร์ืเดลตาืงานทดสอบแรงดันื

กระแสขณะม โหลดและไม่ม โหลดของเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับื1ืเฟสืและื3ืเฟสืงานตรวจสอบเคร ่อง

ก าเน ดไฟฟูากระแสสลับื1ืเฟสืและื3ืเฟสืงานควบคุมเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับืงานบ ารุงรักษาเคร ่อง

ก าเน ดไฟฟูากระแสสลับ
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หน่วยการเรียนรู้ 

หนว่ยท่ี ช่ือหนว่ยการเรียนรู้ สปัดาห์ท่ี จ านวนชัว่โมง 
1 แมเ่หล็กไฟฟ้า 1-3 12 
2 สว่นประกอบของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 4-5 8 
3 ขดลวดอาร์เมเจอร์ และ วิธีตอ่ 6-7 8 
4 หลกัการท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 8-9 8 
5 การควบคมุเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 10-12 12 
6 คณุสมบตัขิองเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 13-15 12 
7 ข้อขดัข้องและการแก้ไขบ ารุงรักษา 16-17 8 
 วดัผลและประเมินผลปลายภาคเรียน 18 4 
 รวม  72 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4  

 

 

ตารางว เคราะห์หลักสตูร 
ชื่อว ชาเครื่องกําเน ดไฟฟ้ากระแสสลับุท-ป-นุ1-3-2 

ระดับชั้นปวช.ุสาขาว ชาไฟฟ้ากําลัง 

พฤต กรรม 
 
 
 
 
ช ่อหน่วย 

พุทธพ สัย 

ทัก
ษะ

พ ส
ัย 

จ ต
พ ส

ัย 

รว
ม 

ล า
ดับ

คว
าม
ส า
คัญ

 

จ านวน
ชั่วโมง 

คว
าม
ร ้ 

คว
าม
เข
้าใ
จ 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ 

กา
รว
 เค
รา
ะห

์ 

กา
รส
ังเค

รา
ะห

์ 

กา
รป

ระ
เม
 นค

่า 

ทฤ
ษฎ

  

ปฏ
 บัต

  

แม่เหล็กไฟฟูา 1 1 1    8 3   14 1 3 9 
ส่วนประกอบของ
เคร ่องก าเน ดไฟฟูา

กระแสสลับ 

1 1 1    8 3 14 1 2 6 

ขดลวดอาร์เมเจอร์ื
และืว ธ ต่อ 

1 1 1    8 3 14 2 2 6 

หลักการท างานของ
เคร ่องก าเน ดไฟฟูา

กระแสสลับ 

1 1 1    8 3 14 2 2 6 

การควบคุมเคร ่อง
ก าเน ดไฟฟูา
กระแสสลับ 

1 1 1    8 3 14 2 3 9 

คุณสมบัต ของเคร ่อง
ก าเน ดไฟฟูา
กระแสสลับ 

1 1 1    8 3 14 2 3 9 

ข้อขัดข้องและการ
แก้ไขบ ารุงรักษา 

4 4 4    2 2 16 3 2 6 

วัดผลสัมฤทธ ์ปลาย
ภาคเร ยน 

 
20 

 
 

    
1 

 
3 

รวม 30 50 20 100  18 54 
ล าดับความส าคัญ 2       

 

 

 

 

 

 



5  

หน่วยการเรียนรู้และสมรรถนะประจําหน่วย 
 

หน่วยการเร ยนร ้ 
สมรรถนะประจ าหน่วย 

ความร ้ ทักษะ คุณลักษณะท ่พ งประสงค์ 

แม่เหล็กไฟฟูา 1.อธ บายกระแสไฟฟูาให้

เก ดสนามแม่เหล็กได้ 

2.บรรยายกฎของฟารา

เดย์เก ่ยวกับการ

เหน ่ยวน าแม่เหล็กไฟฟูา

ได้ 

3.เปร ยบเท ยบ

แรงเคล ่อนไฟฟูา

เหน ่ยวน าได ้

4.เข ยนวงจรแม่เหล็ก

เบ ้องต้นได้ 

1.แสดงความสัมพันธ์

ระหว่างสนามแม่เหล็ก

และกระแสไฟฟูาได้ 

2.สังเกตความสัมพันธ์

ระหว่างแม่เหล็กและ

ไฟฟูาได้ 

3.สังเกตม วจอลอ นดัก

แตนซ์ได้ 

1.ืตรงต่อเวลา 

2.ืม ความตระหนักใน

หน้าท ่ของนักศ กษา 

3.ืม ความรับผ ดชอบต่อ

ตนเองและสังคม 

4.ืแต่งกายถ กต้องตาม

ระเบ ยบ 

5.ืแสดงความเคารพด้วย

ท่าท ท ่สวยงาม 

6.ืท างานด้วยความเต็ม

ใจ 

ส่วนประกอบของเคร ่อง

ก าเน ดไฟฟูา 

1.อธ บายส่วนประกอบ

ของเคร ่องก าเน ดไฟสลับ

ได้ 

1.สังเกตแบบของเคร ่อง

ก าเน ดไฟฟูากระแสสลับ

ได้ 

 

ขดลวดอาร์มาเจอร์และ

ว ธ ต่อ 

1.อธ บายพ ชแฟกเตอร์ได้ 

2.เปร ยบเท ยบขดลวด

อาร์เมเจอร์ของเคร ่อง

ก าเน ดหน ่งเฟสืืสองเฟสืื

สามเฟสืืแบบชน ดเต็มืื

และสามเฟสชน ดพ ช

เศษส่วนได้ 

1.สาธ ตว ธ ต่อขดลวดอาร์

เมเจอร์สามเฟสได้ 

 

หลักการท างานของ

เคร ่องก าเน ดไฟฟูาืืืืืืื

1.อธ บายแรงไฟฟูา

เหน ่ยวน าร ปคล ่นไซน์

1.แก้สมการ

แรงเคล ่อนไฟฟูา

 



6  

กระแสสลับ และองศาไฟฟูาได้ เหน ่ยวน าได้ 

2.สังเกตการท างานของ

เคร ่องก าเน ดไฟสลับได้ 

การควบคุมเคร ่องก าเน ด

ไฟฟูากระแสสลับ 

1.อธ บายโวลท์เตจเรก

ก เลชั่นได้ 

2.บรรยายการแกว่งของ

เคร ่องก าเน ดไฟสลับได้ 

1.ทดลองการควบคุม

แรงดันไฟฟูาได้ 

2.ระบายความร้อนแบบ

ต่างๆืืได้ 

 

คุณสมบัต ของเคร ่อง

ก าเน ดไฟฟูากระแสสลับ 

1.อธ บายความต้านของ

ขดลวดอาร์มาเจอร์ได้ 

2.เปร ยบเท ยบอาร์มา

เจอร์ร แอกชั่นได้ 

3.สรุปความก าลังไฟฟูา

ซ งโคไนซ์ได้ 

1.สาธ ตการค านวณ

แรงดันตกคร่อมเน ่องจาก

อ มพ แดนซ์ของขดลวด

อาร์มาเจอร์ได้ 

2.ทดลองค านวณหาซ ง

โคนัสืือ มพ แดนซ์และซ ง

โคนัสร แอกแตนซ์ได้ 

3.ฝึกค านวณหา

ค่ากระแสืืแรงปิดืืและ

ก าลังไฟฟูาได้ 

 

ข้อขัดข้องและการแก้ไข

บ ารุงรักษา 

1.อธ บายขณะท างานม 

เส ยงดังผ ดปกต ได้ 

2.ยกตัวอย่างความร้อน

ส งผ ดปกต ได้ 

3.วัดผลแรงดันเอาท์พุท

ส งผ ดปกต ได้ 

4.เปร ยบเท ยบขดลวด

สนามแม่เหล็กร้อนเก นไป

ได5้.วัดแรงดันเอาท์พุท

ส งๆืืต่ าืืได ้

1.ตรวจสอบบ ารุงรักษาืื

และทดสอบการท างาน

เคร ่องก าเน ดไฟฟูาได้ 

2.สัมผัสโครงเคร ่อง

ก าเน ดแล้วไฟช็อคื(ด ด)

ได้ 

 



 

 
 

 

 

 

ุุุสาระสําคัญ 

 สมมต ฐานของแมกซ์เวลล์ 
  จากการศ กษาเก ่ยวกับไฟฟูาสถ ตืไฟฟูากระแสและไฟฟูา-แม่เหล็กืสรุปหลักการท ่ส าคัญได้ดังน ้ืค อ 

1. เม ่อม ประจุอ สระจะท าให้เก ดสนามไฟฟูารอบๆประจุอ สระืโดยความเข้มของสนามไฟฟูาืณืต าแหน่งใดๆจะแปรผันกับส่วนกลับ 
ของระยะทางก าลังสองจากประจุไฟฟูานั้นืซ ่งเป็นกฎของค ลอมบ์ 
2. เม ่อม ประจุไฟฟูาเคล ่อนท ่ในตัวน าไฟฟูาืย่อมม สนามแม่เหล็กเก ดข ้นรอบๆตัวน าืโดยท ศของสนามแม่เหล็กจะวนรอบตัวน าและ 
ตั้งฉากกับท ศของกระแสืซ ่งเออร์สเตดืเป็นผ ้ค้นพบ 
3. เม ่อม การเปล ่ยนแปลงสนามแม่เหล็กย่อมม การเหน ่ยวน าืท าให้เก ดกระแสไฟฟูาข ้นืแสดงว่าได้ม การเหน ่ยวน าให้เก ดสนามไฟฟูา 
ในตัวน าืซ ่งผ ้ค้นพบปรากฎการณ์น ้ค อืฟาราเดย์ 
จากหลักการทั้งสามืแมกซ์เวลล์ได้รวบรวมให้อย ่ในร ปสมการทางคณ ตศาสตร์ชั้นส งืและได้เสนอเป็นสมมต ฐานออกมาว่าื 
1. ถ้าม การเปล ่ยนแปลงสนามแม่เหล็กจะท าให้เก ดสนามไฟฟูารอบๆการเปล ่ยนแปลงสนามแม่เหล็กนั้น 
2. ถ้าม การเปล ่ยนแปลงสนามไฟฟูาจะท าให้เก ดสนามแม่เหล็กรอบๆการเปล ่ยนแปลงสนามไฟฟูานั้น 

 
ุุสมรรถนะ 
 1. แสดงความร ้เก ่ยวกับแม่เหล็กไฟฟูา 
 
ืืืืจุดประสงค์ 
    ด้านความรู้ 

1. กระแสไฟฟูาให้เก ดสนามแม่เหล็ก 
2. กฎของฟาราเดย์เก ่ยวกับการเหน ่ยวน าแม่เหล็กไฟฟูา 
3. แรงเคล ่อนไฟฟูาเหน ่ยวน า 
4. วงจรแม่เหล็กเบ ้องต้น 

ืืืืด้านทักษะ 

1. ความสัมพันธ์ระหว่างสนามแม่เหล็กและกระแสไฟฟูา 

2. ความสัมพันธ์ระหว่างแม่เหล็กและไฟฟูา 
3. ม วจอลอ นดักแตนซ์ 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ุุุ 

รวมุ12ุชั่วโมง ชื่อว ชาเครื่องกําเน ดไฟฟ้ากระแสสลับุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุ 

ชื่อหน่วยแม่เหล็กไฟฟูา 
 

สอนครั้งทีุ่1-3 

จํานวน 8 ชั่วโมง ชื่อเรื่องแม่เหล็กไฟฟ้า  
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เนื้อหาสาระ 
1.  กระแสไฟฟ้าทําให้เก ดสนามแม่เหล็ก 

เออสเต็ดืเป็นนักว ทยาศาสตร์ท ่ค้นพบว่าืเม ่อวางเส้นลวดตัวน าไฟฟูา ABืท ่ม กระแสไฟฟูาไหลผ่านไว้ใกล้และ
ขนานด้านบนของเข็มท ศืเขาสังเกตเห็นว่าเข็มท ศจะบ่ายเบนไปในท ศทางหน ่งืแต่ถ้าเอาเส้นลวดืABืท ่ม กระแสไหลผ่านน ้
วางไว้ใกล้และขนานด้านล่างของเข็มท ศเขาสังเกตเห็นว่าเข็มท ศจะบ่ายเบนไปอ กท ศทางหน ่งซ ่งตรงข้ามกับครั้งแรกืและื
เม ่อปรับความต้านทานท ่ต่ออย ่ในวงจรให้ม ค่ามากข ้นืจะท าให้กระแสไฟฟูาท ่ไหลในตัวน าืAB ลดลงืการบ่ายเบนของเข็ม
ท ศก็จะลดน้อยลงด้วยืการบ่ายเบนของเข็มท ศแสดงให้เห็นว่าเก ดสนามแม่เหล็กข ้นรอบตัวน าไฟฟูาืAB ท ่ม กระแสไหล
ผ่านและถ้าวางลวดตัวน าืABืท ่ม กระแสไหลผ่านน ้ไว้ด้านบนและตั้งฉากกับเข็มท ศืปรากฏว่าืเข็มท ศจะไม่บ่ายเบนเลยื
แสดงว่าสนามแม่เหล็กจากตัวน า AB น ้ืขนานกับเข็มท ศ 

2. ความสัมพันธ์ระหว่างสนามแม่เหล็กและกระแสไฟฟ้า 
ความสัมพันธ์ระหว่างสนามแม่เหล็กและกระแสไฟฟูาหาได้จากกฎต่อไปน ้ 
1. กฎม อขวาื(ring-hand rule) 

ถ้าปล่อยให้กระแสไฟฟูา iืไหลผ่านตัวน าไฟฟูาืAB ท ่แทงทะลุผ่านกระดาษโดยกระแสไฟฟูาไหลจากปลายื
Bืไปส ่ปลายืAืเม ่อเข ยนสนามแม่เหล็กบนแผ่นกระดาษโดยใช้เข็มท ศเข้าช่วยืลักษณะของสนามแม่เหล็กจะเป็นวงกลม
รอบตัวน าด้านซ้ายจะเคล ่อนท ่ออกจากกระดาษืด้านขวาจะเคล ่อนท ่เข้าหากระดาษืแต่ถ้าให้กระแสไฟฟูาไหลผ่านตัวน า
จากปลายืA ไปส ้ปลายืBืจะได้ท ศทางการเคล ่อนท ่ของเส้นแรงแม่เหล็กรอบตัวน าตรงข้ามกับลักษณะของเส้นแรง
แม่เหล็กในกรณ น ้ 

2. กฎแมกซ์เวลล์ื(Maxwell’s corkscrew rule) 
ท ศทางการไหลของกระแสและท ศทางการเคล ่อนท ่ของเส้นแรงแม่เหล็กจะม ความสัมพันธ์ซ ่งกันและกันืตะป 

ควง (สกร ) ปกต เป็นชน ดเกล ยวขวาืถ้าให้ปลายของสกร แทนท ศทางการไหลของกระแสืเม ่อหมุนตะป ควงเข้าไปในเน ้อไม้ื
ท ศทางการหมุนตะป ควงจะแทนท ศทางของเส้นแรงแม่เหล็กเคล ่อนท ่รอบตัวน า 

3. ความสัมพันธ์ระหว่างแม่เหล็กและไฟฟ้า 
เป็นท ่ทราบกันแล้วว่าืเม ่อม กระแสไหลผ่านตัวน าจะเก ดสนามแม่เหล็กข ้นมารอบๆืตัวน าทันท หร ออาจกล่าว

ได้ว่าืเม ่ออ เล็กตรอนเคล ่อนท ่ในตัวน าทันท ืปรากฏการณ์เช่นน ้จะเก ดแรงเคล ่อนไฟฟูาื(e.m.f.) 
ก่อนแล้วจ งเก ดกระแสไหลหร ออ เล็กตรอนไหลในตัวน าท ่ถ กสนามแม่เหล็กตัดืและปรากฏการณ์น ้เร ยกว่าการเหน ่ยวน า
แม่เหล็กไฟฟูาืซ ่งค้นพบโดยนักว ทยาศาสตร์ช ่อืไมเค ลืฟาราเดย์ 
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ก จกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการสอนหรือก จกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือก จกรรมของนักเรียน 

1.ุุข้ันนําเข้าสู่บทเรียน (ุ15ุนาทีุ) 
1.  ผ ้สอนจัดเตร ยมเอกสารืพร้อมกับแนะน า

รายว ชาืืว ธ การให้คะแนนและว ธ การเร ยนเร ่องืืื
แม่เหล็กไฟฟูา 

ผ ้สอนแจ้งจุดประสงค์การเร ยนของหน่วยเร ยนท ่ื1  
และขอให้ผ ้เร ยนร่วมกันท าก จกรรมการเร ยนการสอน 

ผ ้สอนให้ผ ้เร ยนแสดงความร ้ืืืืโดยตั้งค าถามว่าื
แม่เหล็กไฟฟูาม ส่วนประกอบอะไรในช ว ตประจ าวัน
ของเราบ้างืืพร้อมให้เหตุผลประกอบ 
 
2.  ขั้นให้ความรู้  ( 480 นาทีุ) 

1. ผ ้ ส อ น อ ธ บ า ย เ น ้ อ ห า
เก ่ยวกับืแม่เหล็กไฟฟูาืืหน่วยท ่ืื1ืื
เร ่องืืแม่เหล็กไฟฟูาืืและให้ผ ้เร ยน
ศ กษา เอกสารประกอบการส อนื
แม่เหล็กไฟฟูาืหน่วยท ่ื1ืหน้าท ่ ื2ื-ื
18ื 

2. ผ ้สอนและผ ้ เร ยนร่วมกัน
อ ธ บ า ย พ ร้ อ ม ย ก ตั ว อ ย่ า ง ถ งื
แ ม่ เ ห ล็ ก ไ ฟ ฟู า แ ล ะ ก า ร เ ก ด
แรงเคล ่อนไฟฟูาเหน ่ยวน า  ตามท ่ได้
ศ กษาจาก  PowerPoint 

3. ผ ้สอนท าการสาธ ตการใช้
อุปกรณ์เก ่ยวกับการเก ดแรงเคล ่อนท ่
ไฟฟูาเหน ่ยวน าืและสาธ ตลักษณะ
วงจรแม่เหล็กแบบอันดับและขนานืให้
นักเร ยนด  

 
 
 
 
 
 

1.ุุข้ันนําเข้าสู่บทเรียน  (ุ15ุนาทีุ) 
1. ผ ้เร ยนเตร ยมอุปกรณ์และืฟัง

คร ผ ้สอนแนะน ารายว ชาืืว ธ การให้คะแนน
และว ธ การเร ยนเร ่องืืแม่เหล็กไฟฟูา 

2. ผ ้เร ยนท าความเข้าใจเก ่ยวกับ
จุดประสงค์การเร ยนของหน่วยเร ยนท ่ ื1  
และการให้ความร่วมม อในการท าก จกรรม 

3. ผ ้ เ ร ย น แ ส ด ง ค ว า ม ร ้ ว่ าื
แม่ เหล็ก ไฟฟูาม ส่ วนประกอบอะไรใน
ช ว ตประจ าวันของเราบ้างืพร้อมให้เหตุผล
ประกอบ 

 
2.ุุข้ันให้ความรู้  ( 480 นาทีุ) 

1. ผ ้ เ ร ย น ศ ก ษ า บ ท เ ร ย น
แ ม่ เ ห ล็ ก ไ ฟ ฟู า ื แ ล ะ ศ ก ษ า เ อ ก ส า ร
ประกอบการสอนืแม่เหล็กไฟฟูาืหน่วยท ่ื1ื
หน้าท ่ืืืื2ื-ื18ืื 

 
2. ผ ้เร ยนอธ บายและยกตัวอย่าง

ถ ง ื แ ม่ เ ห ล็ ก ไ ฟ ฟู า แ ล ะ ก า ร เ ก ด
แรงเคล ่อนไฟฟูาเหน ่ยวน า  ตามท ่ได้ศ กษา
จาก PowerPoint 

 
3. ผ ้ เ ร ย น ศ ก ษ า เ พ ่ ม เ ต ม ใ น

บทเร ยนจากนั้นลงม อปฏ บัต ตามท ่ผ ้สอน
สาธ ต 
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ก จกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการสอนหรือก จกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือก จกรรมของนักเรียน 

3.  ขั้นประยุกต์ใช้  ( 200 นาทีุ) 
1. ผ ้สอนให้ผ ้เร ยนท าแบบฝึกหัดบทท ่  1ื

เร ่องแม่เหล็กไฟฟูาืหน้าท ่ื19-20 
2. ผ ้ สอนให้ผ ้ เ ร ยนส บค้นข้อม ลจาก

อ นเทอร์เน็ต 
 

4.ุุข้ันสรุปและประเม นผล ( 45 นาทีุ) 
1.  ผ ้สอนและผ ้เร ยนร่วมกันสรุปเน ้อหาท ่ได้เร ยน

ให้ม ความเข้าใจในท ศทางเด ยวกัน 
2.  ผ ้สอนให้ผ ้เร ยนศ กษาเพ ่มเต มนอกห้องเร ยนื

ด้วย  PowerPoint  ท ่จัดท าข ้น 
 
 

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1-11) 
 

(รวม 740นาที หรือ 12 คาบเรียน) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.  ขัน้ประยุกต์ใชุ้( 200 นาทีุ) 
1. ผ ้เร ยนท าแบบฝึกหัดบทท ่ืื1ื

เร ่องแม่เหล็กไฟฟูาืหน้าท ่ื19-20 
2. ผ ้ เ ร ย น ส บ ค้ น ข้ อ ม ล จ า ก

อ นเทอร์เน็ต 
 

4.ุุข้ันสรุปและประเม นผลุ(ุ45ุนาทีุ) 
1.  ผ ้สอนและผ ้เร ยนร่วมกันสรุปเน ้อหาท ่ได้เร ยน

เพ ่อให้ม ความเข้าใจในท ศทางเด ยวกัน 
2. ืผ ้เร ยนศ กษาเพ ่มเต มนอกห้องเร ยนืด้วย 

PowerPoint  ท ่จัดท าข ้น 
 
 

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1-11) 
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สื่อการเรียนการสอน/การเรียนรู้ 
 สื่อส ่งพ มพ์ 

1. เอกสารประกอบการสอนว ชาืเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับ (ALTERNATORS)  (ใช้ประกอบการเร ยนการ
สอนจุดประสงค์เช งพฤต กรรมข้อท ่ื1-11) 

2. ใบความร ้ท ่ื1ืืเร ่องืืแม่เหล็กไฟฟูาืื(ใช้ประกอบการเร ยนการสอนขั้นให้ความร ้ืเพ ่อให้บรรลุจุดประสงค์เช ง
พฤต กรรมืืข้อท ่ื1-11) 

3. แบบฝึกหัด 1  ใช้ประกอบการสอนืขั้นประยุกต์ใช้ืืข้อืื1 
4. แบบประเม นพฤต กรรมการท างานืืใช้ประกอบการสอนขั้นประยุกต์ใช้ืืขั้นสรุปและประเม นผลืื 

ุสื่อโสตทัศน์ุ(ถ้ามี) 
          1. PowerPoint  ืเร ่องืแม่เหล็กไฟฟูา 
 
การวัดผลและประเม นผล 
ุุุุุุุุุก่อนเรียน  
             1.  จัดเตร ยมเอกสารืส ่อการเร ยนการสอนหน่วยท ่ื1ื 
             2.ืืท าความเข้าใจเก ่ยวกับจุดประสงค์การเร ยนของหน่วยท ่ื1  และให้ความร่วมม อในการท าก จกรรมในื 
ืืืืืืืืืืืืืืืืืืหน่วยท ่ื1 
             3. ือธ บายถ งอุปกรณ์ท ่ใช้ในการประกอบการเร ยนหน่วยท ่ื1 
ืืืืืืืืืุขณะเรียน 

1. ปฏ บัต ตามแบบฝึกหัดบทท ่ืื1 
2. ืืร่วมกันสรุป “แม่เหล็กไฟฟูา” 
3.   จัดท าส ่อประกอบรายงาน   

ุุุุหลังเรียน 
1. สรุปความร ้ความเข้าใจ 

 
 บันทึกหลังการสอน 

ผลการใช้แผนการเรียนรู้ 

1.  เน ้อหาสอดคล้องกับจุดประสงค์เช งพฤต กรรม 
2.  สามารถน าไปใช้ปฏ บัต การสอนได้ครบตามกระบวนการเร ยนการสอน 
3.  ส ่อการสอนเหมาะสมด  

ผลการเรียนของนักเรียน 

1.  นักศ กษาส่วนใหญ่ม ความสนใจใฝุร ้ืืเข้าใจในบทเร ยนืือภ ปรายตอบค าถามในกลุ่มืและร่วมกันปฏ บัต ใบงานท ่
ได้รับมอบหมาย 

2.  นักศ กษากระต อร อร้นและรับผ ดชอบในการท างานกลุ่มเพ ่อให้งานส าเร็จทันเวลาท ่ก าหนด 
3.  นักศ กษาแสดงความร ้เก ่ยวกับแม่เหล็กไฟฟูาได้ 
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สาระสําคัญ 
 เคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับหร อเคร ่องก าเน ดไฟสลับหร อท ่เร ยกว่าอัลเทอร์เนเตอร์ืและื เคร ่องก าเน ดไฟตรง
ต่างก็ท าหน้าท ่เหม อนกันค อืผล ตแรงเคล ่อนไฟฟูาสลับข ้นมาืในเคร ่องก าเน ดไฟตรงนั้นืแรงเคล ่อนไฟสลับท ่ผล ตข ้นมาจะ
ถ กแปลงให้เป็นไฟตรงด้วยชุดเร ยงกระแสซ ่งประกอบด้วยคอมม วเตเตอร์และแปรงถ่านแล้วจ งปูอนพลังงานไฟฟูาท ่แปลง
แล้วน ้ให้โหลดส่วนเคร ่องก าเน ดไฟสลับไม่ม ชุดเร ยงกระแสืเม ่อผล ตพลังงานไฟฟูาได้ก็สามารถท ่จะปูอนพลังงานไฟสลับ
ให้กับโหลดได้เลยืโดยอาศัยสล ปและแปรงถ่าน 
ืืืืืืืืืืืืเคร ่องก าเน ดไฟสลับท ่ผล ตข ้นในเช งพาน ชนั้นจะออกแบบให้ือาร์มาเจอร์หร อชุดขดลวดผล ตแรงเคล ่อนไฟฟูา
หร อท ่เร ยกว่าขดลวดอาร์มาเจอร์อย ่กับท ่ืและให้ชุดขดลวดสนามแม่เหล็กเคล ่อนท ่ในการผล ตแรงเคล ่อนไฟฟูาข ้นอย ่กับ
การเคล ่อนท ่สัมพัทธ์ของตัวน าหร อขดลวดอาร์มาเจอร์กับสนามแม่เหล็กืดังนั้นอาจจะท าให้ขดลวดอาร์มาเจอร์หร อ
สนามแม่เหล็กเคล ่อนท ่ก็ได้ืในกรณ ของเคร ่องก าเน ดไฟตรงคอมม วเตเตอร์เป็นส่วนท ่ช่วยท าให้ขดลวดอาร์มาเจอร์หมุนได้
อย่างอ สระืแต่ในกรณ ของอัลเทอร์เนเตอร์ืจะไม่ม คอมม วเตเตอร์ืดังนั้นือาร์มาเจอร์อาจจะเป็นส่วนท ่ หมุนได้ืหร อหมุน
ไม่ได้ืก็ได้ทั้งนั้น 
 
สมรรถนะ 
 1. แสดงความร ้เก ่ยวกับส่วนประกอบของเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับ 
จุดประสงค์ 
ด้านความรู้ 
 1. ส่วนประกอบของเคร ่องก าเน ดไฟสลับ 
 
ด้านทักษะ 
 1. แบบของเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับ

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู ้ หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 ุุุ 

รวมุ8ุชั่วโมง ชื่อว ชาเครื่องกําเน ดไฟฟ้ากระแสสลับุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุ 

ชื่อหน่วยส่วนประกอบของเครื่องกําเน ดไฟฟ้ากระแสสลับ สอนครั้งทีุ่4-5 

จํานวน 8 ชั่วโมง ชื่อเรื่อง ส่วนประกอบของเครื่องกําเน ดไฟฟ้ากระแสสลับ 
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เนื้อหาสาระ 
1.  ส่วนประกอบของเครื่องกําเน ดไฟสลับ 

1.1 ส่วนที่อยู่กับที่ 
ในกรณ ท ่เป็นเคร ่องก าเน ดขนาดเล็กืแรงเคล ่อนไฟฟูาท ่ผล ตข ้นต่ าืส่วนท ่อย ่กับท ่จะเป็นขดลวดขั้นแม่เหล็ก

ท ่ย ดต ดกับโครงเหล็กืแต่ถ้าเป็นกรณ เคร ่องก าเน ดขนาดใหญ่ผล ตแรงเคล ่อนไฟฟูาส งๆืส่วนท ่อย ่กับท ่จะม ลักษณะขดลวดท ่
ผล ตเคร ่องไฟฟูาท ่เร ยกว่าขดลวดอาร์มาเจอร์นั้นืจะพันอย ่ในสล็อทของสเตเตอร์ืท ่ย ดต ดแน่นอย ่กับโครงเหล็กื (frame)ื 
และส าหรับลักษณะสล็อทท ่พันด้วยขดลวดืโดยทั่วไปจะม ื2ืแบบืค อ 
แบบปิดื(open type) และืแบบก ่งปิดื(semiclosed type) 

1.2 ส่วนที่เคลื่อนทีุ่(rotor) 
เคร ่องก าเน ดไฟสลับขนาดก าลังเอาท์พุทต่ าืโรเตอร์หร อส่วนท ่เคล ่อนท ่หมุนได้นั้นืจะเป็นขดลวดอาร์มา

เจอร์ืกระแสไฟท ่ผล ตข ้นมาปูอนให้กับโหลดจะถ กน าออกไปโดยผ่านสล ปร งืแต่ถ้าเป็นเคร ่องก าเน ดไฟสลับขนาดก าลัง
เอาท์พุทส งๆแล้วืโรเตอร์จะเป็นขดลวดสนามแม่เหล็กืซ ่งม ื3ืแบบืด้วยกันค อ 

1. เซเล ้ยนืโพลื(salient pole) 
2. นันเซเล ้ยนืโพลื(non-salient pole) 
3. ขดลวดแบบแดมเปอร์ื(damper windings) 

1.3 เอ็กไซเตอร์ุ(exciter) 
เอ็กไซเตอร์เป็นแหล่งก าเน ดไฟฟูากระแสตรงผล ตและปูอนกระแสไฟตรงให้กับขดลวดสนามแม่เหล็กของ

เคร ่องก าเน ดไฟสลับืโดยปกต แล้วเคร ่องก าเน ดไฟสลับขนาดใหญ่ืขดลวดสนามแม่เหล็กจะแยกต่างหากจากขดลวดอาร์มา
เจอร์ืโดยต่อตรงเข้ากับขดลวดอาร์มาเจอร์ของเอ็กไซเตอร์ืซ ่งเอ๊กไซเตอร์น ้ค อืเคร ่องก าเน ดไฟตรงื (D.C. generator) 
นั่นเองืตัวเอ๊กไซเตอร์จะย ดต ดอย ่กับเพลาของเคร ่องก าเน ดไฟสลับืและเอกไซเตอร์น ้จะต้องเป็นเคร ่องก าเน ดไฟตรงแบบื
flat compound-woundืเท่านั้นืเพราะแบบน ้เม ่อกระแสเปล ่ยนแปลงืแรงดันจะเปล ่ยนแปลงน้อยมากืลักษณะการ
ต ดตั้งเอ๊กไซเตอร์เข้ากับเพลาของเคร ่องก าเน ดไฟสลับ 

2. แบบของเครื่องกําเน ดไฟฟ้ากระแสสลับ 
เคร ่องก าเน ดไฟฟูาสลับแบ่งออกเป็นหลายแบบด้วยกันค อ 
1. แบ่งตามลักษณะของสนามแม่เหล็กื(magnetic field) 
2. แบ่งตามลักษณะของเอ๊กไซเตอร์ 
3. แบ่งตามลักษณะการจ่ายแรงดันไฟฟูา 
4. แบ่งตามชน ดของต้นก าลัง 
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ก จกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการสอนหรือก จกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือก จกรรมของนักเรียน 

1.ุุขั้นนําเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาทีุ) 
ื1.  ผ ้สอนให้ผ ้เร ยนอ่านเอกสารประกอบการ

สอนว ชาืเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับืหน่วยท ่ืื2ืื
เร ่องืืส่วนประกอบของเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับ 

2.  ผ ้สอนแจ้งจุดประสงค์การเร ยนของหน่วยท ่ื
2  เร ่องืส่วนประกอบของเคร ่องก าเน ดไฟฟูา
กระแสสลับ 

3. ืผ ้สอนให้ผ ้เร ยนว เคราะห์ว่าไฟฟูากระแสสลับ
ค ออะไรืและม ส่วนประกอบอะไรบ้าง 
2.  ขั้นให้ความรู้  ( 240 นาทีุ) 

1. ผ ้ ส อนแนะน า ว ธ ก า ร ใ ช้ 
PowerPoint ืืหน่วยท ่ืื2ืืเร ่องืื
ส่วนประกอบของเคร ่องก าเน ดไฟฟู 
ากระแสสลับืืืืและให้ผ ้เร ยนศ กษา
เอกสารประกอบการสอนืว ชาืเคร ่อง
ก าเน ดไฟฟูากระแสสลับืหน่วยท ่ ื2ื
เร ่องืส่วนประกอบของเคร ่องก าเน ด
ไฟฟูากระแสสลับืหน้าท ่ 22ื–ื33 

2. ผ ้สอนเปิดโอกาสืให้ผ ้เร ยน
ถามปัญหาืและข้อสงสัยจากเน ้อหาื
โดยคร เป็นผ ้อธ บายข้อสงสัยของผ ้เร ยน 

3.  ขั้นประยุกต์ใช ้ ( 180 นาทีุ) 
1. ผ ้ ส อ น ใ ห้ ผ ้ เ ร ย น ท า

แบบฝึกหัดบทท ่  2ืเร ่องส่วนประกอบ
ของเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับื
หน้าท ่ื34 

2. ผ ้สอนให้ผ ้เร ยนส บค้นข้อม ล
จากอ นเทอร์เน็ต 

 
 

 
 
 
 
 

1.ุุข้ันนําเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาทีุ) 
1. ผ ้เร ยนศ กษาเอกสารประกอบการสอน

ว ชาืเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับืหน่วยท ่ื2ื
เร ่ อ ง ืส่ วน ื ืประกอบเคร ่ องก า เน ด ไฟฟูา
กระแสสลับ 

 
2. ผ ้ เ ร ย น ท า ค ว า ม เ ข้ า ใ จ เ ก ่ ย ว กั บ

จุดประสงค์การเร ยนของหน่วยเร ยนท ่ื2  เร ่องื
ส่วนประกอบของเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับ 

3. ผ ้เร ยนว เคราะห์ค าถามพร้อมให้เหตุผล
ประกอบ 

2.ุุข้ันให้ความรู้  ( 240 นาทีุ) 
1. ผ ้เร ยนศ กษา PowerPoint  หน่วยท ่ืื2ืื

เร ่องืืส่วนประกอบของเคร ่องก าเน ดไฟฟูา
กระแสสลับืืและศ กษาเอกสารประกอบการ
สอนืว ชาืเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับืหน่วย
ท ่ื2ืืเร ่องืส่วนประกอบของเคร ่องก าเน ดไฟฟูา
กระแสสลับืืหน้าท ่ 22ื–ื33ืืพร้อมท าความ
เข้าใจ 

2. ผ ้เร ยนถามปัญหาืและข้อสงสัยจาก
เน ้อหาืโดยคร เป็นผ ้อธ บายข้อสงสัยของผ ้เร ยน 

ื 
3.  ขั้นประยุกต์ใช ้ ( 180 นาทีุ) 

1. ผ ้ เร ยนท าท าแบบฝึกหัดบทท ่2ืเร ่อง
ส่วนประกอบของเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับืื
หน้าท ่ื34 

2. ผ ้เร ยนส บค้นข้อม ลจากอ นเทอร์เน็ต 
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ก จกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการสอนหรือก จกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือก จกรรมของนักเรียน 

4.ุุขั้นสรุปและประเม นผล  ( 45 นาทีุ) 
1.  ผ ้สอนและผ ้เร ยนร่วมกันสรุปเน ้อหาท ่ได้เร ยน

ให้ม ความเข้าใจในท ศทางเด ยวกัน 
2.  ผ ้สอนให้ผ ้เร ยนศ กษาเพ ่มเต มนอกห้องเร ยนื

ด้วย  PowerPointื  ท ่จดัท าข ้น 
 

 
(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1-4) 

 
(รวม 480 นาที หรือ 8 คาบเรียน) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.ุุขั้นสรุปและประเม นผล  ( 45 นาทีุ) 
1.  ผ ้สอนและผ ้เร ยนร่วมกันสรุปเน ้อหาท ่ได้

เร ยนให้ม ความเข้าใจในท ศทางเด ยวกัน 
2.  ผ ้สอนให้ผ ้เร ยนศ กษาเพ ่มเต มนอกห้องเร ยนื

ด้วย PowerPointื  ท ่จัดท าข ้น 
 

 (บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1-4) 
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สื่อการเรียนการสอน/การเรียนรู้ 
 สื่อส ่งพ มพ์ 

1. เอกสารประกอบการสอนว ชาืเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับ (ALTERNATORS)  (ใช้ประกอบการเร ยนการ
สอนจุดประสงค์เช งพฤต กรรมข้อท ่ื1-4) 

2. ใบความร ้ท ่ื 2ืืเร ่องืืส่วนประกอบของเคร ่องก าเน ดไฟฟูา  (ใช้ประกอบการเร ยนการสอนขั้นให้ความร ้ื
เพ ่อให้บรรลุจุดประสงค์เช งพฤต กรรมืืข้อท ่ื1-4) 

3. แบบฝึกหัด  2 ใช้ประกอบการสอนืขั้นประยุกต์ใช้ืืข้อืื1 
4. แบบประเม นพฤต กรรมการท างานืืใช้ประกอบการสอนขั้นประยุกต์ใช้ืืขั้นสรุปและประเม นผลืื 

 
ุสื่อโสตทัศน์ุ(ถ้ามี) 

1. PowerPointืเร ่องืส่วนประกอบของเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับ 
การวัดผลและประเม นผล 
 
ุุุุุุุุุก่อนเรียน  
             1.  จัดเตร ยมเอกสารืส ่อการเร ยนการสอนหน่วยท ่ื2ื 
             2.ืืท าความเข้าใจเก ่ยวกับจุดประสงค์การเร ยนของหน่วยท ่ื2  และให้ความร่วมม อในการท าก จกรรมในื 
ืืืืืืืืืืืืืืืืืืหน่วยท ่ื2 
             3. ือธ บายถ งอุปกรณ์ท ่ใช้ในการประกอบการเร ยนหน่วยท ่ื2 
    
ุุุุุุุุุุขณะเรียน 

1. ปฏ บัต ตามแบบฝึกหัดบทท ่ืื2 
2. ืซักถามปัญหาข้อสงสัยจากผ ้สอน 
3. ืืร่วมกันสรุปและรายงานหน้าชั้นเร ยนเร ่อง “ส่วนประกอบของเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับ”  
4.   จัดท าส ่อประกอบรายงาน 

 
ุหลังเรียน 

1. สรุปความร ้ความเข้าใจหลังเร ยน 
บันทึกหลังการสอน 

ผลการใช้แผนการเรียนรู้ 

1.  เน ้อหาสอดคล้องกับจุดประสงค์เช งพฤต กรรม 

2.  สามารถน าไปใช้ปฏ บัต การสอนได้ครบตามกระบวนการเร ยนการสอน 

3.  ส ่อการสอนเหมาะสมด  

 

 



17 
 

ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นักศ กษาส่วนใหญ่ม ความสนใจใฝุร ้ืืเข้าใจในบทเร ยนืือภ ปรายตอบค าถามในกลุ่มืและร่วมกันปฏ บัต ใบงานท ่
ได้รับมอบหมาย 

2. นักศ กษากระต อร อร้นและรับผ ดชอบในการท างานกลุ่มเพ ่อให้งานส าเร็จทันเวลาท ่ก าหนด 
3. นักศ กษาแสดงความร ้เก ่ยวกับส่วนประกอบของเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับได้ 
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สาระสําคัญ 
 ขดลวดอาร์มาเจอร์ของเคร ่องก าเน ดไฟสลับืแตกต่างจากขดลวดอาร์มาเจอร์ของเคร ่องก าเน ดไฟตรงืซ ่งเป็น
ลักษณะวงจรเปิดืแต่ขดลวดอาร์มาเจอร์ของเคร ่องก าเน ดไฟสลับเป็นทั้งแบบวงจรปิด (เม ่อต่อเป็นแบบเดลต้า) และแบบ
วงจรเปิดื(เม ่อต่อเป็นแบบสตาร์) แต่ถ้าเป็นเคร ่องก าเน ดไฟสลับหน ่งเฟสืขดลวดอาร์มาเจอร์จะเป็นแบบวงจรเปิด 
 
สมรรถนะ 
 ขดลวดอาร์เมเจอร์แบบต่างๆ 
 
จุดประสงค์เช งพฤต กรรม 
ด้านความรู้ 

1. ฟกเตอร์ 
2. ขดลวดอาร์เมเจอร์ของเคร ่องก าเน ดหน ่งเฟสืื 
3. ขดลวดอาร์เมเจอร์ของเคร ่องก าเน ดสองเฟสืื 
4. ขดลวดอาร์เมเจอร์ของเคร ่องก าเน ดสามเฟสืืแบบชน ดเต็มืื 
5. ขดลวดอาร์เมเจอร์ของเคร ่องก าเน ดสามเฟสชน ดพ ชเศษส่วน 

ด้านทักษะ 
1. ว ธ ต่อขดลวดอาร์เมเจอร์สามเฟส 

 
 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 ุุุ 

รวมุ8ุชั่วโมง ชื่อว ชาเครื่องกําเน ดไฟฟ้ากระแสสลับุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุ 

ชื่อหน่วยขดลวดอาร์มาเจอร์และว ธีต่อ สอนครั้งทีุ่6-7 

จํานวน 8 ชั่วโมง ชื่อเรื่องขดลวดอาร์มาเจอร์และว ธ ต่อ 
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เนื้อหาสาระ 
1. ขดลวดอาร์มาเจอร์ของเครื่องกําเน ดหนึ่งเฟสุ(Single Phase Windings) 

ขดลวดอาร์มาเจอร์ของเคร ่องก าเน ดหน ่งเฟสน ้ืบางท เร ยกว่าืขดลวดหน ่งเฟสืเน ่องจากเคร ่อง
ก าเน ดหน ่งเฟสืจะม ใช้งานเฉพาะสถานท ่บางแห่งเท่านั้นืไม่เหม อนกับเคร ่องก าเน ดสามเฟสท ่ม ใช้กันใน
โรงไฟฟูาทั่วไปืในเคร ่องก าเน ดไฟตรงืขดลวดอาร์มาเจอร์ท ่ต่อแบบเว็ฟื(wave winding) ให้แรงเคล ่อนไฟฟูา
ส งกว่าขดลวดท ่ต่อแบบแล็บื(lap winding) เม ่อลวดตัวน าืจ านวนโพลื(ขั้วแม่เหล็ก) และส่วนประกอบอ ่นๆ
เหม อนกัน 

2. ขดลวดอาร์มาเจอร์ของเครื่องกําเน ดสองเฟส 
ในเคร ่องก าเน ดหน ่งเฟสนั้นืภายใต้ขั้วแม่เหล็กหน ่งขั้วจะม ขดลวดอาร์มาเจอร์อย ่หน ่งชุดและถ้าเป็น

ชน ดสองเฟสืภายใต้ขั้วแม่เหล็กหน ่งขั้วจะม ขดลวดอาร์มาเจอร์อย ่สองชุดืแต่ละชุดจะพันห่างกันื90ืองศา
ไฟฟูา 

3. ขดลวดอาร์มาเจอร์ของเครื่องกําเน ดสามเฟสแบบพ ชเต็มุ(Full Pitch) 
ขดลวดอาร์มาเจอร์แบบสามเฟสค อขดลวดอาร์มาเจอร์แบบหน ่งเฟสแต่ม จ านวนสามชุดในสล๊อท

ภายใต้ขั้วแม่เหล็กหน ่งขั้วืขดลวดแต่ละชุดจะพันลงในสล๊อทห่างกันื120ืองศาไฟฟูาืจ านวนืืืืืืืสล๊อทต่อ
หน ่งขั้วแม่เหล็ก (slot/pole) ม ค่าเท่ากับื12ืสล๊อทืดังนั้นืจ านวนสล๊อทต่อหน ่งขั้วแม่เหล็กต่อหน ่งเฟสจะม ค่า
เท่ากับื4ืสล๊อทืซ ่งเร ยกว่าืslot per pole per phaseืและข้ัวแม่เหล็กหน ่งขั้วจะกว้างื180ืองศาไฟฟูาืหร อ
ต้นและปลายของขดลวดเด ยวกันจะพันห่างื180ืองศาไฟฟูาืดังนั้นืสล๊อทแต่ละสล๊อทจะห่างเท่ากับื180/12ื
= 15 องศาไฟฟูา 

4. ขดลวดอาร์มาเจอร์ของเครื่องกําเน ดสามเฟสแบบพ ชเศษส่วน (Fractional Pitch) 
ขดลวดสามเฟสแบบพ ชเศษส่วนน ้หมายความว่าระยะห่างระหว่างต้นและปลายของคอยล์เด ยวกันืท ่

พันลงไปในสล๊อทของอาร์มาเจอร์ม ค่าน้อยกว่าื180ืองศาไฟฟูาืหร อระยะห่างน้อยกว่าื12ืสล๊อทืข้อด ของ
การพันขดลวดอาร์มาเจอร์แบบพ ชเศษส่วนน ้ืค อืเป็นการท าให้ประหยัดลวดทองแดงลงืผลตามมาก็ค ออ นดัก
แตนซ์ของขดลวดแต่ละเฟสลดลงเน ่องจากม วจวลอ นดักแตนซ์ระหว่างคอยล์น้อยืและท าให้เว็ฟฟอร์มของ
แรงเคล ่อนไฟฟูาเหน ่ยวน าดด ข ้นเป็นการลดฮาร์โมน คส์ลงได้ืเน ่องจากแรงเคล ่อนไฟฟูาเหน ่ยวน าท ่เก ดข ้นน้อย
กว่าในกรณ พ ชเต็มืเม ่อส่วนประกอบอ ่นๆเหม อนกัน 

5. พ ชุแฟคเตอร์ (Pitch Factor or Coil Span Factor, Kp) 
ถ้าเอาผลบวกทางเวกเตอร์ของแรงเคล ่อนไฟฟูาเหน ่ยวน าืในกรณ ของพ ชเศษส่วนหารด้วยผลบวก

ทางเลขคณ ตของแรงเคล ่อนไฟฟูาเหน ่ยวน าในกรณ เด ยวกันืผลท ่ได้เร ยกว่าืพ ชืแฟคเตอร์ื (Pitch Factor or 
Coil Span Factor, Kp)                  

6. ด สตร บ วชั่นุแฟคเตอร์ุ(Distribution Factor or Breadth Factor) 
ขดลวดของแต่ละเฟสจะประกอบด้วยหลายคอยล์ด้วยกันืเช่นืเคร ่องก าเน ดสามเฟสท ่ม ื12ืสล๊อ

ทต่อหน ่งขั้วแม่เหล็กืแสดงว่าืจ านวนสล๊อทต่อหน ่งขั้วแม่เหล็กต่อหน ่งเฟสจะม ค่าื4ืสล๊อทืดังนั้นืจ านวน
คอยล์ต่อเฟสหร อท ่เร ยกว่าืcoil group จะม จ านวนื4ืคอยล์ด้วยืและแต่ละคอยล์พันลงในสล๊อทท ่เร ยงอย ่
ใกล้ๆืกันื4ืสล๊อทืดังนั้นืแรงเคล ่อนไฟฟูาเหน ่ยวน าท ่เก ดข ้นท ่คอยล์แต่ละคอยล์ใน coil group ชุดน ้จะไม่
พร้อมกันืและคอยล์แต่ละคอยล์ในขดลวดเฟสน ้จะต่ออันดับกันเพ ่อให้ค่าของแรงเคล ่อนไฟฟูาท ่เก ดข ้นท ่ปลาย
ของขดลวดแต่ละเฟสเป็นค่าท ่ถ กต้องืจ งต้องม ค่าแฟคเตอร์ท ่เหมาะสมืเร ยกค่าน ้ว่าืdistribution factor หร อื
winding factor หร อืbreadth factor ค่าแฟคเตอร์น ้จะเปล ่ยนแปลงไปตามขนาดของเคร ่องก าเน ดตัวนั้นๆื
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การท ่พันขดลวดของแต่ละเฟสให้กระจายไปหลายๆืสล๊อทท ่เร ยกว่าแล๊บื (Lap) น ้ืด กว่าการพันลงในสล๊อท
เด ยวืเพราะท าให้แรงเคล ่อนไฟฟูาเหน ่ยวน าม ลักษณะเป็นร ปคล ่นไซน์ื(sine wave) มากข ้น 

7. ขดลวดแบบสไปรัลและแบบเชน 
ขดลวดแบบสไปรัล 
ว ธ พันขดลวดนอกจากจะพันเป็นแบบแล็บ (lap) ยังม ว ธ พันอ ่นอ กค อืในขดลวดหน ่งชุดจะม หลาย

คอยล์ืแต่ละคอยล์จะม ขนาดไม่เท่ากันืคอยล์ใหญ่จะอย ่นอกืคอยล์เล็กลงไปจะอย ่ด้านในืย ่งม หลายคอยล์ื
คอยล์ท ่เล็กสุดจะอย ่ภายในสุดและเม ่อพันลงในสล๊อทแล้วืขดลวดแบบสไปรัลน ้ืจะม ระยะพ ชไม่ถ งื180ืองศา
ไฟฟูาือย่างไรก็ตามืขดลวดแบบน ้ก็ไม่เร ยกว่าเป็นแบบพ ชเศษส่วนืและถ้าต่อปลายขดลวดเส ยใหม่เป็นแบบ
แบเรลืขดลวดแบบแบเรลน ้สามารถเร ยกว่าเป็นขดลวดแบบืfull pitch half coil ได้ืการท ่น าเอาขดลวด
แบบสไปรัลมาต่อใหม่เป็นแบบแบเรลน ้จะไม่ท าให้คุณสมบัต ทางไฟฟูาของขดลวดเปล ่ยนแปลงแต่อย่างใด  

ขดลวดแบบเชนหร อแบบคอนเซนตร ก 
ข้อด ของขดลวดแบบน ้ค อืม ท ่ว่างท ่ปลายคอยล์มากืว ธ พันคอยล์ว ธ น ้ก็ท าได้ง่ายกว่าแบบแล็บืโอกาส

ท ่จะเก ดอุบัต เหตุทางไฟฟูาก็ม น้อยือย่างไรก็ตามืขดลวดสามเฟสแบบเชนน ้ไม่ม ใช้แล้วืแต่จะใช้แบบแล็บแทน
หมด 

8. ว ธีต่อขดลวดอาร์มาเจอร์สามเฟส 
ขดลวดอาร์มาเจอร์ของเคร ่องก าเน ดสามเฟสม ว ธ ต่ออย ่ื2ืแบบืค อ 
1. แบบสตาร์ืหร อืวาย 
2. แบบเดลต้า 
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ก จกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการสอนหรือก จกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือก จกรรมของนักเรียน 

1.ุุขั้นนําเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาทีุ) 
1. ผ ้สอนให้ผ ้เร ยนอ่านเอกสารประกอบการสอน

ว ชาืเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับืหน่วยท ่ืื3ืืเร ่องืื
ขดลวดอาร์มาเจอร์และว ธ ต่อ 

2. ผ ้สอนแจ้งจุดประสงค์การเร ยนของหน่วยท ่ื3ื
เร ่องืืขดลวดอาร์มาเจอร์และว ธ ต่อ 
2.  ขั้นให้ความรู้  ( 240 นาทีุ) 

1. ผ ้สอนแนะน าว ธ การใช้  PowerPoint  หน่วย
ท ่ืื3ืืเร ่องืืขดลวดอาร์มาเจอร์และว ธ ต่อืและให้
ผ ้เร ยนศ กษาเอกสารประกอบการสอนืว ชาืเคร ่อง
ก าเน ดไฟฟูากระแสสลับืหน่วยท ่ื3ืเร ่องืืขดลวดอาร์
มาเจอร์และว ธ ต่อืหน้าท ่ื36ื-50 

2. ผ ้สอนสาธ ตว ธ การพันขดลวดแบบต่างๆให้
ผ ้เร ยนด  

3. ผ ้สอนเปิดโอกาสืให้ผ ้เร ยนถามปัญหาืและข้อ
สงสัยจากเน ้อหาืโดยคร เป็นผ ้ตอบปัญหาท ่เก ดข ้น
ระหว่างการเร ยนการสอน   
3.  ขั้นประยุกต์ใช ้ ( 180 นาทีุ) 

1. ผ ้สอนให้ผ ้เร ยนท าแบบฝึกหัดบทท ่ื3ืเร ่อง
ขดลวดอาร์มาเจอร์และว ธ ต่อืหน้าท ่ื50-52ืืื    

2. ผ ้สอนให้ผ ้เร ยนส บค้นข้อม ลจากอ นเทอร์เน็ต 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.ุุขั้นนําเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาทีุ) 
1. ผ ้ เร ยนศ กษาเอกสารประกอบการสอนว ชาื

เคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับืหน่วยท ่ื3ืเร ่องืขดลวด
อาร์มาเจอร์และว ธ ต่อ 

2. ผ ้เร ยนท าความเข้าใจเก ่ยวกับจุดประสงค์การ
เร ยนหน่วยท ่ื3ืเร ่องืืขดลวดอาร์มาเจอร์และว ธ ต่อ 
2.ุุขั้นให้ความรู้  ( 240 นาทีุ) 

1. ผ ้เร ยนศ กษา PowerPoint หน่วยท ่ืื3ืืเร ่องืื
ขดลวดอาร์มาเจอร์และว ธ ต่อืืและศ กษาเอกสาร
ประกอบการสอนืว ชาืเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับื
หน่วยท ่ื3ืเร ่องืืขดลวดอาร์มาเจอร์และว ธ ต่อืหน้าท ่ื
36ื-50 พร้อมท าความเข้าใจ 

2. ผ ้เร ยนด และฟังค าอธ บายประกอบตัวอย่างท ่
ผ ้สอนสาธ ตให้ด  

3. ผ ้เร ยนซักถามข้อสงสัยท ่เก ดข ้น 
 
 

3.  ขั้นประยุกต์ใช ้ ( 180 นาทีุ) 
1. ผ ้เร ยนท าท าแบบฝึกหัดบทท ่ื3ืเร ่องขดลวดอาร์

มาเจอร์และว ธ ต่อืืหน้าท ่ื50-52ื 
2. ผ ้เร ยนส บค้นข้อม ลจากอ นเทอร์เน็ต 
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ก จกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการสอนหรือก จกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือก จกรรมของนักเรียน 

4.ุุขั้นสรุปและประเม นผล  ( 45 นาทีุ) 
1. ผ ้สอนและผ ้เร ยนร่วมกันสรุปเน ้อหาท ่ได้เร ยน

ให้ม ความเข้าใจในท ศทางเด ยวกัน 
2. ผ ้สอนให้ผ ้เร ยนศ กษาเพ ่มเต มนอกห้องเร ยนื

ด้วยบทเร ยน PowerPointื  ท ่จัดท าข ้น 
 

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1-6) 
 

(รวม 480 นาที หรือ 8 คาบเรียน) 
 

4.ุุขั้นสรุปและประเม นผล  ( 45 นาทีุ) 
1. ผ ้สอนและผ ้เร ยนร่วมกันสรุปเน ้อหาท ่ได้เร ยนให้

ม ความเข้าใจในท ศทางเด ยวกัน 
2. ผ ้สอนให้ผ ้เร ยนศ กษาเพ ่มเต มนอกห้องเร ยนื

ด้วยบทเร ยน PowerPointื  ท ่จัดท าข ้น 
 
(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1-6) 
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สื่อการเรียนการสอน/การเรียนรู้ 
 
 สื่อส ่งพ มพ์ 

1. เอกสารประกอบการสอนว ชาืเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับ (ALTERNATORS)  (ใช้
ประกอบการเร ยนการสอนจุดประสงค์เช งพฤต กรรมข้อท ่ื1-6) 

2. ใบความร ้ท ่ื 3ืืเร ่องืืขดลวดอาร์มาเจอร์และว ธ ต่อ  (ใช้ประกอบการเร ยนการสอนขั้นให้ความร ้ื
เพ ่อให้บรรลุจุดประสงค์เช งพฤต กรรมืืข้อท ่ื1-6) 

3. แบบฝึกหัด  3 ใช้ประกอบการสอนืขั้นประยุกต์ใช้ืืข้อืื1 
4. แบบประเม นพฤต กรรมการท างานืืใช้ประกอบการสอนขั้นประยุกต์ใช้ืืขั้นสรุปและประเม นผลืื 

 
ุสื่อโสตทัศน์ุ(ถ้ามี) 

1. PowerPointืเร ่องืขดลวดอาร์มาเจอร์และว ธ ต่อ 
 
 
 
การวัดผลและประเม นผล 
 
ุุุุุุุุุก่อนเรียน  

1. จัดเตร ยมเอกสารืส ่อการเร ยนการสอนหน่วยท ่ื3 
2. ท าความเข้าใจเก ่ยวกับจุดประสงค์การเร ยนของหน่วยท ่ื3  และให้ความร่วมม อในการท าก จกรรม

ในืหน่วยท ่ื3 
3. อธ บายถ งอุปกรณ์ท ่ใช้ในการประกอบการเร ยนหน่วยท ่ื3 

    
ุุุุุุุุุุขณะเรียน 

4. ปฏ บัต ตามแบบฝึกหัดบทท ่ืื3 
5. ซักถามปัญหาข้อสงสัยจากผ ้สอน 
6. ช่วยกันต่อขดลวดแบบพันชั้นเด ยว-พันสองชั้น-พันแบบแล็บ  

 
ุหลังเรียน 
1. สรุปความร ้ความเข้าใจหลังเร ยน 

 
 
บันทึกหลังการสอน 
 
ผลการใช้แผนการเรียนรู้ 

1.  เน ้อหาสอดคล้องกับจุดประสงค์เช งพฤต กรรม 
2.  สามารถน าไปใช้ปฏ บัต การสอนได้ครบตามกระบวนการเร ยนการสอน 
3.  ส ่อการสอนเหมาะสมด  
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ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นักศ กษาส่วนใหญ่ม ความสนใจใฝุร ้ืืเข้าใจในบทเร ยนืือภ ปรายตอบค าถามในกลุ่มืและร่วมกัน
ปฏ บัต ใบงานท ่ได้รับมอบหมาย 

2. นักศ กษากระต อร อร้นและรับผ ดชอบในการท างานกลุ่มเพ ่อให้งานส าเร็จทันเวลาท ่ก าหนด 
3. นักศ กษาต่อขดลวดอาร์เมเจอร์แบบต่างๆได้ 
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สาระสําคัญ 
 เม ่อให้ต้นก าลังหมุนขับส่วนท ่เคล ่อนท ่ของเคร ่องก าเน ดืถ้าส่วนท ่เคล ่อนท ่ได้เป็นขดลวดสนามแม่เหล็กื
ขดลวดสนามแม่เหล็กน ้จะหมุนตัดกับขดลวดอาร์มาเจอร์ืซ ่งเป็นส่วนท ่อย ่กับท ่ท าให้เก ดแรงเคล ่อนไฟฟูา
เหน ่ยวน าข ้นมาท ่ขดลวดอาร์มาเจอร์นั้นืและถ้าส่วนท ่เคล ่อนท ่เป็นขดลวดอาร์มาเจอร์จะถ กต้นก าลังหมุนขับให้
ตัดกับขดลวดสนามแม่เหล็กซ ่งเป็นส่วนท ่อย ่กับท ่ืท าให้เก ดแรงเคล ่อนไฟฟูาเหน ่ยวน าข ้นมาท ่ ขดลวดอาร์มา
เจอร์เหม อนกันืซ ่งแรงเคล ่อนไฟฟูาเหน ่ยวน าท ่เก ดข ้นทั้งสองกรณ น ้จะเป็นไปตามหลักของเฟลมม ่งื
(Framing’s rule) 
และปร มาณของแรงเคล ่อนไฟฟูาเหน ่ยวน าท ่เก ดข ้นจะมากหร อน้อยนั้นก็เป็นไปตามหลักของฟาราเดย์ 
(Faraday’s law) 
 
สมรรถนะ 

1. คํานวณหาแรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวนํา 
 

 
จุดประสงค์เช งพฤต กรรม 
ด้านความรู้ 

1.  แรงไฟฟ้าเหนี่ยวนํารูปคลื่นไซน์และองศาไฟฟ้า 
  
ด้านทักษะ 
 1. สมการแรงเคล ่อนไฟฟูาเหน ่ยวน า 
         2. การของเคร ่องก าเน ดไฟสลับ 
 
เนื้อหาสาระ 

1.  แรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวนํารูปคลื่นไซน์และองศาไฟฟ้า 
1.1 แรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวนํารูปคลื่นไซน์ 

ขั้วแม่เหล็กจะม ความหนาแน่นเส้นแรงแม่เหล็กมากท ่สุดท ่ก ่งกลางขั้วืและความหนาแน่นเส้น
แรงแม่เหล็กน ้จะน้อยลงไปทางด้านข้างทั้งสองของขั้วแม่เหล็ก 

1.2. องศาไฟฟ้า (electrical degrees) 
เคร ่องก าเน ดไฟฟูาเบ ้อต้นืจะประกอบด้วยืขั้วแม่เหล็กหน ่งค ่ ืและขดลวดอาร์มาเจอร์หน ่งชุดื

ดังนั้นืเม ่อขดลวดอาร์มาเจอร์เคล ่อนท ่หมุนครบหน ่งรอบืจะได้มุมื360ืองศาืในกรณ น ้จ านวนองศาทางกลื
(องศา) จะม ค่าเท่ากับจ านวนองศาไฟฟูาทุกประการืนั่นก็ค อืหน ่งองศาไฟฟูาเท่ากับืหน ่งองศาทางกลื10ื

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 ุุุ 

รวมุ8ุชั่วโมง ชื่อว ชาเครื่องกําเน ดไฟฟ้ากระแสสลับุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุ 

ชื่อหน่วยหลักการทํางานของเครื่องกําเน ดไฟฟ้ากระแสสลับุ สอนครั้งทีุ่8-9 

จํานวน 8 ชั่วโมง ชื่อเรื่องหลักการท างานของเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับ 
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องศาไฟฟูาืเท่ากับื10ืองศาทางกลืกล่าวค อืจ านวนองศาไฟฟูาจะเท่ากับจ านวนองศาทางกลืเม ่อเคร ่อง
ก าเน ดไฟฟูาหร อเคร ่องกลไฟฟูาม เพ ยงสองขั้วเท่านั้นืแต่ถ้าเคร ่องกลไฟฟูาม จ านวนขั้วแม่เหล็กเป็นส ่ขั้วืหกขั้ว
หร อแปดขั้วืจ านวนองศาไฟฟูาจะม ค่าเป็นสองเท่าืสามเท่าืหร อส ่เท่าของจ านวนองศาทางกลของเคร ่อ งกล
ไฟฟูาท ่ม สองข้ัวแม่เหล็กืและถ้าเคร ่องกลไฟฟูาม จ านวนค ่ของขั้วแม่เหล็กเท่าไรก็ให้เอาจ านวนค ่ของขั้วแม่เหล็ก
นั้นค ณกับจ านวนองศาทางกลของเคร ่องกลไฟฟูาท ่ม สองขั้วแม่เหล็กืก็จะได้จ านวนองศาไฟฟูาของเคร ่องกล
ไฟฟูาตัวนั้น 

2. ความสัมพันธ์ระหว่างุความเร็ว(N) ความถี่(f) และจํานวนโพล(P) 
โดยปกต แล้วืความเร็วของเคร ่องกลไฟฟูาท ่หมุนจะก าหนดให้ม หน่วยเป็นรอบต่อนาท ในเคร ่อง

ก าเน ดไฟสลับหน ่งเฟสชน ดสองโพลืเม ่อขดลวดอาร์มาเจอร์หมุนตัดขั้วแม่เหล็ก (โพล) ครบหน ่งรอบืจะเก ด
แรงเคล ่อนไฟฟูาเหน ่ยวน าข ้นมาด้วยความถ ่หน ่งไซเก ลืถ้าขดลวดอาร์มาเจอร์หมุนตัดขั้วแม่เหล็กครบสองรอบ
ในเวลาหน ่งนาท ืจะเก ดแรงเคล ่อนไฟฟูาเหน ่ยวน าท ่ม ความถ ่สองไซเก ลต่อหน ่งนาท ด้วยืจะเห็นว่าจ านวน
ความถ ่แปรผันโดยตรงกับความเร็วืและม จ านวนเป็นคร ่งหน ่งของจ านวนขั้วแม่เหล็กืดังนั้นืถ้าเป็นเคร ่อง
ก าเน ดหน ่งเฟสชน ดหกขั้วแม่เหล็กื(โพล) เม ่อขดลวดอาร์มาเจอร์หมุนครบหน ่งรอบจะตัดขั้วแม่เหล็กหกขั้วืแต่
ขณะท ่ตัดผ่านขั้วแม่เหล็กสองขั้วแรกืจะเก ดความถ ่ข ้นมาหน ่งไซเก ลืและเม ่อขดลวดอาร์มาเจอร์หมุนตัดผ่าน
ขั้วแม่เหล็กขั้วท ่ส ่ืจะเก ดความถ ่ข ้นมาอ กหน ่งไซเก ลืและเม ่อขดลวดอาร์มาเจอร์หมุนตัดขั้วแม่เหล็กขั้วท ่หกจะ
เก ดความถ ่ข ้นมาอ กหน ่งไซเก ลืจะเห็นว่าืเม ่อขดลวดอาร์มาเจอร์หมุนตัดขั้วแม่เหล็กทั้งหกขั้วครบหน ่งรอบแล้วื
จะเก ดความถ ่ข ้นมาสามไซเก ล 

3. สมการแรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวนํา 
3.1 เครื่องกําเน ดไฟสลับหนึ่งเฟส 

ในเคร ่องก าเน ดไฟสลับหน ่งเฟสืจะม ขดลวดอาร์มาเจอร์เพ ยงชุดเด ยวืถ งแม้ว่าเคร ่องก าเน ดนั้น
จะม ขั้วแม่เหล็กื(โพล) เท่าใดก็ตามืขดลวดอาร์มาเจอร์น ้จะต่ออันดับกันทั้งหมดแล้วจะเหล อปลายสายไว้เพ ยงื
2ืเส้นเท่านั้นืเพ ่อท ่จะปูอนพลังงานไฟฟูาให้กับโหลดภายนอกืซ ่งแรงเคล ่อนไฟฟูาเหน ่ ยวน าท ่เก ดข ้นจะถ ก
ส่งไปปูอนให้กับโหลดได้โดยตรง 

3.2 เครื่องกําเน ดไฟสลับสามเฟส 
ในเคร ่องก าเน ดไฟสลับสามเฟสืส่วนใหญ่จะเป็นเคร ่องก าเน ดทม ่ม ขนาดก าลังเอาท์พุทส งและม 

จ านวนขั้วแม่เหล็กมากืและถ งแม้ว่าจะม จ านวนขั้วแม่เหล็กมาน้อยเท่าใดก็ตามืภายใต้ขั้วแม่เหล็กหน ่ งขั้วื
(pole) จะม ขดลวดอาร์มาเจอร์อย ่ื3ืชุดด้วยกันืโดยแต่ละชุดจะพันห่างกันื120ืองศาไฟฟูาืดังได้กล่าวมาแล้ว
ในบทท ่ื3ืและโดยทั่วไปแล้วขดลวดอาร์มาเจอร์ทั้งื3ืชุดนั้นื(ซ ่งอาจจะเร ยกว่าขดลวดเฟสืAืเฟสืB และเฟสื
C หร อเฟสท ่ื1ืเฟสท ่ื2ืและเฟสท ่ื3) จะต่อกันเพ ่อน าพลังงานไฟฟูาให้กับโหลดื2ืว ธ ืค อืต่อแบบวายหร อ
สตาร์และต่อแบบเดลต้า 

4. การทํางานของเครื่องกําเน ดไฟสลับ 
4.1  ขณะไม่มีโหลด (no load) 

เคร ่องก าเน ดไฟฟูาไม่ว่าจะเป็นชน ดหน ่งเฟสหร อืsingle phase และชน ดสามเฟสหร อืthree 
phase ก็ตามืจะท างานเม ่อม ต้นก าลังื(prime mover) มาขับให้ส่วนท ่เคล ่อนท ่ได้ซ ่งอาจจะเป็นขดลวดอาร์มา
เจอร์หร อขดลวดสนามแม่เหล็กให้เคล ่อนท ่หมุนตัดส่วนท ่อย ่กับท ่ืซ ่งก็อาจจะเป็นขดลวดสนามแม่เหล็กหร อ
ขดลวดอาร์มาเจอร์ก็ได้ืทั้งน ้แล้วแต่ว่าเคร ่องก าเน ดนั้นจะถ กออกแบบสร้างมาเป็นอย่างไรืถ้าเป็นเคร ่องก าเน ด
หน ่งเฟสจะออกแบบให้ขดลวดอาร์มาเจอร์เป็นส่วนท ่เคล ่อนท ่ได้ืส่วนท ่อย ่กับท ่ก็จะเป็นขดลวดสนามแม่เหล็ก
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แล้วจะเก ดแรงเคล ่อนไฟฟูาเหน ่ยวน าข ้นมาืแต่ถ้าเป็นเคร ่องก าเน ดสามเฟสและขนาดก าลังเอาท์พุทส งๆืจะ
ออกแบบให้ขดลวดอาร์มาเจอร์เป็นส่วนท ่อย ่กับท ่และขดลวดสนามแม่เหล็กเป็นส่วนท ่เคล ่อนท ่ได้ืเหตุผลดังได้
กล่าวมาแล้วในบทท ่ื2ื 

เคร ่องก าเน ดท างานขณะไม่ม โหลดืหมายความว่าืท ่ปลายสายของขดลวดอาร์มาเจอร์จะไม่ม 
โหลดใดๆืมาต่อเลยืแรงดันไฟฟูาท ่ปลายสายของขดลวดแต่ละเฟสจะม ค่ากับแรงเคล ่อนไฟฟูาเหน ่ยวน าืท ่
ขดลวดอาร์มาเจอรแ์ต่ละเฟสด้วยืดังนั้นืืืV = E 

เม ่อืืV  =  แรงดันไฟฟูาท ่ปลายสาย 
        E  =  แรงดันเคล ่อนไฟฟูาเหน ่ยวน าท ่ขดลวดอาร์มาเจอร์ 
เม ่อไม่ม โหลดมาต่อท ่ปลายของขดลวดอาร์มาเจอร์ืก็แสดงว่าวงจรของขดลวดอาร์มาเจอร์ไม่

ครบวงจรืจ งไม่ม กระแสไฟฟูาเหน ่ยวน าเก ดข ้นืจะม ก็เฉพาะแรงเคล ่อนไฟฟูาเท่านั้น ดังนั้นื  I  =  O   
เน ่องจากไม่ม กระแสไฟฟูาืจ งไม่เก ดแนงดันไฟฟูาลดในสายไฟและในขดลวดอาร์มาเจอร์แรงเคล ่อนท ่ไฟฟูา
เหน ่ยวน าท ่ขดลวดอาร์มาเจอร์จ งม ค่าเท่ากับแรงดันไฟฟูาท ่ปลายสาย 

4.2 เครื่องกําเน ดทํางานขณะไม่มีโหลดุ(alternator on load) 
เม ่ อม โหลดมาต่อเข้ าท ่ปลายสายของเคร ่ องก า เน ดขณะเคร ่ องก าเน ดท างานผล ต

แรงเคล ่อนไฟฟูาเหน ่ยวน าอย ่ืจะท าให้แรงดันไฟฟูาท ่ปลายสายลดลงไปืทั้งน ้เพราะเม ่อม โหลดมาต่อเข้ากับ
ปลายสายแล้วจะท าให้ขดลวดอาร์มาเจอร์เก ดครบวงจรไฟฟูาข ้นืจะม กระแสไฟฟูาไหลจากขดลวดอาร์มาเจอร์
หร อจากเคร ่องก าเน ดไปส ่โหลดืและการท ่แรงดันไฟฟูาท ่ปลายสายเม ่อม โหลดมาต่อลดลงจากเด มเพราะว่า 

1. เก ดแรงดันไฟฟูาลดื(voltage drop) เน ่องจากความต้านทานของขดลวดอาร์มาเจอร์ 
2. เก ดแรงดันไฟฟูาลดื(voltage drop) เน ่องจากล กเกจืร แอกแตนซ์ 

เก ดแรงดันไฟฟูาลดื(voltage drop)ืเน ่องจากอาร์มาเจอร์ืร แอกชั่นืร แอกแตนซ์ 
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กจิกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกจิกรรมของนักเรียน 
1.  ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาท ี) 

1. ผูส้อนให้ผู ้เรียนอ่านเอกสารประกอบการ
สอนวิชา เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั หน่วยท่ี 4 
เ ร่ือง   หลักการท างานของเค ร่ืองก า เ นิดไฟฟ้า
กระแสสลบั 

2. ผูส้อนแจง้จุดประสงคก์ารเรียนของหน่วยท่ี 4  
เ ร่ือง   หลักการท างานของเค ร่ืองก า เ นิดไฟฟ้า
กระแสสลบั   
2.  ข้ันให้ความรู้  ( 240 นาท ี) 

1. ผูส้อนแนะน าวิธีการใช้  PowerPoint หน่วยท่ี  
4  เ ร่ือง  หลักการท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
กระแสสลบั และใหผู้เ้รียนศึกษาเอกสารประกอบการ
สอน วิชา เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั หน่วยท่ี 4 
เ ร่ือง   หลักการท างานของเค ร่ืองก า เ นิดไฟฟ้า
กระแสสลบั   หนา้ท่ี 54-76  

2. ผูส้อนสาธิตการเคล่ือนท่ีของโรเตอร์, องศา
ไฟฟ้า, และองศาทางกล 

3. ผูส้อนเปิดโอกาส ให้ผูเ้รียนถามปัญหา และ
ขอ้สงสัยจากเน้ือหา โดยครูเป็นผูต้อบปัญหาท่ีเกิดข้ึน
ระหวา่งการเรียนการสอน 
3.  ข้ันประยุกต์ใช้  ( 180 นาท ี) 

1. ผูส้อนให้ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดบทท่ี 4 เร่ือง
หลกัการท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 
หนา้ท่ี 77-78       

2. ผู้ ส อ น ใ ห้ ผู ้ เ รี ย น สื บ ค้ น ข้ อ มู ล จ า ก
อินเทอร์เน็ต 
 

 
 
 
 
 

 

1.  ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาท ี) 
1. ผู้เรียนศึกษาเอกสารประกอบการสอนวิชา 

เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ หน่วยท่ี 4 เร่ือง  
หลกัการท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

 
2. ผูเ้รียนท าความเขา้ใจเก่ียวกับจุดประสงค์การ

เรียนของหน่วยท่ี 4  เร่ือง  หลกัการท างานของเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั   
2.  ข้ันให้ความรู้  ( 240 นาท ี) 

1. ผู ้เรียนศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
หน่วยท่ี  4  เร่ือง  หลักการท างานของเคร่ืองก าเนิด
ไฟฟ้ากระแสสลบั  และศึกษาเอกสารประกอบการสอน 
วิชา เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ หน่วยท่ี 4 เร่ือง  
หลักการท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 
หนา้ท่ี 54-76 พร้อมท าความเขา้ใจ   

2. ผูเ้รียนฟังผูส้อนสาธิตการเคล่ือนท่ีของโรเตอร์, 
องศาไฟฟ้า, และองศาทางกล  พร้อมจดบนัทึก 

3. ผูเ้รียนซกัถามขอ้สงสัยท่ีเกิดข้ึน 
 
 
 
 

3.  ข้ันประยุกต์ใช้  ( 180 นาท ี) 
1. ผูเ้รียนท าท าแบบฝึกหัดบทท่ี 4 เร่ืองหลักการ

ท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั  หน้าท่ี 77-
78 

2. ผูส้อนใหผู้เ้รียนสืบคน้ขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ต 
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กจิกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกจิกรรมของนักเรียน 
4.  ข้ันสรุปและประเมินผล  ( 45 นาท ี) 

1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาท่ีไดเ้รียน
ใหมี้ความเขา้ใจในทิศทางเดียวกนั 

2. ผูส้อนให้ผูเ้รียนศึกษาเพิ่มเติมนอกห้องเรียน 
ดว้ย  PowerPoint  ช่วยสอนท่ีจดัท าข้ึน 

 
(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี 1-5) 

 

(รวม 480 นาที หรือ 8 คาบเรียน) 

4.  ข้ันสรุปและประเมินผล  ( 45 นาท ี) 
1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาท่ีไดเ้รียน

ใหมี้ความเขา้ใจในทิศทางเดียวกนั 
2. ผูส้อนให้ผูเ้รียนศึกษาเพิ่มเติมนอกห้องเรียน 

ดว้ย  PowerPoint  ท่ีจดัท าข้ึน 
 
(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อท่ี 1-5) 
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สื่อการเรียนการสอน/การเรียนรู้ 
 
 สื่อส ่งพ มพ์ 

1. เอกสารประกอบการสอนว ชาืเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับ (ALTERNATORS)  (ใช้
ประกอบการเร ยนการสอนจุดประสงค์เช งพฤต กรรมข้อท ่ื1-5) 

2. ใบความร ้ท ่ื 4ืืเร ่องืืหลักการท างานของเคร ่องก าเน ดไฟฟูาืืืืืืืกระแสสลับ(ใช้ประกอบการ
เร ยนการสอนข้ันให้ความร ้ืเพ ่อให้บรรลุจุดประสงค์เช งพฤต กรรมืืข้อท ่ื1-5) 

3. แบบฝึกหัด  4 ใช้ประกอบการสอนืขั้นประยุกต์ใช้ืืข้อืื1 
4. แบบประเม นพฤต กรรมการท างานืืใช้ประกอบการสอนขั้นประยุกต์ใช้ืืขั้นสรุปและประเม นผลืื 

 
ุสื่อโสตทัศน์ุ(ถ้ามี) 

1. PowerPointืเร ่องืหลักการท างานของเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับ 
 
 
การวัดผลและประเม นผล 
 
ุุุุุุุุุก่อนเรียน  

4. จัดเตร ยมเอกสารืส ่อการเร ยนการสอนหน่วยท ่ื4 
5. ท าความเข้าใจเก ่ยวกับจุดประสงค์การเร ยนของหน่วยท ่ื4  และให้ความร่วมม อในการท าก จกรรม

ในืหน่วยท ่ื4 
6. อธ บายถ งอุปกรณ์ท ่ใช้ในการประกอบการเร ยนหน่วยท ่ื4 

    
ุุุุุุุุุุขณะเรียน 

7. ปฏ บัต ตามแบบฝึกหัดบทท ่ืื4 
8. ซักถามปัญหาข้อสงสัยจากผ ้สอน 
9. ช่วยกันต่อขดลวดแบบพันชั้นเด ยว-พันสองชั้น-พันแบบแล็บ  

 
ุหลังเรียน 
2. สรุปความร ้ความเข้าใจหลังเร ยน 

 
บันทึกหลังการสอน 
 
ผลการใช้แผนการเรียนรู้ 

1. เน ้อหาสอดคล้องกับจุดประสงค์เช งพฤต กรรม 
2. สามารถน าไปใช้ปฏ บัต การสอนได้ครบตามกระบวนการเร ยนการสอน 
3. ส ่อการสอนเหมาะสมด  

 
 



31 
 

 
ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นักศ กษาส่วนใหญ่ม ความสนใจใฝุร ้ืืเข้าใจในบทเร ยนืือภ ปรายตอบค าถามในกลุ่มืและร่วมกัน
ปฏ บัต ใบงานท ่ได้รับมอบหมาย 

2. นักศ กษากระต อร อร้นและรับผ ดชอบในการท างานกลุ่มเพ ่อให้งานส าเร็จทันเวลาท ่ก าหนด 
3. นักศ กษาค านวณหาแรงเคล ่อนไฟฟูาเหน ่ยวน า 
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สาระสําคัญ 
 เน ่องจากขณะท ่เคร ่องก าเน ดก าลังท างานอย ่นั้นืโหลดจะม การเปล ่ยนแปลงตลอดเวลาจ งท าให้แรงดัน
ท ่ปลายสายเปล ่ยนแปลงตลอดเวลาด้วยืการท ่แรวงดันท ่ปลายสาย (terminal voltage) หร อแรงดันท ่ปูอน
ให้กับโหลดื(load voltage) ม การเปล ่ยนแปลงตลอดเวลาน ้ืจะท าให้เก ดความเส ยหายข ้นกับโหลดได้ืซ ่งโหลด
อาจหยุดไม่ท างานหร อไหม้ก็ได้ืดังนั้นจ งต้องม การควบคุมแรงดันไฟฟูาท ่ปูอนให้กับโหลดคงท ่เสมอืเช่นื220ื
โวลท์ืหร อื220/380ืโวลท์ืเป็นต้น 
 
สมรรถนะ 
 ื1. การควบคุมเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับ 
 
จุดประสงค์เช งพฤต กรรม 
ด้านความรู้ 
 1. โวลท์เตจเรกก เลชั่น 
ืืืืืืืืืื2. การแกว่งของเคร ่องก าเน ดไฟสับ 
 
ด้านทักษะ 

 1. การควบคุมแรงดันไฟฟูา 
ืืืืืืืืื2. ระบายความร้อนแบบต่างๆืื 
เนื้อหาสาระ 

1.  การควบคุมแรงดันไฟฟ้า 
การควบคุมแรงดันไฟฟูาจะถ กออกแบบไว้ให้ท างานแรงดันไฟฟูาขนานหน ่งเท่านั้นืการควบคุม

แรงดันไฟฟูาอาจจะแบ่งอย่างกว้างๆได้ื2ือย่างืค อ 
1.1 การควบคุมแรงดันไฟฟ้าด้วยมือ 

ซ ่งว ธ น ้มักจะใช้กับเคร ่องก าเน ดชน ดหน ่งเฟสืและม ก าลังเอาท์พุทไม่ส งนักืเช่นืเม ่อโหลดม การ
เปล ่ยนแปลงจะท าให้แรงดันไฟฟูาท ่ปูอนให้กับโหลดท ่ยังคงต่ออย ่ส งข ้นืซ ่งการควบคุมก็อาจจะท าได้โดยการลด
ความเร็วของตัวต้นก าลังท ่ขับเคร ่องก าเน ดหร อปรับกระแสไฟท ่ปูอนขดลวดสนามแม่เหล็กให้ต่ าลงหร ออาจจะ
ปรับทั้งสองอย่างพร้อมกันก็ได้แล้วแต่กรณ ืซ ่งอย่างไหนจะท าให้แรงดันไฟฟูาท ่ปูอนโหลดม ค่าคงท ่ได้เร็วกว่ากันื
อย่างไรก็ตามการควบคุมแรงดันไฟฟูาของเคร ่องก าเน ดด้วยม อน ้ย่อมเก ดความไม่สะดวกืไม่รวดเร็วและไม่
แม่นย าเท่าท ่ควรืดังนั้นเคร ่องก าเน ดขนาดก าลังเอาท์พุทส งืจ งต้องใช้ว ธ อ ่นค อการควบคุมแบบอัตโนมัต  

1.2. การควบคุมแรงดันไฟฟ้าด้วยเครื่องควบคุมอัตโนมัต  

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 ุุุ 

รวมุ12ุชั่วโมง ชื่อว ชาเครื่องกําเน ดไฟฟ้ากระแสสลับุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุ 

ชื่อหน่วยการควบคุมเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับ 
 

สอนครั้งทีุ่10-12 

จํานวน 12 ชั่วโมง ชื่อเรื่อง การควบคุมเครื่องกําเน ดไฟฟ้ากระแสสลับ 
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เน ่องจากเม ่อโหลดม การเปล ่ยนแปลงืกระแสของโหลดและเพาเวอร์แฟกเตอร์ของโหลดจะ
เปล ่ยนแปลงไปเป็นเหตุท าให้แรงดันไฟฟูาท ่ปลายสายม การเปล ่ยนแปลงไปด้วยืเพ ่อท ่จะรักษาระดับของ
แรงดันไฟฟูาท ่ปลายสายหร อแรงดันท ่ปูอนให้โหลดม ค่าคงท ่อย่างสม่ าเสมอืจ งใช้เคร ่องควบคุมแรงดันไฟฟูา
แบบอัตโนมัต ื(automatic voltage regulator) 

2. โวลท์เตจเรกกูเลชั่น 
เม ่อโหลดม การเปล ่ยนแปลงไม่ว่ากรณ ใดๆืก็ตามืจะเป็นเหตุให้แรงดันไฟฟูาท ่ปลายสายม การ

เปล ่ยนแปลงด้วยแรงดันไฟฟูาท ่ปลายสายน ้นอกจากจะเปล ่ยนแปลงไปเม ่อโหลดเปล ่ยนแปลงแล้วยัง
เปล ่ยนแปลงเม ่อเพาเวอร์แฟกเตอร์ของโหลดเปล ่ยนแปลงด้วยืดังได้กล่าวมาแล้ว ืและจ าเป็นจะต้องม การ
ควบคุมการเปล ่ยนแปลงของแรงดันท ่ปลายสายืให้ม การเปล ่ยนแปลงน้อยท ่สุดถ งแม้ว่าโหลดหร อเพาเวอร์แฟก
เตอร์จะม การเปล ่ยนแปลงอย่างมากมายก็ตามืถ้าแรงดันปลายสายม การเปล ่ยนแปลงน้อยการควบคุมก็ด ืและ
โดยปกต จะค านวณหาค่าโวลท์เตจเรกก เลชั่นเม ่อเคร ่องก าเน ดท างานท ่ฟ ลโหลดื(เต็มพ กัด) แต่อย่างไรก็ตาม
สามารถจะค านวณหาค่าโวลท์เตจเรกก เลชั่นท ่โหลดขนาดเท่าใดก็ได้ซ ่งโวลท์เตจเรกก เลชั่นน ้หมายถ งืผลหาร
ของความแตกต่างของแรงดันไฟฟูาท ่ปลายสายเม ่อไม่ม โหลดกับเม ่อม โหลดืและแรงดันไฟฟูาท ่ปลายสายเม ่อม 
โหลด 

3. ประส ทธืภาพของเครื่องกําเน ดไฟสลับ 
เน ่องจากเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับม ความส ญเส ยต่างๆืเหม อนกันกับเคร ่องก าเน ดไฟฟูา

กระแสตรงืค อืความส ญเส ยคงท ่ื(fixed losses) ซ ่งได้แก่ืความส ญเส ยเน ่องจากความเส ยดทานของแบร ่งื
และแปรงถ่านืความส ญเส ยเน ่องจากลมื(windage losses) และความส ญเส ยเน ่องจากเหล็กื(iron losses) 
ความส ญเส ยอันน ้ก็ค อความส ญเส ยเน ่องจากกระแสไหลวนื(eddy current losses) และฮ สเตอร์เรสซ สื
(hysteresis losses) และความส ญเส ยเน ่องจากทองแดงน ้หมายความถ งืความส ญเส ยท ่ขดลวดอาร์มาเจอร์ื
และก าลังส ญเส ยท ่ขดลวดสนามแม่เหล็กืบางท เร ยกว่าคอปเปอร์ลอส               

4. การขนานเครื่องกําเน ดไฟฟ้ากระแสสลับ 
ในสถาน ผล ตกระแสไฟฟูาจะไม่ใช้เคร ่องก าเน ดไฟฟูาขนาดใหญ่ๆืเพ ยงตัวเด ยวืแต่จะใช้เคร ่อง

ก าเน ดไฟฟูาหลายตัวขนานกันให้ท างานร่วมกันืโดยม เหตุผลดังน ้ 
1.การท ่ม เคร ่องก าเน ดไฟฟูาหลายเคร ่อง 
2.เน ่องจากโหลดม การเปล ่ยนแปลงอย่างต่อเน ่องตลอดเวลา 
3.กระแสไฟฟูาท ่จ่ายให้แต่ละแห่งนั้นจะเพ ่มข ้นตามความต้องการอย ่เร ่อยๆ 
ในการขนานเคร ่องก าเน ดไฟตรงสองเคร ่องเข้าด้วยกันนั้นืส ่งท ่ต้องค าน งถ งก็ค อแรงดันของ

เคร ่องก าเน ดทั้งสองต้องเท่ากันืและล าดับขั้วเหม อนกันเท่านั้นืแต่ถ้าเป็นการขนานเคร ่องก าเน ดไฟสลับของ
เคร ่องเข้าด้วยกันืจะต้องค าน งถ งส ่งท ่ส าคัญดังน ้ 

1.แรงดันเท่ากัน 
2.ความถ ่เท่ากัน 
3.แรงดันจะต้องม ล าดับเฟสเหม อนกันและเก ดพร้อมกัน 
เม ่อเคร ่องก าเน ดทั้งสองเคร ่องท ่จะน ามาขนานกันผล ตแรงดันได้ครบเง ่อนไขทั้งสามข้อข้างบน

แล้วก็สามารถจะขนานกันได้ทันท  
ขบวนการในการขนานเคร ่องก าเน ดสองเคร ่องเข้าด้วยกันืจะม ขั้นตอนดังต่อไปน ้ 
1.เคร ่องก าเน ดเคร ่องท ่ผล ตและปูอนกระแสไฟให้กับโหลดอย ่แล้ว 
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2.เคร ่องก าเน ดเคร ่องท ่จะน ามาขนานด้วย 
3. ปรับล าดับเฟส (phase sequence) ของอ นคัมม ่งอัลเทอร์เนเตอร์ให้เหม อนกับรันน ่งอัล

เทอร์ืืืืืเนเตอร์และเก ดพร้อมกันซ ่งม ว ธ ตรวจสอบได้ในว ธ ขนานเคร ่องดังต่อไปน ้ 
1. ว ธ ขนานเคร ่องด้วยหลอดไฟแบบืThree dark method 
2. ว ธ ขนานเคร ่องด้วยหลอดไฟแบบืTwo bright one dark method 
3. ว ธ ขนานเคร ่องด้วยซ งโครสโคปื(synchroscope) 

5. การแบ่งโหลดุ(Share Load) 
เคร ่องก าเน ดแต่ละตัวจะท างานด้วยความเร็วคงท ่อันหน ่งโดยผล ตแรงดันปูอนให้กับโหลดด้วยค่า

หน ่งตลอดเวลาืและจะม ความถ ่คงท ่ตลอดเวลาด้วยืถ้าปรับความเข้มของสนามแม่เหล็กให้มากข ้นจะท าให้
แรงดันไฟฟูาส งข น้ืและถ้าปรับความเร็วให้ส งข ้นจะท าให้ความถ ่มากข ้น 

6. การแกว่งของเครื่องกําเน ดไฟสลับุ(Hunting) 
ถ้าแรงบ ดของต้นก าลังื(prime mover) ไม่สม่ าเสมอหร อแกว่งืเป็นสาเหตุท าให้โรเตอร์ของ

เคร ่องก าเน ดหมุนเร็วบ้างืช้าบ้างไม่เท่ากับความเร็วปกต ืเช่นืในกรณ เคร ่องก าเน ด ไฟฟูาท ่ขับด้วยเคร ่องยนต์
ด เซลซ ่งความเร็วไม่สม่ าเสมอจะท าให้ความเร็วรอบของโรเตอร์ของเคร ่องก าเน ดเร็วบ้างืช้างบ้างืการท ่
ความเร็วรอบไม่สม่ าเสมอน ้เร ยกว่าืpulsating หร อืoscillating หร อเร ยกว่าืhunting เป็นเหตุท าให้กระแสท ่
ไหลในเคร ่องก าเน ดท ่ก าลังขนานกันอย ่นั้นส งบ้างืต่ าบ้างืและอาจจะเป็นสาเหตุท าให้โอเวอร์โหลดืร เลย์ื(over 
load relay) ท างานเปิดวงจรได้ 

7. การระบายความร้อน 
ว ธ ระบายความร้อนม หลายว ธ ดังน ้ 
1.ว ธ ระบายความร้อนแบบเรเด ยลื(radial-ventilation) 
2.ว ธ ระบายความร้อนแบบแอกเซ ยลื(axial-ventilation) 
3.ว ธ ระบายความร้อนแบบผสมืเรเด ยลแอกเซ ยลื(combination radial and axial 

ventilation) 
4.ว ธ ระบายความร้อนแบบวงจรปิดื(totally enclosed) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



35 
 

ก จกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการสอนหรือก จกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือก จกรรมของนักเรียน 

1.ุุข้ันนําเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาทีุ) 
1. ผ ้สอนจัดเตร ยมเอกสารืพร้อมกับแนะน า

รายว ชาืืว ธ การให้คะแนนและว ธ การเร ยนเร ่องืืืการ
ควบคุมเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับ 

2. ผ ้สอนแจ้งจุดประสงค์การเร ยนของหน่วย
เร ยนท ่ื5  และขอให้ผ ้เร ยนร่วมกันท าก จกรรมการ
เร ยนการสอน 
 
2.  ขั้นให้ความรู้ ( 480 นาทีุ) 

1. ผ ้สอนอธ บายเน ้อหาเก ่ยวกับืแม่เหล็กไฟฟูาืื
หน่วยท ่ืื5ืืเร ่องืืการควบคุมเคร ่องก าเน ดไฟฟูา
กระแสสลับืืและให้ผ ้เร ยนศ กษาเอกสารประกอบการ
สอนืการควบคุมเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับืหน่วย
ท ่ื5ืหน้าท ่ ื80ื-ื102ื 

2. ผ ้ สอนและผ ้ เ ร ยนร่ วมกันอ ธ บายพร้ อม
ยกตั วอย่ า งถ ง ืการควบคุม เคร ่ องก า เน ด ไฟฟูา
กระแสสลับ  ตามท ่ได้ศ กษาจากบทเร ยนคอมพ วเตอร์
ช่วยสอน 

3. ผ ้ สอนให้ ผ ้ เ ร ยนตั้ ง ค าถามท ่ ได้ จากการืืืืืืืืืื
เร ยนการสอนคนละื1ืืข้อ 
3.  ขั้นประยุกต์ใช ้ ( 200 นาทีุ) 

3. ผ ้สอนให้ผ ้เร ยนท าแบบฝึกหัดบทท ่ื5ืเร ่อง
หลักการท างานของเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับื
หน้าท ่ื103-104ืืื    

4. ผ ้สอนให้ผ ้เร ยนส บค้นข้อม ลจากอ นเทอร์เน็ต 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.ุุข้ันนําเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาทีุ) 
1. ผ ้เร ยนเตร ยมอุปกรณ์และืฟังคร ผ ้สอนแนะน า

รายว ชาืืว ธ การให้คะแนนและว ธ การเร ยนเร ่องืืการ
ควบคุมเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับ 

2. ผ ้เร ยนท าความเข้าใจเก ่ยวกับจุดประสงค์การ
เร ยนของหน่วยเร ยนท ่ื5  และการให้ความร่วมม อในการ
ท าก จกรรม 
 
2.ุุข้ันให้ความรู้  ( 480 นาทีุ) 

1. ผ ้เร ยนศ กษาบทเร ยนการควบคุมเคร ่องก าเน ด
ไฟฟูากระแสสลับืและศ กษาเอกสารประกอบการสอนื
การควบคุมเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับืหน่วยท ่ื5ื
หน้าท ่ืืืื80ื-ื102ืื 

 
2. ผ ้เร ยนอธ บายและยกตัวอย่างถ งืการควบคุม

เคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับ  ตามท ่ได้ศ กษาจาก
บทเร ยนคอมพ วเตอร์ช่วยสอน 

 
3. ผ ้เร ยนตั้งค าถามท ่ได้จากการเร ยนการสอนืืคน

ละื1ืืข้อ 
3.  ขั้นประยุกต์ใช ้ ( 200 นาทีุ) 

3. ผ ้เร ยนท าท าแบบฝึกหัดบทท ่ื5ืเร ่องหลักการ
ท างานของเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับืืหน้าท ่ื103-
104ืืืืืื 

4. ผ ้สอนให้ผ ้เร ยนส บค้นข้อม ลจากอ นเทอร์เน็ต 
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ก จกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการสอนหรือก จกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือก จกรรมของนักเรียน 

4.ุุข้ันสรุปและประเม นผล  ( 45 นาทีุ) 
1.  ผ ้สอนและผ ้เร ยนร่วมกันสรุปเน ้อหาท ่ได้เร ยน

ให้ม ความเข้าใจในท ศทางเด ยวกัน 
2.  ผ ้สอนให้ผ ้เร ยนศ กษาเพ ่มเต มนอกห้องเร ยนื

ด้วย  PowerPoint  ท ่จัดท าข ้น 
 
 

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1-7) 
 

(รวม 740 นาที หรือ 12 คาบเรียน) 
 
 
 
 

4.ุุข้ันสรุปและประเม นผลุ( 45 นาทีุ) 
1.  ผ ้สอนและผ ้เร ยนร่วมกันสรุปเน ้อหาท ่ได้เร ยน

เพ ่อให้ม ความเข้าใจในท ศทางเด ยวกัน 
2. ืผ ้เร ยนศ กษาเพ ่มเต มนอกห้องเร ยนืด้วย  

PowerPoint  ท ่จัดท าข ้น 
 
 

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1-7) 
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สื่อการเรียนการสอน/การเรียนรู้ 
 
 สื่อส ่งพ มพ์ 

1. เอกสารประกอบการสอนว ชาืเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับ (ALTERNATORS)  (ใช้
ประกอบการเร ยนการสอนจุดประสงค์เช งพฤต กรรมข้อท ่ื1-7) 

2. ใบความร ้ท ่ื 5ืืเร ่องืืการควบคุมเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับ  (ใช้ประกอบการเร ยนการสอน
ขั้นให้ความร ้ืเพ ่อให้บรรลุจุดประสงค์เช งพฤต กรรมืืข้อท ่ื1-7) 

3. แบบฝึกหัด  5 ใช้ประกอบการสอนืขั้นประยุกต์ใช้ืืข้อืื1 
4. แบบประเม นพฤต กรรมการท างานืืใช้ประกอบการสอนขั้นประยุกต์ใช้ืืขั้นสรุปและประเม นผลืื 

 
ุสื่อโสตทศัน์ุ(ถ้ามี) 

1. PowerPointืเร ่องืการควบคุมเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับืื 
 
 
การวัดผลและประเม นผล 
 
ุุุุุุุุุก่อนเรียน  
             1.  จัดเตร ยมเอกสารืส ่อการเร ยนการสอนหน่วยท ่ื5ื 
             2.ืืท าความเข้าใจเก ่ยวกับจุดประสงค์การเร ยนของหน่วยท ่ื5  และให้ความร่วมม อในการท า
ก จกรรมในื 
ืืืืืืืืืืืืืืืืืืหน่วยท ่ื5 
    
ุุุุุุุุุุขณะเรียน 

1. ปฏ บัต ตามแบบฝึกหัดบทท ่ืื5 
 

ุหลังเรียน 
ืืืืืืืืืืืืื1.  ร่วมกันสรุปื“การควบคุมเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับ” 
 
บันทึกหลังการสอน 
ผลการใช้แผนการเรียนรู้ 

1.  เน ้อหาสอดคล้องกับจุดประสงค์เช งพฤต กรรม 
2.  สามารถน าไปใช้ปฏ บัต การสอนได้ครบตามกระบวนการเร ยนการสอน 
3.  ส ่อการสอนเหมาะสมด  

 
 
 
ผลการเรียนของนักเรียน 
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1.  นักศ กษาส่วนใหญ่ม ความสนใจใฝุร ้ืืเข้าใจในบทเร ยนืือภ ปรายตอบค าถามในกลุ่มืและร่วมกัน
ปฏ บัต ใบงานท ่ได้รับมอบหมาย 

2.  นักศ กษากระต อร อร้นและรับผ ดชอบในการท างานกลุ่มเพ ่อให้งานส าเร็จทันเวลาท ่ก าหนด 
3.  นักศ กษาควบคุมเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับได้ 
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สาระสําคัญ 
 เม ่อให้ตัวต้นก าลังหมุนขับส่วนเคล ่อนท ่ของเคร ่องก าเน ด ส่วนเคล ่อนท ่ได้เป็นขดลวดสนามแม่เหล็ก 
ขดลวดสนามแม่เหล็กจะหมุนตัดกับขดลวดอาเมเจอร์ ท าให้เก ดแรงเคล ่อนไฟฟูาเหน ่ยวน า แรงเคล ่อนไฟฟูา
เหน ่ยวน าท ่เก ดจะเป็นไปตามหลักของเฟลมม ่ง และปร มาณแรงเคล ่อนไฟฟูาเหน ่ยวน าเก ดข ้นมากน้อยเป็นไป
ตามหลักของฟาราเดย์ 
 
สมรรถนะ 
1. ค านวณแรงดันตกคร่อมืื 
2. ค านวณหาช งโคนัสืือ มพ แดนซ์และซ งโคนัสร แอกแตนซ์ 
3. ค านวณหาค่ากระแสืืแรงบ ดืืและก าลังไฟฟูา 
 
จุดประสงค์เช งพฤต กรรม 
ด้านความรู้ 
1. ความต้านของขดลวดอาร์มาเจอร์ 
2. อาร์มาเจอร์ร แอกชั่น 
3. ความก าลังไฟฟูาซ งโคไนซ์ 
ด้านทักษะ 
1. แรงดันตกคร่อมเน ่องจากอ มพ แดนซ์ของขดลวดอาร์มาเจอร์ 
2. ซ งโคนัสอ มพ แดนซ์ 
3. แรงบ ดซ งโครไนซ์ 
 
เนื้อหาสาระ 
 

1. ความต้านมานของขดลวดอาร์มาเจอร์ุ(Armature Effective Resistance, Rs) 
เน ่องจากขดลวดอาร์มาเจอร์พันด้วยเส้นลวดท ่ม พ ้นท ่หน้าตัดเล็กจ งท าให้ขดลวดม ความต้านมานใน

ขดลวดเด ยวกันืถ้าปูอนแรงดันไฟสลับและแรงดันไฟตรงด้วยขนาดแรงดันเท่าใดก็ตามความต้านทานของ
ขดลวดท ่ค านวณได้จากกรณ ทั้งสองจะไม่เท่ากันืและความต้านทานท ่ได้จากการปูอนแรงดันไฟตรงเร ยกว่า
ความต้านทานไฟตรงืและความต้านทานท ่ได้จากการปูอนแรงดันไฟสลับเร ยกว่าืความต้านทานยังผลืซ ่งความ
ต้านทานไฟสลับหร อความต้านทานยังผลน ้จะม ค่ามากกว่าความต้านทานไฟตรงเสมอ 

2. อาร์มาเจอร์ลีกเกจรีแอกแตนซ์ุ(Armature Leakage Reactance, XL) 
เม ่อม กระแสไฟไหลผ่านขดลวดอาร์มาเจอร์ืจะเก ดเส้นแรงแม่เหล็กข ้นมารอบๆืตัวน าหร อรอบๆื

ขดลวดอาร์มาเจอร์ท ่อย ่ในสล๊อทต่างๆืเม ่อเก ดข ้นแล้วก็จะยุบตัวและขยายตัวเร้วหร อช้าข ้นอย ่กับความถ ่ืเส้น

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 ุุุ 

รวมุ12ุชั่วโมง ชื่อว ชาเครื่องกําเน ดไฟฟ้ากระแสสลับุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุ 

ชื่อหน่วยคุณสมบัต ของเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับ 
 

สอนครั้งทีุ่13-15 

จํานวน 12 ชั่วโมง ชื่อเรื่องคุณสมบัต ของเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับ 
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แรงแม่เหล็กน ้เร ยกว่าเส้นแรงแม่เหล็กรั่วไหลเพราะไม่ได้น าไปใช้ประโยชน์อย่างอ ่นเลยืหร อเร ยกว่าืล ก
เกจฟลั๊กืค่าล กเกจฟลั๊กจะข ้นอย ่กับกระแสืI ท ่ไหลผ่านขดลวดอาร์มาเจอร์ืและข ้นอย ่กับมุมต่างเฟสระหว่าง
กระแสและแรงดันืเม ่อล กเกจฟลั๊กม การเปล ่ยนแปลงตามความถ ่จะตัดกับขดลวดท าให้เก ดเซลฟ์อ นดักแตนซ์ืLื
(self inductance) และเก ดแรงเคล ่อนไฟฟูาเหน ่ยวน าข ้นมาืท ่เร ยกว่าืเซลฟ์ือ นด วส์ือ .เอ็ม.เอ็ฟ.ื (self 
induced emf) ซ ่งม ท ศทางตรงข้ามกับแรงดันท ่ท าให้มันเก ดข ้นส่วนล่างของสล๊อทท ่ม เส้นแรงแม่เหล็กตัดอย่าง
หนาแน่นกว่าจะเก ดเซลฟ์อ นดักแตนซ์มากกว่าส่วนบนืถ้าน าตัวท ่ฝังอย ่ในสล๊อทแต่ละสล๊อทเป็นแท่งืความ
หนาแน่นของกระแสไฟฟูาในส่วนบนของตัวน าในสล๊อทจะมากกว่าส่วนล่างืดังนั้นตัวน าท ่ใช้พันเป็นขดลวดอาร์
มาเจอร์จ งต้องพันด้วยลวดเส้นเล็กๆืเพ ่อให้ความหนาแน่นของกระแสื(current density) กระจายไปเท่าๆกัน 

3. อาร์มาเจอร์รีแอกชั่นุ(Armature Reaction) 
อาร์มาเจอร์ร แอกชั่นมาหลายลักษณะได้แก่ 
1. อาร์มาเจอร์ร แอกชั่นในเคร ่องก าเน ดหน ่งเฟส 
2. อาร์มาเจอร์ร แอกชั่นในเคร ่องก าเน ดหน ่งเฟส เม ่อกระแสล้าหลังแรงเคล ่อนไฟฟูาเหน ่ยวน าื90ื

องศาไฟฟูา 
3. อาร์มาเจอร์ร แอกชั่นในเคร ่องก าเน ดหน ่งเฟสืเม ่อกระแสน าหน้าแรงเคล ่อนไฟฟูาเหน ่ยวน าื90ื

องศาไฟฟูา 
4. เส้นแรงแม่เหล็กไฟฟูาในขดลวดอาร์มาเจอร์ของเคร ่องก าเน ดสามเฟสื (amature magneto 

motive force; mmf) เม ่อกระแสสมดุล 
5. แรงเคล ่อนแม่เหล็กไฟฟูารวมในเคร ่องก าเน ดสามเฟสเม ่อเก ดอาร์มาเจอร์ร แอกชั่น 

 
 

4. แรงดันตกคร่อมเนื่องจากอ มพีแดนซ์ของขดลวดอาร์มาเจอร์ุ(Armature Impedance Drop) 
                เม ่อม กระแสไหลในขดลวดอาร์มาเจอร์และขดลวดม ค่าอ มพ แดนซ์ืจะเก ดแรงดันไฟฟูาืตกคร่อม
ท ่ขดลวดอาร์มาเจอร์เน ่องจากอ นพ แดนซ์อันน ้ืจะเป็นผลท าให้แรงเคล ่อนไฟฟูาเหน ่ยวน าเม ่อยังไม่ม โหลดลดลง 

5. ซ งโครนัสอ มพีแดนซ์ุ(Synchronous Impedance, Zs) 
ก่อนท ่จะหาค่าซ งโครนัสอ มพ แดนซ์นั้นืจ าเป็นจะต้องศ กษาเก ่ยวกับคุณสมบัต บางประการของ

เคร ่องก าเน ดไฟสลับเส ยก่อนดังน ้ 
1. คุณสมบัต วงจรเปิด 
2. คุณสมบัต วงจรลัด 
3. ว ธ หาค่าซ งโครนัสอ มพ แดนซ์ของเคร ่องก าเน ดหน ่งเฟส 
4. ว ธ หาซ งโครนัสอ มพ แดนซ์ของเคร ่องก าเน ดสามเฟสแบบสตาร์ื(star or wye) 
5. ว ธ หาซ งโครนัสอ มพ แดนซ์ของเคร ่องก าเน ดสามเฟสแบบเดลต้าื(delta) 
6. กระแสซ งโครไนซ์ุ(Synchronizing Current) 

เม ่อเคร ่องก าเน ดสองเคร ่องขนานกันื(synchronized) เร ยบร้อยแล้วืเคร ่องก าเน ดทั้งสองจะ
ท างานจ่ายพลังงานไฟฟูาให้โหลดไปด้วยกันืสมมต ว่าจะเป็นด้วยเหตุใดๆก็ตามท ่ท าให้เคร ่องก าเน ดตัวหน ่งตัวใด
หลุดออกจากการขนานื(drop out of synchonism) จะม แรงบ ดซ งโครไนซ์ื(synchronizing torque) มาฉุด
ให้เคร ่องก าเน ดนั้นกลับเข้าส ่สภาวะซ งโครน ซ มื(synchronism) อ กืโดยเม ่อเคร ่องก าเน ดตัวหน ่งตัวใดหลุดจาก
การขนานจะเป็นผลท าให้เก ดกระแสซ งโครไนซ์และเก ดแรงบ ดซ งโครไนซ์ืดังนั้นจ งต้องเร่งความเร็วของเคร ่อง
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ก าเน ดท ่ช้าข ้นและลดความเร็วของเคร ่องก าเน ดตัวท ่เร็วลงเพ ่อให้เคร ่องก าเน ดทั้งสองอย ่ในสภาวะซ งโครน ซ ม
อ กืกระแส Isy น ้ืจะรวมกับกระแสโหลดขณะเม ่อเคร ่องก าเน ดทั้งสองจ่ายโหลดอย ่ืค อืกระแสจะเพ ่มข ้นจาก
กระแสโหลดปกต  

7. กําลังไฟฟ้าซ งโครไนซ์ุ(Synchronizing Power) 
เม ่อเคร ่องก าเน ดืNo.2 หลุดออกจากการขนานืหมายความว่าืความเร็วลดลงืดังนั้นืเคร ่อง

ก าเน ดืNo.1 จะปูอนก าลังไฟฟูาให้กับเคร ่องก าเน ดืNo.2 ท าให้เคร ่องก าเน ดืNo.2 เร่งตัวม ความเร็วเพ ่มข ้นื
และกลับเข้าส ้ภาวะการขนานื(ซ งโครไนซ์) อ กืก าลังไฟฟูาท ่ปูอนให้กับเคร ่องก าเน ดืNo.2 น ้เร ยกว่าื
ก าลังไฟฟูาซ งโครไนซ ์ 
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ก จกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการสอนหรือก จกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือก จกรรมของนักเรียน 

1.ุุข้ันนําเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาทีุ) 
1.  ผ ้สอนจัดเตร ยมเอกสารืพร้อมกับแนะน า

รายว ชาืืว ธ การให้คะแนนและว ธ การเร ยนเร ่องืืื
คุณสมบัต ของเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับ 

2.  ผ ้สอนแจ้งจุดประสงค์การเร ยนของหน่วย
เร ยนท ่ื6  และขอให้ผ ้เร ยนร่วมกันท าก จกรรมการ
เร ยนการสอน 

3.ืืผ ้สอนให้ผ ้เร ยนยกตัวอย่างคุณสมบัต ของ
เคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับืโดยผ ้สอนเป็นผ ้ให้
ค าแนะน าอย่างใกล้ช ด 
 
 
2.  ขั้นให้ความรู้  ( 480 นาทีุ) 

1. ผ ้สอนอธ บายเน ้อหาเก ่ยวกับืแม่เหล็กไฟฟูาืื
หน่วยท ่ืื6ืืเร ่องืืคุณสมบัต ของเคร ่องก าเน ดไฟฟูา
กระแสสลับืืและให้ผ ้เร ยนศ กษาเอกสารประกอบการ
สอนืคุณสมบัต ของเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับื
หน่วยท ่ื6ืหน้าท ่ ื106ื-ื145ื 

2. ผ ้ สอนและผ ้ เ ร ยนร่ วมกันอธ บายพร้อม
ยกตัวอย่างถ งืคุณสมบัต ของเคร ่องก าเน ดไฟฟูา
กระแสสลับ  ตามท ่ได้ศ กษาจากบทเร ยนคอมพ วเตอร์
ช่วยสอน 

3. ผ ้ สอนให้ผ ้ เ ร ยนตั้ งค าถามท ่ ได้ จากการืืืืืืืืืื
เร ยนการสอนคนละื1ืืข้อ 

4. ผ ้สอนเปิดโอกาสให้ผ ้เร ยนถามปัญหาืืและ
ข้อสงสัยจากเน ้อหาืโดยคร เป็นผ ้ตอบปัญหาท ่เก ดข ้น
ระหว่างการเร ยนการสอน 
 
 
 
 
 
 

1.ุุข้ันนําเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาทีุ) 
1.  ผ ้เร ยนเตร ยมอุปกรณ์และืฟังคร ผ ้สอนแนะน า

รายว ชาืืว ธ การให้คะแนนและว ธ การเร ยนเร ่องืื
คุณสมบัต ของเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับ 

2.ืืผ ้เร ยนท าความเข้าใจเก ่ยวกับจุดประสงค์การ
เร ยนของหน่วยเร ยนท ่ื6  และการให้ความร่วมม อในการ
ท าก จกรรม 

3.  ผ ้เร ยนยกตัวอย่างคุณสมบัต ของเคร ่องก าเน ด
ไฟฟูากระแสสลับโดยขอค าแนะน าจากผ ้สอนหร อศ กษา
จากเอกสารประกอบการสอนว ชาืเคร ่องก าเน ดไฟฟูา
กระแสสลับ 
 
2.ุุข้ันให้ความรู้  ( 480 นาทีุ) 

1. ผ ้ เร ยนศ กษาบทเร ยนคุณสมบัต ของเคร ่อง
ก าเน ดไฟฟูากระแสสลับืและศ กษาเอกสารประกอบการ
สอนืคุณสมบัต ของเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับื
หน่วยท ่ื6ืหน้าท ่ืืืื106ื–ื145 

 
2. ผ ้เร ยนอธ บายและยกตัวอย่างถ งืคุณสมบัต ของ

เคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับ  ตามท ่ได้ศ กษาจาก
บทเร ยนคอมพ วเตอร์ช่วยสอน 

 
3. ผ ้เร ยนตั้งค าถามท ่ได้จากการเร ยนการสอนืืคน

ละื1ืืข้อ 
4. ผ ้เร ยนซักถามข้อสงสัยท ่เก ดข ้น 
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ก จกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการสอนหรือก จกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือก จกรรมของนักเรียน 

3.  ขั้นประยุกต์ใช้   ( 200 นาทีุ) 
1. ผ ้สอนให้ผ ้เร ยนท าแบบฝึกหัดบทท ่ื6ืเร ่อง

คุณสมบัต ของเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับืหน้าท ่ื
146ื-148 

2. ผ ้สอนให้ผ ้เร ยนส บค้นข้อม ลจากอ นเทอร์เน็ต 
 

4.ุุข้ันสรุปและประเม นผล   ( 45 นาทีุ) 
1.  ผ ้สอนและผ ้เร ยนร่วมกันสรุปเน ้อหาท ่ได้เร ยน

ให้ม ความเข้าใจในท ศทางเด ยวกัน 
2.  ผ ้สอนให้ผ ้เร ยนศ กษาเพ ่มเต มนอกห้องเร ยนื

ด้วย  PowerPoint  ท ่จัดท าข ้น 
 
 

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1-9) 
 

(รวม 740 นาที หรือ 12 คาบเรียน) 
 
 
 
 
 
 
 

3.  ขั้นประยุกต์ใชุ้  ( 200 นาทีุ) 
1. ผ ้เร ยนท าท าแบบฝึกหัดบทท ่ 6ืเร ่องคุณสมบัต 

ของเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับืหน้าท ่ื146ื–ื148 
 
2. ผ ้สอนให้ผ ้เร ยนส บค้นข้อม ลจากอ นเทอร์เน็ต 

 
4.ุุข้ันสรุปและประเม นผลุ  ( 45 นาทีุ) 

1.  ผ ้สอนและผ ้เร ยนร่วมกันสรุปเน ้อหาท ่ได้เร ยน
เพ ่อให้ม ความเข้าใจในท ศทางเด ยวกัน 

2. ืผ ้เร ยนศ กษาเพ ่มเต มนอกห้องเร ยนืด้วย  
PowerPoint  ท ่จัดท าข ้น 
 
 

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1-9) 
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สื่อการเรียนการสอน/การเรียนรู้ 
 
 สื่อส ่งพ มพ์ 

1. เอกสารประกอบการสอนว ชาืเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับ (ALTERNATORS)  (ใช้
ประกอบการเร ยนการสอนจุดประสงค์เช งพฤต กรรมข้อท ่ื1-9) 

2. ใบความร ้ท ่ื 6ืืเร ่องืืคุณสมบัต ของเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับ  (ใช้ประกอบการเร ยนการ
สอนขัน้ให้ความร ้ืเพ ่อให้บรรลุจุดประสงค์เช งพฤต กรรมืืข้อท ่ื1-9) 

3. แบบฝึกหัด  6 ใช้ประกอบการสอนืขั้นประยุกต์ใช้ืืข้อืื1 
4. แบบประเม นพฤต กรรมการท างานืืใช้ประกอบการสอนขั้นประยุกต์ใช้ืืขั้นสรุปและประเม นผลืื 

 
ุสื่อโสตทัศน์ุ(ถ้ามี) 

1. PowerPointืเร ่องืคุณสมบัต ของเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับ 
การวัดผลและประเม นผล 
 
ุุุุุุุุุก่อนเรียน  

1. จัดเตร ยมเอกสารืส ่อการเร ยนการสอนหน่วยท ่ื6ื 
2. ท าความเข้าใจเก ่ยวกับจุดประสงค์การเร ยนของหน่วยท ่ื6  และให้ความร่วมม อในการท าก จกรรม

ในืหน่วยท ่ื6 
    
ุุุุุุุุุุขณะเรียน 

10. ปฏ บัต ตามแบบฝึกหัดบทท ่ืื6 
 

ุหลังเรียน 
1. ร่วมกันสรุปื“คุณสมบัต ของเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับ” 

 
 
บันทึกหลังการสอน 
 
ผลการใช้แผนการเรียนรู้ 

1.  เน ้อหาสอดคล้องกับจุดประสงค์เช งพฤต กรรม 
2.  สามารถน าไปใช้ปฏ บัต การสอนได้ครบตามกระบวนการเร ยนการสอน 
3.  ส ่อการสอนเหมาะสมด  

 
ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นักศ กษาส่วนใหญ่ม ความสนใจใฝุร ้ืืเข้าใจในบทเร ยนืือภ ปรายตอบค าถามในกลุ่มืและร่วมกัน
ปฏ บัต ใบงานท ่ได้รับมอบหมาย 

2. นักศ กษากระต อร อร้นและรับผ ดชอบในการท างานกลุ่มเพ ่อให้งานส าเร็จทันเวลาท ่ก าหนด 
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3. นักศ กษาค านวณแรงดันตกคร่อมืื 
4. นักศ กษาค านวณหาช งโคนัสืือ มพ แดนซ์และซ งโคนัสร แอกแตนซ์ 
5. นักศ กษาค านวณหาค่ากระแสืืแรงบ ดืืและก าลังไฟฟูา 
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สาระสําคัญ 
 เคร ่องก าเน ดไฟฟูาเหม อนกับเคร ่องยนต์ทั่วๆไปืค อืเม ่อใช้ไปนานๆืแล้วืย่อมม ช ารุดืเส ยหายเก ดข ้น
ได้ืเม ่อใดก็ตามหากเคร ่องม การช ารุดแล้วืก็จ าเป็นจะต้องม การซ่อมแซมแก้ไขให้ใช้งานได้ืแต่เพ ่อให้อายุของ
เคร ่องย ดย นนานท างานได้อย่างม ประส ทธ ภาพืเม ่อถ งระยะเวลาอันสมควรแล้วจะต้องม การบ ารุงรักษาทันท ื
เป็นการปูองกันไม่ให้เก ดความช ารุดเส ยหายข ้นได ้
 
สมรรถนะ 
ุุุุุุุุืตรวจสอบบ ารุงรักษาืืและทดสอบการท างานเคร ่องก าเน ดไฟฟูา 
 
จุดประสงค์การเร ยนร ้ 
ืืืืืืืืด้านความร ้ืืืืืืื 
1. ขณะท างานม เส ยงดังผ ดปกต  
2. ความร้อนส งผ ดปกต  
3. แรงดันเอาท์พุทส งผ ดปกต  
4. ขดลวดสนามแม่เหล็กร้อนเก นไป 
5. แรงดันเอาท์พุทส งๆืืต่ าืื 
ด้านทักษะ 
1. ตรวจสอบบ ารุงรักษาืืและทดสอบการท างานเคร ่องก าเน ดไฟฟูา 
2. โครงเคร ่องก าเน ดแล้วไฟช็อคื(ด ด) 
 
เนื้อหาสาระุ 
ืืืืืืืืืื1.ุขณะทํางานมีเสียงดังผ ดปกต  
  สาเหตุ   :   อาจเก ดจากโหลดไม่สมดุล 
ืืืแก้ไขืืืื :   ตรวจและแก้โหลดให้สมดุล 
   สาเหตุืืื:   ตัวเช ่อมืCoupling หลวมืหร อการืCoupling ไม่ได้ระดับ 
ืืืแก้ไขืืืืื:   ปรับการืCoupling ให้ได้ระดับืและท าให้แน่น 
ืืืสาเหตุืืื:   ระยะช่องว่างระหว่างโรเตอร์ืและสเตเตอร์ไม่ด  
ืืืแก้ไขืืืื :   ตรวจเช็คสายพานืล กปืนหลวมหร อเส ยืให้ปรับและจัดระดับเพลาืหร อเปล ่ยนล กปืนใหม่ 
ืืืสาเหตุืืื:   แผ่นเหล็กบาง (lamination) หลวม 
ืืืแก้ไขืืืืื:   กวดนัทให้แน่นืหร ออาบวาน ชและอบใหม่ 
ืืืืืืืืืุ2.ุความร้อนสูงผ ดปกต  
ืืืสาเหต ุ  :   ท างานเก นพ กัดื(over load) 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 ุุุ 

รวมุ8ุชั่วโมง ชื่อว ชาเครื่องกําเน ดไฟฟ้ากระแสสลับุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุ 

ชื่อหน่วยข้อขัดข้องและการแก้ไขบํารุงรักษา สอนครั้งทีุ่16-17 

จํานวน 8 ชั่วโมง ชื่อเรื่องข้อขัดข้องและการแก้ไขบํารุงรักษา  
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ืืืแก้ไขืืืื :   วัดกระแสเท ยบกับขนาดบนแผ่นปูายื(name plate) และลดโหลด 
   สาเหตุืืื:   โหลดไม่สมดุล 
ืืืแก้ไขืืืืื:   จัดโหลดให้สมดุล 
ืืืสาเหตุืืื:   ฟิวส์ต่อสายไปโหลดขาด 
ืืืแก้ไขืืืื :   เปล ่ยนฟิวส์ใหม่ 
ืืืสาเหตุืืื:   การระบายความร้อนไม่ด  
ืืืแก้ไขืืืืื:   ท าความสะอาดืและเอาส ่งท ่ก ดขวางทางระบายความร้อนออก 
ืืืสาเหต ุ  :   ขดลวดโรเตอร์ลัดวงจรหร อขดลวดไม่ครบวงจรืหร อขดลวดรั่วลงด น 
ืืืแก้ไขืืืื :   ตรวจและเปล ่ยนขดลวดท ่ช ารุดใหม่ 
   สาเหตุืืื:   ขดลวดสเตเตอร์ลัดวงจรหร อขดลวดไม่ครบวงจรืหร อขดลวดรั่วลงด น 
ืืืแก้ไขืืืืื:   ตรวจและเปล ่ยนขดลวดท ่ช ารุดใหม่ 
ืืืสาเหตุืืื:   ล กปืนื(bearings) 
ืืืแก้ไขืืืื :   ตรวจล กปืนว่าหลวมหร อแห้งหร อแตกหร อม น้ ามันหล่อล ่นมากเก นไปืเปล ่ยนล กปืนท ่หลวมหร อื 
ืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืแตกหล่อล ่นล กปืนท ่แห้งแล้วเช็ดน้ ามันหล่อล ่นในล กปืนท ่ม น้ ามันหล่อล ่นมากเก นไป 
ืืืืืืืืุุุุุุุุ3.ุขณะทํางานไม่มีแรงดันเอาท์พุท 
ืืืสาเหต ุ  :   ขดลวดสเตเตอร์ลัดวงจรหร อขดลวดวงจรเปิด 
ืืืแก้ไขืืืื :   ตรวจและเปล ่ยนขดลวดท ่ช ารุดใหม่ 
   สาเหตุืืื:   ขดลวดโรเตอร์ลัดวงจรหร อขดลวดวงจรเปิด 
ืืืแก้ไขืืืืื:   ตรวจและเปล ่ยนขดลวดท ่ช ารุดใหม่ 
ืืืสาเหตุืืื:   สล ปร งลัดวงจร 
ืืืแก้ไขืืืื :   ปลดสายไฟวงจรฟิลด์ืตรวจความต้านทานฉนวนืสล ปร งืด้วยเมกเกอร์แล้วแก้ไขให้ด  
ืืืสาเหตุืืื:   ความช ้นภายใน 
ืืืแก้ไขืืืืื:   ตรวจความต้านทานของขดลวดืแล้วอบให้แห้ง 
ืืืสาเหต ุ  :   ไม่ม แรงดันไฟตรงท ่แปรงถ่านบนสล ปร งืหร อไม่ม แรงดันไฟตรงจากเอกซ์ไซด์เตอร์ 
ืืืแก้ไขืืืื :   ตรวจด ความบกพร่องของสว ทช์ืตรวจด ฟิวส์จากสายไฟเอกซ์ไซด์เตอร์ืซ่อมหร อเปล ่ยนสว ทช์ 
ืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืเปล ่ยนฟิวส ์
   สาเหตุืืื:   โวลท์ม เตอร์บกพร่อง 
ืืืแก้ไขืืืืื:   ใช้โวลท์ม เตอร์ท ่ด ตรวจืถ้าโวลท์ม เตอร์เก ดบกพร่องหร อเส ยให้แก้ไขืหร อเปล ่ยนใหม่ 
ืืืสาเหตุืืื:   ชั้นื(shunt) ของแอมม เตอร์วงจรเปิด 
ืืืแก้ไขืืืื :   เปล ่ยนแอมม เตอร์ืและชั้นใหม่ื 
ืืืสาเหต ุ  :   ข้อต่อท ่สล ปร งไม่ด  
ืืืแก้ไขืืืื :   ท าความสะอาดสล ปร งและแปรงถ่านืปรับแปรงถ่านให้สัมผัสแน่น 
   สาเหตุืืื:   หลักต่อสายหลวม 
ืืืแก้ไขืืืืื:   ท าความสะอาดและปรับหน้าสัมผัสให้แน่น 
ืืืสาเหตุืืื:   ล มปรับโวลท์เตจเรกก เลเตอร์ืและกัฟเวอร์เนอร์ควบคุมความเร็ว 
ืืืแก้ไขืืืื :   ปรับกัฟเวอร์เนอร์ควบคุมความเร็วืและปรับโวลท์เตจเรกก เลเตอร์ 
ืืืืืืุุุ4.ุแรงดันเอาท์พุทสูงผ ดปกต  
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ืืืสาเหต ุ  :   ความเร็วส งเก นไป 
ืืืแก้ไขืืืื :   ปรับกัฟเวอร์เนอร์ควบคุมความเร็วให้เปิดน้อยลง 
   สาเหตุืืื:   ปูอนฟิลด์มากเก นไป 
ืืืแก้ไขืืืืื:   ปรับโวลท์เตจเรกก เลเตอร์ 
ืืืสาเหตุืืื:   ขดลวดสเตเตอร์ท ่ต่อแบบเดลต้าวงจรเปิดชุดหน ่ง 
ืืืแก้ไขืืืื :   ต่อืหร อซ่อมืหร อเปล ่ยนขดลวดท ่ช ารุดใหม่ 
 
ุุุุุุุุ5.ุความถี่ไม่ถูกต้องุหรือเปลี่ยนแปลงอยู่เรื่อยๆ 
ืืืสาเหตุืืื:   ความถ ่ไม่ถ กต้องืหร อเปล ่ยนแปลงอย ่เร ่อยๆ 
ืืืแก้ไขืืืืื:   ปรับกัฟเวอร์เนอร์ควบคุมความเร็ว 
ืืืสาเหตุืืื:   แรงดันไฟตรงท ่ปูอนฟิลด์ไม่คงท ่ 
ืืืแก้ไขืืืื :   ปรับสายพานขับเอกซ์ไซด์เตอร์ให้ต ง 
ุุุุุุุุ6.ุแรงดันเอาท์พุทสูงๆุต่ําๆ 
ืืืสาเหตุืืื:   หน้าสัมผัสโวลท์เตจเรกก เลเตอร์สกปรก 
ืืืแก้ไขืืืืื:   ท าความสะอาดืและืปรับหน้าสัมผัสให้แน่น 
ืืืสาเหตุืืื:   ความต้านทานฟิลด์ภายนอกไม่แน่น 
ืืืแก้ไขืืืื :   ต่อและปรับหน้าสัมผัสให้แน่น 
ุุุุุุุุ7.ุสเตเตอร์ร้อนเป็นจุดๆ 
ืืืสาเหตุืืื:   ขดลวดอาร์มาเจอร์บางเฟสลัดวงจร 
ืืืแก้ไขืืืืื:   ตรวจและเปล ่ยนขดลวดท ่ช ารุดใหม่ 
ืืืสาเหตุืืื:   โรเตอร์ไม่ได้ศ นย์กลางื(ระยะช่องว่างระหว่างโรเตอร์และสเตเตอร์ไม่เสมอ) 
ืืืแก้ไขืืืื :   ตรวจการโค้งงอของเพลาืตรวจล กปืนแตกหร อหลวมืแล้วดัด-ปรับเพลาให้ตรงืเปล ่ยนล กปืน
ใหม่ 
ืืืสาเหตุืืื:   ขดลวดแต่ละวงจรไม่สมดุล 
ืืืแก้ไขืืืืื:   ปรับขดลวดแต่ละวงจรให้สมดุล 
ืืืสาเหตุืืื:   ข้อต่อขดลวดไม่แน่น 
ืืืแก้ไขืืืื :   ท าข้อต่อขดลวดให้แน่น 
ืืืสาเหตุืืื:   การต่อล าดับเฟสของขดลวดผ ด 
ืืืแก้ไขืืืืื:   ต่อล าดับเฟสของขดลวดให้ถ กต้อง 
ุุุุุุุุ8.ุขดลวดสนามแม่เหล็กร้อนเก นไป 
ืืืสาเหตุืืื:   ขดลวดสนามแม่เหล็กลัดวงจร 
ืืืแก้ไขืืืืื:   ตรวจและเปล ่ยนขดลวดท ่ช ารุดใหม่ 
ืืืสาเหตุืืื:   กระแสไฟตรงปูอนฟิลด์ส งเก นไป 
ืืืแก้ไขืืืื :   ลดกระแสไฟตรงจากเอกซ์ไซด์เตอร์ลงืโดยปรับท ่โวลท์เตจเรกก เลเตอร์ 
ืืืสาเหตุืืื:   การระบายความร้อนไม่ด  
ืืืแก้ไขืืืืื:   ท าความสะอาดส่วนต่างๆืเอาส ่งท ่ก ดขวางทางระบายความร้อนออก 
ืืื 
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ุุุุุุุุ9.ุเมื่อสัมผัสโครงเครื่องกําเน ดแล้วไฟช๊อคุ(ดูด) 
ืืืสาเหตุืืื:   ต่อขดลวดสนามแม่เหล็กท ่สเตเตอร์กลับทาง 
ืืืแก้ไขืืืืื:   ตรวจล าดับขั้วืและต่อล าดับขั้วสายไฟให้ถ กต้อง 
ืืืสาเหตุืืื:   ประจุไฟฟูาสถ ตืหร อืขดลวดสนามแม่เหล็กรั่วลงด น 
ืืืแก้ไขืืืื :   ตรวจข้อต่อสายด นของโครงเคร ่องก าเน ดืท าความสะอาดและต่อใหม่ให้แน่นืซ่อมหร อเปล ่ยน 
ืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืขดลวดสนามแม่เหล็ก 
ืืืสาเหตุืืื:   ขดลวดอาร์มาเจอร์รั่วลงด น 
ืืืแก้ไขืืืืื:   ตรวจการรั่วลงด นของขดลวดอาร์มาเจอร์ืซ่อมหร อเปล ่ยนขดลวดอาร์มาเจอร์ใหม่ 
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ก จกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการสอนหรือก จกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือก จกรรมของนักเรียน 

1.ุุขั้นนําเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาทีุ) 
ื1. ืผ ้สอนให้ผ ้เร ยนอ่านเอกสารประกอบการ

สอนว ชาืเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับืหน่วยท ่ืื7ืื
เร ่องืืข้อขัดข้องและการแก้ไขบ ารุงรักษา 

 2.  ผ ้สอนแจ้งจุดประสงค์การเร ยนของหน่วยท ่ื
7ืเร ่องืืข้อขัดข้องและการแก้ไขบ ารุงรักษา 

 
2.  ขั้นให้ความรู้  ( 480 นาทีุ) 

 1.  ผ ้สอนแนะน าว ธ การใช้  PowerPointืื
หน่วยท ่ืื7ืืเร ่องืืข้อขัดข้องและการแก้ไขบ ารุงรักษาื
และให้ผ ้เร ยนศ กษาเอกสารประกอบการสอนืว ชาื
เคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับืหน่วยท ่ ื7ืเร ่องืื
ข้อขัดข้องและการแก้ไขบ ารุงรักษาืหน้าท ่ื150ื-ื153 

ื2.ืืผ ้สอนเปิดโอกาสืให้ผ ้เร ยนถามปัญหาืและ
ข้อสงสัยจากเน ้อหาืโดยคร เป็นผ ้ตอบปัญหาท ่เก ดข ้น
ระหว่างการเร ยนการสอน   
 
3.  ขั้นประยุกต์ใช ้ ( 200 นาทีุ) 

1.   ผ ้สอนตั้งโจทย์ข้อขัดข้องตามเน ้อหาบทท ่ื7
แล้วถามผ ้เร ยนโดยให้คะแนน 

2. ผ ้สอนให้ผ ้เร ยนส บค้นข้อม ลจากอ นเทอร์เน็ต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.ุุขั้นนําเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาทีุ) 
1.  ผ ้เร ยนศ กษาเอกสารประกอบการสอนว ชาื

เคร ่ องก า เน ดไฟฟูากระแสสลับืหน่วยท ่ ื7 ื เร ่ องื
ข้อขัดข้องและการแก้ไขบ ารุงรักษา 

2.ืืผ ้เร ยนท าความเข้าใจเก ่ยวกับจุดประสงค์การ
เร ยนหน่ วยท ่ ื 7ื เร ่ อง ื ืข้อขัดข้องและการแก้ ไข
บ ารุงรักษา 
2.ุุขั้นให้ความรู้  ( 480 นาทีุ) 

 1. ืผ ้เร ยนศ กษา   PowerPointื  หน่วยท ่ืื7ืื
เร ่องืืข้อขัดข้องและการแก้ไขบ ารุงรักษาืืและศ กษา
เอกสารประกอบการสอนืว ชาืเคร ่ องก าเน ดไฟฟูา
กระแสสลับืหน่วยท ่ื7ืเร ่องืืข้อขัดข้องและการแก้ไข
บ ารุงรักษาืหน้าท ่ื150ื-ื153 พร้อมท าความเข้าใจ 
           2.  ผ ้เร ยนซักถามข้อสงสัยท ่เก ดข ้น 

 
 
 

3.  ขั้นประยุกต์ใช ้ ( 200 นาทีุ) 
1.   ผ ้เร ยนตอบค าถามข้อขัดข้องตามเน ้อหาืืื

บทท ่ื7ื 
2.    ผ ้สอนให้ผ ้เร ยนส บค้นข้อม ลจากอ นเทอร์เน็ต 
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ก จกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการสอนหรือก จกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือก จกรรมของนักเรียน 

4.ุุขั้นสรุปและประเม นผล  ( 45 นาทีุ) 
1. ผ ้สอนและผ ้เร ยนร่วมกันสรุปเน ้อหาท ่ได้เร ยน

ให้ม ความเข้าใจในท ศทางเด ยวกัน 
2.  ผ ้สอนให้ผ ้เร ยนศ กษาเพ ่มเต มนอกห้องเร ยนื

ด้วย  PowerPoint  ท ่จัดท าข ้น 
 

(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1-11) 
 

 
(รวม 740 นาที หรือ 12 คาบเรียน) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

4.ุุขั้นสรุปและประเม นผล  ( 45 นาทีุ) 
1. ผ ้สอนและผ ้เร ยนร่วมกันสรุปเน ้อหาท ่ได้เร ยนให้ม 

ความเข้าใจในท ศทางเด ยวกัน 
2. ืผ ้สอนให้ผ ้เร ยนศ กษาเพ ่มเต มนอกห้องเร ยนื

ด้วย  PowerPoint  ท ่จัดท าข ้น  
 
(บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่ 1-11) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ืืื 
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สื่อการเรียนการสอน/การเรียนรู้ 
 
 ส่ือส ่งพ มพ์ 

1. เอกสารประกอบการสอนว ชาืเคร ่องก าเน ดไฟฟูากระแสสลับ (ALTERNATORS)  (ใช้
ประกอบการเร ยนการสอนจุดประสงค์เช งพฤต กรรมข้อท ่ื1-11) 

2. ใบความร ้ท ่ื 7ืืเร ่องืืข้อขัดข้องและการแก้ไขบ ารุงรักษา  (ใช้ประกอบการเร ยนการสอนขั้นให้
ความร ้ืเพ ่อให้บรรลุจุดประสงค์เช งพฤต กรรมืืข้อท ่ื1-11) 

3. แบบประเม นพฤต กรรมการท างานืืใช้ประกอบการสอนขั้นประยุกต์ใช้ืืขั้นสรุปและประเม นผลืื 
 
ุสื่อโสตทัศน์ุ(ถ้ามี) 

1. PowerPointืเร ่องืข้อขัดข้องและการบ ารุงรักษา 
การวัดผลและประเม นผล 
 
ุุุุุุุุุก่อนเรียน  
             1.  จัดเตร ยมเอกสารืส ่อการเร ยนการสอนหน่วยท ่ื7ื 
             2.ืืท าความเข้าใจเก ่ยวกับจุดประสงค์การเร ยนของหน่วยท ่ื7  และให้ความร่วมม อในการท า
ก จกรรมในื 
ืืืืืืืืืืืืืืืืืืหน่วยท ่ื7 
             3. ือธ บายถ งอุปกรณ์ท ่ใช้ในการประกอบการเร ยนหน่วยท ่ื7 
    
ุุุุุุุุุุขณะเรียน 

1. ซักถามปัญหาข้อสงสัยจากผ ้สอน 
 

ุหลังเรียน 
1. ร่วมกันสรุปื“ข้อขัดข้องและการแก้ไขบ ารุงรักษา” 

 
บันท กหลังการสอน 

ผลการใช้แผนการเร ยนร ้ 
1.  เน ้อหาสอดคล้องกับจุดประสงค์เช งพฤต กรรม 
2.  สามารถน าไปใช้ปฏ บัต การสอนได้ครบตามกระบวนการเร ยนการสอน 
3.  ส ่อการสอนเหมาะสมด  

 
ผลการเร ยนของนักเร ยน 
1. นักศ กษาส่วนใหญ่ม ความสนใจใฝุร ้ืืเข้าใจในบทเร ยนืือภ ปรายตอบค าถามในกลุ่มืและ
ร่วมกันปฏ บัต ใบงานท ่ได้รับมอบหมาย 
2. นักศ กษากระต อร อร้นและรับผ ดชอบในการท างานกลุ่มเพ ่อให้งานส าเร็จทันเวลาท ่ก าหนด 
นักศ กษาตรวจสอบบ ารุงรักษาืืและทดสอบการท างานเคร ่องก าเน ดไฟฟูา 


