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คํานํา 
แผนการสอนว ชาืื“วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ”  รหัสว ชาื20104 – 2003ืจัดท าข ้นเพ ่อใช้เป็นแนวทางใน

การจัดการเร ยนการสอนืว ชาืวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ ตามหลักส ตรประกาศน ยบัตรว ชาช พืื(ปวช.)ืืพุทธศักราชืื
2566ืืของส านักงานคณะกรรมการการอาช วศ กษาืืืโดยจัดการเร ยนการสอนทั้งหมดื18 สัปดาห์ืสัปดาห์ละื4 
ชั่วโมงืเน ้อหาภายในแบ่งออกเป็นืื7  ืบทืืประกอบด้วยเน ้อหาเก ่ยวกับแหล่งก าเน ดไฟฟ้ากระแสสลับืร ปคล ่น
ไซน์ืเวกเตอร์และเฟสเซอร์ืจ านวนเช งซ้อนืRLC ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับืการต ดต่อวงจรืRLC แต่ละแบบืวงจร
อนุกรมืRLC วงจรขนานืใบปฏ บัต งานและใบงานืเป็นต้น 
 ส าหรับแผนการสอนรายว ชาน ้ืผ ้จัดท าได้ทุ่มเทก าลังกายืก าลังใจและเวลาในการศ กษาค้นคว้าืทดลองื
เพ ่อให้เก ดประส ทธ ภาพต่อการเร ยนการสอนืและการจัดการเร ยนการสอนตามแนวทางหลักปรัชญาของเศรษฐก จ
แบบพอเพ ยงืื 
 ท้ายท ่สุดน ้ืืผ ้จัดท าขอขอบคุณผ ้ท ่สร้างแหล่งความร ้ืและผ ้ท ่ม ส่วนเก ่ยวข้องต่างืๆืซ ่งเป็นส่วนส าคัญท ่ท า
ให้แผนการสอนว ชาืืวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ เล่มน ้เสร็จสมบ รณ์เป็นท ่เร ยบร้อยืืและหากผ ้ใช้พบข้อบกพร่องหร อม 
ข้อเสนอแนะประการใดืืขอได้โปรดแจ้งผ ้จัดท าทราบด้วยืืจักขอบคุณย ่ง 
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2  

 

 
 

หลุักสุูตรรายวุิชา 
 
ชื ่อวื ชาวงจรไฟฟ้ากระแสสลับืืืืืืืืืืืืืืืรหสัวื ชา20140-2003  ืืืืืืืืืทฤษฎ ื1ืปฏื บัต ื3ืหนวยกื ตื2ื 

ืืืืืหลืักสื ตรประกาศน ยบัตรวื ชาชื พืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืืื หลืักสื ตรประกาศน ยบัตรวื ชาชื พชืั้นสื ง 

สาขาวื ชาไฟฟ้าก าลังืสาขางานไฟฟ้าก าลัง 

จุดประสงครายวุิชา 

1.ืเพ ่อให้เข้าใจกฎและทฤษฎ วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 
2. เพ ่อให้ม ทักษะเก ่ยวกับืการต่อืการวัดืประลองืและค านวณหาค่าต่างืๆืในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 
3. เพ ่อให้ม เจตคต และก จน สัยท ่ด ในการปฏ บัต งานืม ความละเอ ยดรอบคอบืปลอดภัยืเป็นระเบ ยบื
สะอาดืตรงต่อเวลาืม ความซ ่อสัตย์และม ความรับผ ดชอบ 

สมรรถนะรายวุิชา 

1. แสดงความร ้เก ่ยวกับการหาค่าต่างืๆืในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 
2. ปฏ บัต การต่อวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 
3. ทดสอบค่าในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับืว จารณ์และสรุปรายงานผลการทดลอง 

คําอธบิายรายวิชา 
ืืืืืืืืืืศ กษาและปฏ บัต หลักการก าเน ดคล ่นไฟฟ้ากระแสสลับืการค านวณืวัดค่าืPeak Average RMS ของ
ร ปคล ่นไซน์ืสามเหล ่ยมืส ่เหล ่ยมืเฟสเซอร์ไดอะแกรมืการค านวณปร มาณเช งซ้อนืงานต่อวงจรืR-L-C แบบ
อนุกรมืแบบขนานและแบบผสมืวงจรร โซแนนซ์ืแบบอนุกรมืแบบขนานืก าลังไฟฟ้าและตัวประกอบก าลังื
กระแสสลับื2 เฟสื3 เฟสืการต่อระบบสตาร์-เดลตาืเฟสเซอร์ไดอะแกรมืวงจรไฟฟ้ากระแสสลับื3 เฟสืใน
สภาวะโหลดสมดุลและไม่สมดุล
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หน่วยการเรียนรู้ 
หน่วยท ่ ช ่อหน่วยการเร ยนร ้ สัปดาห์ท ่ จ านวนชั่วโมง 

1 การก าเน ดไฟฟ้ากระแสสลับ 1-2 8 
2 ค่าเฉล ่ยและค่าท ่วัดได้ของร ปคล ่น 3-4 8 
3 จ านวนเช งซ้อน 5-6 8 
4 เวกเตอร์และเฟสเซอร์ 7-8 8 
5 RL และืRC ในวงจรอนุกรม 9-11 12 
6 RL และืRC ในวงจรขนาน 12-14 12 
7 วงจรเรโซแนนซ์ 15-17 12 
 วัดผลและประเม นผลปลายภาคเร ยน 18 4 
 รวม  72 
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ตารางวิเคราะห์หลักสตูร 
ุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุชื่อวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสสลับืท-ป-นุ1-3-2 

ระดับชั้นปวช.ุสาขาวิชาไฟฟ้ากําลัง 

พฤต กรรม 
 
 
 
 
ช ่อหน่วย 

พุทธพ สัย 

ทัก
ษะ

พ ส
ัย 

จ ต
พ ส

ัย 

รว
ม 

ล า
ดับ

คว
าม
ส า
คัญ

 

จ านวน
ชั่วโมง 

คว
าม
ร ้ 

คว
าม
เข
้าใ
จ 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ 

กา
รว
 เค
รา
ะห

์ 

กา
รส
ังเค

รา
ะห

์ 

กา
รป

ระ
เม
 นค

่า 

ทฤ
ษฎ

  

ปฏ
 บัต

  

การก าเน ดไฟฟ้า
กระแสสลับ 

4 4 4    2 2   16 1 2 6 

ค่าเฉล ่ยและค่าท ่วัด
ได้ของร ปคล ่น 

1 1 1    8 3 14 1 2 6 

จ านวนเช งซ้อน 1 1 1    8 3 14 2 2 6 
เวกเตอร์และเฟส

เซอร์ 
1 1 1    8 3 14 2 2 6 

RL และืRC ใน
วงจรอนุกรม 

1 1 1    8 3 14 2 3 9 

RL และืRC ใน
วงจรขนาน 

1 1 1    8 3 14 2 3 9 

วงจรเรโซแนนซ์ 1 1 1    8 3 14 3 3 9 
วัดผลสัมฤทธ ์ปลาย

ภาคเร ยน 
 

20 
 
 

    
1 

 
3 

รวม 30 50 20 100  18 54 
ล าดับความส าคัญ 2       
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หนวยการเรุียนรู้และสมรรถนะประจำหน่วย 
 

 

 

ชือ่หนุ่วย 

สมรรถนะ 

ความร ้ ทักษะ คุณลักษณะท ่พ งประสงค์ 

หนวยท ่ื1 
การก าเน ดไฟฟ้ากระแสสลับ 

1.ือธ บายการเก ดแรงดันไฟฟ้าเหน ่ยวน าได้ 
2ือธ บายท ศทางของแรงดันไฟฟ้าเหน ่ยวน าและ
กระแสได้ 
3.ืบอกค่าท ่ม ผลต่อแรงดันไฟฟ้าเหน ่ยวน าได้ 
4.ือธ บายตัวน าเม ่อเคล ่อนท ่ในแนวเฉ ยงได้ืืื 
5.ืค านวณหาค่าแรงดันไฟฟ้าเหน ่ยวน าได้ 
6.อธ บายการเก ดร ปคล ่นของแรงดันไฟฟ้า
กระแสสลับได้ 
7.ือธ บายค่าต่างืๆืท ่ควรทราบของร ป
คล ่นไฟฟ้ากระแสสลับได้ 
8.ืค านวณหาค่าต่างืๆืของร ปคล ่นไฟฟ้ากระแสื
สลับได ้

1.ืต่อวงจรและวัดร ปคล ่นไฟฟ้ากระแสืสลับ
ร ปคล ่นไซน์ด้วยออสซ ลโลสโคปได้ถ กต้อง 
2.ืค านวณหาค่าต่างๆืของร ปคล ่นไซน์จาก

การทดลองได้ื 
 

1.ืตรงต่อเวลา 
2.ืม ความตระหนักในหน้าท ่ของนักศ กษา 
3.ืม ความรับผ ดชอบต่อตนเองและสังคม 
4.ืแต่งกายถ กต้องตามระเบ ยบ 
5.ืแสดงความเคารพด้วยท่าท ท ่สวยงาม 
6.ืท างานด้วยความเต็มใจ 

หนวยท ่ื2 
ค่าเฉล ่ยและค่าท ่วัดได้ของร ปคล ่น 

1.ืบอกความหมายและอธ บายว ธ การหาค่าเฉล ่ย
ของร ปคล ่นได ้
2.ืค านวณหาค่าเฉล ่ยโดยว ธ แบ่งส่วนและว ธ 
พ ้นท ่ได ้
3.ือธ บายค่าเฉล ่ยของร ปคล ่นไซน์ได้ 
4.ืค านวณหาค่าเฉล ่ยของร ปคล ่นไซน์ได้ 
 

1 .วั ด แ ล ะ อ่ า น ค่ า แ ร ง ดั น ส ง สุ ด จ า ก
ออสซ ลโลสโคปได้ถ กต้อง 
2. วัดแรงดันท ่วัดได้ด้วยด จ ตอลมัลต ม เตอร์
ของร ปคล ่นไซน์ได้ถ กต้อง 
3.ืวัดกระแสท ่วัดได้ด้วยด จ ตอลมัลต ม เตอร์
ของร ปคล ่นไซน์ได้ถ กต้อง 
 

1. ตรงต่อเวลา 
2.ืม ความตระหนักในหน้าท ่ของนักศ กษา 
3. ม ความรับผ ดชอบต่อตนเองและสังคม 
4. แต่งกายถ กต้องตามระเบ ยบ 
5.ืแสดงความเคารพด้วยท่าท ท ่สวยงาม 
6.ืท างานด้วยความเต็มใจ 



 

 5. อธ บายค่าท ่วัดได้ได้ 
6.ืค านวณหาค่าท ่วัดได้ของร ปคล ่นไซน์ได้ 
7.ืบอกความหมายของฟอร์มแฟกเตอร์ได้ 
 

4.  ค านวณหาความสัมพันธ์ระหว่างค่าท ่วัด
ได้กับค่าส งสุดจากการทดลองได้ 
 

 

หน่วยท ่ืื3 

จ านวนเช งซ้อน 

1.ืบอกความหมายของจ านวนจร งได้ 
2.ืบอกความหมายของจ านวนจ นตภาพได้ 
3.ืบอกความหมายของจ านวนเช งซ้อนได้ 
4.ือธ บายร ปแบบจ านวนเช งซ้อนได้ 
5.ือธ บายการเปล ่ยนร ปแบบจ านวนเช งซ้อนได้ 
6.ืค านวณจ านวนเช งซ้อนด้วยว ธ ต่างืๆืได้ 
 

1. เข ยนต าแหน่งจ านวนเช งซ้อนได้ถ กต้อง 
2. เปล ่ยนร ปแบบจ านวนเช งซ้อนได้ถ กต้อง 
3. ค านวณจ านวนเช งซ้อนด้วยว ธ  
ืต่างืๆืได้ 
 

1. ตรงต่อเวลา 
2. ม ความตระหนักในหน้าท ่ของนักศ กษา 
3. ม ความรับผ ดชอบต่อตนเองและสังคม 
4. แต่งกายถ กต้องตามระเบ ยบ 
5. แสดงความเคารพด้วยท่าท ท ่ 
ืืืืสวยงาม 
6. ท างานด้วยความเต็มใจ 

หน่วยท ่ืื4 
เวกเตอร์และเฟสเซอร์ 

1.  อธ บายความสัมพันธ์ระหว่างสมการชั่วขณะ
กับสมการเฟสเซอร์ได้ 
2.  อธ บายเฟสเซอร์และเฟสเซอร์ไดอะแกรมได้ 
3.  ค านวณหาเฟสเซอร์และเข ยนเฟสเซอร์
ไดอะแกรมได้ 
4.  อธ บายการน าหน้าและล้าหลังของเฟสเซอร์
ไดอะแกรมได้ 
5.  อธ บายการบวกร ปคล ่นและเฟสเซอร์ได้ 
6.  ค านวณหาผลบวกของเฟสเซอร์ได้ 

1.ืต่อวงจรการทดลองได้อย่างถ กต้อง 
2.ืวัดร ปคล ่นแรงดันไฟฟ้าในส่วน 
ต่างๆของวงจรด้วยออสซ ลโลสโคปได้ถ กต้อง 
3.ืค านวณหาค่าต่างืๆืของวงจรจากการ
ทดลองได ้
4.ืเข ยนเฟสเซอร์ไดอะแกรมของวงจรจาก
การทดลองได ้
 

1. ตรงต่อเวลา 
2.ืม ความตระหนักในหน้าท ่ของนักศ กษา 
3. ม ความรับผ ดชอบต่อตนเองและสังคม 
4. แต่งกายถ กต้องตามระเบ ยบ 
5.ืแสดงความเคารพด้วยท่าท ท ่ 
ืืืืสวยงาม 
6.ืท างานด้วยความเต็มใจ 



 

หน่วยท ่ืื5 
RL และืRC ในวงจรอนุกรม 

1.ืเข ยนร ปคล ่นืสมการชั่วขณะืสมการเฟส
เซอร์ืและเฟสเซอร์ไดอะแกรมของวงจรืRL 
อนุกรมได้ 
2.ือธ บายอ มพ แดนซ์และเข ยนอ มพ แดนซ์
ไดอะแกรมของวงจรืRL อนุกรมได้ 
3.ืบอกความหมายและส ตรมุมเฟสของวงจรืRL 
อนุกรมได้ 
4.ืค านวณหาค่าต่างืๆืของวงจรืRL อนุกรมได้ 

 

1.ืต่อวงจรืRL และืRC อนุกรมได้อย่าง
ถ กต้อง 
2.ืวัดค่ากระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าด้วย
ด จ ตอลมัลต ม เตอร์ได้ถ กต้อง 
3.ืวัดหามุมต่างเฟสระหว่างแรงดันไฟฟ้ากับ
กระแสไฟฟ้าด้วยออสซ ลโลสโคปได้ถ กต้อง 
4. ค านวณหาค่าต่างืๆืของวงจรจากการ
ทดลองได้ 
 

1. ตรงต่อเวลา 
2.ืม ความตระหนักในหน้าท ่ของนักศ กษา 
3. ม ความรับผ ดชอบต่อตนเองและสังคม 
4. แต่งกายถ กต้องตามระเบ ยบ 
5.ืแสดงความเคารพด้วยท่าท ท ่ 
ืืืืสวยงาม 
6.ืท างานด้วยความเต็มใจ 

 5.ืเข ยนร ปคล ่นืสมการชั่วขณะืสมการเฟส
เซอร์ืและเฟสเซอร์ไดอะแกรมของวงจรืRC 
อนุกรมได้ 
6.ือธ บายอ มพ แดนซ์และเข ยนอ มพ แดนซ์
ไดอะแกรมของวงจรืRC อนุกรมได้ 
7.ืบอกความหมายและส ตรมุมเฟสของวงจรืRC 
อนุกรมืได้ 
8.ืค านวณหาค่าต่างืๆืของวงจรืRC อนุกรมได ้

 

  

หน่วยท ่ืื6 
RL และืRC ในวงจรขนาน 

1.ืเข ยนร ปคล ่นืสมการชั่วขณะืสมการเฟส
เซอร์ืและเฟสเซอร์ไดอะแกรมของวงจรืRL 
ขนานได้ 
2.ือธ บายแอดม ตแตนซ์และเข ยนแอดม ตแตนซ์
ไดอะแกรมของวงจรืRLืขนานได้ 
3.ืบอกความหมายและส ตรมุมเฟสของวงจรืRL 
ขนานได้ 
4.ืค านวณหาค่าต่างืๆืของวงจรืRL ขนานได้ 
 

1.ืต่อวงจรืRL และืRC ขนานได้อย่าง
ถ กต้อง 
2.ืวัดค่ากระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าด้วย
ด จ ทัลมัลต ม เตอร์ได้ถ กต้อง 
3.ืวัดหามุมต่างเฟสระหว่างแรงดันไฟฟ้ากับ
กระแสไฟฟ้าด้วยออสซ ลโลสโคปได้ถ กต้อง 
4. ค านวณหาค่าต่างืๆืของวงจรจากการ
ทดลองได้ 
 

1. ตรงต่อเวลา 
2. ม ความตระหนักในหน้าท ่ของนักศ กษา 
3. ม ความรับผ ดชอบต่อตนเองและสังคม 
4. แต่งกายถ กต้องตามระเบ ยบ 
5. แสดงความเคารพด้วยท่าท ท ่ 
ืืืืสวยงาม 
6. ท างานด้วยความเต็มใจ 



 

 5.ืเข ยนร ปคล ่นืสมการชั่วขณะืสมการเฟส
เซอร์ืและเฟสเซอร์ไดอะแกรมของวงจรืRC 
ขนานได้ 
6.ือธ บายแอดม ตแตนซ์และเข ยนแอดม ตแตนซ์
ไดอะแกรมของวงจรืRC ขนานได้ 
7.ืบอกความหมายและส ตรมุมเฟสของวงจรืRC 
ขนานืได ้
8.ืค านวณหาค่าต่างืๆืของวงจรืRC ขนานได้ 

  

หนว่ยที่  7 
วงจรเรโซแนนซ์ 

1.ือธ บายสภาวะเรโซแนนซ์ของวงจรืRLCได ้
2.ืบอกวงจรเรโซแนนซ์แบบอนุกรมได้ 

1. หาค่า L และ C ใช้ในวงจรเรโซแนนซ์แบบ
อนกุรมได้ 
2. ประกอบคุณภาพของวงจรเรโซแนนซ์เป็น
แบบอนกุรมได้ 
3. ค านวณหาคา่แบนด์วิดท์ในวงจรเรโซแนนซ์
แบบอนกุรมได้ 
4. ค านวณวงจรเรโซแนนซ์แบบอนกุรมได้ 
5. หาค่า L และ C ใช้ในวงจรเรโซแนนซ์แบบ
ขนานได้ 

1. ตรงตอ่เวลา 
2. มีความตระหนกัในหน้าท่ีของนกัศกึษา 
3. มีความรับผิดชอบตอ่ตนเองและสงัคม 
4. แตง่กายถกูต้องตามระเบียบ 
5. แสดงความเคารพด้วยท่าทีท่ี 
    สวยงาม 
6. ท างานด้วยความเต็มใจ 
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สาระสําคัญ 
ืืืืืืืืืืืืืืื“แรงดันไฟฟ้าเหน ่ยวน าท ่เก ดข ้นในขดลวดเป็นสัดส่วนกับอัตราการเปล ่ยนแปลงของฟลักซ์แม่เหล็กท ่ผ่าน
ขดลวดนั้นเม ่อเท ยบกับเวลา” ข้อความท ่กล่าวน ้เร ยกว่าืกฎการเหน ่ยวน าของฟาราเดย์ื(Faraday’s Law of Induction) 
หร อเร ยกสั้นๆว่าืกฎของฟาราเดย์ืซ ่งเป็นกฎพ ้นฐานของไฟฟ้าและแม่เหล็กืแบ่งออกได้เป็นื2ืข้อืค อ 
ืืืืืืืืืืืืืืืืกฎข้อท ่ื1ืสนามแม่เหล็กท ่ล้อมรอบวงจรืเม ่อเปล ่ยนแปลงค่าไปืจะท าให้เก ดแรงดันไฟฟ้าเหน ่ยวน าข ้น
ภายในตัวน าไฟฟ้านั้น 
ืืืืืืืืืืืืืืืืืกฎข้อท ่ ื2ืปร มาณแรงดันไฟฟ้าเหน ่ยวน าท ่ เก ดข ้นมาืจะม ค่าเท่ากับอัตราการเปล ่ยนแปลงของ
สนามแม่เหล็ก 
สมรรถนะประจําหน่วย 
ืืืืืืืืืืืืืืืื1.1.ืแสดงความร ้เก ่ยวกับการก าเน ดไฟฟ้ากระแสสลับ 
ืืืืืืืืืืืืืื1.2.ืปฏ บัต การก าเน ดไฟฟ้ากระแสสลับและการใช้ออสซ ลโลสโคป 
จุุดประสงค์การเรยีนรู ้
              2.1ืดานความร ้ 
  2.1.1. อธ บายการเก ดแรงดันไฟฟ้าเหน ่ยวน าได้ 
  2.1.2. อธ บายท ศทางของแรงดันไฟฟ้าเหน ่ยวน าและกระแสได้ 
ืื2.1.3.ืบอกค่าท ่ม ผลต่อแรงดันไฟฟ้าเหน ่ยวน าได้ 
ืื2.1.4.ือธ บายตัวน าเม ่อเคล ่อนท ่ในแนวเฉ ยงได้ืืื 
ืื2.1.5ืค านวณหาค่าแรงดันไฟฟ้าเหน ่ยวน าได้ 
  2.1.6 อธ บายการเก ดร ปคล ่นของแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับได้ 
  2.1.7 อธ บายค่าต่างืๆืท ่ควรทราบของร ปคล ่นไฟฟ้ากระแสสลับได้ 
  2.1.8 ค านวณหาค่าต่างืๆืของร ปคล ่นไฟฟ้ากระแสืสลับได้ 
             2.2 ดานทักษะ 
  2.2.1. ต่อวงจรและวัดร ปคล ่นไฟฟ้ากระแสืสลับร ปคล ่นไซน์ด้วยออสซ ลโลสโคปได้ถ กต้อง 
  2.2.2. ค านวณหาค่าต่างืๆืของร ปคล ่นไซน์จากการทดลองได้ 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ุุุ 

รวมุ8ุชั่วโมง ชื่อวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสสลับุุุุุ 

ชื่อหน่วยการกําเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ สอนครั้งทีุ่1-2 

จํานวน 8 ชั่วโมง ชื่อเรื่องการกําเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 
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เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
ืืืืืืืืืืแรงดันไฟฟ้าเหน ่ยวน าท ่เก ดข ้นในขดลวดืจะเป็นสัดส่วนกับอัตราการเปล ่ยนแปลงของฟลักซ์แม่เหล็กท ่ผ่าน

ขดลวดนั้นเม ่อเท ยบกับเวลาืแรงดันไฟฟ้าเหน ่ยวน าืค อืแรงดันไฟฟ้าท ่เก ดจากการชักน าสนามแม่เหล็กผ่านลวดตัวน าืหา

ค่าได้โดยสมการืe = Blv  

ไฟฟ้ากระแสสลับื(AC) เป็นไฟฟ้าท ่ผล ตข ้นมาได้จากเคร ่องก าเน ดไฟฟ้ากระแสสลับหร อเจนเนอเรเตอร์ืใช้หลักการท างาน

เช่นเด ยวกับแรงดันไฟฟ้าเหน ่ยวน าืการเคล ่อนท ่ของขดลวดตัวน าตัดผ่านเส้นแรงแม่เหล็ก ื1ืรอบืจะท าให้เก ด

แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับคล ่นไซน์ื1ืล กคล ่น 

ไฟฟ้าในประเทศไทยเป็นไฟฟ้ากระแสสลับืใช้ความถ ่ื50 Hz ม ทั้งระบบไฟฟ้าื1ืเฟสจ่ายแรงดันออกมาื220 V ซ ่งจ่ายไป

ใช้งานตามบ้านเร อนอย ่อาศัยืและระบบไฟฟ้าื3ืเฟสืจ่ายแรงดันออกมาื380 V น าไปใช้งานในโรงงานอุตสาหกรรมืและ

ม แรงดันไฟสลับขนาดื11, 22,33, 69, 115, 230ืและื500 kV ใช้ส าหรับการส่งจ่ายไฟฟ้าไปตามสถานท ่ต่างๆื

ภายในประเทศไทยืการผล ตไฟฟ้าของประเทศไทยท ่ใช้อย ่ในปัจจุบันืแบ่งออกเป็นื2ืประเภทืค อืประเภทไม่ใช้เช ้อเพล งื

โดยใช้พลังงานขับเคล ่อนจากธรรมชาต ืได้แก่ืพลังน้ าืพลังลมืพลังแสงอาท ตย์ืพลังความร้อนใต้พ ภพืและประเภทใช้

เช ้อเพล งชน ดต่างๆืเช่นืถ่านล กไนต์ืน้ ามันเตาืก๊าซธรรมชาต  

น้ ามันด เซล 

ระบบไฟฟ้าืเป็นลักษณะการส่งจ่ายก าลังไฟฟ้าืจากแหล่งก าเน ดไฟฟ้าไปยังผ ้ใช้ไฟฟ้าตามประเภทการใช้งานืโดยส่งจาก

สถาน ก าเน ดไฟฟ้าผ่านสายไฟฟ้าแรงส งืไปสถาน จ่ายไฟฟ้าขนาดใหญ่ืและสถาน จ่ายไฟฟ้าขนาดย่อยืผ่านหม้อแปลง

ให้บร การแปลงไฟฟ้าให้ต่ าลงตามต้องการืส่งไปยังบ้านพกัอาศัยืส านักงานืและโรงงานอุตสาหกรรม       
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กจิกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกจิกรรมของนักเรียน 
1.  ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน  (15 นาที ) 

1. ผูส้อนจัดเตรียมเอกสาร พร้อมกับแนะน า
รายวิชา  วิธีการให้คะแนนและวิธีการเรียนเร่ือง  
แหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

2. ผูส้อนแจง้จุดประสงค์การเรียนของบทท่ี 1  
และขอให้ผูเ้รียนร่วมกันท ากิจกรรมการเรียนการ
สอน 
 

2.  ข้ันให้ความรู้ (120 นาที) 
1. ผูส้อนให้ผูเ้รียนเปิด  PowerPoint  บทท่ี  1  

เร่ือง  แหล่งก าเนิดฟ้ากระแสสลับ และให้ผูเ้รียน
ศึกษาเอกสารประกอบการสอน วิชา วงจรไฟฟ้า
กระแสสลบั หนา้ท่ี  1-20  โดยให้ผูเ้รียนเรียนรู้ดว้ย
ตนเอง  และสามารถสอบถามขอ้สงสัยระหวา่งเรียน
จากผูส้อน 

2. ผูส้อนให้ผูเ้รียนอธิบายแหล่งก าเนิดไฟฟ้า
กระแสสลบั ไดศึ้กษาจาก  PowerPoint 
3.  ข้ันประยุกต์ใช้ ( 60 นาท ี) 

1. ผูส้อนใหผู้เ้รียนท าแบบฝึกหดับทท่ี 1 
2. ผู้ ส อ น ใ ห้ ผู ้ เ รี ย น สื บ ค้ น ข้ อ มู ล จ า ก

อินเทอร์เน็ต 
4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาท ี) 
1. ผูส้อนและผู ้เรียนร่วมกันสรุปเน้ือหาท่ีได้
เรียนใหมี้ความเขา้ใจในทิศทางเดียวกนั 
2. ผูส้อนให้ผูเ้รียนศึกษาเพิ่มเติมนอกห้องเรียน 
ดว้ย  PowerPoint  ท่ีจดัท าข้ึน 
 
 
 (บรรลุจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 1-6) 
(รวม 240 นาที หรือ 4 คาบเรียน) 
 
 

1.  ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน  (15 นาที ) 
1. ผูเ้รียนเตรียมอุปกรณ์และ ฟังครูผูส้อนแนะน า

รายวิชา  วิ ธีการให้คะแนนและวิธีการเรียนเ ร่ื อง 
แหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

2. ผูเ้รียนท าความเขา้ใจเก่ียวกบัจุดประสงค์การ
เรียนบทท่ี 1  และการให้ความร่วมมือในการท า
กิจกรรม 

 

2.  ข้ันให้ความรู้ (120 นาที ) 
1. ผูเ้รียนเปิด  PowerPoint บทท่ี  

1  เร่ือง  แหล่งก าเนิดฟ้ากระแสสลบั และ
ผู ้เรียนศึกษาเอกสารประกอบการสอน 
วิชา วงจรไฟฟ้ากระแสสลบั หนา้ท่ี  1-20  
ผูเ้รียนเรียนรู้ดว้ยตนเอง  และสามารถตอบ
ขอ้สงสัยระหวา่งเรียนได ้

2. ผู ้เ รียนอธิบายแหล่งก าเนิด
ไ ฟ ฟ้ า ก ร ะ แ ส ส ลั บ  ไ ด้ ศึ ก ษ า จ า ก  
PowerPoint 

 
3.  ข้ันประยุกต์ใช้ ( 60 นาที ) 

1. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหดับทท่ี 1 
2. ผู้ เ รี ย น สื บค้น ข้อ มู ล จ า ก

อินเทอร์เน็ต 
4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาท ี) 
1. ผูเ้รียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาท่ีไดเ้รียนให้มีความ
เขา้ใจในทิศทางเดียวกนั 
2. ผู ้เ รียนศึกษา เพิ่ม เ ติมนอกห้อง เ รียน ด้วย 
PowerPoint ท่ีจดัท าข้ึน 
 
(บรรลุจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 1-6) 
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สื่อการเรียนการสอน/การเรียนรู้ 
 สื่อสิ่งพิมพ์ 

1. เอกสารประกอบการสอนว ชาืวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ(ใช้ประกอบการเร ยนการสอนจุดประสงค์เช งพฤต กรรม
ข้อท ่ื1-6) 

2. แบบฝึกหัดท ่ื1ืืขั้นประยุกต์ใช้  ข้อืื1 
ุสื่อโสตทัศน์ุ(ถ้ามี) 

1. เคร ่องไมโครคอมพ วเตอร์ 
2. PowerPoint  เร ่องืืแหล่งก าเน ดไฟฟ้ากระแสสลับ 

 

การวัดผลและประเมินผล 
 
ุุุุุุุุุก่อนเรียน  

1. จัดเตร ยมเอกสารืส ่อการเร ยนการสอนบทท ่ื1ื 
2. ท าความเข้าใจเก ่ยวกับจุดประสงค์การเร ยนของบทท ่ื1  และให้ความร่วมม อในการท าก จกรรมในืืบทท ่ื1 

   
ุุุุุุุุุุขณะเรียน 

1. ท าแบบฝึกหัดท ่ื1 
2. ืืร่วมกันสรุป “แหล่งก าเน ดไฟฟ้ากระแสสลับ”   

 
ุุุหลังเรียน 

1. - 
 

บันทึกหลังการสอน 
 
ผลการใช้แผนการเรียนรู้ 

1.  เน ้อหาสอดคล้องกับจุดประสงค์เช งพฤต กรรม 
2.  สามารถน าไปใช้ปฏ บัต การสอนได้ครบตามกระบวนการเร ยนการสอน 
3.  ส ่อการสอนเหมาะสมด  

ผลการเรียนของนักเรียน 
1. นักศ กษาส่วนใหญ่ม ความสนใจใฝ่ร ้ืืเข้าใจในบทเร ยนืือภ ปรายตอบค าถามในกลุ่มืและร่วมกันปฏ บัต ใบงานท ่

ได้รับมอบหมาย 
2. นักศ กษากระต อร อร้นและรับผ ดชอบในการท างานกลุ่มเพ ่อให้งานส าเร็จทันเวลาท ่ก าหนด 
3. นักศ กษาสามารถอธ บายการก าเน ดแรงดันไฟฟ้าเหน ่ยวน าได้ 
4. นักศ กษาสามารถบอกการก าเน ดไฟฟ้ากระแสสลับได้ 

 
 



9 
 
 
 

 

สาระสําคัญ 
ืืืืืืืืืืืืแรงดันไฟฟ้าเหน ่ยวน าท ่เก ดข ้นในขดลวดตัวน าืเก ดจากการวางขดลวดตัวน าให้เคล ่อนตัดผ่านสนามแม่เหล็กืค่า
แรงดันไฟสลับและกระแสไฟสลับท ่ได้ออกมาจากเคร ่องก าเน ดไฟฟ้ากระแสสลับืม ค่าเท่ากับค่าของฟังก์ชันไซน์ท ่มุมของ
ขดลวดตัวน าหมุนตัดกับสนามแม่เหล็กืค่าแรงดันไฟสลับและกระแสไฟสลับจะเก ดข ้นมากหร อน้อยืข ้นอย ่กับต าแหน่งของ
ขดลวดตัวน าหมุนตัดกับเส้นแรงแม่เหล็กในสนามแม่เหล็ก 
สมรรถนะประจําหน่วย 
ืืืืืืืืืื1.1.ืแสดงความร ้เก ่ยวกับค่าเฉล ่ยและค่าท ่วัดได้ของร ปคล ่น 

ืืืืืืืืื1.2.ืปฏ บัต หาค่าเฉล ่ยและค่าท ่วัดได้ของร ปคล ่นไซน์ 
จุุดประสงค์การเรยีนรู ้
         2.1ืดานความร ้ 
  2.1.1.ืบอกความหมายและอธ บายว ธ การหาค่าเฉล ่ยของร ปคล ่นได้ 
  2.1.2.ืค านวณหาค่าเฉล ่ยโดยว ธ แบ่งส่วนและว ธ พ ้นท ่ได้ 

ืื2.1.3.ือธ บายค่าเฉล ่ยของร ปคล ่นไซน์ได้ 
ืื2.1.4.ืค านวณหาค่าเฉล ่ยของร ปคล ่นไซน์ได้ 
ืื2.1.5ือธ บายค่าท ่วัดได้ได้ 
  2.1.6 ค านวณหาค่าท ่วัดได้ของร ปคล ่นไซน์ได้ 
  2.1.7 บอกความหมายของฟอร์มแฟกเตอร์ได้ 
         2.2 ดานทักษะ 
  2.2.1. วัดและอ่านค่าแรงดันส งสุดจากออสซ ลโลสโคปได้ถ กต้อง 
  2.2.2. วัดแรงดันท ่วัดได้ด้วยด จ ตอลมัลต ม เตอร์ของร ปคล ่นไซน์ได้ถ กต้อง 
  2.2.3. วัดกระแสท ่วัดได้ด้วยด จ ตอลมัลต ม เตอร์ของร ปคล ่นไซน์ได้ถ กต้อง 
  2.2.4. ค านวณหาความสัมพันธ์ระหว่างค่าท ่วัดได้กับค่าส งสุดจากการทดลองได้ 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 ุุุ 

รวมุ8ุชั่วโมง ชื่อวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสสลับุุุุุ 

ชื่อหน่วยค่าเฉลี่ยและค่าที่วัดได้ของรูปคลื่น สอนครั้งทีุ่3-4 

จํานวน 8 ชั่วโมง ชื่อเรื่องค่าเฉลี่ยและค่าที่วัดได้ของรูปคลื่น 
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เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
         2.1 ค่าแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าของคลื่นไซน์ 

แรงดันไฟฟ้าเหน ่ยวน าท ่เก ดข ้นในขดลวดตัวน า เก ดจากการวางขดลวดตัวน าให้เคล ่อนตัดผ่านสนามแม่เหล็ก ค่า

แรงดันไฟสลับและกระแสไฟสลับท ่ได้ออกมาจากเคร ่องก าเน ดไฟฟ้ากระแสสลับ ม ค่าเท่ากับค่าของฟังก์ชันไซน์ท ่มุมของ

ขดลวดตัวน าหมุนตัดกับสนามแม่เหล็ก ค่าแรงดันไฟสลับและกระแสไฟสลับจะเก ดข ้นมากหร อน้อย ข ้นอย ่กับต าแหน่งของ

ขดลวดตัวน าหมุนตัดกับเส้นแรงแม่เหล็กในสนามแม่เหล็ก ถ้าท ศทางการเคล ่อนท ่ของขดลวดตัวน าตั้งฉากกับเส้นแรง

แม่เหล็ก (มุม 90 องศา) แรงดันไฟสลับท ่เก ดข ้นม ค่าส งสุด แรงดันไฟสลับจะค่อยๆลดลงเม ่อท ศทางการเคล ่อนท ่ของ

ขดลวดตัวน าตัดกับเส้นแรงแม่เหล็กม มุมน้อยกว่า มุม 90 องศาลงมา และแรงดันไฟสลับจะม ค่าเป็น 0 เม ่อท ศทางการ

เคล ่อนท ่ของขดลวดตัวน าขนานกับเส้นแรงแม่เหล็ก (มุม 0 องศา) การเคล ่อนท ่ของขดลวดตัวน าตัดผ่านเส้นแรงแม่เหล็ก  

การหมุนของขดลวดตัวน าืขดลวดตัวน าจะค่อยๆืหมุนเคล ่อนท ่ตัดผ่านเส้นแรงแม่เหล็กม มุมเปล ่ยนแปลงไปเป็น

องศาื(Degree) มุมแต่ละองศาท ่เปล ่ยนแปลงไปของขดลวดตัวน าขณะตัดผ่านเส้นแรงแม่เหล็กืท าให้เก ดแรงดันไฟสลับม 

ขนาดเปล ่ยนแปลงตามไปด้วยืขดลวดตัวน า ท ่หมุนจัดเป็นการเคล ่อนท ่แบบเช งมุมืเก ดระยะทางเช งมุมระหว่างตัวน ากับ

เส้นแรงแม่เหล็ก 

2.2 ค่าต่างๆุของคลื่นไซน์ 

คล ่นไซน์เป็นสัญญาณคล ่นไฟสลับแบบสมมาตรืม ขนาดคล ่นซ กบวกและซ กลบเหม อนกันและเท่ากันืการ

ว เคราะห์ค่าสัญญาณต่างๆืท าได้เหม อนกันทั้งื2ืซ กืหาค่าสัญญาณซ กใดซ กหน ่งได้ืก็สามารถทราบค่าสัญญาณซ กท ่เหล อ

ได้ในลักษณะเด ยวกันืส่วนประกอบของคล ่นไซน ์

2.2.1ืค่ายอดื(Peak Value) ของคล ่นไซน์ 

ค่ายอดของคล ่นไซน์ืค อค่าส งสุดของแรงดันไฟสลับื(Ep) หร อค่าส งสุดของกระแสไฟสลับื(Ip) เม ่อวัดจากระดับ

อ้างอ งื(0) ถ งระดับยอดส งสุดทางด้านบวกหร อด้านลบืด้านใดด้านหน ่งืการพ จารณาค่ายอดของคล ่นไซน์ืหาค่าได้จาก

สมการแรงดันไฟสลับคล ่นไซน์ชั่วขณะe = Emsinq หร อสมการกระแสไฟสลับคล ่นไซน์ชั่วขณะืi = Imsinq โดยพ จารณา

ท ่ต าแหน่ง ขดลวดตัวน าท ามุมกับเส้นแรงแม่เหล็กท ่มุมื90o หร อื270o 

2.2.2ืค่ายอดถ งยอดื(Peak to Peak Value) ของคล ่นไซน์ 

ค่ายอดถ งยอดของคล ่นไซน์ืค อค่าท ่วัดจากระดับต่ าสุดถ งระดับส งสุดของแรงดันไฟสลับื(Epp) หร อค่าท ่วัดจาก

ระดับต่ าสุดถ งระดับส งสุดของกระแสไฟสลับื(Ipp) ม ค่าเป็นื2ืเท่าของค่ายอดของคล ่นไซน์ืหาค่าได้โดยน าค่ายอดของ

คล ่นไซน์ค ณด้วยสอง 
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2.2.3ืรอบคล ่นื(Wave Cycle) 

รอบคล ่นืค อืการเปล ่ยนแปลงของแรงดันไฟสลับืหร อกระแสไฟสลับืท ่เก ดข ้นครบื1ืรอบืเคล ่อนท ่เป็นมุมื360ื

องศาืเก ดสัญญาณไฟสลับซ กบวกหน ่งครั้งืและสัญญาณไฟสลับซ กลบหน ่งครั้ง 

2.2.4ืคาบเวลาื(Time Period) 

คาบเวลาื(T) ค อืระยะเวลาการเปล ่ยนแปลงของแรงดันไฟสลับืหร อกระแสไฟสลับเคล ่อนท ่ครบื1 รอบืค ดเวลา

เป็นว นาท ื(Second ; s) 

2.2.5ืความถ ่ื(Frequency) 

ความถ ่ื(f) ค อืจ านวนสัญญาณไฟสลับท ่เคล ่อนท ่ครบรอบืเก ดข ้นในเวลาหน ่งว นาท ืม หน่วยเป็นรอบต่อว นาท ื

หร อเฮ รตซ์ื(Hz) 

2.3ุค่าเฉลี่ยคลื่นไซน์ 

ค่าเฉล ่ยื(Average Value) ของคล ่นไซน์เป็นค่าสัญญาณไฟสลับท ่น ามาหาค่าเฉล ่ยืโดยน าค่ามาเฉล ่ยเพ ยงด้านใด

ด้านหน ่งืใช้สัญญาณพ ้นท ่ใต้ร ปคล ่นท ่ได้มาท าการเฉล ่ยค่าให้ม ระดับสัญญาณเฉล ่ยเท่ากันืค่าเฉล ่ยแรงดันคล ่นไซน์ื( Eav) 

และค่าเฉล ่ยกระแสคล ่นไซน์ื(Iav) พ จารณาทางซ กบวกหร อซ กลบซ กใดซ กหน ่งเพ ยงซ กเด ยวืโดยการแบ่งพ ้นท ่ใต้ร ปคล ่น

ออกเป็นส่วนย่อยๆหลายส่วนเท่าๆืกันืหาค่าความแรงชั่วขณะของพ ้นท ่แต่ละส่วนน าค่ามารวมกันืท าการเฉล ่ยค่าความ

แรงชั่วขณะของพ ้นท ่เหล่านั้นทั้งหมดืจะได้ค่าเฉล ่ยของสัญญาณไฟสลับคล ่นไซน์ออกมาการหาค่าเฉล ่ยของคล ่นไซน์ 

2.4ุค่าอาร์เอ็มเอสคลื่นไซน์ 

ค่าอาร์เอ็มเอสื(Root Mean Square Value ; RMS) หร อค่าประส ทธ ผลื(Effective Value)คล ่นไซน์ืเป็นค่า

แรงดันคล ่นไซน์ืและค่ากระแสคล ่นไซน์จ่ายให้กับตัวต้านทานค่าคงท ่ค่าหน ่งในเวลาคงท ่ืท าให้เก ดความร้อนข ้นมาม ค่า

เท่ากับความร้อนท ่เก ดข ้นจากแรงดันไฟตรงและกระแสไฟตรงืท ่จ่ายให้กับตัวต้านทานค่าเท่ากันในเวลาเท่ากันการหาค่าื

RMS คล ่นไซน์ืหาได้โดยน าค่าสัญญาณไฟสลับชั่วขณะของคล ่นไซน์ท ่มุมใดๆมายกก าลังสองืและน าไปหาค่าเฉล ่ยความ

แรงของค่าชั่วขณะท ่หาืแล้วท าการถอดรากท ่สองของค่าเฉล ่ยคล ่นไซน์ยกก าลังสองน ้อ กครั้งืจะ ได้ค่าืRMS คล ่นไซน์

ออกมาืการหาค่าืRMS คล ่นไซน์ 

2.5ุฟอร์มแฟกเตอร์ 

ฟอร์มแฟกเตอร์ื(Form Factor) เป็นค่าสัมประส ทธ ์ของร ปคล ่นไฟฟ้าืหาได้จากการน าค่าืRMS หารด้วยค่าเฉล ่ยื

ค่าฟอร์มแฟกเตอร์ื(Kf) ของสัญญาณไฟฟ้าแต่ละชน ดม ความแตกต่างกันไปืเช่นืฟอร์มแฟกเตอร์ของคล ่นไซน์ืหาค่าได้

จากค่าืRMS = 0.707 Em หารด้วยค่าเฉล ่ย=ื0.636ืEm 
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กจิกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกจิกรรมของนักเรียน 
1.  ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาท ี) 

1. ผูส้อนแจง้จุดประสงค์การเรียนของหน่วยท่ี 
2  เร่ือง รูปคล่ืนไซน์    

2. ผูส้อนให้ผูเ้รียนอธิบายค่าแรงดนัไฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้าของคล่ืนไซน์พร้อมใหเ้หตุผลประกอบ   

 
2.  ข้ันให้ความรู้ ( 120 นาท ี) 

1. ผูส้อนให้ผูเ้รียนศึกษาเอกสารประกอบการ
สอน วิชา วงจรไฟฟ้ากระแสสลบั   หน่วยท่ี  2  เร่ือง  
รูปคล่ืนไซน์  หนา้ท่ี 25-41 

2. ผูส้อนเปิดโอกาส ให้ผูเ้รียนถามปัญหา และ
ขอ้สงสัยจากเน้ือหา  
3.  ข้ันประยุกต์ใช้ (60 นาท ี) 

3. ผูส้อนใหผู้เ้รียนท าแบบฝึกหดับทท่ี 2 
4. ผู้ ส อ น ใ ห้ ผู ้ เ รี ย น สื บ ค้ น ข้ อ มู ล จ า ก

อินเทอร์เน็ต 
4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาท ี) 
1. ผูส้อนและผู ้เรียนร่วมกันสรุปเน้ือหาท่ีได้
เรียนใหมี้ความเขา้ใจในทิศทางเดียวกนั 
2. ผูส้อนให้ผูเ้รียนศึกษาเพิ่มเติมนอกห้องเรียน 
ดว้ยเอกสารประกอบการสอนท่ีจดัท าข้ึน 
 
 
(บรรลุจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 1-6) 
(รวม 240 นาที หรือ 4 คาบเรียน) 
 
 
 
 
 
 

1.  ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาท ี) 
1. ผูเ้รียนท าความเขา้ใจเก่ียวกบัจุดประสงค์การ

เรียนของหน่วยเรียนท่ี 2  เร่ือง รูปคล่ืนไซน์    
2. ผูเ้รียนอธิบายค่าแรงดนัไฟฟ้าและ

กระแสไฟฟ้าของคล่ืนไซน์ พร้อมใหเ้หตุผลประกอบ   
 

2.  ข้ันให้ความรู้ ( 120 นาท ี) 
1. ผูเ้รียนศึกษาเอกสารประกอบการสอน วิชา 

วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ   หน่วยท่ี  2  เร่ือง  รูปคล่ืน
ไซน์  หนา้ท่ี 25-41  พร้อมท าความเขา้ใจ 

2. ผูเ้รียนถามปัญหา และข้อสงสัยจากเน้ือหา 
โดยครูเป็นสังเกต 
3.  ข้ันประยุกต์ใช้( 60 นาท ี) 

3. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหดับทท่ี 2 
4. ผูเ้รียนสืบคน้ขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ต 

 
4.  ขั้นสรุปและประเมินผล( 45 นาที ) 

1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาท่ีไดเ้รียนให้
มีความเขา้ใจในทิศทางเดียวกนั 
2. ผูเ้รียนศึกษาเพิ่มเติมนอกห้องเรียน ด้วยเอกสาร
ประกอบการสอนท่ีจดัท าข้ึน 
 
 
 (บรรลุจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 1-6) 
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สื่อการเรียนการสอน/การเรียนรู้ 
 สื่อสิ่งพิมพ์ 

1. เอกสารประกอบการสอนว ชาืวงจรไฟฟ้ากระแสสลับื(ใช้ประกอบการเร ยนการสอนจุดประสงค์เช ง
พฤต กรรมข้อท ่ื1-6) 

2. แบบฝึกหัดท ่ื2ืืขั้นประยุกต์ใช้  ข้อืื1 
 
ุสื่อโสตทัศน์ุ(ถ้ามี) 

1. เคร ่องไมโครคอมพ วเตอร์ 
2. PowerPoint  เร ่องืืร ปคล ่นไซน์ 
3.  

การวัดผลและประเม นผล 
ุุุุุุุุุก่อนเรียน  

3. จัดเตร ยมเอกสารืส ่อการเร ยนการสอนบทท ่ื2ื 
4. ท าความเข้าใจเก ่ยวกับจุดประสงค์การเร ยนของบทท ่ื2  และให้ความร่วมม อในการท าก จกรรมในืืบทท ่ื2 

    
ุุุุุุุุุุขณะเรียน 

3. ท าแบบฝึกหัดท ่ื2  
4. ืืร่วมกันสรุป “ร ปคล ่นไซน์”   

 
ุหลังเรียน 

2. - 
 

บันทึกหลังการสอน 
 
ผลการใช้แผนการสอน      

1. เน ้อหาสอดคล้องกับจุดประสงค์เช งพฤต กรรม 
2. ก จกรรมการสอนเหมาะสมกับเน ้อหาและเวลาท ่ก าหนด 
3. ส ่อการสอนเหมาะสมด  
4.  

ผลการเรียนของนักเรียน 
1. นักศ กษาส่วนใหญ่ม ความเข้าใจในบทเร ยนืือภ ปรายตอบค าถามในกลุ่มืและร่วมกันปฏ บัต งานท ่ได้รับ

มอบหมาย 
2. นักศ กษากระต อร อร้นและรับผ ดชอบในการท างานกลุ่มเพ ่อให้งานส าเร็จทันเวลาท ่ก าหนด 
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สาระสําคัญ 
                เลขจ านวนจร งื(Real Number) ค อืตัวเลขืหร อจ านวนเลขท ่ม ค่าจร งืสามารถทราบค่าเลขเหล่านั้นได้ว่าืม 
จ านวนมากหร อน้อยเพ ยงไรืค่าเลขจ านวนจร งอาจเป็นเลขจ านวนเต็มืเลขทศน ยมืหร อเลขเศษส่วนืม ค่าเป็นบวกหร อลบ
ก็ได้ืเลขจ านวนจร งแบ่งออกได้เป็นื2ืชน ดืค อจ านวนเลขลงตัวื(Rational Number) และจ านวนเลขไม่ลงตัวื(Irrational 
Number) 
สมรรถนะประจําหน่วย 
ืืืืืืืืื1.1.ืแสดงความร ้เก ่ยวกับจ านวนเช งซ้อน 

ืืืืืืืื1.2.ืปฏ บัต การค านวณหาค่าจ านวนเช งซ้อน 

จุุดประสงค์การเรยีนรู ้
         2.1ืดานความร ้ 
  2.1.1.ืบอกความหมายของจ านวนจร งได ้

ืื2.1.2.ืบอกความหมายของจ านวนจ นตภาพได้ 

ืื2.1.3.ืบอกความหมายของจ านวนเช งซ้อนได้ 

ืื2.1.4.ือธ บายร ปแบบจ านวนเช งซ้อนได้ 

  2.1.5. อธ บายการเปล ่ยนร ปแบบจ านวนเช งซ้อนได้ 

ืื2.1.6.ืค านวณจ านวนเช งซ้อนด้วยว ธ ต่างๆได้ 

         2.2 ดานทักษะ 
ืื2.2.1. เข ยนต าแหน่งจ านวนเช งซ้อนได้ถ กต้อง 

ืื2.2.2.ืเปล ่ยนร ปแบบจ านวนเช งซ้อนได้ถ กต้อง 

ืื2.2.3.ืค านวณจ านวนเช งซ้อนด้วยว ธ ต่างๆได้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 ุุุ 

รวมุ8ุชั่วโมง ชื่อวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 

ชื่อหน่วยจํานวนเชิงซ้อน สอนครั้งทีุ่5-6 

จํานวน 8 ชั่วโมง ชื่อเรื่องจํานวนเชิงซ้อน 
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เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
4.1ุเลขจํานวนจริง 

เลขจ านวนจร งื(Real Number) ค อืตัวเลขืหร อจ านวนเลขท ่ม ค่าจร งืสามารถทราบค่าเลขเหล่านั้นได้ว่า ืม 

จ านวนมากหร อน้อยเพ ยงไรืค่าเลขจ านวนจร งอาจเป็นเลขจ านวนเต็มืเลขทศน ยมืหร อเลขเศษส่วนืม ค่าเป็นบวกหร อลบ

ก็ได้ืเลขจ านวนจร งแบ่งออกได้เป็นื2ืชน ดืค อจ านวนเลขลงตัวื(Rational Number) และจ านวนเลขไม่ลงตัวื(Irrational 

Number) 

4.1.1ุจํานวนเลขลงตัว 

จ านวนเลขลงตัวืหร อจ านวนตรรกยะืค อืเลขท ่แสดงค่าจร งและแน่นอนถ กต้องจ านวนเลขท ่แสดงอาจเป็นจ านวน

เต็มืเศษส่วนืหร อทศน ยมืท ม ค่าส ้นสุดืถอดรากท ่สองม ค่าส ้นสุดืเช่นื0, 2, 5, -4, -8, 11/2, -21/5, 0.35, -0.642, 9ื

เป็นต้น 

4.1.2ุจํานวนเลขไม่ลงตัว 

จ านวนเลขไม่ลงตัวืหร อจ านวนอตรรกยะืค อืเลขท ่แสดงค่าจร งโดยประมาณไม่สามารถหาค่าท ่ถ กต้องแน่นอน

จร งๆืได้ืแสดงค่าในร ปเลขทศน ยมไม่ร ้จบื 

เลขจ านวนจร งทั้งหมดืไม่ว่าเป็นเลขลงตัวหร อเลขไม่ลงตัวก็ตามืถ อว่าเป็นเลขจ านวนจร งทั้งหมดืต่างกันเพ ยงค่า

เลขจ านวนจร งม จุดส ้นสุดหร อไม่ส ้นสุดเท่านั้นืถ้าม จุดส ้นสุดถ อเป็นค่าจร งท ่ถ กต้องืถ้าไม่ม จุดส ้นสุดถ อเป็นค่าจร ง

โดยประมาณืค่าท้ังหมดสามารถก าหนดลงบนเส้นตรงจ านวนจร งื(Real Number Line) ได้ืลักษณะเส้นตรงจ านวนจร ง 

4.2ุเลขจํานวนจินตภาพ 

เลขจ านวนจ นตภาพื(Imaginary Number) ค อืเลขท ่ไม่ใช่เลขจ านวนจร งืเลขเหล่าน ้เก ดจากการถอดรากท ่สอง

ของเลขจ านวนจร งค่าต ดลบืซ ่งความจร งเลขเหล่าน ้หาค่าไม่ได้ืท าให้นักคณ ตศาสตร์ก าหนดเลขค่าดังกล่าวใหม่ืเร ยกว่า

เลขจ านวนจ นตภาพืเช่น ื ,  ,ื , ืและื ืเป็นต้น 

          4.3ุเลขจํานวนเชิงซ้อน 

เลขจ านวนเช งซ้อนื(Complex Number) ค อืจ านวนเลขท ่ประกอบด้วยเลขจ านวนจร งรวมกับเลขจ านวนจ นต

ภาพืเข ยนไว้ในร ปสมการืได้ดังน ้ 
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เลขจ านวนจ นตภาพปกต ถ กเข ยนลงในกราฟแกนจ นตภาพื(Imaginary Axis) หร อแกนแนวตั้งื(y) และเลข

จ านวนจร งปกต ถ กเข ยนลงในกราฟแกนจร งื(Real Axis) หร อแกนแนวนอน (x) ใช้เป็นกราฟในการหาค่าสมการของ

จ านวนเช งซ้อนืบนพ ้นราบเช งซ้อนื(Complex Plane) 
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กจิกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกจิกรรมของนักเรียน 
1.  ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาท ี) 

1. ผูส้อนแจง้จุดประสงคก์ารเรียนของหน่วยท่ี 3 
เร่ือง  จ  านวนเชิงซอ้น 

2. ผู้สอนให้ผู ้เ รียนอธิบายลักษณะของเลข
จ านวนจริงได ้
2.  ข้ันให้ความรู้ ( 120 นาท ี) 

1. ผู้สอนแนะน าให้ผู ้เ รียนเปิด  PowerPoint  
และให้ผู ้เ รียนเปิ เอกสารประกอบการสอนวิชา 
วงจรไฟฟ้ากระแสสลบั  บทท่ี  3  เร่ือง จ านวน
เชิงซอ้น และใหผู้เ้รียนศึกษารายละเอียดดว้ยตนเอง 

2. ผูส้อนเปิดโอกาส ให้ผูเ้รียนถามปัญหา และ
ข้อสงสัยจากเ น้ือหา โดยครูเป็นหาค่าลิ มิตของ
ฟังกช์นั 
3.  ข้ันประยุกต์ใช้ ( 60 นาท ี) 

5. ผูส้อนใหผู้เ้รียนท าแบบฝึกหดับทท่ี 3 
6. ผู้ ส อ น ใ ห้ ผู ้ เ รี ย น สื บ ค้ น ข้ อ มู ล จ า ก

อินเทอร์เน็ต 
4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาท ี) 
1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกันสรุปเน้ือหาท่ีได้
เรียนใหมี้ความเขา้ใจในทิศทางเดียวกนั 
2. ผูส้อนให้ผูเ้รียนศึกษาเพิ่มเติมนอกห้องเรียน 
ดว้ย  PowerPoint  ท่ีจดัท าข้ึน 
  
(บรรลุจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 1-6) 
(รวม 240 นาที หรือ  4  คาบเรียน) 

1.  ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาท ี) 
1. ผูเ้รียนท าความเขา้ใจเก่ียวกบัจุดประสงค์การ

เรียนของหน่วยท่ี 3 เร่ือง  จ  านวนเชิงซอ้น 
2. ผูเ้รียนผูเ้รียนอธิบายลักษณะของเลขจ านวน

จริงได ้
2.  ข้ันให้ความรู้ (120  นาท ี) 

1. ผูเ้รียนศึกษาจาก PowerPoint  และให้ผูเ้รียน
เ ปิด เอกสารประกอบการสอนวิชา  วงจรไฟฟ้ า
กระแสสลบั บทท่ี 4 เร่ืองจ านวนเชิงซ้อน  โดยเลือกจด
บนัทึกเน้ือหาท่ีส าคญั 

2. ผูเ้รียนซักถามข้อสงสัยท่ีเกิดข้ึนและผู ้เรียน
ร่วมมือกบัผูส้อน  

 
3.  ข้ันประยุกต์ใช้ ( 60 นาที ) 

5. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหดับทท่ี 3 
 

6. ผูเ้รียนสืบคน้ขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ต 
4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาท ี) 
1. ผูเ้รียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาท่ีได้เรียนให้มีความ
เขา้ใจในทิศทางเดียวกนั 
 
2. ผู ้เ รี ยนศึกษา เพิ่ ม เ ติมนอกห้อง เ รียน ด้วย 
PowerPoint  ท่ีจดัท าข้ึน 
 
(บรรลุจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 1-6) 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 



18 
 
 
 

สื่อการเรียนการสอน/การเรียนรู้ 
 สื่อสิ่งพิมพ์ 

1. เอกสารประกอบการสอนว ชาืวงจรไฟฟ้ากระแสสลับื(ใช้ประกอบการเร ยนการสอนจุดประสงค์
เช งพฤต กรรมข้อท ่ื1-9) 

2. แบบฝึกหัดท ่ื3ืืขั้นประยุกต์ใช้  ข้อืื1 
 
ุสื่อโสตทัศน์ุ(ถ้ามี) 

1. เคร ่องไมโครคอมพ วเตอร์ 
2. PowerPoint  เร ่องืืจ านวนเช งซ้อน 

 
การวัดผลและประเม นผล 

ุุุุุุุุุก่อนเรียน  
5. จัดเตร ยมเอกสารืส ่อการเร ยนการสอนบทท ่ื3 
6. ท าความเข้าใจเก ่ยวกับจุดประสงค์การเร ยนของบทท ่ื3  และให้ความร่วมม อในการท าก จกรรมในืื

บทท ่ื3 
    
ุุุุุุุุุุขณะเรียน 

5. ท าแบบฝึกหัดท ่ื3 
3. ืืร่วมกันสรุป “จ านวนเช งซ้อน”   

 
ุหลังเรียน 

3. - 
บันทึกหลังการสอน 
 
ผลการใช้แผนการสอน      

5. เน ้อหาสอดคล้องกับจุดประสงค์เช งพฤต กรรม 
6. ก จกรรมการสอนเหมาะสมกับเน ้อหาและเวลาท ่ก าหนด 
7. ส ่อการสอนเหมาะสมด  

 
ผลการเรียนของนักเรียน 

3. นักศ กษาส่วนใหญ่ม ความเข้าใจในบทเร ยนืือภ ปรายตอบค าถามในกลุ่มืและร่วมกันปฏ บัต งานท ่
ได้รับมอบหมาย 

4. นักศ กษากระต อร อร้นและรับผ ดชอบในการท างานกลุ่มเพ ่อให้งานส าเร็จทันเวลาท ่ก าหนด 
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สาระสําคัญ 
เวกเตอร์ืค อืสัญลักษณ์เข ยนในร ปหัวล กศรและความยาวืใช้เข ยนแทนปร มาณไฟฟ้าค่าต่างๆืโดยม 

หัวล กศรเวกเตอร์ท ่ช ้ไปืแสดงท ศทางท ่เก ดปร มาณไฟฟ้าืขนาดความยาวเวกเตอร์แทนค่าขนาดืหร อก าลังของ
ปร มาณไฟฟ้าืท ศทางการหมุนเคล ่อนท ่ของเวกเตอร์ืหมุนในท ศทางทวนเข็มนาฬ การอบตัวเองืหมุนเคล ่อนท ่
ครบื1ืรอบืเป็นมุมื360o 
สมรรถนะประจําหน่วย 
ืืืืืืืืื1.1.ืืแสดงความร ้เก ่ยวกับืืR, L และืCืเพ ยงอย่างเด ยวในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 

ืืืืืืืื1.2.ืืปฏ บัต วงจร R, L และืCืเพ ยงอย่างเด ยวในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ2.จุุดประสงค์การเรยีนรู้ 

จุดประสงค์การเร ยนร ้ 
        2.1ืดานความร ้ 
ืื2.1.1.ืเข ยนร ปคล ่นืสมการชั่วขณะืสมการเฟสเซอร์ืเฟสเซอร์ไดอะแกรมืของตัวต้านทานเพ ยงอย่างเด ยวได้ 

  2.1.2.ือธ บายการหาค่าอ มพ แดนซ์ของวงจรตัวต้านทานเพ ยงอย่างเด ยวได้ 

  2.1.3.ืค านวณหาค่าต่างืๆืของวงจรตัวต้านทานได้ 

       2.2 ดานทักษะ 
ืื2.2.1. ต่อวงจรตัวต้านทานืตัวเหน ่ยวน าืตัวเก็บประจุได้อย่างถ กต้อง 

  2.2.2. วัดค่ากระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าด้วยด จ ตอลมัลต ม เตอร์ได้ถ กต้อง 

  2.2.3. วัดหามุมต่างเฟสระหว่างแรงดันกับกระแสด้วยออสซ ลโลสโคปได้ถ กต้อง 

  2.2.4. ค านวณหาค่าต่างืๆืของวงจรจากการทดลองได้ 

เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 

3.1ุเวกเตอร์ 

ปร มาณไฟฟ้ากระแสสลับเป็นปร มาณไฟฟ้าท ่ม ทั้งขนาดและท ศทางืเก ดข ้นม มากมายหลายค่าืเก ดการ
เปล ่ยนแปลงตลอดเวลาืทั้งขนาดและท ศทางืการเข ยนแสดงค่าปร มาณไฟฟ้าด้วยร ปสัญญาณจร งืเพ ่อท าการ
ว เคราะห์หร อท าความเข้าใจืจะเก ดความยุ่งยากมากืการแก้ปัญหาดังกล่าวสามารถท าได้ด้วยการเข ยนแทนค่า
ปร มาณไฟฟ้าด้วยเวกเตอร์ื(Vector)เวกเตอร์ืค อืสัญลักษณ์เข ยนในร ปหัวล กศรและความยาวืใช้เข ยนแทน
ปร มาณไฟฟ้าค่าต่างๆืโดยม หัวล กศรเวกเตอร์ท ่ช ้ไปืแสดงท ศทางท ่เก ดปร มาณไฟฟ้าืขนาดความยาวเวกเตอร์
แทนค่าขนาดืหร อก าลังของปร มาณไฟฟ้าืลักษณะเวกเตอร์ 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4ุุุ 

รวมุ8ุชั่วโมง ชื่อวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 

ชื่อหน่วยเวกเตอร์และเฟสเซอร์ สอนครั้งทีุ่7-8 

จํานวน 8 ชั่วโมง 
ชื่อเรื่องเวกเตอร์และเฟสเซอร์ 
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3.2ุเฟสสัญญาณ 
การเก ดสัญญาณไฟสลับมากกว่าหน ่งสัญญาณืม มุมหร อเวลาท ่แตกต่างกันืเก ดข ้นบนแกนเด ยวกันืม 

ความสัมพันธ์ซ ่งกันและกันืความแตกต่างท ่เก ดข ้นน ้เร ยกว่าืเฟสื(Phase) เร ยกมุมท ่แตกต่างกันว่าืมุมเฟสื
(Phase Angle) สัญญาณไฟสลับท ่ม เฟสต่างกัน 

3.2.1ืเฟสร่วมกัน 
เฟสร่วมกันื(Inphase) ค อืการเก ดข ้นพร้อมกันของสัญญาณไฟสลับมากกว่าหน ่งสัญญาณืเก ดการ

ซ้อนทับกันพอด ืม ท ศทางการเก ดคล ่นเหม อนกันืแต่จะม ความแรงเท่ากันหร อไม่ก็ได้ืสัญญาณไฟสลับทั้งหมด
เก ดข ้นม มุมเฟสต่างกันื0o หร อื0 rad เก ดข ้นท ่เวลาเด ยวกันลักษณะสัญญาณไฟสลับม เฟสเหม อนกัน 

3.2.3ืเฟสเล ่อน 
เฟสเล ่อนื(Shift Phase) ค อืการเก ดข ้นไม่พร้อมกันของสัญญาณไฟสลับมากกว่าหน ่งสัญญาณืม ท ศ

ทางการเก ดคล ่นเหม อนกันืแต่เก ดข ้นในเวลาต่างกันืจะม ความแรงเท่ากันหร อไม่ก็ได้ืสัญญาณไฟสลับทั้งหมด
เก ดข ้นม มุมเฟสต่างกันมากกว่าื0o หร อื0 rad แต่น้อยกว่า180o หร อืp rad เก ดข ้นท ่เวลาต่างกันืลักษณะ
สัญญาณไฟสลับม เฟสเล ่อน 

3.3ืเฟสเซอร ์
เฟสเซอร์ื(Phasor) เป็นการใช้เวกเตอร์เข ยนแทนสัญญาณไฟสลับืท ่ม ขนาดคงท ่และความเร็วเช งมุม

คงท ่ืเส้นตรงและหัวล กศรหน ่งเส้นแทนปร มาณไฟฟ้าหน ่งสัญญาณืเส้นตรงแต่ละเส้นจะถ กเข ยนจากจุดๆืหน ่ง
มาืถ อเป็นจุดเร ่มต้นืความยาวของเส้นตรงแต่ละเส้นเป็นปฏ ภาคโดยตรงกับขนาดความแรงของปร มาณไฟฟ้าื
เฟสเซอร์บอกค่าปร มาณไฟฟ้าไว้ในร ปค่าื 

 
RMSการเข ยนเฟสเซอร์ไดอะแกรมื(Phasor Diagram) เฟสเซอร์ของสัญญาณไฟสลับท ่ถ กก าหนดเป็น

ปร มาณอ้างอ งืโดยปกต เข ยนอย ่ในแกนแนวนอนืม ท ศทางหัวล กศรช ้ไปทางขวาม อการเคล ่อนท ่ของเส้นเฟส
เซอร์ืเคล ่อนท ่ไปในท ศทางทวนเข็มนาฬ กาื(CCW) จากเฟสเซอร์อ้างอ งถ อเป็นการเคล ่อนท ่ไปทางบวกืแสดง
ว่าเป็นเฟสน าหน้าืในทางตรงข้ามืถ้าการเคล ่อนท ่ของเส้นเฟสเซอร์เคล ่อนท ่ไปในท ศทางตามเข็มนาฬ กาื(CW) 
จากเฟสเซอร์อ้างอ งืถ อเป็นการเคล ่อนท ่ไปทางลบืแสดงว่าเป็นเฟสล้าหลังืลั กษณะการเข ยนเฟสเซอร์
ไดอะแกรม 

3.4ืความสัมพันธ์ระหว่างร ปคล ่นไซน์และร ปคล ่นโคไซน์ 
ความสัมพันธ์ระหว่างร ปคล ่นไซน์ื(sin) และร ปคล ่นโคไซน์ื(cos) ม ขนาดมุมการเก ดคล ่นแตกต่างกัน

อย ่ื90o หร อืp/2ืท าให้สามารถเปล ่ยนแปลงค่ากลับไปกลับมาได้ระหว่างค่าทั้งสองืซ ่งม ความสัมพันธ์กัน 
3.5ืบทสรุป 
เวกเตอร์ืค อืสัญลักษณ์เข ยนในร ปหัวล กศรและความยาวืใช้เข ยนแทนปร มาณไฟฟ้าค่าต่างๆืโดยม หัว

ล กศรเวกเตอร์ท ่ช ้ไปืแสดงท ศทางท ่เก ดปร มาณไฟฟ้าืขนาดความยาวเวกเตอร์แทนค่าขนาดืหร อก าลังของ
ปร มาณไฟฟ้าืท ศทางการหมุนเคล ่อนท ่ของเวกเตอร์ืหมุนในท ศทางทวนเข็มนาฬ การอบตัวเองืหมุนเคล ่อนท ่
ครบื1ืรอบืเป็นมุมื360o 

การเก ดสัญญาณไฟสลับมากกว่าหน ่งสัญญาณืม มุมหร อเวลาท ่เก ดข ้นบนแกนเด ยวกันแตกต่างกันื
ความแตกต่างท ่เก ดข ้นน ้เร ยกว่าืเฟสืเร ยกมุมท ่แตกต่างกันว่าืมุมเฟสืแบ่งได้เป็นแบบเฟสร่วมืแบบเฟสตรง
ข้ามืและแบบเฟสเล ่อน 



21 
 

เฟสเซอร์ืเป็นการใช้เวกเตอร์เข ยนแทนสัญญาณไฟสลับืท ่ม ขนาดคงท ่ืและความเร็วเช งมุมคงท ่ื
เส้นตรงและหัวล กศรหน ่งเส้นแทนปร มาณไฟฟ้าหน ่งสัญญาณืเส้นตรงแต่ละเส้นจะถ กเข ยนจากจุดๆืหน ่งมาื
ถ อเป็นจุดเร ่มต้นืความยาวของเส้นตรงแต่ละเส้นเป็นปฏ ภาคโดยตรงกับขนาดความแรงของปร มาณไฟฟ้าืเฟส
เซอร์บอกค่าปร มาณไฟฟ้าไว้ในร ปค่าืRMSความสัมพันธ์ระหว่างร ปคล ่นไซน์ืและร ปคล ่นโคไซน์ืม ขนาดมุมการ
เก ดคล ่นแตกต่างกันอย ่ื90o หร อืp/2 ท าให้สามารถเปล ่ยนแปลงค่ากลับไปกลับมาได้ระหว่างค่าท้ังสอง 
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กจิกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกจิกรรมของนักเรียน 
1.  ขั้นเตรียม  ( 15 นาท ี) 

1. ผูส้อนแจง้จุดประสงค์การเรียนของบทท่ี 4  
เร่ือง  แวก็เตอร์และเฟสเซอร์ 

2. ผูส้อนให้ผูเ้รียนบอกลกัษณะโครงสร้างของ
แว็กเซอร์  ระดมความคิดร่วมกนั และน าเสนอหน้า
ชั้นเรียน 
2.  ข้ันให้ความรู้  ( 120 นาท)ี 

1. ผูส้อนเปิด  PowerPoint   เร่ือง  แวก็เตอร์และ
เฟสเซอร์  และเปิดเอกสารประกอบการสอน วิชา  
วงจรไฟฟ้ากระแสสลบั บทท่ี 4 หนา้ท่ี 45-58 

2. ผูส้อนให้ผูเ้รียนอธิบายความแตกต่างของ
เฟสสัญญาณ ตามท่ีไดศึ้กษาจาก  PowerPoint 

 
3.  ข้ันประยุกต์ใช้ ( 60 นาท ี) 

7. ผูส้อนใหผู้เ้รียนท าแบบฝึกหดับทท่ี 4 
8. ผู้ ส อ น ใ ห้ ผู ้ เ รี ย น สื บ ค้ น ข้ อ มู ล จ า ก

อินเทอร์เน็ต 
4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาท ี) 
1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกันสรุปเน้ือหาท่ีได้
เรียนใหมี้ความเขา้ใจในทิศทางเดียวกนั 
2. ผูส้อนให้ผูเ้รียนศึกษาเพิ่มเติมนอกห้องเรียน 
ดว้ย  PowerPoint ท่ีจดัท าข้ึน 
 
 
(บรรลุจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 1-5) 
(รวม 240 นาที หรือ 4คาบเรียน) 
 
 
 
 
 
 

1.  ขั้นเตรียม  ( 15 นาท ี) 
7. ผูเ้รียนท าความเขา้ใจเก่ียวกบัจุดประสงค์การ

เรียนของบทท่ี 4  เร่ือง  แวก็เตอร์และเฟสเซอร์ 
8. ผูเ้รียนบอกลักษณะโครงสร้างของแว็กเตอร์

และเฟสเซอร์และน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 

2.  ข้ันให้ความรู้  (120 นาท)ี 
1. ผูเ้รียนศึกษา PowerPoint   

เร่ือง  แว็กเตอร์และเฟสเซอร์  และเปิด
เอกสารประกอบการสอน วิชา วงจรไฟฟ้า
กระแสสลับ    บท ท่ี  4   หน้า ท่ี  45-58  
พร้อมจดบนัทึกเน้ือหาท่ีส าคญั   

2. ผูเ้รียนอธิบายความแตกต่างของ
เฟสสัญญาณ ตามท่ีไดศึ้กษาจาก  PowerPoint  

3.  ข้ันประยุกต์ใช้ ( 60 นาที ) 
1. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหดับทท่ี 4 
2. ผู้ เ รี ย น สื บค้น ข้อ มู ล จ า ก

อินเทอร์เน็ต 
4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาท ี) 
1. ผูเ้รียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาท่ีได้เรียนให้มีความ
เขา้ใจในทิศทางเดียวกนั 
2. ผู ้เ รี ยนศึกษา เพิ่ ม เ ติมนอกห้อง เ รียน  ด้วย  
PowerPoint ท่ีจดัท าข้ึน 
 
 
 (บรรลุจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 1-5) 
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ส ่อการเร ยนร ้/แหล่งการเร ยนร ้ 

สื่อสิ่งพิมพ์ 
3. เอกสารประกอบการสอนว ชาืวงจรไฟฟ้ากระแสสลับื(ใช้ประกอบการเร ยนการสอนจุดประสงค์

เช งพฤต กรรมข้อท ่ื1-5) 
4. แบบฝึกหัดท ่ื4ืืขั้นประยุกต์ใช้  ข้อืื1 

 
ุสื่อโสตทัศน์ุ(ถ้ามี) 

3. เคร ่องไมโครคอมพ วเตอร์ 
4. PowerPoint  เร ่องืืแวกเตอร์และเฟสเซอร์ 

 

การวัดและประเมินผล 

ุุุุุุุุุก่อนเรียน  
7. จัดเตร ยมเอกสารืส ่อการเร ยนการสอนบทท ่ื4ื 
8. ท าความเข้าใจเก ่ยวกับจุดประสงค์การเร ยนของบทท ่ื4  และให้ความร่วมม อในการท าก จกรรมในืื

บทท ่ื3 
    
 
ุุุุุุุุุุขณะเรียน 

6. ท าแบบฝึกหัดท ่ื4 
7. ืืร่วมกันสรุป “แวกเตอร์และเฟสเซอร์”   

 
 

ุหลังเรียน 
4. - 

บันท กหลังการสอน 

ผลการใช้แผนการเร ยนร ้ 

1.ืืเน ้อหาสอดคล้องกับจุดประสงค์เช งพฤต กรรม 

2.ืืสามารถน าไปใช้ปฏ บัต การสอนได้ครบตามกระบวนการเร ยนการสอน 

3.ืืส ่อการสอนเหมาะสมด  

ผลการเร ยนของนักเร ยน 

1. นักศ กษาส่วนใหญ่ม ความสนใจใฝ่ร ้ืืเข้าใจในบทเร ยนืือภ ปรายตอบค าถามในกลุ่มืและร่วมกันปฏ บัต 

ใบงานท ่ได้รับมอบหมาย 

2. นักศ กษากระต อร อร้นและรับผ ดชอบในการท างานกลุ่มเพ ่อให้งานส าเร็จทันเวลาท ่ก าหนด 
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สาระสําคัญ 
วงจรอนุกรม RL เป็นวงจรท ่น าตัวต้านทานและตัวเหน ่ยวน าต่ออนุกรมกัน น าไปต่อเข้ากับแหล่งจ่าย

แรงดันไฟสลับ เก ดกระแสไหลผ่านในวงจรอนุกรมเป็นค่ากระแสเด ยวเท่ากันหมดทั้งวงจร แต่ม แรงดันตกคร่อม
อุปกรณ์แต่ละตัวแตกต่างกัน และม เฟสแรงดันท ่เก ดข ้นแตกต่างกันด้วย 
สมรรถนะประจําหน่วย 
ืืืืืืืื1.1. แสดงความร ้เก ่ยวกับืืRL และืRC ในวงจรอนุกรม 

       1.2.  ปฏ บัต วงจรืRL และืRC ในวงจรอนุกรม 

จุดประสงค์การเร ยนร ้ 

       2.1ืดานความร ้ 
ืื2.1.1. เข ยนร ปคล ่นืสมการชั่วขณะืสมการเฟสเซอร์ืและเฟสเซอร์ไดอะแกรมของวงจรืRL อนุกรมได้ 

  2.1.2. อธ บายอ มพ แดนซ์และเข ยนอ มพ แดนซ์ไดอะแกรมของวงจรืRL อนุกรมได้ 

  2.1.3. บอกความหมายและส ตรมุมเฟสของวงจรืRL อนุกรมได้ 

  2.1.4. ค านวณหาค่าต่างืๆืของวงจรืRL อนุกรมได้ 

       2.2 ดานทักษะ 
ืื2.2.1. ต่อวงจรืRL และืRC อนุกรมได้อย่างถ กต้อง 

  2.2.2. วัดค่ากระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าด้วยด จ ตอลมัลต ม เตอร์ได้ถ กต้อง 

  2.2.3. วัดหามุมต่างเฟสระหว่างแรงดันไฟฟ้ากับกระแสไฟฟ้าด้วยออสซ ลโลสโคปได้ถ กต้อง 

  2.2.4. ค านวณหาค่าต่างืๆืของวงจรจากการทดลองได้ 

เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 

7.1ุวงจรอนุกรมุRL 
วงจรอนุกรมืRL เป็นวงจรท ่น าตัวต้านทานและตัวเหน ่ยวน าต่ออนุกรมกันืน าไปต่อเข้ากับแหล่งจ่าย

แรงดันไฟสลับืเก ดกระแสไหลผ่านในวงจรอนุกรมเป็นค่ากระแสเด ยวเท่ากันหมดทั้งวงจรืแต่ม แรงดันตกคร่อม
อุปกรณ์แต่ละตัวแตกต่างกันืและม เฟสแรงดันท ่เก ดข ้นแตกต่างกันด้วยืตัวต้านทานม เฟสกระแสและแรงดัน
ร่วมกันืตัวเหน ่ยวน าม เฟสแรงดันน าหน้ากระแสื90oวงจรอนุกรมืRL 
7.1.3ุกําลังไฟฟ้าในวงจรอนุกรมุRL 
 ก าลังไฟฟ้าในวงจรอนุกรมืRL เก ดจากการค ณกันของแรงดันและกระแสในวงจรก าลังไฟฟ้าท ่เก ดข ้น
ในระบบไฟฟ้ากระแสสลับม ื3ืส่วนืเข ยนในร ปสามเหล ่ยมก าลังไฟฟ้าื(powerืtriangle) ประกอบด้วยื

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ที่ 5ุุ 

รวมุ12ุชั่วโมง ชื่อวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 

ชื่อหน่วยุRLCุในวงจนอนุกรม สอนครั้งทีุ่9-11 

จํานวน 12 ชั่วโมง ชื่อเรื่อง RL และุRC ในวงจนอนุกรม 
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ก าลังไฟฟ้าจร งื(Real Power) ก าลังไฟฟ้าร แอกต ฟื(Reactive Power)และก าลังไฟฟ้าปรากฏื(Apparent 
Power) แสดงในร ปเฟสเซอร์ไดอะแกรมสามเหล ่ยมก าลังไฟฟ้า 
7.2ุวงจรอนุกรมุRC 

วงจรอนุกรมืRC เป็นวงจรท ่น าตัวต้านทานและตัวเก็บประจุต่ออนุกรมกันืน าไปต่อเข้ากับแหล่งจ่าย
แรงดันไฟสลับืเก ดกระแสไหลผ่านในวงจรอนุกรมเป็นค่ากระแสเด ยวเท่ากันหมดทั้งวงจรืแต่ม แรงดันตกคร่อม
อุปกรณ์แต่ละตัวแตกต่างกันืและม เฟสแรงดันท ่เก ดข ้นแตกต่างกันด้วยืตัวต้านทานม เฟสกระแสและแรงดัน
ร่วมกันืตัวเก็บประจุม เฟสกระแสน าหน้าแรงดัน90o วงจรอนุกรมืRC 
7.3ุวงจรอนุกรมุRLC 

วงจรอนุกรมืRLC เป็นวงจรท ่น าตัวต้านทานตัวเหน ่ยวน าและตัวเก็บประจุต่ออนุกรมกันน าไปต่อเข้า
กับแหล่งจ่ายแรงดันไฟสลับืเก ดกระแสไหลผ่านในวงจรอนุกรมเป็นค่ากระแสเด ยวเท่ากันหมดทั้งวงจรืแต่ม 
แรงดันตกคร่อมอุปกรณ์แต่ละตัวแตกต่างกันืและม เฟสแรงดันท ่เก ดข ้นแตกต่างกันด้วยืในตัวต้านทานม เฟส
กระแสและแรงดันร่วมกันืในตัวเหน ่ยวน าม เฟสแรงดันน าหน้ากระแสื90o และในตัวเก็บประจุม เฟสแรงดันล้า
หลังกระแสื90o สภาวะกระแสและแรงดันท ่เก ดข ้นในวงจรจะเปล ่ยนแปลงไปตามค่าืR, XL และืXC ท ่
ประกอบร่วมในวงจรืม ผลท าให้แรงดันแหล่งจ่ายม ค่าเฟสน าหน้าืล้าหลังืหร อเฟสร่วมกันได้ืวงจรอนุกรมืRLC 
7.4ุวงจรอิมพีแดนซ์อนุกรม 

การต่ออนุกรมของอ มพ แดนซ์ื(Z) เป็นการต่ออนุกรมของืRLC แต่ละส่วนท ่แสดงค่าในร ปอ มพ แดนซ์ื
(Z) กระแสท ่ไหลในวงจรอนุกรมยังคงเป็นกระแสค่าเด ยวกันืแต่เก ดแรงดันตกคร่อมอ มพ แดนซ์แต่ละส่วน
แตกต่างกันืผลรวมของอ มพ แดนซ์หาได้จากการรวมอ มพ แดนซ์แต่ละค่าเข้าด้วยกันในแบบอนุกรมืโดยแยก
รวมส่วนความต้านทานทั้งหมดเข้าด้วยกันืและแยกรวมส่วนร แอกแตนซ์ทั้งหมดเข้าด้วยกันืวงจรอ มพ แดนซ์
อนุกรม 
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กจิกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกจิกรรมของนักเรียน 
1.  ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาท ี) 

3. ผูส้อนแจง้จุดประสงค์การเรียนของบทท่ี 5 
เร่ือง วงจรอนุกุกรม RLC 

4. ผูส้อนให้ผูเ้รียนอธิบายอธิบายวงจรอนุกรม 
RL พร้อมใหเ้หตุผลประกอบ   

 
2.  ข้ันให้ความรู้ ( 120 นาท ี) 

3. ผูส้อนให้ผูเ้รียนศึกษาเอกสารประกอบการ
สอน วิชา วงจรไฟฟ้ากระแสสลบั   บทท่ี  5  เร่ือง  
วงจรอนุกุกรม RLC 

4. ผูส้อนเปิดโอกาส ให้ผูเ้รียนถามปัญหา และ
ขอ้สงสัยจากเน้ือหา  
3.  ข้ันประยุกต์ใช้ (60 นาท ี) 

9. ผูส้อนใหผู้เ้รียนท าแบบฝึกหดับทท่ี 5 
10. ผู้ ส อ น ใ ห้ ผู ้ เ รี ย น สื บ ค้ น ข้ อ มู ล จ า ก

อินเทอร์เน็ต 
4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาท ี) 
1. ผูส้อนและผู ้เรียนร่วมกันสรุปเน้ือหาท่ีได้
เรียนใหมี้ความเขา้ใจในทิศทางเดียวกนั 
2. ผูส้อนให้ผูเ้รียนศึกษาเพิ่มเติมนอกห้องเรียน 
ดว้ยเอกสารประกอบการสอนท่ีจดัท าข้ึน 
 
 
(บรรลุจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 1-5) 
(รวม 240 นาที หรือ 4 คาบเรียน) 
 
 
 
 
 
 

1.  ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาท ี) 
3. ผูเ้รียนท าความเขา้ใจเก่ียวกบัจุดประสงค์การ

เรียนของบทท่ี  5  เร่ือง วงจรอนุกุกรม RLC 
4. ผูเ้รียนอธิบายอธิบายวงจรอนุกรม RL พร้อม

ใหเ้หตุผลประกอบ   
 

2.  ข้ันให้ความรู้ ( 120 นาท ี) 
3. ผูเ้รียนศึกษาเอกสารประกอบการสอน วิชา 

วงจรไฟฟ้ากระแสสลบั   บทท่ี  5  เร่ือง  วงจรอนุกุกรม 
RLC พร้อมท าความเขา้ใจ 

4. ผูเ้รียนถามปัญหา และข้อสงสัยจากเน้ือหา 
โดยครูเป็นสังเกต 
3.  ข้ันประยุกต์ใช้( 60 นาท ี) 

9. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหดับทท่ี 5 
10. ผูเ้รียนสืบคน้ขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ต 

4.  ข้ันสรุปและประเมินผล( 45 นาท ี) 
1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาท่ีไดเ้รียนให้
มีความเขา้ใจในทิศทางเดียวกนั 
2. ผูเ้รียนศึกษาเพิ่มเติมนอกห้องเรียน ด้วยเอกสาร
ประกอบการสอนท่ีจดัท าข้ึน 
 
 
 (บรรลุจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 1-5) 
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ส ่อการเร ยนร ้/แหล่งการเร ยนร ้ 

สื่อสิ่งพิมพ์ 
5. เอกสารประกอบการสอนว ชาืวงจรไฟฟ้ากระแสสลับื(ใช้ประกอบการเร ยนการสอนจุดประสงค์

เช งพฤต กรรมข้อท ่ื1-5) 
6. แบบฝึกหัดท ่ื5ืืขั้นประยุกต์ใช้  ข้อืื1 

 
ุสื่อโสตทัศน์ุ(ถ้ามี) 

5. เคร ่องไมโครคอมพ วเตอร์ 
6. PowerPoint  เร ่องืืวงจรอนุกุกรมืRLC 

 

การวัดและประเม นผล 

ก่อนเรียน  
9. จัดเตร ยมเอกสารืส ่อการเร ยนการสอนบทท ่ื5 
10. ท าความเข้าใจเก ่ยวกับจุดประสงค์การเร ยนของบทท ่ื5  และให้ความร่วมม อในการท าก จกรรมในื

บทท ่ื2 
  
 
ุุุุุุุุุุขณะเรียน 

8. ท าแบบฝึกหัดท ่ื5 
9. ืืร่วมกันสรุป “วงจรอนุกุกรมืRLC”   

 
 

ุหลังเรียน 
5. – 

 
บันทึกหลังการสอน 
 
ผลการใช้แผนการสอน      

8. เน ้อหาสอดคล้องกับจุดประสงค์เช งพฤต กรรม 
9. ก จกรรมการสอนเหมาะสมกับเน ้อหาและเวลาท ่ก าหนด 
10. ส ่อการสอนเหมาะสมด  

 
ผลการเรียนของนักเรียน 

5. นักศ กษาส่วนใหญ่ม ความเข้าใจในบทเร ยนืือภ ปรายตอบค าถามในกลุ่มืและร่วมกันปฏ บัต งานท ่
ได้รับมอบหมาย 

6. นักศ กษากระต อร อร้นและรับผ ดชอบในการท างานกลุ่มเพ ่อให้งานส าเร็จทันเวลาท ่ก าหนด 
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สาระสําคัญ 
วงจรขนานืRL เป็นวงจรท ่น าตัวต้านทานและตัวเหน ่ยวน าต่อขนานกันืน าไปต่อเข้ากับแหล่งจ่าย

แรงดันไฟสลับืเก ดแรงดันตกคร่อมอุปกรณ์แต่ละตัวเท่ากันืและเท่ากับแหล่งจ่ายแรงดันไฟสลับืส่วนกระแส
ไหลผ่านอุปกรณ์แต่ละตัวแตกต่างกันืและม เฟสกระแสท ่เก ดข ้นแตกต่างกันด้วยืตัวต้านทานม เฟสกระแสและ
แรงดันร่วมกัน 
สมรรถนะประจําหน่วย 

- บอกคุณสมบัต วงจรขนานืRLC อย่างถ กต้องครบถ้วน 

- ค านวณค่าต่างๆืของวงจรขนานและวงจรผสมืRLC อย่างถ กต้องสมบ รณ์ 

- แก้ปัญหาวงจรขนานและวงจรผสมืRLC แบบต่างๆือย่างรอบคอบตามหลักปรัชญาเศรษฐก จพอเพ ยง 
จุดประสงค์การเร ยนร ้ 
2.1ืดานความร ้ 

เพ ่อให้ม ความร ้เก ่ยวกับอธ บายวงจรขนานืRL   
2.2 ดานทักษะ 
         เพ ่อให้ม ทักษะในการเข ยนวงจรขนานืRLC   
เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 

1ุวงจรขนานุRL 
  วงจรขนานืRL เป็นวงจรท ่น าตัวต้านทานและตัวเหน ่ยวน าต่อขนานกันืน าไปต่อเข้ากับแหล่งจ่าย
แรงดันไฟสลับืเก ดแรงดันตกคร่อมอุปกรณ์แต่ละตัวเท่ากันืและเท่ากับแหล่งจ่ายแรงดันไฟสลับืส่วนกระแส
ไหลผ่านอุปกรณ์แต่ละตัวแตกต่างกันืและม เฟสกระแสท ่เก ดข ้นแตกต่างกันด้วยืตัวต้านทานม เฟสกระแสและ
แรงดันร่วมกันืตัวเหน ่ยวน าม เฟสกระแสล้าหลังแรงดันื90oวงจรขนานืRL 
2ืวงจรขนานืRC 

วงจรขนานืRC เป็นวงจรท ่น าตัวต้านทานและตัวเก็บประจุต่อขนานกันืน าไปต่อเข้ากับแหล่งจ่ายแรงดันไฟ

สลับืม แรงดันตกคร่อมอุปกรณ์แต่ละตัวเท่ากันืม ค่าเท่ากับแหล่งจ่ายืและม เฟสเหม อนกันืส่วนกระแสไหลผ่าน

อุปกรณ์แต่ละตัวแตกต่างกันืม เฟสกระแสท ่เก ดข ้นแตกต่างกันด้วยืตัวต้านทานม เฟสกระแสร่วมกับเฟสแรงดันื

ตัวเก็บประจุม เฟสกระแสน าหน้าแรงดัน90o วงจรขนานืRC 

 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ที่ 6ุุ 

รวมุ12ุชั่วโมง ชื่อวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 

ชื่อหน่วยุR LุCุในวงจรวงจรขนาน สอนครั้งทีุ่12-14 

จํานวน 12 ชั่วโมง ชื่อเรื่อง R L C ในวงจรอนุกรม 
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3ืวงจรขนานืRLC 

 วงจรขนานืRLC เป็นวงจรท ่น าตัวต้านทานตัวเหน ่ยวน าืและตัวเก็บประจุต่อขนานกันน าไปต่อเข้ากับ

แหล่งจ่ายแรงดันไฟสลับืเก ดแรงดันตกคร่อมอุปกรณ์ทุกตัวเท่ากันหมดืเท่ากับแหล่งจ่ายืแต่ม กระแสไหลผ่าน

อุปกรณ์แต่ละตัวแตกต่างกันืและม เฟสกระแสท ่เก ดข ้นแตกต่างกันด้วยืตัวต้านทานม เฟสกระแสและแรงดัน

ร่วมกันืตัวเหน ่ยวน าม เฟสกระแสล้าหลังแรงดันื90oและตัวเก็บประจุม เฟสกระแสน าหน้าแรงดันื90o สภาวะ

กระแสและแรงดันท ่เก ดข ้นในวงจรจะเปล ่ยนแปลงไปตามค่าืR, XL และืXC ท ่ประกอบร่วมในวงจรืม ผลท าให้

กระแสไหลผ่านอุปกรณ์แต่ละตัวม เฟสน าหน้าืล้าหลังืหร อเฟสร่วมกันได้ืวงจรขนานืRLC 
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กจิกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้ 

ขั้นตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกจิกรรมของนักเรียน 
1.  ขั้นเตรียม  ( 15 นาท ี) 

3. ผูส้อนแจง้จุดประสงค์การเรียนของบทท่ี 6 
เร่ือง  วงจรขนาน และวงจรผสม RLC 

4. ผูส้อนให้ผูเ้รียนบอกอธิบายวงจรขนาน RL  
ระดมความคิดร่วมกนั และน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 
2.  ข้ันให้ความรู้  ( 120 นาท)ี 

3. ผูส้อนเปิด  PowerPoint   เร่ือง  วงจรขนาน 
และวงจรผสม RLC   และเปิดเอกสารประกอบการ
สอน วชิา  วงจรไฟฟ้ากระแสสลบั บทท่ี 6 

 
4. ผูส้อนให้ผูเ้รียนอธิบายความแตกต่างของ

เฟสสัญญาณ ตามท่ีไดศึ้กษาจาก  PowerPoint 
 
3.  ข้ันประยุกต์ใช้ ( 60 นาท ี) 

11. ผูส้อนใหผู้เ้รียนท าแบบฝึกหดับทท่ี 6 
12. ผู้ ส อ น ใ ห้ ผู ้ เ รี ย น สื บ ค้ น ข้ อ มู ล จ า ก

อินเทอร์เน็ต 
4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาท ี) 
1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกันสรุปเน้ือหาท่ีได้
เรียนใหมี้ความเขา้ใจในทิศทางเดียวกนั 
2. ผูส้อนให้ผูเ้รียนศึกษาเพิ่มเติมนอกห้องเรียน 
ดว้ย  PowerPoint ท่ีจดัท าข้ึน 
 
 
(บรรลุจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 1-6) 
(รวม 240 นาที หรือ 4คาบเรียน) 
 
 
 
 

1.  ขั้นเตรียม  ( 15 นาท ี) 
11. ผูเ้รียนท าความเขา้ใจเก่ียวกบัจุดประสงค์การ

เรียนของบทท่ี 6 เร่ือง  วงจรขนาน และวงจรผสม RLC 
ผูเ้รียนอธิบายวงจรขนาน RL  และน าเสนอหน้าชั้น
เรียน 
2.  ข้ันให้ความรู้  (120 นาท)ี 

3. ผูเ้รียนศึกษา PowerPoint   
เร่ือง  วงจรขนาน และวงจรผสม RLC  
และเปิดเอกสารประกอบการสอน วิชา 
วงจรไฟฟ้ากระแสสลบั   บทท่ี 6 พร้อมจด
บนัทึกเน้ือหาท่ีส าคญั   

4. ผูเ้รียนอธิบายความแตกต่างของ
เฟสสัญญาณ ตามท่ีไดศึ้กษาจาก  PowerPoint  

 
3.  ข้ันประยุกต์ใช้ ( 60 นาที ) 

3. ผู้ ส อ น ใ ห้ ผู ้ เ รี ย น ท า
แบบฝึกหดับทท่ี 6 

4. ผู้ เ รี ย น สื บค้น ข้อ มู ล จ า ก
อินเทอร์เน็ต 

4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาท ี) 
1. ผูเ้รียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาท่ีได้เรียนให้มีความ
เขา้ใจในทิศทางเดียวกนั 
2. ผู ้เ รี ยนศึกษา เพิ่ ม เ ติมนอกห้อง เ รียน  ด้วย  
PowerPoint ท่ีจดัท าข้ึน 
 
 
 (บรรลุจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 1-6) 
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ส ่อการเร ยนร ้/แหล่งการเร ยนร ้ 

สื่อสิ่งพิมพ์ 
7. เอกสารประกอบการสอนว ชาืวงจรไฟฟ้ากระแสสลับื(ใช้ประกอบการเร ยนการสอนจุดประสงค์

เช งพฤต กรรมข้อท ่ื1-6) 
8. แบบฝึกหัดท ่ื6ืขั้นประยุกต์ใช้  ข้อืื1 

 
ุสื่อโสตทัศน์ุ(ถ้ามี) 

7. เคร ่องไมโครคอมพ วเตอร์ 
8. PowerPoint  เร ่องืืวงจรขนาน และวงจรผสมืRLCื 

 

การวัดผลและประเมินผล 
 
ุุุุุุุุุก่อนเรียน  

11. จัดเตร ยมเอกสารืส ่อการเร ยนการสอนบทท ่ื6ื 
12. ท าความเข้าใจเก ่ยวกับจุดประสงค์การเร ยนของบทท ่ื6  และให้ความร่วมม อในการท าก จกรรมในืื

บทท ่ื6 
   
ุุุุุุุุุุขณะเรียน 

10. ท าแบบฝึกหัดท ่ื6 
11. ืืร่วมกันสรุป “วงจรขนาน และวงจรผสมืRLC”   

 
ุหลังเรียน 

6. - 
บันท กหลังการสอน 
 
ผลการใช้แผนการเร ยนร ้ 
1.  เน ้อหาสอดคล้องกับจุดประสงค์เช งพฤต กรรม 
2.  สามารถน าไปใช้ปฏ บัต การสอนได้ครบตามกระบวนการเร ยนการสอน 
3.  ส ่อการสอนเหมาะสมด  
 
ผลการเร ยนของนักเร ยน 
1. นักศ กษาส่วนใหญ่ม ความสนใจใฝ่ร ้ืืเข้าใจในบทเร ยนืือภ ปรายตอบค าถามในกลุ่มืและร่วมกันปฏ บัต 
ใบงานท ่ได้รับมอบหมาย 
2. นักศ กษากระต อร อร้นและรับผ ดชอบในการท างานกลุ่มเพ ่อให้งานส าเร็จทันเวลาท ่ก าหนด 
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สาระสําคัญ 
                วงจรไฟฟ้ากระแสสลับท ่วงจรประกอบด้วยตัวต้านทานื(R) ตัวเก็บประจุื(C) และตัวเหน ่ยวน าื(L) 
เม ่อน าไปใช้กับค่าความถ ่ท ่ม การเปล ่ยนแปลงืส่งผลให้ค่าร แอกแตนซ์ตัวเก็บประจุ(XC) และร แอกแตนซ์ตัว
เหน ่ยวน าื(XL) เก ดการเปล ่ยนแปลงตามไปด้วยืค่าร แอกแตนซ์ทั้งสองจะเก ดการหักล้างกันตลอดเวลาืจะ
พบว่าท ่ความถ ่ค่าหน ่งม ผลต่อวงจรท าให้ค่าร แอกแตนซ์ืXCเท่ากับืXL เก ดการหักล้างกันระหว่างืXC กับืXL 
ท าให้ค่าร แอกแตนซ์หมดไปืเหล อเพ ยงค่าความต้านทานอย่างเด ยวืสภาวะดังกล่าวน ้เร ยกว่าืเรโซแนนซ์ื
(Resonance) 
สมรรถนะ 

1. บอกคุณสมบัต ของวงจรเรโซแนนซ์แบบอนุกรมและแบบขนาน อย่างครบถ้วน 
2. ค านวณค่าสมการวงจรเรโซแนนซ์แบบอนุกรมและแบบขนาน อย่างถ กต้องสมบ รณ์ 
3. แก้ปัญหาสมการวงจรเรโซแนนซ์แบบอนุกรมและแบบขนานอย่างรอบคอบตามหลักปรัชญาเศรษฐก จ

พอเพ ยง 
จุดประสงค์ 

2.1ืด้านความร ้ 

      เพ ่อให้ม ความร ้เก ่ยวกับอธ บายสภาวะเรโซแนนซ์ของวงจรืRLC   

2.2ืด้านทักษะ 

      เพ ่อให้ม ทักษะในการหาค่าืL และืC ใช้ในวงจรเรโซแนนซ์แบบอนุกรม 

เน ้อหาสาระ 

ความถ ่ค่าหน ่งม ผลต่อวงจรท าให้ค่าร แอกแตนซ์ืXC เท่ากับืXL เก ดการหักล้างกันืท าให้ค่าร แอกแตนซ์หมดไปื

เหล อเพ ยงค่าความต้านทานอย่างเด ยวืสภาวะน ้เร ยกว่าืเรโซแนนซ์ความถ ่ท ่ท าให้เก ดสภาวะเรโซแนนซ์เร ยกว่าื

ความถ ่เรโซแนนซ์ื(fr) ในสภาวะเก ดการเรโซแนนซ์ท าให้เก ดก าลังไฟฟ้าส งสุดในวงจร 

วงจรเรโซแนนซ์แบบอนุกรมืท ่ต าแหน่งเรโซแนนซ์ืจะได้ค่าอ มพ แดนซ์ในวงจรต่ าสุดเก ดกระแสไหลในวงจร

ส งสุดืส่วนตัวประกอบคุณภาพของวงจรเรโซแนนซ์แบบอนุกรมืเป็นตัวแสดงถ งคุณสมบัต ของวงจรอนุกรมื

RLC ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับขณะเรโซแนนซ์ืเก ดก าลังไฟฟ้าในตัวเหน ่ยวน าืและตัวเก็บประจุมากน้อย

เพ ยงไรืซ ่งม ผลต่อค่าความต้านทานในวงจรืและค่ากระแสท ่เก ดข ้นในวงจรืถ้าค่าืR ในวงจรต่ าเก ดกระแสไหล

ในวงจรส งส่งผลให้ค่าตัวประกอบคุณภาพส งด้วยืและถ้าค่าืR ในวงจรส งเก ดกระแสไหลในวงจรต่ าส่งผลให้

ค่าตัวประกอบคุณภาพต่ าด้วยืสามารถค านวณค่าต่างๆืในวงจรเรโซแนนซ์แบบอนุกรม 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ที่ 7ุ 

รวมุ12ุชั่วโมง ชื่อวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 

ชื่อหน่วยวงจรเรโซแนนซ์ สอนครั้งทีุ่15-17 

จํานวน 12 ชั่วโมง ชื่อเรื่องวงจรเรโซแนนซ์ 
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ขั้นตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนรู้หรือกจิกรรมของนักเรียน 
1.  ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาท ี) 

3. ผูส้อนแจ้งจุดประสงค์การเรียนของบทท่ี 7  
เร่ือง  วงจรเรโซแนนซ 

4. ผูส้อนให้ผูเ้รียนอธิบายสภาวะเรโซแนนซ์ข
องวงจร RLC 
2.  ข้ันให้ความรู้ ( 120 นาท ี) 

3. ผู้สอนแนะน าให้ผู ้เ รียนเปิด  PowerPoint  
และให้ผู ้เ รียนเปิ เอกสารประกอบการสอนวิชา 
วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ  บทท่ี  7  เร่ือง วงจรเร
โซแนนซ และใหผู้เ้รียนศึกษารายละเอียดดว้ยตนเอง 

4. ผูส้อนเปิดโอกาส ให้ผูเ้รียนถามปัญหา และ
ข้อสงสัยจากเ น้ือหา โดยครูเป็นหาค่าลิ มิตของ
ฟังกช์นั 
3.  ข้ันประยุกต์ใช้ ( 60 นาท ี) 

13. ผูส้อนใหผู้เ้รียนท าแบบฝึกหดับทท่ี 7 
14. ผู้ ส อ น ใ ห้ ผู ้ เ รี ย น สื บ ค้ น ข้ อ มู ล จ า ก

อินเทอร์เน็ต 
4.  ขั้นสรุปและประเมินผล ( 45 นาท ี) 
1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกันสรุปเน้ือหาท่ีได้
เรียนใหมี้ความเขา้ใจในทิศทางเดียวกนั 
2. ผูส้อนให้ผูเ้รียนศึกษาเพิ่มเติมนอกห้องเรียน 
ดว้ย  PowerPoint  ท่ีจดัท าข้ึน 
  
(บรรลุจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 1-6) 
(รวม 240 นาที หรือ  4  คาบเรียน) 

1.  ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน  ( 15 นาท ี) 
3. ผูเ้รียนท าความเขา้ใจเก่ียวกบัจุดประสงค์การ

เรียนของบทท่ี 7  เร่ือง  วงจรเรโซแนนซ 
4. ผูเ้รียนผูเ้รียนอธิบายสภาวะเรโซแนนซ์ของ

วงจร RLC 
2.  ข้ันให้ความรู้ (120  นาท ี) 

3. ผูเ้รียนศึกษาจาก PowerPoint  และให้ผูเ้รียน
เ ปิด เอกสารประกอบการสอนวิชา  วงจรไฟฟ้ า
กระแสสลบั บทท่ี 9 เร่ืองวงจรเรโซแนนซโดยเลือกจด
บนัทึกเน้ือหาท่ีส าคญั 

4. ผูเ้รียนซักถามข้อสงสัยท่ีเกิดข้ึนและผู ้เรียน
ร่วมมือกบัผูส้อน  

 
3.  ข้ันประยุกต์ใช้ ( 60 นาที ) 

12. ผูเ้รียนท าแบบฝึกหดับทท่ี 7  
 

13. ผู้ เ รี ย น สื บค้น ข้อ มู ล จ า ก
อินเทอร์เน็ต 

4.  ข้ันสรุปและประเมินผล ( 45 นาท ี) 
1. ผูเ้รียนร่วมกนัสรุปเน้ือหาท่ีได้เรียนให้มีความ
เขา้ใจในทิศทางเดียวกนั 
 
2. ผู ้เ รี ยนศึกษา เพิ่ ม เ ติมนอกห้อง เ รียน ด้วย 
PowerPoint  ท่ีจดัท าข้ึน 
 
(บรรลุจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 1-6) 
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สื่อการเรียนการสอน/การเรียนรู้ 
 สื่อสิ่งพิมพ์ 

9. เอกสารประกอบการสอนว ชาืวงจรไฟฟ้ากระแสสลับื(ใช้ประกอบการเร ยนการสอนจุดประสงค์
เช งพฤต กรรมข้อท ่ื1-9) 

10. แบบฝึกหัดท ่ื7ืืขั้นประยุกต์ใช้  ข้อืื1 
 
 
ุสื่อโสตทัศน์ุ(ถ้ามี) 

9. เคร ่องไมโครคอมพ วเตอร์ 
10. PowerPoint  เร ่องืืวงจรเรโซแนนซ์ 

 

การวัดผลและประเมินผล 

 
ุุุุุุุุุก่อนเรียน  

13. จัดเตร ยมเอกสารืส ่อการเร ยนการสอนบทท ่ื7 
14. ท าความเข้าใจเก ่ยวกับจุดประสงค์การเร ยนของบทท ่ื7  และให้ความร่วมม อในการท าก จกรรมในืื

บทท ่ื9 

    
ุุุุุุุุุุขณะเรียน 

12. ืท าแบบฝึกหัดท ่ื7 
13. ืืร่วมกันสรุป “วงจรเรโซแนนซ”   

 

ุหลังเรียน 
7. - 

บันทึกหลังการสอน 
 
ผลการใช้แผนการสอน      

11. เน ้อหาสอดคล้องกับจุดประสงค์เช งพฤต กรรม 
12. ก จกรรมการสอนเหมาะสมกับเน ้อหาและเวลาท ่ก าหนด 
13. ส ่อการสอนเหมาะสมด  

 
ผลการเรียนของนักเรียน 

7. นักศ กษาส่วนใหญ่ม ความเข้าใจในบทเร ยนืือภ ปรายตอบค าถามในกลุ่มืและร่วมกันปฏ บัต งานท ่
ไดร้ับมอบหมาย 

8. นักศ กษากระต อร อร้นและรับผ ดชอบในการท างานกลุ่มเพ ่อให้งานส าเร็จทันเวลาท ่ก าหนด 
 


