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หลักสูตรรายวิชา 

ช่ือวิชา หม้อแปลงไฟฟ้า                    รหัสวิชา 20104-2105               ทฤษฎี 1 ปฏิบตัิ 3 หน่วยกิต 2 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

                          สาขาวิชาไฟฟ้าก าลัง          สาขางานไฟฟ้าก าลงั    
จุดประสงคร์ายวิชา 

1. เพื่อให้รู้เข้าใจโครงสร้าง หลักการท างาน ชนิดและขนาดของหม้อแปลงไฟฟ้า 
2. เพื่อให้มีทักษะการพันหม้อแปลง การน าไปใช้งานและการบ ารุงรักษา 
3. เพื่อให้มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีในการท างาน มีความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย  เป็นระเบียบ สะอาด        
 ตรงต่อเวลา มีความซ่ือสัตย์และรับผิดชอบ  

สมรรถนะรายวิชา 
1. แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงและหลักการท างานขิงหม้อแปลงไฟฟ้า 
2. ปฏิบัติงานถอด พันขดลวดต่อวงจร ประกอบชิ้นส่วนและทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า 
3. ซ่อมบ ารุงรักษาหม้อแปลงไฟฟ้า 

 ค าอธบิายรายวิชา 
ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับโครงสร้าง ชนิด ขนาดของหม้อแปลงไฟฟ้าและหม้อแปลงความถ่ีสูง หลักการเกิด

แรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวน า สมการแรงเคลื่อนไฟฟ้า อัตราส่วนการเปลี่ยนแปลง หม้อแปลง ประกอบเครื่องวัดไฟฟ้า          
การออกแบบหม้อแปลงขนาดเล็ก งานถอดประกอบชิ้นส่วนและแปลงไฟฟ้า งานแบบและสร้างอบบินแปลงไฟฟ้างานต่อหม้อ
แปลงไฟฟ้าแบบสตาร์ เดลต้า งานทดสอบหาค่าการสูญเสียและแปลงไฟฟ้า งานก าหนดข้ัวหม้อแปลงไฟฟ้า งานขนานหม้อ
แปลงไฟฟ้า งานบ ารุงรักษาหม้อแปลงไฟฟ้า 

 
 
 
 



ตารางวิเคราะห์หลกัสูตร 
รหัส 20104-2104                                   วิชาหม้อแปลงไฟฟ้า                                จ านวน 2 หน่วยกิต 
ชั้น ปวช.                                  สาขาวิชา/กลุ่มวชิา ไฟฟ้าก าลงั 
 
                                       พฤติกรรม
การเรียนรู ้
 
ช่ือหนว่ยการสอน/การเรียนรู้ 
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1. วงจรแม่เหล็กและการเหนีย่วน าแม่เหล็ก 5 4 3 2 1 1 2 4 22   
2. โครงสร้างและการท างานของหม้อแปลง
ไฟฟ้า 

5 5 4 3 2 2 3 4 28   

3. หม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อไม่มีโหลด 3 4 4 3 2 1 2 4 23   
4. หม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อมีโหลด 3 4 5 4 3 2 3 4 28   
5. วงจรสมมูลของหม้อแปลงไฟฟ้า 2 4 5 5 3 2 2 4 27   
6. การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า 3 4 5 5 4 3 5 5 34 2  
7. ประสิทธภิาพของหม้อแปลงไฟฟ้า 2 4 5 5 3 4 3 4 30   
8. เครื่องหมายแสดงขั้วและการขนานหม้อ
แปลงไฟฟ้า 

4 4 5 4 3 3 5 5 33 3  

9. การต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส เข้ากับไฟฟ้า 
3 เฟส 

4 4 5 5 4 4 5 5 36 1  

            
            
            
            
            

รวมคะแนน            
ล าดับความส าคัญ            

 
ค าอธบิาย     5   หมายถึง   ระดับความส าคัญของแต่ละรายการมี 5 ระดับ คือ 1, 2, 3, 4, 5   
 



หน่วยการเรียนรู้ 

 

หนว่ยที ่ ช่ือหนว่ยการเรียนรู ้ จ านวนช่ัวโมง สัปดาห์ที ่

1 วงจรแม่เหล็กและการเหนี่ยวน าแม่เหล็ก 8 1-2 

2 โครงสร้างและการท างานของหม้อแปลงไฟฟ้า 8 3-4 

3 หม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อไม่มีโหลด 8 5-6 

4 หม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อมีโหลด 8 7-8 

5 วงจรสมมูลของหม้อแปลงไฟฟ้า 8 9-10 

6 การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า 8 11-12 

7 ประสิทธิภาพของหม้อแปลงไฟฟ้า 8 13-14 
8 เครื่องหมายแสดงขั้วและการขนานหม้อแปลงไฟฟ้า 8 15-16 
9 การต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส เข้ากับไฟฟ้า 3 เฟส 8 17 
10 วัดผลสัมฤธิ์ปลายภาคเรียน 4 18 

 รวม 72  
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

1. สาระส าคญั 

    ขดลวดท่ีพันรอบแกนเหล็กเมื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าไปจะท าให้เกิดเส้นแรงแม่เหล็กเดินทางผ่านแกนเหล็กท่ีมีพื้นท่ีหน้าตัด
จ านวนหนึ่ง ซึ่งส่วนประกอบของวงจรแม่เหล็กข้ันพื้นฐานได้แก่ ความหนาแน่นของเส้นแรงแม่เหล็ก แรงดันแม่เหล็ก ความเข้ม
ของสนามแม่เหล็ก ความซาบซึมได้ และความต้านทานแม่เหล็ก 
    วงจรแม่เหล็กแบ่งเป็นวงจรแม่เหล็กแบบอนุกรม ซึ่งวงจรแม่เหล็กแบบอนุกรมเป็นวงจรแม่เหล็กท่ีมีทางเดินของเส้นแรง
แม่เหล็กท่ีครบวงจรเพียงเส้นทางเดียว ส่วนวงจรแม่เหล็กแบบขนานเป็นวงจรแม่เหล็กท่ีมีทางเดินของเส้นแรงแม่เหล็กท่ีครบ
วงจรมากกว่าหนึ่งเส้นทาง โดยการค านวณเก่ียวกับวงจรแม่เหล็กของหน่วยนี้จะใช้กราฟของเส้นโค้งความสัมพันธ์ ระหว่าง B 
กับ H ซึ่งเป็นการค านวณชั้นพื้นฐานและเข้าใจได้ง่าย 
     ตัวน าหรือตัวน าที่พันเป็นขดลวดเมื่อมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านจะท าให้เกิดเส้นแรงแมเ่หล็กรอบตัวน าและรอบขดลวด ถ้ามี
การเปลี่ยนแปลงของกระแสไฟฟ้าจะเป็นผลใหเ้ส้นแรงแม่เหล็กเกิดการเปลี่ยนแปลงไปดว้ยและตัดกับตัวน า เรียกแรงดันไฟฟ้า
ท่ีเกิดข้ึนนี้ว่า แรงดันไฟฟา้เหนี่ยวน าในตวัเอง ถ้าเกิดมีการเปลี่ยนแปลงของเส้นแรงแม่เหล็กจากขดลวดหนึ่งไปคลอ้งตัดกับอีก
ขดลวดหนึ่ง ก็จะท าใหเ้กิดแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวน าข้ึนกับขดลวดท่ีไปคล้องเรียกแรงดันไฟฟ้านี้ว่า แรงดนัไฟฟ้าของการเหนี่ยวน า
รว่ม 
2.  สมรรถนะประจ าหนว่ย 
1. แสดงความรู้เกี่ยวกับวงจรแม่เหล็กและการเหนี่ยวน าแม่เหล็ก 
2. ต่อวงจรการทดลองการเกิดแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวน าเมือ่ตอ่เข้ากับไฟฟ้ากระแสตรงและไฟฟ้ากระแสสลับ 
3.  จุดประสงค์การเรียนรู ้
3.1 ด้านความรู ้

    1. อธิบายส่วนประกอบของวงจรแม่เหล็ก   
2. อธิบายเส้นโค้งความสัมพนัธ์ระหว่าง B กับ H  
3. อธิบายวงจรแมเ่หล็กแบบอนุกรม  
4. อธิบายวงจรแมเ่หล็กแบบขนาน 

5. ค านวณหาค่าต่าง ๆ ในวงจรแม่เหล็ก   
6. อธิบายการเหนี่ยวน าแม่เหล็ก 

 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู ้ หนว่ยการเรียนรู้ที ่1     
รวม 8 ช่ัวโมง ช่ือวิชาหมอ้แปลงไฟฟ้า 

 
ช่ือหน่วยวงจรแม่เหล็กและการเหนี่ยวน าแม่เหล็ก  สอนครั้งที่ 1-2 

จ านวน 8 ช่ัวโมง ช่ือเรื่องวงจรแม่เหล็กและการเหนี่ยวน าแม่เหล็ก  



3.2  ด้านทักษะ 
1. วัดค่ากระแสไฟฟ้าและค านวณหาแรงดันแม่เหล็ก 
2. วัดหาแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวน าเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงเส้นแรงแม่เหล็กโดยต่อเข้ากับไฟฟ้ากระแสตรง 
3. วัดหาแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวน าเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงเส้นแรงแม่เหล็กโดยต่อเข้ากับไฟฟ้ากระแสสลับ 
4.  สาระการเรียนรู ้
1.1 ส่วนประกอบของวงจรแม่เหล็ก 
1.1.1 ความหนาแน่นของเสน้แรงแม่เหล็ก 
1.1.2 แรงดันแม่เหล็ก 
1.1.3 ความเข้มของสนามแม่เหล็ก 
1.1.4 ความซาบซึมได้ 
1.1.5 ความต้านทานแม่เหล็ก   
1.2 เส้นโค้งความสัมพันธ์ระหว่าง B กับ H 
1.3 วงจรแม่เหล็กแบบอนุกรม 
1.3.1 แบบไม่มีช่องอากาศ 
1.3.2 แบบมีช่องอากาศ   
1.4 วงจรแม่เหล็กแบบขนาน 
1.5 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ในวงจรแม่เหล็ก  

1.6 การเหนี่ยวน าแม่เหล็ก 
1.6.1 กฎของเลนซ ์
1.6.2 กฎของฟาราเดย ์
5.1 การน าเข้าสูบ่ทเรียน 
1. ครูชี้แจงรายละเอียดเกี่ยวกับจุดประสงค์ สมรรถนะและค าอธิบายรายวชิา การวัดผลและประเมินผลการเรียน คุณลักษณะ
นิสัยท่ีต้องการใหเ้กิดข้ึน และข้อตกลงในการเรียน 
2. ครูให้หนังสือเรียน 
3. ครูน าเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียน 
4. ครูสอนเนือ้หาสาระข้อ 1.1 – 1.6  
5. นักเรียนท าแบบฝึกหัด  
6. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และรว่มอภิปรายสรุปบทเรยีน 
7. ให้นักเรียนท าตามใบงานท่ี 1 ครูจะสังเกตการท างานกลุม่  
8. นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 1 



6.ส่ือการเรียนรู/้แหล่งการเรยีนรู้ 
6.1 สื่อสิ่งพิมพ ์
สื่อการเรียนรู้ หนังสือเรียน หน่วยที่ 1  
6.2 สื่อโสตทัศน ์(ถ้ามี) 
PowerPoint ประกอบการสอน  
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู ้(ใบความรู ้ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 

8. การบรูณาการ/ความสมัพันธ์กบัวิชาอื่น 
9. การวัดและประเมินผล 

การวนัผล 
(ใช่เครือ่งมือ) 

การประเมินผล 
(น าผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 

1.แบบสังเกตการณ์ท างานกลุม่และน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผา่น 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยท่ี 1 เกณฑ์ผา่น 50% 

3. ใบงานท่ี 1 เกณฑ์ผา่น 60% 
4 .แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที ่1 เกณฑ์ผา่น 50% 
5. แบบทดสอบหลังเรียนหน่วยท่ี 1 เกณฑ์ผา่น 60% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู ้ หนว่ยการเรียนรู้ที ่2     
รวม 8 ช่ัวโมง ช่ือวิชาหมอ้แปลงไฟฟ้า 

 ช่ือหน่วยโครงสร้างและการท างานของหม้อแปลงไฟฟ้า  สอนครั้งที่ 3-4 
จ านวน 8 ช่ัวโมง ช่ือเรื่องโครงสร้างและการท างานของหม้อแปลงไฟฟ้า 

 
1.  สาระส าคัญ 
     หม้อแปลงไฟฟ้าเป็นเครื่องกลไฟฟ้าที่ไม่มีส่วนใดเคลื่อนที่ ซึ่งท าหน้าท่ีเพิ่มหรือลดระดับแรงดันไฟฟ้าตามลักษณะเพื่อใช้ใน
การส่งจ่ายก าลังไฟฟ้าท่ีระดับแรงดันสูงท่ีพอเหมาะ แล้วจึ งลดระดับแรงดันลงมาเพื่อใช้งานตามสถานท่ีนั้น ๆ ต้องการ       
หม้อแปลงไฟฟ้าจะท าหน้าท่ีก็ต่อเมื่อจ่ายไฟเช้าทางด้านปฐมภูมิเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ ซึ่งการเปลี่ยนแปลงของไฟฟ้าสลับท าให้
เกิดการเปลี่ยนแปลงของเส้นแรงแม่เหล็ก น่ันคือ เกิดการยุบและการขยายตัวของสนามแม่เหล็กไปตัดกับขดลวดท าให้เกิดการ
เหนี่ยวน าไฟฟ้าขึ้น โดยขนาดของหม้อแปลงไฟฟ้าจะบอกเป็นหน่วยก าลังไฟฟ้าท่ีหม้อแปลงไฟฟ้าทนได้เป็นโวลต์แอมแปร์ (VA) 
กิโลโวลต์แอมแปร์ (kVA) หรือเมกะโวลต์แอมแปร์ (MVA) และจะบอกระดับแรงดันท่ีใช้ เช่น หม้อแปลงไฟฟ้าขนาด10 kVA 
1200/220 V และ 500 kVA 115/24 kV เป็นต้น 
2.  สมรรถนะประจ าหนว่ย 
1. แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างและการท างานของหม้อแปลงไฟฟ้า 
2. ต่อวงจรทดลองการท างานของหม้อแปลงไฟฟ้าและอัตราส่วนของหม้อแปลงไฟฟ้า 
3.   จุดประสงค์การเรียนรู ้
3.1  ด้านความรู ้
1. บอกขนาดและมาตรฐานของหม้อแปลงไฟฟ้า 
2. อธิบายโครงสร้างและชนิดของหม้อแปลงไฟฟ้า 
3. อธิบายหม้อแปลงไฟฟ้าในอุดมคติและการท างานเบื้องต้น 
4. บอกสมการแรงดันไฟฟา้เหนี่ยวน า อัตราสว่น และพิกดัของหม้อแปลงไฟฟ้า 
5. ค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการท างานของหม้อแปลงไฟฟ้า 
3.2 ด้านทักษะ 
1. วัดแรงดันไฟฟา้และกระแสไฟฟ้าของหม้อแปลงไฟฟ้าแบบลดแรงดัน 
2. วัดแรงดันไฟฟา้และกระแสไฟฟ้าของหม้อแปลงไฟฟ้าแบบเพิ่มแรงดัน 
3. ค านวณหาค่าอัตราสว่นของหม้อแปลงไฟฟ้าแบบลดแรงดันและเพิ่มแรงดัน     
 4. เนื้อหาสาระการเรียนรู ้  
2.1 ขนาดและมาตรฐานของหม้อแปลงไฟฟ้า 



2.1.1 หม้อแปลงไฟฟ้าขนาดเล็ก   
2.1.2 หม้อแปลงไฟฟ้าขนาดกลาง 
2.1.3 หม้อแปลงไฟฟ้าขนาดใหญ ่
2.2 โครงสร้างและชนิดของหม้อแปลงไฟฟา้ 
2.2.1 โครงสร้างของหมอ้แปลงไฟฟ้า 
2.2.2 ชนิดของหม้อแปลงไฟฟ้า 
2.3 หม้อแปลงไฟฟ้าในอุดมคติและการท างานเบื้องต้น 
2.3.1 การท างานของหม้อแปลงไฟฟ้าในอุดมคต ิ
2.3.2 เฟสเซอร์ไดอะแกรมของหม้อแปลงไฟฟ้าในอุดมคต ิ  
2.4 สมการแรงดันไฟฟ้าเหนีย่วน า อัตราสว่น และพิกัดของหม้อแปลงไฟฟ้า 
2.4.1 อัตราสว่นของหมอ้แปลงไฟฟ้า 
2.4.2 พิกัดของหม้อแปลงไฟฟ้า 
2.5 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้า 
5.  การน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอน 
2. นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรยีนหน่วยท่ี 2  
3. แบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน  
4. ครูน าเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียน 
5. ครูสอนเนือ้หาสาระ  
6. นักเรียนท าแบบฝึกหัดเป็นกลุ่ม ขณะนักเรียนท าแบบฝึกหัดครูจะสงัเกตการท างานกลุม่ 
7. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และรว่มอภิปรายสรุปบทเรยีน 
8. นักเรียนปฏิบัติตามใบงานท่ี 2  
9. นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 2  

6.   สื่อการเรยีนรู้/แหล่งการเรียนรู ้
6.1 สื่อสิง่พิมพ ์
สื่อการเรียนรู้ หนังสือเรียน หน่วยท่ี 2  
6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี) 
PowerPoint ประกอบการสอน 
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู ้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
8. การบรูณาการ/ความสัมพันธ์กบัวชิาอื่น 



9.การวัดและประเมินผล 
การวนัผล 

(ใช่เครือ่งมือ) 
การประเมินผล 

(น าผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 
1.แบบสังเกตการณ์ท างานกลุม่และน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผา่น 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยท่ี 2 เกณฑ์ผา่น 50% 

3. ใบงานท่ี 2 เกณฑ์ผา่น 60% 
4 .แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที ่2 เกณฑ์ผา่น 50% 
5. แบบทดสอบหลังเรียนหน่วยท่ี 2 เกณฑ์ผา่น 60% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู ้ หนว่ยการเรียนรู้ที ่3     
รวม 8 ช่ัวโมง ช่ือวิชาหมอ้แปลงไฟฟ้า 

 ช่ือหน่วยหม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อไม่มีโหลด สอนครั้งที่ 5-6 
จ านวน 8 ช่ัวโมง ช่ือเรื่องหม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อไม่มีโหลด 

 
1. สาระส าคญั 
    หม้อแปลงไฟฟ้าที่ใช้งานจริงนั้น เมื่อต่อเข้ากับแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับจะท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของเส้นแรง
แม่เหล็กรอบแกนซึ่งจะท าให้เกิดการสูญสียท่ีแกนเหล็กและการสูญเสียแม่เหล็กรั่วไหล นอกจากนี้ยังมีค่าความต้านทานจาก
ขดลวดท้ังสองชุดที่พันรอบแกนเหล็ก ซึ่งส่งผลให้เกิดการสูญเลียท่ีขดลวดทองแดง ซึ่งในการพิจารณาการท างานของหม้อแปลง
ไฟฟ้าสามารถพิจารณาได้ 2 กรณีคือ หม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อไม่มีโหลดและหม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อมีโหลด 
    หม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อไม่มีโหลด หมายถึง การท่ีขดลวดทางด้านทุติยภูมิไม่มีโหลดต่ออยู่หรือเปีดวงจรทางด้านทุติยภูมิ เมื่อ
จ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับให้กับขดลวดทางด้านปฐมภูมิจะท าให้มีกระแสไฟฟ้าไหลไปท่ีขดลวดปฐมภูมิเรยีกกระแสไฟฟ้านีว้่า 
กระแส่ไฟฟ้าขณะไม่มีโหลดหรือกระแสกระตุ้น (Exciting current) ซึ่งกระแสไฟฟ้าค่านี้จะมีค่าเพียงเล็กน้อย (ประมาณ 4 8 
เปอร์เซ็นต์ของกระแสเต็มพิกัดของหม้อแปลงไฟฟ้า) และกระแสไฟฟ้าค่านี้จะพิจารณาเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนของกระแสไฟฟ้าท่ี
ท าให้เกิดการสูญเสียในแกนเหล็กและส่วนกระแสไฟฟ้าที่ใช้ในการสร้างเส้นแรงแม่เหล็ก 
2.  สมรรถนะประจ าหนว่ย 
1. แสดงความรู้เกี่ยวกับการท างานของหม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อไม่มีโหลด 
2. ต่อวงจรทดลองหม้อแปลงไฟฟ้าเมือ่ไม่มีโหลด 
3.  จุดประสงค์การเรียนรู ้
3.1 ด้านความรู ้
1. อธิบายการท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้าที่ใช้งานจริง 
2. อธิบายการท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้าเมือ่ไม่มีโหลด 
3. เขียนวงจรสมมูลและเฟสเซอร์ไดอะแกรมของหม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อไม่มีโหลด 
4. ค านวณหาค่าต่าง ๆ ของหม้อแปลงไฟฟา้เมื่อไม่มีโหลด 
3.2 ด้านทักษะ 
1. วัดหาแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ของหม้อแปลงไฟฟ้าเมือ่ไม่มีโหลด 
2. ค านวณหาค่าพารามิเตอรแ์ละเขียนวงจรสมมูลของหมอ้แปลงไฟฟ้าเมือ่ไม่มีโหลด 
3. เขียนและอธิบายกราฟของหม้อแปลงไฟฟ้าเมือ่ไม่มีโหลด 
 



4. สาระการเรียนรู ้
3.1 หม้อแปลงไฟฟ้าที่ใช้งานจริง 
หม้อแปลงไฟฟ้าท่ีใช้งานจริงนั้น เมื่อต่อเข้ากับแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับจะท าให้เกิดการเปลี่ ยนแปลงของเส้นแรง
แม่เหล็กรอบแกน ซึ่งจะท าให้เกิดการสูญเสียในแกนเหล็กและการสูญเสียจากเส้นแรงแม่เหล็กรั่วไหล นอกจากนี้ยังมีค่าความ
ต้านทานจากขดลวดท้ังสองชุดที่พันรอบแกนเหล็ก ซึ่งส่งผลให้เกิดการสูญเสียในขดลวดทองแดง ซึ่งในการพิจารณาการท างาน
ของหม้อแปลงไฟฟ้าสามารถพิจารณาได้ 2 กรณี คือ หม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อไม่มีโหลดและหม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อมีโหลด   
3.2 การท างานของหม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อไม่มีโหลด 
3.3 วงจรสมมูลและเฟสเซอรไ์ดอะแกรมของหม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อไม่มีโหลดการพจิารณากระแสไฟฟ้าขณะไม่มีโหลดพิจารณาได้ 
2 ส่วน คือ  
1. ส่วนของกระแสไฟฟ้าท่ีท าให้เกิดการสูญเสียในแกนเหล็ก ซึ่งกระแสไฟฟ้าส่วนนี้จะร่วมเฟสกับแรงดันไฟฟ้า V1 และจะ
น าหน้าเส้นแรงแม่เหล็กเป็นมุม 90 องศา ทางไฟฟ้า 
2. ส่วนของกระแสไฟฟ้าท่ีใช้ในการสร้างเส้นแรงแม่เหล็ก ซึ่งกระแสไฟฟ้าส่วนนี้จะล้าหลัง แรงดันไฟฟ้า V1 เป็นมุม 90 องศา 
ทางไฟฟ้า และจะร่วมเฟสกับเส้นแรงแม่เหล็ก 
3.4 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของหม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อไม่มีโหลด 
5. การน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอน  
2. แบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน  
3. ครูน าเข้าสู่บทเรียน ครูแจง้จุดประสงค์การเรียนและสอนเนื้อหาสาระ 
4. นักเรียนท าแบบฝึกหัดเป็นกลุ่ม ขณะนักเรียนท าแบบฝึกหัดครูจะสงัเกตการท างานกลุม่ 
5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และรว่มอภิปรายสรุปบทเรยีน 
6. นักเรียนปฏิบัติตามใบงานท่ี 3  
7.นักเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนหนว่ยท่ี 3 

6..สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู ้
6.1 สื่อสิ่งพิมพ ์
สื่อการเรียนรู้ หนังสือเรียน หน่วยที่ 3 
6.2 สื่อโสตทัศน ์(ถ้ามี) 
PowerPoint ประกอบการสอน  
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู ้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
8. การบรูณาการ/ความสัมพันธ์กบัวชิาอื่น 
 



9.การวัดและประเมินผล 
การวนัผล 

(ใช่เครือ่งมือ) 
การประเมินผล 

(น าผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 
1.แบบสังเกตการณ์ท างานกลุม่และน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผา่น 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยท่ี 3 เกณฑ์ผา่น 50% 

3. ใบงานท่ี 3 เกณฑ์ผา่น 60% 
4 .แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที ่3 เกณฑ์ผา่น 50% 
5. แบบทดสอบหลังเรียนหน่วยท่ี 3 เกณฑ์ผา่น 60% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู ้ หนว่ยการเรียนรู้ที ่4     
รวม 8 ช่ัวโมง ช่ือวิชาหมอ้แปลงไฟฟ้า 

 ช่ือหน่วยหม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อมีโหลด สอนครั้งที่ 7-8 
จ านวน 8 ช่ัวโมง ช่ือเรื่องหม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อมีโหลด 

 
1.  สาระส าคัญ 
     เมื่อจ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับขดลวดทางด้านปฐมภูมิ โดยขดลวดทางด้านทุติยภูมิไม่มีโหลดต่ออยู่จะมีเพียงกระแส Io ไหล
เข้าไปท่ีขดลวดปฐมภูมิและสร้างเส้นแรงแม่เหล็กเปลี่ยนแปลงไปรอบแกนเหล็กและไปคล้องตัดกับขดลวดท้ังสอง ท าให้เกิด
แรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวน าขึ้นท่ีขดลวดปฐมภูมิคือ E1 และเกิดแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวน าขึ้นท่ีขดลวดทุติยภูมิคือ E2 ตามล าดับ เมื่อต่อ
โหลดเข้ากับขดลวดทางด้านทุติยภูมิท าให้เกิดการไหลของกระแสไฟฟ้าด้านทุติยภูมิเป็นกระแส I2 และสร้างแรงดันแม่เหล็ก
เป็น N2I2 ซึ่งเรียกว่า แอมแปร-์ทอนลดเส้นแรงแม่เหล็ก ซ่ึงกระแส I2 จะสร้างเส้นแรงแม่เหล็กข้ึนมา โดยมีทิศทางตรงข้ามกับ 
0 ท่ีสร้างจากกระแส Io เป็นผลให้เส้นแรงแม่เหล็กลดลงและท าให้แรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวน า E1 ทางด้านปฐมภูมิลดลงด้วยท าให้
เกิดผลต่างของแรงดันไฟฟ้า V1กับ E1 ท าให้หม้อแปลงไฟฟ้ามีกระแสไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายเพิ่มข้ึนเรียกกระแสไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึนนี้
ว่า กระแสโหลดทางด้านปฐมภูมิ มีค่าเป็น I2 และมีเฟสตรงกันข้ามกับ I2 
2.  สมรรถนะประจ าหนว่ย 
1. แสดงความรู้เกี่ยวกับการท างานของหม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อมีโหลด 
2. ต่อวงจรทดลองหม้อแปลงไฟฟ้าเมือ่มีโหลด 
3.   จุดประสงค์การเรียนรู ้
3.1 ด้านความรู ้
1. บอกชนิดของโหลดที่ต่อเขา้กับหม้อแปลงไฟฟา้ 
2. อธิบายการท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้าเมือ่มีโหลด 
3. เขียนเฟสเซอร์ไดอะแกรมของหม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อมีโหลด 
4. ค านวณหาค่าต่าง ๆ ของหม้อแปลงไฟฟา้เมื่อมีโหลด  
3.2 ด้านทักษะ 
1. วัดหาแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ของหม้อแปลงไฟฟ้าเมือ่มีโหลด 
2. ค านวณหาค่าก าลังไฟฟ้าทางด้านปฐมภูมิและทุติยภูมิของหม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อมีโหลด 
3. เขียนและอธิบายกราฟของหม้อแปลงไฟฟ้าเมือ่มีโหลด 
4.   สาระการเรียนรู ้
4.1 ชนิดของโหลดท่ีต่อเข้ากับหม้อแปลงไฟฟ้า 



4.1.1 โหลดท่ีเป็นตัวต้านทานอย่างเดียว 
4.1.2 โหลดท่ีเป็นตัวต้านทานกับตัวเหนี่ยวน า 
4.1.3 โหลดท่ีเป็นตัวต้านทานกับตวัเก็บประจ ุ
4.2 การท างานของหม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อมีโหลด 
4.3 เฟสเซอร์ไดอะแกรมของหม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อมีโหลด 
4.3.1 ถ้าพิจารณาโหลดเป็นแบบตัวประกอบก าลังเท่ากับ 1 
4.3.2 ถ้าพิจารณาโหลดเป็นแบบตัวประกอบก าลังลา้หลัง 
4.4 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของหม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อมีโหลด 
5. การน าเข้าสูบ่ทเรียน 
1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอน 
2. แบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน  
3. ครูน าเข้าสู่บทเรียน ครูแจง้จุดประสงค์การเรียนและสอนเนื้อหาสาระ 
4. นักเรียนท าแบบฝึกหัดเป็นกลุ่ม ขณะนักเรียนท าแบบฝึกหัดครูจะสงัเกตการท างานกลุม่ 
5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และรว่มอภิปรายสรุปบทเรยีน 
6. นักเรียนปฏิบัติตามใบงานท่ี 4  
7. นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 4   

6. .สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรยีนรู ้
6.1 สื่อสิง่พิมพ ์
สื่อการเรียนรู้ หนังสือเรียน หน่วยที่ 4 
6.2 สื่อโสตทัศน ์(ถ้ามี) 
PowerPoint ประกอบการสอน  
7.เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ) 
8.การวัดและประเมินผล 

การวนัผล 
(ใช่เครือ่งมือ) 

การประเมินผล 
(น าผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 

1.แบบสังเกตการณ์ท างานกลุม่และน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผา่น 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยท่ี 4 เกณฑ์ผา่น 50% 

3. ใบงานท่ี 4 เกณฑ์ผา่น 60% 
4 .แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที ่4 เกณฑ์ผา่น 50% 
5. แบบทดสอบหลังเรียนหน่วยท่ี 4 เกณฑ์ผา่น 60% 



 
 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู ้ หนว่ยการเรียนรู้ที ่5     
รวม 8 ช่ัวโมง ช่ือวิชาหมอ้แปลงไฟฟ้า 

 
ช่ือหน่วยวงจรสมมูลของหม้อแปลงไฟฟ้า สอนครั้งที่ 9-10 

จ านวน 8 ช่ัวโมง ช่ือเรื่องวงจรสมมูลของหม้อแปลงไฟฟ้า 

 
1.  สาระส าคัญ 
      วงจรสมมูลของหม้อแปลงไฟฟ้าหรอืค าเทียบเท่าท่ีใช้แทนพารามิเตอร์ต่างๆ ท่ีอยู่ในหม้อแปลงไฟฟ้าเช่น ค าความต้านทาน 
ค่ารีแอกแตนซ์ ค่าอิมพีแดนซ์ เป็นต้น ซึ่งค่าเหล่านี้จะถูกก าหนดข้ึนมาเพื่อให้การค านวณค่าต่างๆ ของหม้อแปลงไฟฟ้า มีความ
สะดวกและรวดเร็ว โดยการน าค่าต่าง ๆ เหล่านี้ไปไว้ทางด้านใดด้านหนึ่ง กล่าวคือน าค่าต่าง ๆ จากทางด้านทุติยภูมิไปไว้
ทางด้านปฐมภูมิหรือค่าจากทางด้านปฐมภูมิไปไว้ทางด้านทุติยภูมิซึ่งเรียกว่า วิธีย้าย หรือ ถ่ายโอน (Transfer) ซึ่งค่าต่าง ๆ ท่ี
ย้ายไปนี้จะมีความสัมพันธ์กับค่าอัตราส่วนของหม้อแปลงไฟฟ้า โดยค่าต่าง ๆ ท่ีย้ายไปนี้จะไม่ท าให้คุณสมบัติของหม้อแปลง
ไฟฟ้าเปลี่ยนไป 
       เมื่อหม้อแปลงไฟฟ้ามีโหลดท าให้เกิดมีกระแส I2 ไหลท่ีขดลวดทุติยภูมิและกระแส I1 ไหลท่ีขดลวดปฐมภูมิแล้วสร้างเส้น
แรงแม่เหล็กข้ึนมาท้ังสองด้านโดยมีอากาศเป็นทางเดิน เรียกเส้นแรงแม่เหล็กนี้ว่าเส้นแรงแม่เหล็กรั่วไหล ก าหนดให้เป็น L1 
และ L2 ตามล าดับ และเส้นแรงแม่เหล็กรั่วไหลนี้จะเปลี่ยนแปลงไปตามไฟฟ้ากระแสสลับไปคล้องตัดกับขดลวดแต่ละขด เกิด
แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมจากเส้นแรงแม่เหล็กรั่วไหล (Leakage reactance drop) ดังนั้นจึงถือว่าขดลวดแต่ละขด มีค่ารีแอก
แตนซ์และมีหน่วยเป็นโอห์ม 
2.  สมรรถนะประจ าหนว่ย 
1. แสดงความรู้เกี่ยวกับการทดสอบหม้อแปลงไฟฟา้ในการหาค่าพารามเิตอร์ตา่ง ๆ  
2. ต่อวงจรทดลองการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าในการก าหนดค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ให้กับวงจรสมมูล 
3.   จุดประสงค์การเรียนรู ้
3.1 ด้านความรู ้
1. บอกความหมายวงจรสมมูลของหม้อแปลงไฟฟ้า 
2. อธิบายความต้านทานสมมูลของหม้อแปลงไฟฟ้าและวธิกีารย้ายค่า 
3. อธิบายการเกิดเส้นแรงแม่เหล็กรัว่ไหลและรีแอก-แตนซ ์
4. อธิบายรีแอกแตนซ์สมมูลของหม้อแปลงไฟฟ้าและวิธีการย้ายค่า 
5. อธิบายอิมพีแดนซ์สมมูลของหม้อแปลงไฟฟ้าและวิธีการย้ายค่า 
6. ค านวณหาค่าต่าง ๆ ของวงจรสมมูล  



3.2 ด้านทักษะ 
1. วัดหาแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ก าลังไฟฟ้าของหมอ้แปลงไฟฟ้าเมื่อไม่มีโหลด 
2. ค านวณหาค่าพารามิเตอรข์องหม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อไม่มีโหลด 
3. เขียนวงจรสมมูลของหมอ้แปลงไฟฟ้าจากการทดลองและการก าหนดค่า 
4.  สาระการเรียนรู ้
5.1 ความหมายวงจรสมมูลของหม้อแปลงไฟฟ้าวงจรสมมูลของหม้อแปลงไฟฟ้า หมายถึง การแทนค่าต่าง ๆ ของหม้อแปลง
ไฟฟ้าให้อยู่ในรูปแบบของวงจรไฟฟ้า เช่น ขดลวดของหม้อแปลงไฟฟ้าท่ีพันรอบแกนเหล็กท้ัง 2 ด้าน สามารถแทนด้วยค่า
ความต้านทานและค่ารีแอกแตนซ์ ท้ังนี้เพื่อให้การวิเคราะห์เกี่ยวกับหม้อแปลงไฟฟ้ามีความสะดวกและรวดเร็ว 
5.2 ความต้านทานสมมูลของหม้อแปลงไฟฟ้าและวิธีการย้ายค่า 
5.2.1 ค่าความต้านทานสมมูลของหม้อแปลงไฟฟ้า 
5.2.2 วิธีย้ายค่าความต้านทานสมมูลของหม้อแปลงไฟฟ้า 
5.3 การเกิดเส้นแรงแม่เหล็กรั่วไหลและรีแอกแตนซ์ 
5.4 รีแอกแตนซ์สมมูลของหม้อแปลงไฟฟ้าและวิธีการย้ายค่า 
5.4.1 ค่ารีแอกแตนซ์สมมูลของหม้อแปลงไฟฟ้า 
5.4.2 วิธีการย้ายค่ารีแอกแตนซ์สมมูลของหม้อแปลงไฟฟ้า 
5.5 อิมพีแดนซ์สมมูลของหม้อแปลงไฟฟ้าและวิธีการย้ายค่า 
5.6 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของวงจรสมมูล 
5. การน าเข้าสูบ่ทเรียน 
1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอน 
2. แบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน  
3. ครูน าเข้าสู่บทเรียน ครูแจง้จุดประสงค์การเรียนและสอนเนื้อหาสาระ 
4. นักเรียนท าแบบฝึกหัดเป็นกลุ่ม ขณะนักเรียนท าแบบฝึกหัดครูจะสงัเกตการท างานกลุม่ 
5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และรว่มอภิปรายสรุปบทเรยีน 
6. นักเรียนปฏิบัติตามใบงานท่ี 5  
7. นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 5 

6. .สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรยีนรู ้
6.1 สื่อสิง่พิมพ ์
สื่อการเรียนรู้ หนังสือเรียน หน่วยที่ 5 
6.2 สื่อโสตทัศน ์(ถ้ามี) 
PowerPoint ประกอบการสอน  



7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
8. การบรูณาการ/ความสัมพันธ์กบัวชิาอื่น 
9.การวัดและประเมินผล 

การวดัผล 
(ใช้เครือ่งมือ) 

การประเมินผล 
(น าผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 

1. แบบสังเกตการท างานกลุม่และน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผา่น 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยท่ี 5 เกณฑ์ผา่น 50% 
3. ใบงานท่ี 5 เกณฑ์ผา่น 60% 
4. แบบทดก่อนหลังเรียน  หน่วยที่ 5 เกณฑ์ผา่น 50% 
5.แบบทดสอบหลังเรียน  หนว่ยท่ี 5 เกณฑ์ผา่น 60% 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู ้ หนว่ยการเรียนรู้ที ่6     
รวม 8 ช่ัวโมง ช่ือวิชาหมอ้แปลงไฟฟ้า 

 ช่ือหน่วยการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า สอนครั้งที่ 11-12 
จ านวน 8 ช่ัวโมง ช่ือเรื่องการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า 

 
1.  สาระส าคัญ 
      จากท่ีกล่าวมาแล้วว่าวงจรสมมูลของหม้อแปลงไฟฟ้าในสภาวะไม่มีโหลดจะมีค่าความต้านทานเท่าของแกนเหล็ก และค่ารี
แอกแตนซ์ของแกนเหล็ก โดยท่ีก าลังไฟฟ้าขณะไม่มีโหลดก าลังไฟฟ้าสูญเสียในแกนเหล็กท้ังหมด และเนื่องจากขดลวดของหม้อ
แปลงไฟฟ้าท้ังสองด้านจะมีค่าความต้านทานและค่ารีแอกแตนซ์ท่ีขดลวด ซึ่งรวมกันเรียกว่า อิมพีแดนซ์ของหม้อแปลงไฟฟ้า 
โดยค่าต่างๆเหล่านี้สามารถย้ายค่าไปทางด้านใดด้านหนึ่งของหม้อแปลงไฟฟ้าได้ และเมื่อหม้อแปลงไฟฟ้ามีโหลดจะท าให้มี
กระแสไหลผ่านขดลวด ซึ่งท าให้เกิดก าลังไฟฟ้าท่ีสูญเสียในขดลวดทองแดง โดยค าต่างๆ เหล่านี้ของหม้อแปลงไฟฟ้าสามารถหา
ค่าได้โดยน าหม้อแปลงไฟฟ้ามาท าการทดสอบ ซึ่งการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้ามี 2 วิธี คือ การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าใน
สภาวะเปิดวงจร และ การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าในสภาวะลัดวงจร โดยมีเครื่องมือวัดท่ีใช้ในการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้านี้ 
ประกอบด้วย โวลต์มิเตอร์ แอมมิเตอร์ และวัตต์มิเตอร์ จากนั้นน าค่าต่าง ๆ ท่ีได้จากการทดสอบมาค านวณหาค่าต่าง ๆ ท่ีได้
กล่าวมาแล้วได้ตามล าดับ นอกจากนี้ยังน าไปค านวณหาประสิทธิภาพของหม้อแปลงไฟฟ้าได้อีกด้วย 
2.  สมรรถนะประจ าหนว่ย 
1. แสดงความรู้เกี่ยวกับการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าในการหาค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ  
2. ต่อวงจรทดลองการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าในการก าหนดค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ให้กับวงจรสมมูล 
3.   จุดประสงค์การเรียนรู ้
3.1 ด้านความรู ้
1. บอกจุดประสงค์ของการทดสอบหม้อแปลงไฟฟา้ 
2. อธิบายการทดสอบหมอ้แปลงไฟฟ้าในสภาวะเปิดวงจร 
3. อธิบายการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าในสภาวะลัดวงจร 
4. ค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการทดสอบหม้อแปลงไฟฟา้ 
3.2 ด้านทักษะ 
1. ต่อวงจรและทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าในสภาวะเปิดวงจรและสภาวะลัดวงจร 
2. ค านวณหาค่าพารามิเตอรต์่าง ๆ ของหม้อแปลงไฟฟ้าจากการทดสอบท้ัง 2 สภาวะ 
3. เขียนและอธิบายกราฟของก าลังไฟฟ้าท่ีได้จากการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า 
 



4.   สาระการเรียนรู ้
6.1 จุดประสงค์ของการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า 
จุดประสงค์ของการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า เพื่อต้องการหาค่าการสูญเสียท่ีเกิดข้ึนภายในหม้อแปลงไฟฟ้า ซึ่งประกอบด้วย 
การสูญเสียในแกนเหล็กและการสูญเสยีในขดลวดทองแดง และน าไปสู่การหาประสิทธิภาพของหม้อแปลงไฟฟ้า นอกจากนี้การ
ทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้ายังใช้หาค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ท่ีใช้ในการเขียนวงจรสมมูลเพื่อใช้ในการวิเคราะห์หม้อแปลงไฟฟ้า ซึ่ง
การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้ามี 2 วิธี คือ 
การทดสอบในสภาวะเปิดวงจรและการทดสอบในสภาวะลัดวงจร 
6.2 การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าในสภาวะเปิดวงจร 
6.3 การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าในสภาวะลัดวงจร 
6.4 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า 
5.การน าเข้าสูบ่ทเรียน 
1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอน 
2. แบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน  
3. ครูน าเข้าสู่บทเรียน ครูแจง้จุดประสงค์การเรียนและสอนเนื้อหาสาระ 
4. นักเรียนท าแบบฝึกหัดเป็นกลุ่ม ขณะนักเรียนท าแบบฝึกหัดครูจะสงัเกตการท างานกลุม่ 
5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และรว่มอภิปรายสรุปบทเรยีน 
6. นักเรียนปฏิบัติตามใบงานท่ี 6 
 7. นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 6 

6. .สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรยีนรู ้
6.1 สื่อสิง่พิมพ ์
สื่อการเรียนรู้ หนังสือเรียน หน่วยที่ 6 
6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี) 
PowerPoint ประกอบการสอน 
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู ้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
8. การบรูณาการ/ความสมัพันธ์กบัวิชาอื่น 
 
 
 
 
 



9.การวัดและประเมินผล 
การวดัผล 

(ใช้เครือ่งมือ) 
การประเมินผล 

(น าผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 
1. แบบสังเกตการท างานกลุม่และน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผา่น 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยท่ี 6 เกณฑ์ผา่น 50% 
3. ใบงานท่ี 6 เกณฑ์ผา่น 60% 
4. แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 6 เกณฑ์ผา่น 50% 
5.แบบทดสอบหลังเรียน หนว่ยท่ี 6 เกณฑ์ผา่น 60% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู ้ หนว่ยการเรียนรู้ที ่7     
รวม 8 ช่ัวโมง ช่ือวิชาหมอ้แปลงไฟฟ้า 

 ช่ือหน่วยประสิทธิภาพของหม้อแปลงไฟฟ้า สอนครั้งที่ 13-14 
จ านวน 8 ช่ัวโมง ช่ือเรื่องประสิทธิภาพของหม้อแปลงไฟฟ้า 

 
1.  สาระส าคัญ 
      หม้อแปลงไฟฟ้าเป็นเครื่องกลไฟฟ้าที่ไม่มีส่วนใดเคลื่อนที่ ดังนั้นตัวหม้อแปลงไฟฟ้าจึงมีการสูญเสียเพียง 2 ส่วนใหญ่ๆ คือ 
การสูญเสียในแกนเหล็กและการสูญเสียในขดลวดทองแดง โดยการสูญเสียในแกนเหล็กจะเกิดจากฮิสเทอรีซิสและกระ แส
ไหลวนในแกนเหล็ก ซึ่งการสูญเสียสวนนี้จะมีค่าคงท่ีจะไม่เปลี่ยนแปลงไปตามกระแสไฟฟ้าที่โหลด ในการลดการสูญเสียในแกน
เหล็กท าได้โดยท าเป็นเหล็กแผ่นบางๆแล้วน ามาอัดซ้อนกัน ส่วนการสูญเสียในขดลวดทองแดงเกิดจากขดลวดทองแดงมีค่า
ความต้านทาน ดังนั้นเม่ือมีกระแลไฟฟ้าไหลผา่นจะท าให้เกิดการสญูเสียออกมาอยูใ่นรูปของความร้อน ซึ่งการสูญเสียในขดลวก
ทองแดงนี้จะมีค่าเปลี่ยนแปลงไปตามกระแสไฟฟ้าที่โหลด โดยก าลังอินพุตท่ีจ่ายให้กับหม้อแปลงไฟฟ้าจะเป็นก าลังไฟฟ้าและมี
ก าลังไฟฟ้าบางส่วนได้สูญเสียไปในแกนเหล็กและในขดลวด โดยก าลังท่ีเหลือจะเป็นก าลังไฟฟ้าทางเอาต์พุตหรือก าลังไฟฟ้าท่ี
โหลด 
2.  สมรรถนะประจ าหนว่ย 
1. แสดงความรู้เกี่ยวกับก าลังไฟฟ้าสญูเสียและประสิทธภิาพของหม้อแปลงไฟฟา้ 
2. ต่อวงจรทดลองหาประสิทธิภาพของหม้อแปลงไฟฟ้า 
3.  จุดประสงค์การเรียนรู ้
3.1 ด้านความรู ้
1. บอกการสูญเสียในหม้อแปลงไฟฟ้า 
2. อธิบายการสูญเสียในแกนเหล็ก 
3. อธิบายการสูญเสียในขดลวดทองแดง 
4. อธิบายการหาก าลังไฟฟ้าสูญเสียในขดลวดทองแดงท่ีพกัิดใด ๆ ของหม้อแปลงไฟฟ้า 
5. บอกประสิทธภิาพของหมอ้แปลงไฟฟ้า 
6. ค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการหาประสิทธภิาพของหม้อแปลงไฟฟ้า 
3.2 ด้านทักษะ 
1. วัดหาแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และก าลังไฟฟ้าของหมอ้แปลงไฟฟ้าเมือ่มีโหลด 
2. ค านวณหาค่าประสิทธภิาพของหม้อแปลงไฟฟา้เมื่อมีโหลด 
3. เขียนและอธิบายกราฟประสิทธภิาพของหม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อมีโหลด 



4.   สาระการเรียนรู ้
 7.1 การสูญเสยีในหม้อแปลงไฟฟ้า 
7.2 การสูญเสียในแกนเหล็ก 
7.3 การสูญเสียในขดลวดทองแดง 
7.4 การหาก าลังไฟฟ้าสูญเสยีในขดลวดทองแดงท่ีพิกัดใด ๆ ของหม้อแปลงไฟฟ้า 
7.5 ประสิทธภิาพของหม้อแปลงไฟฟ้า 
7.6 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการหาประสิทธภิาพของหม้อแปลงไฟฟา้ 
5.การน าเข้าสูบ่ทเรียน 
1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอน 
2. นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรยีนหน่วยท่ี 7  
3. แบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน  
4. ครูน าเข้าสู่บทเรียน ครูแจง้จุดประสงค์การเรียนและสอนเนื้อหาสาระ 
5. นักเรียนท าแบบฝึกหัดเป็นกลุ่ม ขณะนักเรียนท าแบบฝึกหัดครูจะสงัเกตการท างานกลุม่ 
6. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และรว่มอภิปรายสรุปบทเรยีน 
7. นักเรียนปฏิบัติตามใบงานท่ี 7 
8. นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 7 

6. .สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรยีนร ้
6.1 สื่อสิง่พิมพ ์
สื่อการเรียนรู้ หนังสือเรียน หน่วยที่ 7 
6.2 สื่อโสตทัศน ์(ถ้ามี) 
PowerPoint ประกอบการสอน  
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู ้ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
8.การวัดและประเมินผล 

การวดัผล 
(ใช้เครือ่งมือ) 

การประเมินผล 
(น าผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 

1. แบบสังเกตการท างานกลุม่และน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผา่น 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยท่ี 7 เกณฑ์ผา่น 50% 
3. ใบงานท่ี 7 เกณฑ์ผา่น 60% 
4. แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 7 เกณฑ์ผา่น 50% 
5.แบบทดสอบหลังเรียน หนว่ยท่ี 7 เกณฑ์ผา่น 60% 



 
 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู ้ หนว่ยการเรียนรู้ที ่8     
รวม 8 ช่ัวโมง ช่ือวิชาหมอ้แปลงไฟฟ้า 

 
ช่ือหนว่ยเครือ่งหมายแสดงข้ัวและการขนานหมอ้แปลงไฟฟา้ สอนครั้งที่ 15-16 

จ านวน 8 ช่ัวโมง 
ช่ือเรื่องเครื่องหมายแสดงข้ัวและการขนานหม้อแปลงไฟฟ้า 

 
1.  สาระส าคัญ 
     หม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส ถ้าต้องการให้หม้อแปลงไฟฟ้ามีแรงดันไฟฟ้าสูงข้ึนต้องน าขดลวดทางด้านทุติยภูมิ 2 ขดมาต่อ
อนุกรมกัน หรือต้องการให้หม้อแปลงไฟฟ้าจ่ายกระแสให้มากข้ึน ต้องน าขดลวดทางด้านทุติยภูมิ 2 ขดมาต่อขนานกัน หาก
ต้องการให้หม้อแปลงไฟฟ้าช่วยกันจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับโหลดต้องน าหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส จ านวนสองตัวหรือมากกว่ามา
ต่อขนานกัน นอกจากนี้ยังสามารถน าหม้อ-แปลงไฟฟ้า 1 เฟสจ านวนสองตัวหรือมากกว่าสองตัวต่อเข้ากับไฟฟ้า 3 เฟส ได้อีก
ด้วย จากท่ีกล่าวมาในการต่อหม้อแปลงไฟฟ้าให้ถูกต้องและไม่เกิดอันตรายกับตัวหม้อแปลงไฟฟ้า จะต้องมีการตรวจสอบหาข้ัว
ของหม้อแปลงไฟฟ้าก่อน ซึ่งในการหาข้ัวมี 2 วิธี คือ แบบข้ัวเสริมกัน (Additive polarity) และแบบชั้นหักล้างกัน 
(Subtractive polarity) 
    หม้อแปลงไฟฟ้า 1 ตัวเมื่อจ่ายโหลดเต็มพิกัดแล้ว เมื่อมีโหลดมาต่อเพิ่มอีกจะท าให้หม้อแปลงไฟฟ้านั้นจ่ายโหลดเกินพิกัดซึ่ง
จะเป็นอันตรายต่อตัวหม้อแปลงไฟฟ้า ดังนั้นจึงไม่เพยีงพอกับความต้องการของโหลดที่เพิ่มข้ึนจึงต้องมีการขนานหอแปลงไฟฟ้า
เข้ากับระบบเพื่อช่วยกันจ่ายโหลด 
2.  สมรรถนะประจ าหนว่ย 
1. แสดงความรู้เกี่ยวกับเครื่องหมายแสดงข้ัวและการขนานหม้อแปลงไฟฟ้า 
2. ต่อวงจรทดลองหาขั้วของหม้อแปลงไฟฟ้าและการขนานหม้อแปลงไฟฟ้าจากการตรวจสอบหาข้ัว 
3.  จุดประสงค์การเรียนรู ้
3.1 ด้านความรู ้
1. อธิบายการทดสอบหาขัว้ของหม้อแปลงไฟฟ้า 
2. อธิบายตวัอยา่งการต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 
3. อธิบายการขนานหมอ้แปลงไฟฟ้า 
4. ค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการขนานหม้อแปลงไฟฟ้า 
3.2 ด้านทักษะ 
1. ต่อวงจรและทดสอบหาขัว้ของหม้อแปลงไฟฟ้าแบบต่าง ๆ 



2. ต่อวงจรโดยการน าหม้อแปลงไฟฟ้าสองตวัมาต่อขนานกัน 
3. ก าหนดข้ัวของหม้อแปลงไฟฟ้าและบอกล าดับข้ันการทดสอบหาข้ัวของหม้อแปลงไฟฟ้า 
4.   สาระการเรียนรู ้
8.1 การทดสอบหาข้ัวของหม้อแปลงไฟฟ้า 
8.1.1 แบบข้ัวเสริมกัน (Additive polarity) 
8.1.2 แบบข้ัวหักล้างกัน (Subtractive polarity) 
8.2 ตัวอย่างการตอ่หม้อแปลงไฟฟ้า 
8.3 การขนานหม้อแปลงไฟฟา้ 
8.4 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการขนานหม้อแปลงไฟฟ้า 
5.การน าเข้าสูบ่ทเรียน 
1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอน 
2. แบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน  
3. ครูน าเข้าสู่บทเรียน ครูแจง้จุดประสงค์การเรียนและสอนเนื้อหาสาระ 
4. นักเรียนท าแบบฝึกหัดเป็นกลุ่ม ขณะนักเรียนท าแบบฝึกหัดครูจะสงัเกตการท างานกลุม่ 
5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และรว่มอภิปรายสรุปบทเรยีน 
6. นักเรียนปฏิบัติตามใบงานท่ี 8  
7. นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยท่ี 8 

6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรยีนรู้ 
6.1 สื่อสิง่พิมพ ์
 สื่อการเรียนรู้ หนังสือเรียน หน่วยท่ี 8 
6.2 สื่อโสตทัศน ์(ถ้ามี) 
PowerPoint ประกอบการสอน  
9.การวัดและประเมินผล 

การวดัผล 
(ใช้เครือ่งมือ) 

การประเมินผล 
(น าผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 

1. แบบสังเกตการท างานกลุม่และน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผา่น 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยท่ี 8 เกณฑ์ผา่น 50% 
3. ใบงานท่ี 8 เกณฑ์ผา่น 60% 
4. แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 8 เกณฑ์ผา่น 50% 
5. แบบทดสอบหลังเรียน หนว่ยท่ี 8 เกณฑ์ผา่น 60% 



 
 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู ้ หนว่ยการเรียนรู้ที ่9     
รวม 4 ช่ัวโมง ช่ือวิชาหมอ้แปลงไฟฟ้า 

 
ช่ือหน่วย การต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส เข้ากับไฟฟ้า 3 เฟส สอนครั้งที่ 17 

จ านวน 4 ช่ัวโมง 
ช่ือเรื่อง การต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส เข้ากับไฟฟ้า 3 เฟส 

 
1.  สาระส าคัญ 
     ในการต่อโหลดเข้ากับไฟฟ้า 3 เฟส จะมีด้วยกัน 2 แบบ คือ แบบวายและแบบเดลตา โดยหม้อแปลงไฟฟ้าถือว่าเป็นโหลด
ของไฟฟ้า 3 เฟสเช่นเดียวกันซึ่งมีการต่อแบบวายและเดลตา การต่อท้ังสองแบบจะให้ความสัมพันธ์ของแรงดันไฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้าที่ต่างกันออกไป 
     ถ้าน าหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส จ านวน 3 ตัวมาต่อเข้ากับไฟฟ้า 3 เฟส โดยขดปฐมภูมิและขดทุติยภูมิของหม้อแปลงไฟฟ้า
สามารถต่อได้ท้ังแบบเดลตาและแบบวาย ดังนั้นก่อนท่ีจะน าหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส มาต่อเข้ากับไฟฟ้า 3 เฟส หม้อแปลง
ไฟฟ้าต้องมีข้ัวท่ีเหมือนกัน ส่วนการต่อหม้อแปลงไฟฟ้าในข้ันพื้นฐานนี้จะกล่าวถึงการต่อเพียง 4 แบบ ได้แก่ แบบวาย-วาย (Y-
Y) แบบเดลตา-เดลตา (A-A) แบบเดลตา-วาย (A-Y)แบบวาย-เดลตา (Y-A) โดยการต่อแบบเดลตาจะให้แรงดันไฟฟ้าท่ีสาย
เท่ากับแรงดันไฟ(VL = VP) และกระแสไฟฟ้าท่ีสายมีค่าเป็น /3 เท่าของกระแสไฟฟ้าท่ีเฟส (IL = /3 IP) ส่วนการต่อแบบวาย
จะให้แรงดันไฟฟ้าท่ีสายมีค่าเป็น / 3 เท่าของแรงดันไฟฟ้าท่ีเฟส (VL = /3 VP) และกระแสไฟฟ้าท่ีสายเท่ากับกระแสไฟฟ้าท่ี
เฟส (IL = IP) 
2.  สมรรถนะประจ าหนว่ย 
1. แสดงความรู้เกี่ยวกับการต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส เข้ากับไฟฟ้า 3 เฟส 
2. ต่อวงจรทดลองโดยน าหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส จ านวน 3 ตัว ต่อเข้ากับไฟฟ้า 3 เฟสแบบต่าง ๆ 
3.  จุดประสงค์การเรียนรู ้
3.1 ด้านความรู ้
1. อธิบายความสัมพันธ์ของแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้า 3 เฟส 
2. อธิบายการตอ่แบบวาย–วาย (Y–Y)  
3. อธิบายการตอ่แบบเดลตา–เดลตา (A–A)  
4. อธิบายการตอ่แบบเดลตา–วาย (A–Y)  
5. อธิบายการตอ่แบบวาย–เดลตา (Y–A)  
6. ค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการต่อหม้อแปลงไฟฟา้ 1 เฟสเข้ากับไฟฟ้า 3 เฟส 



3.2 ด้านทักษะ 
1. ต่อวงจรหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส เข้ากับไฟฟา้ 3 เฟส แบบต่าง ๆ 
    2. วัดหาแรงดันไฟฟ้าท่ีสาย แรงดันไฟฟ้าท่ีเฟส กระแสไฟฟ้าท่ีสาย กระแสไฟฟ้าท่ีเฟส ในการต่อหม้อ -แปลงไฟฟ้า 1 เฟส 
เขา้กับไฟฟ้า 3 เฟส แบบต่าง ๆ 
3. ค านวณหาแรงดันไฟฟ้าท่ีสาย แรงดันไฟฟ้าท่ีเฟส กระแสไฟฟ้าท่ีสาย กระแสไฟฟ้าท่ีเฟส ในการต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส 
เข้ากับไฟฟ้า 3 เฟส แบบต่าง ๆ ทางด้านทุติยภูมิ  
4. สาระการเรียนรู้ 
9.1 ความสัมพันธ์ของแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้า 3 เฟส 
9.1.1 แบบเดลตา 
9.1.2 แบบวาย 
9.2 การต่อแบบวาย–วาย (Y–Y)  
9.3 การต่อแบบเดลตา–เดลตา (A–A) 
9.4 การต่อแบบเดลตา–วาย (A–Y) 
9.5 การต่อแบบวาย–เดลตา (Y–A) 
9.6 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส เข้ากับไฟฟ้า 3 เฟส 
5.การน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอน  
2. แบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน  
3. ครูน าเข้าสู่บทเรียน ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนและสอนเนื้อหาสาระ 
4. นักเรียนท าแบบฝึกหัดเป็นกลุ่ม ขณะนักเรียนท าแบบฝึกหัดครูจะสังเกตการท างานกลุ่ม 
5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 
6. นักเรียนปฏิบัติตามใบงานท่ี 9 งานตรวจสอบระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกันในสถานศึกษา 
7. นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 9   

6. .สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรยีนรู ้
6.1 สื่อสิง่พิมพ ์
สื่อการเรียนรู้ หนังสือเรียน หน่วยที่ 9 
6.2 สื่อโสตทัศน ์(ถ้ามี) 
PowerPoint ประกอบการสอน  
7. เอกสารประกอบการจัดการเรยีนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
8. การบรูณาการ/ความสัมพันธ์กบัวชิาอื่น 



9.การวัดและประเมินผล 
การวดัผล 

(ใช้เครือ่งมือ) 
การประเมินผล 

(น าผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 
1. แบบสังเกตการท างานกลุม่และน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผา่น 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยท่ี 9 เกณฑ์ผา่น 50% 
3. ใบงานท่ี 9 เกณฑ์ผา่น 60% 
4. แบบทดสอบก่อนเรียน  หน่วยที่ 9 เกณฑ์ผา่น 50% 
5. แบบทดสอบหลังเรียน  หน่วยที่ 9 เกณฑ์ผา่น 60% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู ้ หนว่ยการเรียนรู้ที ่10     
รวม 4 ช่ัวโมง ช่ือวิชาหมอ้แปลงไฟฟ้า 

 ช่ือหน่วยหม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโต สอนครั้งที่ 10 
จ านวน 4 ช่ัวโมง ช่ือเรื่องหม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโต 

 
1.สาระส าคัญ 
   หม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโต หมายถึง หม้อแปลงไฟฟ้าท่ีมีขดลวดเพียงชุดเดียว โดยขดลวดชุดเดียวนี้จะท าหน้าท่ีเป็นท้ัง
ขดลวดปฐมภูมิและทุติยภูมิ บางครั้งเรียกหม้อแปลงไฟฟ้าแบบน้ีว่าหม้อแปลงไฟฟ้าร่วมขูดลวด แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ หม้อ
แปลงไฟฟ้าแบบออโตชนิดแปลงแรงดันไฟฟ้าลดลงและหม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโตชนิดแปลงแรงดันไฟฟ้าข้ึน โดยก าลังไฟฟ้าท่ี
หม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโต จะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ก าลังไฟฟ้าน าและก าลังไฟฟ้าถ่ายโยง 
    หม้อแปลงไฟฟ้าแบบแยกขดลวด โดยมีขดลวดปฐมภูมิกับขดลวดทุติยภูมิพันแยกกันและอยู่บนแกนเหล็กเดียวกันหรือ
เรียกว่า หม้อแปลงไฟฟ้าแบบสองขด โดยหม้อแปลงไฟฟ้าแบบแยกขดนี้สามารถน ามาต่อเป็นหม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโตได้ ท้ัง
แบบชนิดแปลงแรงดันไฟฟ้าลงและชนิดแปลงแรงดันไฟฟ้าข้ึนซึ่งการน ามาต่อจะต้องดูเครื่องหมายท่ีข้ัวให้ถูกต้อง โดยท่ัวไป
นิยมการต่อแบบข้ัวหักล้าง 
     หม้อแปลงไฟฟ้าปรับค่าแรงดันไฟฟ้าได้ เป็นหม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโตแบบหนึ่งซ่ึงมีขดลวดเพียงขดเดียวท่ีท าหน้าท่ีเป็นท้ัง
ขดปฐมภูมิและขดทุติยภูมิ โดยแรงดันไฟฟ้าทางด้านทุติยภูมิสามารถปรับค่าได้อย่างต่อเนื่อง ซึ่งเรียกหม้อแปลงไฟฟ้าแบบนี้ว่า 
หม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโตปรับค่าแรงดันไฟฟ้าได้ 
2.สมรรถนะประจ าหนว่ย 

1. แสดงความรู้เก่ียวกับหม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโตชนิดแปลงแรงดันไฟฟ้าลงและแปลงแรงดันไฟฟ้าข้ึน 
2. ต่อวงจรทดลองหม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโตชนิดแปลงแรงดันไฟฟ้าลงและแปลงแรงดันไฟฟ้าข้ึน 
 3. จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้

3.1 ด้านความรู ้

1. บอกความหมายของหม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโต 
2. อธิบายชนิดของหม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโต 
3. อธิบายหม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโตชนิดแปลงแรงดันไฟฟา้ลง 
4. อธิบายหม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโตชนิดแปลงแรงดันไฟฟ้าขึ้น 
5. อธิบายการน าหม้อแปลงไฟฟ้าแบบแยกขดลวดมาต่อเป็นหม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโต 
6. ค านวณหาค่าต่าง ๆ ของหม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโต 
7. อธิบายหม้อแปลงไฟฟ้าปรับค่าแรงดันไฟฟ้าได้ 



3.2 ด้านทักษะ 
1. วัดหาแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ของหม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโตเมื่อมีโหลด 
2. ค านวณหาค่าก าลังไฟฟ้าทางด้านปฐมภูมิและทุติยภูมิของหม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโตเมื่อมีโหลด 
3. เขียนและอธิบายกราฟของหม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโตเมื่อมีโหลด  
 4.สาระการเรียนรู้ 
10.1 ความหมายของหม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโต หม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโต (Auto–transformer) หมายถึง หม้อแปลงไฟฟ้าท่ีมี
ขดลวดเพียงชุดเดียว โดยขดลวดชุดเดียวนี้จะท าหน้าท่ีเป็นท้ังขดลวดปฐมภูมิและทุติยภูมิ บางครั้งเรียกหม้อแปลงไฟฟ้าแบบนี้
ว่า หม้อแปลงไฟฟ้าร่วมขดลวด 
10.2 ชนิดของหม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโต 
10.2.1 หม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโตชนิดแปลงแรงดันไฟฟ้าลง 
10.2.2 หม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโตชนิดแปลงแรงดันไฟฟ้าขึ้น 
10.3 หม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโตชนิดแปลงแรงดันไฟฟ้าลงหม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโตชนิดแปลงแรงดันไฟฟ้าลง เป็นหม้อแปลง
ไฟฟ้าแบบออโตท่ีมีแรงดัน ไฟฟ้าทางด้านทุติยภูมิน้อยกว่าแรงดันไฟฟ้าทางด้านปฐมภูมิและเมื่อต่อโหลดเข้าทางด้านทุติยภูมิ 
10.4 หม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโตชนิดแปลงแรงดันไฟฟ้าขึ้น หม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโตชนิดแปลงแรงดันไฟฟ้าข้ึน เป็นหม้อแปลง
ไฟฟ้าแบบออโตท่ีมีแรงดัน ไฟฟ้าทางด้านทุติยภูมิมากกว่าแรงดันไฟฟ้าทางด้านปฐมภูมิและเมื่อต่อโหลดเข้าทางด้านทุติยภูมิ 
10.5 การน าหม้อแปลงไฟฟ้าแบบแยกขดลวดมาต่อเป็นหม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโต 
10.6 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของหม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโต 
10.7 หม้อแปลงไฟฟ้าปรับค่าแรงดัน ไฟฟ้าได ้
5. การน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอน  
2. แบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน  
3. ครูน าเข้าสู่บทเรียน ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนและสอนเนื้อหาสาระ 
4. นักเรียนท าแบบฝึกหัดเป็นกลุ่ม ขณะนักเรียนท าแบบฝึกหัดครูจะสังเกตการท างานกลุ่ม 
5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 
6. นักเรียนปฏิบัติตามใบงานท่ี 10 งานตรวจสอบระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกันในสถานศึกษา 
7. นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 10 

6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรยีนรู้ 
6.1 สื่อสิง่พิมพ ์
สื่อการเรียนรู้ หนังสือเรียน หน่วยที่ 10 
6.2 สื่อโสตทัศน ์(ถ้ามี)  



PowerPoint ประกอบการสอน  
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู ้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
8. การบรูณาการ/ความสัมพันธ์กบัวชิาอื่น 
9.การวัดผลและประเมินผล 

การวดัผล 
(ใช้เครือ่งมือ) 

การประเมินผล 
(น าผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 

1. แบบสังเกตการท างานกลุม่และน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผา่น 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยท่ี 10 เกณฑ์ผา่น 50% 
3. ใบงานท่ี 10 เกณฑ์ผา่น 60% 
4. แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 10 เกณฑ์ผา่น 50% 
5แบบทดสอบหลังเรียน หนว่ยท่ี 10 เกณฑ์ผา่น 60% 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู ้ หนว่ยการเรียนรู้ที ่11     
รวม 4 ช่ัวโมง ช่ือวิชาหมอ้แปลงไฟฟ้า 

 ช่ือหน่วยหม้อแปลงไฟฟ้าประกอบเครื่องวัดไฟฟ้า สอนครั้งที่ 11 
จ านวน 4 ช่ัวโมง ช่ือเรื่องหม้อแปลงไฟฟ้าประกอบเครื่องวัดไฟฟ้า 

 
1.สาระส าคัญ 
   หม้อแปลงแรงดันไฟฟ้า เป็นหม้อแปลงไฟฟ้าท่ีท าหน้าท่ีแปลงแรงดันไฟฟ้าท่ีขดลวดปฐมภูมิท่ีต่อวัตต์มิเตอร์ และเพาเวอร์
แฟกเตอร์มิเตอร์ เมื่อต้องการทราบว่าแรงดันไฟฟ้าของขดลวดปฐมภูมิหรือแรงดันไฟฟ้าท่ีจ่ายให้กับโหลดมีค่าเท่าไรนั้น ให้น า
ค่าของแรงดันไฟฟ้าท่ีอ่านได้จากโวลต์มิเตอร์ไปคูณกับค่าอัตราส่วนของหม้อแปลงแรงดันไฟฟ้า 
   หม้อแปลงกระแสไฟฟ้า เป็นหม้อแปลงไฟฟ้าท่ีท าหน้าท่ีแปลงกระแสไฟฟ้าท่ีขดลวดปฐมภูมิท่ีต่ออยู่กับระบบไฟฟ้าท่ีมีค่าสู ง
ให้มีค่าต่ าลง เพื่อให้มีความเหมาะสมกับย่านวัดกระแสไฟฟ้าของแอมมิเตอร์วัตต์มิเตอร์ และเพาเวอร์แฟกเตอร์มิเตอร์ เมื่อ
ต้องการทราบว่ากระแสไฟฟ้าของขดลวดปฐมภูมิหรือกระแสไฟฟ้าท่ีจ่ายให้กับโหลดมีค่าเท่าไรให้น าค่ากระแสไฟฟ้าท่ีอ่านได้
จากแอมมิเตอร์ไปคูณค่าอัตราส่วนของหม้อแปลงกระแสไฟฟ้า 
    วัตต์มิเตอร์ เป็นเครื่องมือวัดท่ีใช้ส าหรับวัดก าลังไฟฟ้าโดยวัตต์มิเตอร์ 1 เฟส ประกอบด้วยขดลวด 2 ชุด คือ ขดลวด
กระแสไฟฟ้า (Current coil) และขดลวดแรงดันไฟฟ้า (Potential coil) โดยค่าของก าลังไฟฟ้าท่ีอ่านได้จากวัตต์มิเตอร์จะเป็น
ก าลังไฟฟ้าจริงมีหน่วยเป็นวัตต ์
2. สมรรถนะประจ าหน่วย 
1. แสดงความรู้เก่ียวกับหม้อแปลงแรงดันไฟฟ้าและหม้อแปลงกระแสไฟฟ้า 
2. ต่อวงจรทดลองหม้อแปลงแรงดันไฟฟ้าและหม้อแปลงกระแสไฟฟ้า 
3. จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้

 3.1 ด้านความรู ้
1. อธิบายโครงสร้างและการท างานของหม้อแปลงแรงดันไฟฟ้า 
2. อธิบายโครงสร้างและการท างานของหม้อแปลงกระแสไฟฟ้า 
3. อธิบายการต่อวัตต์มิเตอร์ร่วมกับหม้อแปลงแรงดันไฟฟ้าและหม้อแปลงกระแสไฟฟ้า 
4. ค านวณหาค่าต่าง ๆ ของหม้อแปลงไฟฟ้าประกอบเครื่องวัดไฟฟ้า  
3.2 ด้านทักษะ 
1. ต่อวงจรและวัดแรงดันไฟฟ้าของหม้อแปลงแรงดันไฟฟ้า 
2. ต่อวงจรและวัดกระแสไฟฟ้าของหม้อแปลงกระแสไฟฟ้า 
3. ค านวณหาอัตราส่วนหม้อแปลงแรงดันไฟฟ้า หม้อแปลงกระแสไฟฟ้าจากการทดลอง 



4. สาระการเรียนรู้ 
11.1 หม้อแปลงแรงดันไฟฟ้า 
11.1.1 โครงสร้างและการท างานของหม้อแปลงแรงดันไฟฟ้า 
11.1.2 การต่อวงจรและการอ่านค่า 
11.2 หม้อแปลงกระแสไฟฟ้า 
11.2.1 โครงสร้างและการท างานของหม้อแปลงกระแสไฟฟ้า 
11.2.2 การต่อวงจรและการอ่านค่า 
11.3 การต่อวัตต์มิเตอร์ร่วมกับหม้อแปลงแรงดันไฟฟ้าและหม้อแปลงกระแสไฟฟ้า 
11.4 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ของหม้อแปลงไฟฟ้าประกอบเครื่องวัดไฟฟ้า 
5. การน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอน  
2. แบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน  
3. ครูน าเข้าสู่บทเรียน ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนและสอนเนื้อหาสาระ 
4. นักเรียนท าแบบฝึกหัดเป็นกลุ่ม ขณะนักเรียนท าแบบฝึกหัดครูจะสังเกตการท างานกลุ่ม 
5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 
6. นักเรียนปฏิบัติตามใบงานท่ี 11 งานตรวจสอบระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกันในสถานศึกษา 

6. สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู ้
6.1 สื่อสิง่พิมพ ์
สื่อการเรียนรู้ หนังสือเรียน หน่วยที่ 11 
6.2 สื่อโสตทัศน ์(ถ้ามี) 
PowerPoint ประกอบการสอน  
7.การวัดผลและประเมินผล 

การวดัผล 
(ใช้เครือ่งมือ) 

การประเมินผล 
(น าผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 

1. แบบสังเกตการท างานกลุม่และน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผา่น 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยท่ี 11 เกณฑ์ผา่น 50% 
3. ใบงานท่ี 11 เกณฑ์ผา่น 60% 
4. แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 11 เกณฑ์ผา่น 50% 
5แบบทดสอบหลังเรียน หนว่ยท่ี 11 เกณฑ์ผา่น 60% 

 



 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู ้ หนว่ยการเรียนรู้ที ่12     
รวม 22 ช่ัวโมง ช่ือวิชาหมอ้แปลงไฟฟ้า 

 ช่ือหน่วยการสร้างหม้อแปลงไฟฟ้าขนาดเล็ก สอนครั้งที่ 12-17 
จ านวน 22 ช่ัวโมง ช่ือเรื่องการสร้างหม้อแปลงไฟฟ้าขนาดเล็ก 

1. สาระส าคญั 
    ในการสร้างและออกแบบหม้อแปลงไฟฟ้าขนาดเล็กท่ีใช้งานท่ัวไปนั้น สามารถออกแบบได้ง่าย โดยมีข้ันตอนเป็นไป
ตามล าดับข้ัน ซึ่งในการสร้างและออกแบบหม้อแปลงไฟฟ้าขนาดเล็กจะต้องค านึงว่ามีจุดประสงค์การใช้งานอย่างไร ใช้กับงาน
อะไร พิกัดก าลังการใช้งานนั้นมีมากน้อยเพียงใดแล้วจึงพิจารณาขนาดของหม้อแปลงไฟฟ้าท่ีจะท าการสร้าง โดยให้เหมาะสม
กับขนาดของงานเพื่อให้หม้อแปลงไฟฟ้านั้นท างานอย่างปลอดภัยและเต็มก าลังพอเหมาะกับขนาดของงานท่ีต้องการให้หม้อ
แปลงไฟฟ้าจ่ายโหลด เช่น ถ้ามีอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใช้กับขนาดแรงดัน 110 โวลต์ และใช้กระแสไฟฟ้า 10 แอมแปร์ แสดงว่า 
อุปกรณ์ไฟฟ้ามีพิกัดก าลังไฟฟ้า 1100 โวลต์แอมแป ซึ่งจะต้องสร้างหม้อแปลงไฟฟ้ามีพิกัดก าลังไฟฟ้ามากกว่าพิกัดก าลังของ
อุปกรณ์ โดยปกติจะต้องใช้หม้อแปลงไฟฟ้าที่มีพิกัดก าลังไฟฟ้าสูงกว่าประมาณ1.1-1.3 เท่า 
2. สมรรถนะประจ าหน่วย 
1. แสดงความรู้เก่ียวกับการสร้างหม้อแปลงแรงดันไฟฟ้าขนาดเล็ก 
2. ปฏิบัติการออกแบบ การท าบอบบิน การพันขดลวด และทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าท่ีได้จากการสร้าง 
3. จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้

 3.1 ด้านทักษะ 
1. อธิบายข้ันตอนการสร้างหม้อแปลงไฟฟ้าขนาดเล็ก 
2. ค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการสร้างหม้อแปลงไฟฟ้าขนาดเล็ก 
3. อธิบายการพันขดลวดของหม้อแปลงไฟฟ้า 
4. บอกการประกอบแกนเหล็กของหม้อแปลงไฟฟ้า 
 3.2ด้านทักษะ 
1. ค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการสร้างหม้อแปลงไฟฟ้าขนาดเล็ก 
2. ท าฟอร์มขดลวดด้วยกระดาษไฟเบอร์และแกนไม้ 
3. พันขดลวดหม้อแปลงไฟฟ้าด้วยเครื่องพันขดลวด 
4. ประกอบแกนเหล็กตัว E และตัว I  
5. ทดสอบแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าขณะไม่มีโหลดของหม้อแปลงไฟฟ้าที่ได้จากการสร้าง 
 
 



4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
12.1 ข้ันตอนการสร้างหม้อแปลงไฟฟ้าขนาดเล็ก 
1. ก าหนดขนาดพิกัดก าลังของหม้อแปลงไฟฟ้า 
2. ค านวณพื้นที่หน้าตัดของแกนเหล็ก 
3. ค านวณจ านวนรอบของขดลวด   
4. หาขนาดของขดลวด   
5. ท าแบบไม้ 
6. ท าฟอร์มกระดาษไฟเบอร์   
12.2 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการสร้างหม้อแปลงไฟฟ้าขนาดเล็ก 
12.3 การพันขดลวดของหม้อแปลงไฟฟ้า 
12.4 การประกอบแกนเหล็กของหม้อแปลงไฟฟ้า 
5.การน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูทบทวนเนื้อหาการสอน  
2. นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 12  
3. แบ่งกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน  
4. ครูน าเข้าสู่บทเรียน ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนและสอนเนื้อหาสาระ 
5. นักเรียนท าแบบฝึกหัดเป็นกลุ่ม ขณะนักเรียนท าแบบฝึกหัดครูจะสังเกตการท างานกลุ่ม 
6. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 
7. นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 12 
8. นักเรียนปฏิบัติตามใบงานท่ี 12 ต่อเนื่องจนถึงสัปดาห์ท่ี 17 

6. สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู ้
6.1 สื่อสิง่พิมพ ์
สื่อการเรียนรู้ หนังสือเรียน หน่วยที่ 12 
6.2 สื่อโสตทัศน ์(ถ้ามี) 
PowerPoint ประกอบการสอน  
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
8. การบรูณาการ/ความสัมพันธ์กบัวชิาอื่น 
 
 
 
 



9. การวัดผลและประเมินผล 
การวดัผล 

(ใช้เครือ่งมือ) 
การประเมินผล 

(น าผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 
1. แบบสังเกตการท างานกลุม่และน าเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผา่น 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยท่ี 12 เกณฑ์ผา่น 50% 
3. ใบงานท่ี 12 เกณฑ์ผา่น 60% 
4. แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 12 เกณฑ์ผา่น 50% 
5แบบทดสอบหลังเรียน หนว่ยท่ี 12 เกณฑ์ผา่น 60% 

 
 

 


